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RESUMEN

Se estudian diferentes trabajos sobre geoconservacion y patrimonio geoldgico, asi como las diversas normativas legales de dmbito espa-
Aol que regulan la utilizacién, disfrute y conservaciéon del medio ambiente. Como resultado se obtiene que el concepto de geodiversidad
se encuentra escasamente desarrollado y, en muchos casos, ni siquiera se tiene en cuenta. Se propone, por tanto, una definicion preli-
minar de geodiversidad en la que se incluyen aspectos tanto cuantitativos como cualitativos, que sirven de fundamento para reconocer
las caracteristicas particulares de cada una de las regiones que se analicen. Por otro lado, se estudian las relaciones entre patrimonio geo-
légico y geodiversidad, resultando que para definir este ultimo concepto es necesario conocer el primero, asi como otros caracteres geo-
l6gicos de la zona estudiada que estan exentos de valores patrimoniales y de valores ecolégicos, es decir, que s6lo tienen valores intrin-
secos. Es interesante tener en cuenta la geodiversidad de la region analizada pues podria condicionar la elaboracién de planes de
ordenacion y gestion del territorio. La consideracion conjunta de geodiversidad y biodiversidad nos lleva a contemplar integralmente la
diversidad natural, en cuyo marco se establecen relaciones mutuas entre ambos aspectos. La consideraciéon conjunta de la biodiversidad
y la geodiversidad es un primer paso para la caracterizacion completa de la diversidad natural y la aplicacién de la filosofia del desarro-
Ilo sostenible.
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Geodiversity: proposal of an integrative definition

ABSTRACT

We analyse various scientific papers and the Spanish laws where the utilisation, conservation and enjoyment of the environment are stu-
died. As consequence of this analysis, we show that the geodiversity concept is little developed and, in many situations, it is not con-
templated. We propose a preliminary definition of the geodiversity in which we include quantitative and qualitative topics that they are
employed for the recognition of the particularities of the analysed region. Other important question is to establish the relations between
geological heritage and geodiversity. We conclude that the second concept is developed only when the geological heritage is well know
and when we add other geological points that only are important by their intrinsic value. It is interesting to know the geodiversity of a spe-
cific region for to make the assessment and management land-use plans, because the geoconservation of this should be present. The
whole consideration of biodiversity and geodiversity is a first important phase for the consideration of the natural diversity.
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Introduccién “diversidad bioldgica significa la variabilidad entre

todos los organismos vivos y sus relaciones dentro

Recientemente, el término geodiversidad se esta
empleando con profusion aprovechando el auge de
su homologo en el campo de las Ciencias Bioldgicas,
biodiversidad. No obstante, el desarrollo que han
sufrido ambos ha sido muy desigual. Biodiversidad
ha sido definido formalmente, por ejemplo en el ar-
ticulo 2 de la Convencion sobre Diversidad Bioldgica,
celebrada en el seno de la Conferencia de Rio de
Janeiro de 1992. En dicha reunidn se establecié que

de ecosistemas terrestres, marinos u otros ecosiste-
mas acuaticos, asi como el entramado ecoldgico del
que forman parte; esto supone la consideracion de la
diversidad dentro de la especie, entre especies y
entre ecosistemas”. Esta definicion ha sido desarro-
llada y analizada en diferentes trabajos de amplia
difusion internacional (p. ej. Hawksworth, 1995;
Gaston y Spicer, 1998). De geodiversidad se dispone
de la definicién propuesta por Johansson et al.
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(1999), la que propone el Servicio de Parques y Vida
Salvaje de Tasmania (2000), o la de Stanley (2001). En
cualquier caso, son definiciones con poca divulgacion
tanto en ambitos geoldgicos como en los contextos
donde desarrollan su trabajo los gestores del territo-
rio.

Por otro lado, el término geodiversidad no apare-
ce contemplado en ninguno de los diferentes tratados
nacionales e internacionales sobre conservacion del
patrimonio. Tan sélo en las actas de la 16% sesion del
Consejo Internacional de Coordinacion del Programa
MAB (Man and Biosphere), celebrada en Paris en
noviembre de 2000, y en el preambulo de la
Declaracién de Madrid (Barettino et al., 2000) aparece
el término geodiversidad. Tampoco es frecuente
encontrar este término o su concepto, explicita o
implicitamente, en la legislacion espanola de ambito
nacional ni autondmico, al menos en la referente a la
Comunidad Auténoma de Andalucia. En palabras de
Duran (1999), “los gedlogos todavia no se han pues-
to totalmente de acuerdo sobre lo que es la geodiver-
sidad”. Desde aqui, podriamos hacer extensiva esta
misma sentencia a los dambitos de la gestidn, ordena-
cion y desarrollo sostenible del territorio, muy aleja-
dos aun del campo de influencia de las Ciencias
Geoldgicas.

En este trabajo se intenta proponer una definicién
objetiva, clara y precisa del término geodiversidad.
Para ello, se partird de un andlisis de los diferentes
trabajos en los que se utiliza este término o bien el
concepto asociado; se hara especial énfasis en el tra-
bajo de Johansson et al. (1999), en el del Servicio de
Parques y Vida Salvaje de Tasmania (2000) y en el de
Stanley (2001), pues en ellos se plantean definiciones
de geodiversidad de muy distinta indole y trascen-
dencia. Tendremos también en cuenta aquellos docu-
mentos en los que se desarrolla el término biodiver-
sidad, aunque debe quedar claro que la definicion
asociada a éste ultimo no es totalmente extrapolable
a la geodiversidad; no obstante, ambos deben de
entenderse dentro de la concepcion mas amplia de
diversidad natural (Erikstad, 1999). Otro conjunto de
documentos utiles para plantear la definicion de
geodiversidad, es el de las actas y conclusiones de
las diferentes convenciones internacionales y nacio-
nales sobre medioambiente o sobre patrimonio, en
general, y patrimonio natural, en particular. Por ulti-
mo, se considerara la legislaciéon espanola sobre
medioambiente y sobre espacios naturales, asi como
aquella referida a la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

Tras este analisis, se propondra una definicion de
geodiversidad, efectuando un analisis de las diferen-
cias entre este término y el de patrimonio geoldgico.

Se pretende sentar las bases para una discusion cien-
tifica rigurosa sobre geodiversidad. Esta discusién
podria servir de acicate para que el término comien-
ce a calar no sélo en los foros exclusivamente geolo-
gicos, sino también en los ambitos de la gestién y
ordenacion del territorio, de manera que éstos se
planteen desde una perspectiva integral del desarro-
llo sostenible, considerando tanto la conservacion de
los elementos bioldgicos como los geoldgicos.

Trabajos previos sobre geodiversidad

Los trabajos donde aparece el término o el concepto
de geodiversidad son muy recientes (Fig. 1). Asi, las
referencias mds antiguas encontradas son las de
Sharples (1995), Eberhard (1997) o Fishman et al.
(1998). En los dos primeros trabajos se proponen dos
definiciones sobre el término, que serdn comentadas
conjuntamente al revisar el trabajo del Servicio de
Parques y Vida Salvaje de Tasmania (2000). En el tra-
bajo de Fishman et al. (1998) se presentan distintos
meétodos para activar la proteccién de la geodiversi-
dad en Kazakhstan, pero sin proponer definicion algu-
na. Por otro lado, Van-Halen en la presentacion del
libro “Patrimonio Geoldgico de la Comunidad de
Madrid” (Duran, 1998) utiliza el término geodiversi-
dad con el significado implicito de diversidad geolo-
gica, no proponiendo una definicién mas precisa.

En los trabajos de Arribas y Duran (1998) y Duran
et al. (1998) se utiliza el término geodiversidad. En
ambos trabajos se plantea una definicion muy senci-
Ila, pero bastante ilustrativa del concepto que anali-
zamos aqui. En el primero de ellos, se analizan por-
menorizadamente las relaciones entre geodiversidad
y biodiversidad, mostrando claramente que la prime-
ra condiciona fuertemente a la segunda. Por otro
lado, en el trabajo de Duran et al. (1998) se estudian
las relaciones entre geodiversidad y patrimonio geo-
légico.

Alexandrowicz y Kozlowski (1999) plantean que el
problema de la geodiversidad y de su conservacion
surge a raiz de considerar a los Puntos de Interés
Geoldgico (PIGs) o geosites, en la literatura inglesa,
como una red en donde todos ellos estan en cone-
xion. Segun estos autores, la geodiversidad se refiere
a la parte mas externa de la Tierra, la litosfera, y se
preocupa por su preservacion, intentando eliminar
las causas, fundamentalmente antrépicas, por las que
se puede producir su degradacién. La valoracion de
este concepto en un area concreta se hace a partir de
la consideracion de elementos tales como la estruc-
tura geoldgica, el relieve, los suelos, las aguas super-
ficiales y subterraneas, asi como la influencia de éstas
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Definiciones sencillas:
Arribas y Duran, 1998
Duran et al., 1998

> DIVERSIDAD GEOLOGICA

Alexandrowicz y Kozlowski, 1999
Duréan, 1999

Definiciones complejas:
Johansson et al., 1999
Servicio de parques y Vida Salvaje

ESTRUCTURAS MATERIALES

de Tasmania, 2000
Stanley, 2001
Gonggrijp, 1999

Definiciones complejas:
Arribas y Duran, 1998
Erikstad, 1999

PROCESOS GEOLOGICOS

DIVERSIDAD NATURAL

Fishman y Nusipov, 1999
Gonera, 1999
Gonggrijp, 1999

ORDENACION Y GESTION
DEL TERRITORIO

Fig. 1. Agrupaciones de trabajos donde se define o utiliza el término geodiversidad
Fig. 1. Categories of papers where the geodiversity term is defined or employed Geodiversity definition

en el clima local. Todos estos elementos conforman el
sustrato fisico sobre el que se asienta la biosfera,
proporcionan recursos y condicionan el desarrollo
econdmico de esa region. Estiman que el paisaje
juega un papel especial, dado que seria la sintesis de
todos los elementos de la geodiversidad. A estos ele-
mentos, anaden el valor cientifico, estético y cultural,
con el que completan la evaluacion de la geodiversi-
dad de la region considerada.

Duran (1999), al igual que otros autores, senala
que geodiversidad es sinénimo de diversidad geolo-
gica. Partiendo de esta concepcidn, propone que el
tratamiento de ella deberia hacerse considerando
seis elementos:

a. la diversidad litolégica, o variedad y calidad del

registro estratigrafico y petroldgico,

b. la diversidad cronoestratigrafica, o amplia
representacion de los diferentes pisos de la
escala del Tiempo Geoldgico,

c. la diversidad mineraldgica y minera, es decir, la
multiplicidad de especies minerales y de yaci-
mientos minerales,

d. la diversidad paleobiolégica o diversidad pa-
leontoldgica, presencia de distintas especies
fosiles en las rocas sedimentarias aflorantes en
una region,

e. la diversidad geomorfoldgica o de paisajes y
estructuras, reflejo de un amplio abanico de

procesos geodindmicos, actuantes sobre los
diferentes tipos de rocas y estructuras geologi-
cas, y

f. la diversidad paleogeografica, es decir, la varie-
dad en la representacion de dominios paleo-
geograficos presentes en una region.

Hay que destacar que este autor relaciona, la geo-
diversidad con el tiempo geoldgico, lo que materiali-
za en la geodiversidad cronoestratigrafica; ademas,
es notoria la consideraciéon de una geodiversidad
paleogeografica, resultante de la interpretacion de los
datos aportados por los otros elementos estimados vy,
sujeta, por tanto, a las diferentes interpretaciones que
cada autor pueda realizar.

Erikstad (1999) discute las relaciones entre biodi-
versidad y geodiversidad. Plantea que la proteccidon y
desarrollo de la primera esta sujeta a la conservacion
de la geodiversidad. Para este autor, habria que ana-
lizar de manera especial la conjuncién y las relaciones
entre ambos conceptos, a los que integra en el térmi-
no diversidad natural. Aunque su proposicion es muy
interesante, dado que invita al estudio conjunto e
integrado de toda la Naturaleza, no podria llevarse a
cabo mientras que no hubiera una concepcion clara
de la geodiversidad.

En el trabajo de Fishman y Nusipov (1999) se plan-
tea la geodiversidad desde una perspectiva econémi-
ca, en concreto turistica, integrando este concepto en
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el campo de los Geoparques y, por ende, del desarro-
llo sostenible. Para ello, proponen integrar los Puntos
de Interés Geoldgico (PIGs) en planes geoturisticos,
partiendo de bases de datos fundamentadas en
Sistemas de Informacién Geografica (SIGs).

Gonera (1999) propone el término diversidad pa-
leontoldgica como una parte relevante de la geodi-
versidad. Desde esta concepcion, la distancia entre
biodiversidad y geodiversidad se reduce, en tanto
que los fésiles son los representantes de la biodiver-
sidad de tiempos geoldgicos anteriores incorporados
al registro geoldgico.

Gonggrijp (1999) emplea geodiversidad, pero no
proporciona definicién alguna, remitiendo al lector al
trabajo de Johansson et al. (1999), que analizaremos
a continuacién. Senala que un buen conocimiento de
la geodiversidad es fundamental para proponer vy eje-
cutar cualquier proyecto de regeneracién ambiental.
Este autor, junto con Erikstad (1999) y Fishman y
Nusipov (1999) plantean la concepcidén aplicada de la
geodiversidad y la necesidad de considerarla en los
trabajos de ordenacion, restauracion y gestion terri-
torial.

Entre las definiciones de geodiversidad esta la de
Johansson et al. (1999). Estos autores proponen que
geodiversidad es la variacion de las rocas (bedrock),
los depdsitos superficiales, las formas del terreno y
los procesos geoldgicos que forman los paisajes. Con
él se describe la multiplicidad de fendmenos y proce-
sos geoldgicos que aparecen reflejados en las rocas
que constituyen un area concreta. La geodiversidad
puede ser considerada como una expresion de dife-
rentes ambientes geoldgicos, tales como los volcani-
cos, glaciales, fluviales, litorales, y otros, que son
objeto de estudio de distintas disciplinas de las
Ciencias Geoldgicas, por ejemplo Estratigrafia,
Geomorfologia, Tectdnica, Petrologia, Paleontologia,
etc. Al igual que Arribas y Duran (1998) o Erikstad
(1999), Johansson et al. (1999) exponen claramente la
relacion de dependencia mutua entre biodiversidad y
geodiversidad. Senalan que esta ultima proporciona
los entramados y estructuras necesarias para el desa-
rrollo de los ecosistemas vy, por tanto, para la biodi-
versidad.

Otro trabajo en el que se analiza el concepto de
geodiversidad es el del Servicio de Parques y Vida
Salvaje de Tasmania (2000). En él se presenta una
actualizaciéon del concepto partiendo de informes de
autores previos como los de Sharples (1995) o
Eberhard (1997). Segun el primero de los autores, la
geodiversidad es la diversidad de caracteres geologi-
cos, geomorfolégicos y edaficos. Eberhard (1997)
presenta una definicion mas amplia, en la que consi-
dera, ademas de los caracteres del autor anterior, la

necesidad de incluir cualquier evidencia de la historia
de la Tierra, bien sea de indole paleobioldgica o pa-
leoambiental; ademas, debe de ser considerado den-
tro de la geodiversidad cualquier tipo de proceso geo-
l6gico, geomorfoldgico o edéafico que tenga lugar en
la actualidad. En el trabajo del Servicio de Parques y
Vida Salvaje de Tasmania (2000) se adopta la defini-
cion de Eberhard (1997), pero se indica que la con-
cepcion de geodiversidad puede hacerse desde dos
perspectivas. Una de ellas, mas amplia, abarca a
todos los fendmenos geoldgicos, geomorfoldgicos y
edaficos que acaecen en una region; bajo esta pers-
pectiva la geodiversidad es un valor objetivo y carac-
teristico de la Tierra. La segunda de las perspectivas
es mas concisa, refiriéndose exclusivamente a los sis-
temas geoldgicos, geomorfoldgicos y edaficos que
por si mismos son complejos y diversos; bajo este
segundo punto de vista, geodiversidad no es aplica-
ble a los sistemas uniformes y sencillos, que carecen,
por tanto, de valor.

Por ultimo, Stanley (2001) define la geodiversidad
como la variedad de ambientes geoldgicos, fendme-
nos y procesos activos que conforman los paisajes,
rocas, minerales, fésiles, suelos y otros depdsitos
superficiales que proveen la estructura para la vida en
la Tierra. La geodiversidad es el nexo de union entre
el hombre, los paisajes y su cultura, a través de la
interaccion de la biodiversidad, los suelos, minerales,
rocas, fésiles, procesos activos y ambiente urbaniza-
do.

Este autor, ademas de aportar la definicion ante-
rior, propone una serie de lineas de actuacion con las
que pretende conseguir que la geodiversidad entre
en el campo de los gestores del territorio, y que tam-
bién llegue al publico en general; para ello define cua-
tro planes generales que desglosa en una serie de
planes de actuacién especificos con los que pretende
regular desde la ejecucién de paneles informativos,
hasta la introduccion de la geodiversidad en el
mundo educativo.

Tratados mediambientales y legislacion espanola

Al contrario de lo que sucede con biodiversidad, geo-
diversidad y el concepto asociado estan poco con-
templados tanto en los tratados internacionales como
en la legislacién espanola de dmbito nacional. Sobre
biodiversidad hay mas de 12 definiciones formales
publicadas (Gaston y Spicer, 1998), aunque la mejor
formulada fue la propuesta en la Convencién sobre
Diversidad Bioldgica, celebrada en el seno de la
Conferencia de Rio de Janeiro en 1992. Por otro lado,
en el Dossier de Informacién sobre el Patrimonio
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Mundial, publicado por la UNESCO (1997), se habla
especificamente de que los bienes naturales deben
promover la “diversidad bioldgica” o biodiversidad,
segun autores mas recientes (Harper y Hawksworth,
1995; Gaston y Spicer, 1998). Tan sélo en el acta de la
16% Sesion Internacional del Consejo de Coordinacion
del Programa MAB (UNESCO, 2000), se hace referen-
cia a la geodiversidad en tanto que es un caracter fun-
damental de los geoparques, que debe preservarse.
En este mismo documento se hace referencia a la
necesidad de relacionar geodiversidad con biodiver-
sidad, ya que aquella constituye el soporte fisico de
esta ultima.

Por otro lado, en el preambulo de la Declaracion
de Madrid (Barettino et al., 2000) se dice que “la geo-
diversidad es un fendmeno natural”. En este docu-
mento se asume explicitamente que la geodiversidad
debe considerarse como el punto de unién entre las
partes bioldégicas y geoldgicas de un ecosistema,
siendo estas ultimas un condicionante basico de las
primeras.

En cuanto a la legislacion espanola de ambito
nacional, en diferentes leyes y reales decretos se hace
alusion de manera mas o menos directa a la biodi-
versidad y a su proteccion; por ejemplo, en la Ley de
27 de Marzo de 1989 (BOE de 27 y 28 de marzo, n® 73
y 74) se trata sobre la conservacion de los Espacios
Naturales y de la flora y fauna silvestres. Por otro
lado, en el Real Decreto de 7 de Diciembre de 1995
(BOE de 28 de diciembre) se establecen las medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad median-
te la conservacion de los habitats naturales y de la
flora y fauna silvestres.

Esta preocupacion de la comunidad internacional
y de los legisladores nacionales por la biodiversidad,
la regulacion de su uso y su conservacion, contrasta
con el desinterés y desconocimiento ante el problema
de la geodiversidad. Tan so6lo en el trabajo de Arribas
y Durdn (1998) y en el acta de conclusiones de las
Jornadas Técnicas sobre Patrimonio Geoldgico
Andaluz (Gonzalez-Barrios, 1999) se apunta la necesi-
dad de conocer las relaciones entre biodiversidad y
geodiversidad. En el primero de estos documentos,
se concluye que la biodiversidad de una region es
directamente dependiente de su geodiversidad;
dependiendo del tipo de rocas existentes se desarro-
llardn determinados suelos, que propiciaran una
determinada asociacion vegetal y ésta, a su vez, con-
trolard la poblacidon animal. Por otro lado, en el traba-
jo de Gonzalez-Barrios (1999) se propone la promo-
cion de grupos de trabajo sobre geodiversidad y
biodiversidad. En este documento no se presenta
definicion alguna sobre el término que analizamos
aqui, utilizandose éste en el sentido de variedad de

caracteres geologicos. Por otro lado, en el Decreto
225/1999, de 9 de Noviembre (BOJA n° 16), se regula
y desarrolla la figura del Monumento Natural de
Andalucia, sentando las bases de unos criterios uni-
formes para definirlos, aunque no llega a emplearse
el concepto de geodiversidad.

Propuesta de una definicion de geodiversidad

Etimoldgicamente, geodiversidad significa diversidad
geologica, es decir, variedad en cuanto a los caracte-
res geoldgicos. Debido al componente espacial que
conlleva cualquier actividad en el campo de las
Ciencias Geoldgicas, la variedad en los caracteres
geologicos debera de asociarse a una region deter-
minada. Esto supone que al definir la geodiversidad
de un é&rea, deba de considerarse su escala, local,
regional o global.

A partir de todas las consideraciones efectuadas
hasta ahora, podemos definir geodiversidad como el
numero y la variedad de estructuras (sedimentarias,
tectdnicas, geomorfoldgicas, hidrogeolégicas vy
petrolégicas) y de materiales geoldgicos (minerales,
rocas, fésiles y suelos), que constituyen el sustrato
fisico natural de una regioén, sobre las que se asienta
la actividad orgénica, incluyendo la antrépica. Todos
estos rasgos geoldgicos forman parte de las caracte-
risticas geoldgicas de la zona analizada, constituyen-
do un grupo de mayor entidad que el formado por los
elementos que componen su patrimonio geoldgico
(Fig. 2). Con la consideracion conjunta de los rasgos
geologicos citados podremos conocer la historia geo-
l6gica de la region analizada.

Una primera cuestion a destacar, debatida en algu-
nos de los documentos consultados (p. e]. Servicio de
Parques y Vida Salvaje de Tasmania, 2000), es sobre
la diferencia entre geodiversidad y diversidad geol6-
gica; en dichos trabajos ambos términos no son sino-
nimos, pues bajo el vocablo geoldgico se incluyen
todos los rasgos referidos a las rocas, excluyéndose
aquellos que hacen alusién a aspectos geomorfolégi-
cos y edaficos, mientras que el prefijo “geo” no tiene
ese caracter excluyente. Para nosotros ambos con-
ceptos tienen el mismo significado. Por otro lado, en
la definicion anteriormente expuesta se pretende
incluir todo tipo de estructuras y materiales geoldgi-
cos que, en definitiva, son el reflejo de los procesos
geodinamicos internos y externos que han actuado
en la region considerada.

Mencidon especial debe hacerse a los fdsiles.
Tradicionalmente, estos elementos geoldgicos han
sido considerados en el ambito del conservacionismo
arqueologico (Alcala, 1999), lo que ha quedado plas-
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GEODIVERSIDAD

Numero |

Variedad |

Soporte de la actividad bioldgica: diversidad natural

Patrimonio Geoldgico: inventario de PIGs

| Puntos de Interés Geoldgico (PIGs)

Estructuras y materiales

| Puntos de Valor Intrinseco (PVIs)

Fig. 2. Esquema de los elementos contenidos en la definicion de geodiversidad propuesta
Fig. 2. Skecht of the elements included in the proposed geodiversity definition

mado en diferentes normativas (Real Decreto 4/1989,
BOE de 27 y 28 de marzo de 1989, por ejemplo). La
consideracion de éstos en el campo de la geodiversi-
dad sirve para acercar éste concepto a su homadlogo
biodiversidad; las diferentes especies fésiles recono-
cidas en rocas de determinadas edades hablan de la
biodiversidad existente en el intervalo temporal con-
siderado. Ademas, permiten conocer las extinciones
en masa acaecidas en tiempos geoldgicos determina-
dos, es decir, nos muestran las reducciones y las cau-
sas de la paleo-biodiversidad. Igualmente, el recono-
cimiento de nuevas especies fosiles indica aumentos
en la paleo-biodiversidad.

Una distincion mas con respecto a la definicion de
Johansson et al. (1999), es que aqui se propone
incluir dentro de la geodiversidad un espectro mas
amplio y detallado de estructuras y materiales geolo-
gicos, especialmente aquellos referidos a las rocas
estratificadas y sus estructuras, incluyendo a los fési-
les, asi como a las estructuras de origen tectonico y a
las rocas que algunas de estas estructuras generan,
las rocas de falla.

A diferencia de lo propuesto en las definiciones de
Johansson et al. (1999) y de Stanley (2001), en el con-
cepto de geodiversidad que aqui se propone no se
incluye a los procesos geoldgicos, que son deducidos
a partir de la observacidon de los materiales y de las
estructuras. En nuestra concepciéon de geodiversidad
pretendemos eliminar la componente interpretativa
e, incluso, subjetiva, de manera que su definicion se
haga partiendo de elementos objetivos facilmente
reconocibles y comparables por autores diferentes.

Por otro lado, debemos de referirnos al niumero y
variabilidad de elementos geoldgicos (Fig. 2) como
parametros basicos de medida de la geodiversidad.
Entendemos que ésta sera mayor cuanto mas grande
sea el numero de estructuras y materiales y estos
sean representativos de diferentes ambientes geolo-

gicos. Una region con un gran numero de estructuras
sedimentarias de medios marinos, por ejemplo, ten-
dra una geodiversidad cualitativamente baja, pues
solo hay representacion de un Unico contexto geolo6-
gico, aunque cuantitativamente sea muy importante.
Numero y variabilidad nos introducen en los aspectos
cuantitativos y cualitativos de la geodiversidad, res-
pectivamente. El primero permite medir en términos
absolutos la cantidad de elementos geoldgicos
importantes en esa region; la variabilidad da una
visién de los distintos contextos geoldgicos, actuales
y pasados, representados en el area considerada, es
decir, permite medir la geodiversidad paleogeografi-
ca.

Al referir la geodiversidad a una regidon concreta,
estamos introduciendo el factor escala como parame-
tro a considerar en la definicion de este concepto. Por
tanto, al hablar de la geodiversidad de una regién
habra que hacer alusion al tamano de ésta, de mane-
ra que tengamos valores relativos de geodiversidad y
nos permitan comparar regiones de extensiones dife-
rentes.

Una cuestion que debe ser analizada es la diferen-
ciacion entre geodiversidad y patrimonio geoldgico
(Fig. 2). De acuerdo con los trabajos de Garcia-Cortés
et al. (1992, 2000), Goémez-Orea (1994) o Busquets et
al. (2000), el patrimonio geoldgico de una regiéon
queda definido tras realizar su inventario de Puntos
de Interés Geoldgico (PIGs); es, por tanto, un concep-
to cuantitativo absoluto que utiliza la intercompara-
cion regional para poder seleccionar los PIGs de valor
suprarregional de un area determinada. No obstante,
se excluyen los puntos con interés exclusivamente
local, que si son recogidos en el concepto de geodi-
versidad. Por otro lado, la utilizacion de PIGs le con-
fiere un fuerte caracter antropico, en tanto que se
estan seleccionando tan solo aquellos puntos con un
interés suprarregional particular (cientifico, educativo
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Region 1

Area: 100 km?

25 PIGs estratigraficos
25 PVls

GEODIVERSIDAD: G1

Region 2

Area: 50 km?

15 PIGs naturaleza diversa

10 PVIs

GEODIVERSIDAD: G2

Y

Fig. 3. Ejemplo de valoracion de la geodiversidad en dos regiones diferentes
Fig. 3. Example of the assessment of geodiversity at two different regions

o estético) impuesto por el hombre y que, normal-
mente, tienen repercusiones de indole econdmica
(por ejemplo, desarrollo de rutas geoturisticas). Para
definir la geodiversidad de una region, deberemos
conocer su Patrimonio Geolégico, el nimero y la
naturaleza de los PIGs que lo componen, asi como
otros rasgos geoldgicos cuyo interés tan sdlo radica
en su propia existencia (Fig. 2), es decir, debemos
considerar también caracteres geoldgicos con un
Unico valor intrinseco (Servicio de Parques y Vida
Salvaje de Tasmania, 2000).

El nidmero y la naturaleza tanto de los PIGs como
de aquellos rasgos con valor intrinseco, deberemos
referirlo a la extensién del area considerada, siempre
que se pretenda hacer estimaciones cuantitativas de
la geodiversidad. Por ejemplo, una region cualquiera,
de 100 km?, con un patrimonio geolégico compuesto
por 25 PIGs de caracter estratigrafico y otros 25 pun-
tos s6lo con un valor intrinseco, tendra menor geodi-
versidad que otra region, de 50 km?, con un patrimo-
nio geoldgico constituido por 15 PIGs de naturaleza
estratigrafica, tectdnica, petroldgica y mineralégica y
otros 10 puntos seleccionados exclusivamente por su
valor intrinseco, pero de variada naturaleza también
(Fig. 3).

No obstante, tanto patrimonio geoldgico como
geodiversidad estan sujetos a un factor enormemen-
te dindmico y cambiante: el inventario de PIGs, suje-
to, directa o indirectamente, a intereses econdmicos.
Mientras que no se haga una catalogacién de los pun-
tos de interés geoldgico con criterios idénticos para
diferentes regiones, no podra definirse, desde una
perspectiva objetiva, su patrimonio geoldgico ni su

geodiversidad. No asi los puntos con valor intrinseco,
de los que Unicamente se considerara su niumero. En
este sentido, la linea de trabajo iniciada por el IGME,
sobre catalogacion de PIGs, intentando utilizar un
modelo de ficha idéntica para regiones diferentes,
puede ser un referente importante a la hora de adop-
tar criterios para la definicion tanto del patrimonio
geoldgico como de la geodiversidad. Igualmente inte-
resante es la propuesta de la Junta de Andalucia
sobre la definicion de Monumentos Naturales
(Decreto 225/1999, de 9 de noviembre, BOJA n° 16) ya
que también pretende establecer unos criterios uni-
formes para definir enclaves de interés natural.

La definicién de la geodiversidad de una regién
conlleva una componente eminentemente aplicada,
como ha quedado reflejado en algunos de los traba-
jos analizados con anterioridad (Fig. 1). Asi, su cono-
cimiento preciso debe llevar a su conservacion, mas
aun teniendo en cuenta que su regeneracion puede
resultar practicamente imposible. Los planes de orde-
nacion y gestion territorial supondrian la protecciéon
de la geodiversidad, de manera que los elementos de
conocimiento de la historia geoldgica no se pierdan.
A la hora de planificar la ordenacidn territorial de una
region, el conocimiento de su geodiversidad permiti-
ra conocer si el plan de ordenacién de un area deter-
minada puede utilizarse para la ordenacién de la zona
que se esta considerando. Si la distincién entre
ambas areas radica en la geodiversidad de cada una
de ellas, cabria pensar que el plan de ordenaciéon no
es extrapolable entre ellas, pues la distribuciéon y
naturaleza de la geodiversidad, asi como la proble-
matica que en cada area conlleve no seran uniformes.
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Dicho de otra manera, la geodiversidad de una region
es especifica y caracteristica de ella, lo que condicio-
naria el diseno y aplicacion de los planes de ordena-
cion territorial. Por otro lado, en los estudios de
impacto ambiental (EIAs) en los que se contempla la
regeneracion de un sistema natural, debe restaurar-
se, en la medida de lo posible, no sdlo la componen-
te bidtica, sino también el sustrato rocoso sobre el
que se desarrolla dicha actividad, pues como se indi-
co con anterioridad, la biodiversidad se asienta sobre
la geodiversidad.

Conclusiones

Aunque el término geodiversidad se ha utilizado
mucho en la bibliografia reciente sobre geoconserva-
cion y patrimonio geolégico, no hay una definicion
generalmente aceptada de él, a pesar de que diferen-
tes autores han propuesto diversas definiciones que
no han llegado a consolidarse ni en el campo de las
Ciencias Geoldgicas ni en el de la ordenacion y ges-
tién del territorio.

Tras analizar diversos trabajos, leyes de ambito
nacional y las del ambito autondmico andaluz, asi
como las conclusiones de los diferentes grupos de
trabajo que la UNESCO mantiene en el contexto de
las Ciencias del Medio Ambiente, se propone una
definicion de geodiversidad donde tienen cabida
aspectos cuantitativos y cualitativos relativos a los
diferentes rasgos geoldgicos observables. Con ella se
pretende no excluir ningun caracter geoldgico, inten-
tando aunar en la definicién de geodiversidad objeti-
vos de las diferentes Ciencias Geoldgicas. Todos los
rasgos geoldgicos forman parte de las caracteristicas
geologicas de la zona analizada, constituyendo un
grupo de mayor entidad que el formado por los ele-
mentos que componen su patrimonio geoldgico. Con
la consideracion conjunta de los rasgos geoldgicos
que constituyen la geodiversidad de una region,
podremos conocer su historia geoldgica. Igualmente
se pretende dejar claro que existe una relacidon estre-
cha entre geodiversidad y biodiversidad, siendo la
primera el condicionante de las cualidades de la
segunda. El analisis conjunto de ambos aspectos nos
acerca a la concepcion de la diversidad natural y al
campo de trabajo del desarrollo sostenible.

La aceptacion de esta definicién supondria, por un
lado, incrementar el niumero de caracteres geoldgicos
de la regién analizada con respecto a los considera-
dos bajo la concepcién de patrimonio geoldgico. En
geodiversidad tienen cabida no sélo los PIGs, sino
también todos aquellos caracteres que s6lo muestran
un valor intrinseco. Desde la perspectiva aplicada, la
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geodiversidad deberia condicionar la elaboracion de
planes de gestion y ordenacion territorial, dado que
se trata de un caracter que “personaliza” a cada una
de las regiones que se estudien.
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