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Presentacion

Presentacion

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Organismo Pu-
blico de Investigacién, con mas de 150 afos de historia, esta
adscrito desde mediados de 2004 al Ministerio de Educacion
y Ciencia (R:D. 1553/2004, de 25 de junio) y, de acuerdo con
su Estatuto, su misién es “... proporcionar a la Administra-
cion General del Estado y de las Comunidades Auténomas
que lo soliciten, y a la Sociedad en general, el conocimiento
y la informacion precisa en relacion con las Ciencias y Tecno-
logias de la Tierra para cualquier actuacién sobre el territorio”
(R.D. 195372000, de 1 de diciembre).

Para cumplir su misién y funciones institucionales, el IGME
se configura como Organismo Publico de Investigacion es-
pecializado en Ciencias de la Tierra, con un nitido perfil de
servicio publico en cuanto es productor de infraestructura de
conocimiento basica del territorio, y da apoyo y asesora-
miento cientifico-técnico a las administraciones publicas para
la gestion sostenible del territorio y de sus recursos. EI IGME
es Centro Nacional de Referencia de Riesgos Naturales, y
Centro Nacional de Referencia de Suelos. Asimismo es, de
hecho, el mayor Centro Nacional de Informacién y Docu-
mentacion en Ciencias de la Tierra.

Con estas premisas, en la Memoria se da cuenta de las acti-
vidades desarrolladas por el IGME en 2006, tanto en lo que
se refiere a la gestion y administracion de sus recursos hu-
manos y econémicos, como a la produccién cientifico-técnica
y a la difusion de los resultados de la misma. El contenido de
la Memoria se ha articulado de acuerdo con las lineas mayo-
res de actividad cientffico-tecnoldgica definidas en el Plan Es-
tratégico del organismo para el periodo 2005-2009,
describiendo en cada una de ellas las actuaciones mas so-
bresalientes llevadas a cabo en 2006.

La Cartografia geocientifica es un referente basico de la ac-
tividad del IGME desde su creacion, la incorporacion en los ul-
timos afos de las nuevas tecnologias de sistemas de
informacion geoespacial permite asociar bases de datos
georreferenciadas a la cartografia geocientifica y producir do-
cumentos cartograficos tanto sistematicos como a peticion
del usuario. Dentro de esta linea se incluye la cartografia geo-
l6gica terrestre, la cartografia geoldgica de la plataforma con-
tinental, la geomorfolégica y de procesos activos, la
cartografia de riesgos geoldgicos, la centrada en los recursos
minerales, la cartografia hidrogeolégica y otras.

La linea de investigacion sobre Riesgos geoldgicos, procesos
activos y cambio global tiene un claro caracter prospectivo y
esta centrada en el andlisis y caracterizacion de los procesos
y riesgos geoldgicos con mayor incidencia en el territorio es-
pafiol, tanto en el area emergida como en el litoral y reas
submarinas. Las avenidas e inundaciones, terremotos, volca-



nismo, movimientos de ladera y erosién litoral son, por su
trascendencia social y econdmica los fenémenos naturales
mas directamente contemplados en esta linea de investiga-
cion. En relacion con el cambio global, el IGME lleva a cabo
estudios paleoclimaticos, paleohidrolégicos y prospectivos
sobre los posibles impactos del cambio global en el ciclo del
agua en general y de los recursos hidricos subterraneos y eco-
sistemas asociados en particular.

La Hidrogeologfa y la calidad ambiental son campos de actua-
cién en los que el IGME juega un papel muy relevante en nues-
tro pafs. Esta linea estratégica de actividad cientifico-técnica
supone la profundizacion en el conocimiento del ciclo del
agua, tanto en lo relativo a la evaluacién en cantidad de re-
cursos hidricos subterraneos disponibles para su uso y para el
mantenimiento de los ecosistemas asociados, como en rela-
cién con su calidad natural y las presiones e impactos de ca-
racter natural o debidos a la accion humana a que aquéllas
estan sometidas. En funcion de la estrecha relacion de la zona
no saturada con el suelo, la investigacién, estudio y caracteri-
zacion de los suelos contaminados quedan incluidos en esta
linea, propiciandose el desarrollo de metodologias y técnicas
de descontaminacién. La caracterizacién de las masas de agua
subterranea del territorio espanol es asimismo un elemento
esencial como respuesta al reto que supone la aplicacion de la
Directiva Marco del Agua en la Union Europea. Para ello, el
IGME utiliza su amplio bagaje de conocimiento en la modeli-
zacion geologica y la determinacion del comportamiento hi-
drogeoldgico, asi como en la proteccion y rehabilitacion de los
sistemas hidricos subterraneos.

La linea estratégica sobre Geologia del subsuelo y almacena-
miento geol6gico de CO, tiene como objetivo mayor la loca-
lizacion espacial y la caracterizacion geométrica e hidraulica de
las formaciones geologicas susceptibles de ser utilizadas como
almacén de CO, para contribuir a la reduccién de la presen-
cia en la atmosfera y sus consecuencias negativas cientifica-
mente probadas de los gases de efecto invernadero.
Constituye una linea de caracter netamente multidisciplinar
en la que la mejora en el conocimiento de las estructuras geo-
l6gicas del subsuelo y del comportamiento hidrogeolégico de
los potenciales almacenes incorporara tecnologias innovado-
ras en el campo de las Ciencias de la Tierra. El programa
abarca aspectos de investigacion y desarrollo de métodos de
modelizacién geoldgica en 3D, uso de técnicas de Ultima ge-
neracién en el andlisis del subsuelo, sistemas de inyeccion, etc.

La Iinea de accion sobre Recursos minerales y del impacto am-
biental de la mineria aborda la investigacion del denominado
ciclo de vida de los recursos minerales, desde el conocimiento
de los procesos geoldgicos que condicionan su presencia
hasta la ordenacion minero-ambiental de los depdsitos mine-
rales, contemplando los problemas cientifico-técnicos relacio-
nados con la recuperacién y restauracién de los espacios
mineros con criterios de sostenibilidad. Por consiguiente, esta
linea incluye la modelizacion geoldgica de los procesos que
dan lugar a yacimientos de minerales y rocas de interés eco-
némico, la cobertura multi-elemental del territorio, la investi-
gacion mineraldrgica para el aprovechamiento de menas, y
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los estudios orientados a la ordenacion ambiental del sector
minero, con especial atencion a la mitigacién de los efectos de
la minerfa en el medio natural.

Los estudios sobre Geodiversidad, patrimonio geolégico-minero
y cultura cientifica tienen una dimension social a la que el IGME
quiere contribuir de la forma més decisiva posible. Dentro de
esta linea se contemplan todas aquellas actividades dirigidas
a inventariar, estudiar y difundir el patrimonio geoldgico e
historico-minero del territorio espafiol. Igualmente se inclu-
yen en ella los estudios geocientificos de los espacios natu-
rales singulares, en espacial los comprendidos en la Red
Europea Natura 2000. Como elemento relevante figuran los
trabajos de investigacion mineraldgica y paleontolégica ne-
cesarios para mantener, actualizar y divulgar el patrimonio
mueble del Museo Geominero, asi como todo lo relacionado
con la creacion y difusion de cultura cientifica, a lo que con-
tribuye la puesta en valor de los fondos bibliograficos y car-
tograficos historicos.

Los Sistemas de informacién geocientifica constituyen, en sin-
tonia con la importancia actual de los sistemas de informa-
cion en el conjunto +D+i de los paises cientifica y
tecnolégicamente mas avanzados, una linea prioritaria den-
tro de las actividades del IGME. El desarrollo de esta linea
toma como base la informacién geocientifica que genera este
instituto y la acumulada en sus méas de 150 afos de historia,
contando como principales activos la cartografia geolégica y
geotematica, bases de datos e informes inéditos. El proposito
es doble: i) recuperar y homogeneizar la informacion, dispo-
niéndola en plataformas acordes para su mas eficiente puesta
a disposicion del usuario, y ii) desarrollar e implantar sistemas
de difusion de la informacién geocientifica en Internet, faci-
litando su consulta y descarga. En consecuencia, se pretende
potenciar la transferencia de datos y resultados de la investi-
gacion a la comunidad cientifica y a la sociedad en general,
integrando al IGME en la red internacional de servidores de
informacion geocientifica y mejorando su visibilidad como
Organismo Publico de Investigacion.

La dinamizacion de toda esta actividad cientifica y técnica
busca el fortalecer las grandes lineas de investigacion del IGME,
tanto las tradicionales como las de futuro teniendo en cuenta
la sensibilidad creciente de la sociedad por aspectos tales como
los riesgos geoldgicos, la gestién sostenible de las aguas sub-
terraneas, la contaminacion del suelo, el impacto ambiental de
la mineria y de aquéllos dirigidos a la mitigacién de los efectos
del cambio global, en consonancia con los protocolos de ca-
racter internacional. Asimismo va dirigida a mejorar la inser-
cién del IGME en el sistema Ciencia-Tecnologia-Empresa y su
visibilidad como Organismo Publico de Investigacion, fomen-
tando las relaciones de la institucién con las universidades, con
otros OPI, con las administraciones publicas y con el sector em-
presarial. Por Ultimo, es necesario con ello incrementar la pro-
ductividad cientifico-técnica del IGME, articulando de forma
mas eficiente equipos de trabajo pluridisciplinares en respuesta
a los nuevos retos planteados.

José Pedro Calvo Sorando
Director General del IGME
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ORGANIZACIO'=.

ADSCRIPCION El Real Decreto 1553/2004, de 25 de junio, por el que se desarrolla la estructura organica ba-
sica del Ministerio de Educacién y Ciencia, establece en el articulo 2.7.d que el Instituto
Geolégico y Minero de Espafia (IGME) queda adscrito al Ministerio de Educacién y Ciencia, a
través de la Secretaria de Estado de Universidades e Investigacion.

ORGANOS DE GOBIERNO a 37 de diciembre de 2006
Organos colegiados

CONSEJO RECTOR Presidente
Secretario de Estado de Universidades e Investigacion

Vicepresidente
Director General del IGME

Secretario
Secretario General del IGME

Vocales
19 miembros

COMITE DE DIRECCION Presidente
Director General del IGME

Secretario
Secretario General del IGME

Vocales
Director de Geologia y Geofisica
Director de Recursos Minerales y Geoambiente
Director de Hidrogeologia y Aguas Subterraneas
*Jefe del Gabinete Técnico

*Por designacién del Director General del IGME. Articulo 7.4 del Real Decreto 1953/2000
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GESTION E INFRAESTRUCTURA TECNICA

m Gestion de recursos humanos y econdmicos

RECURSOS HUMANOS

Durante el afio 2006 el Area de Recursos Humanos a la que
pertenecen los Servicios de Personal, Formacién y Accién
Social y Prevencién de Riesgos Laborales, ha proseguido con
sus tareas de actuacion en todas las lineas de trabajo, po-
niendo énfasis en consolidar y mejorar las funciones enco-
mendadas a cada uno de los Servicios, con el fin de alcanzar
los objetivos propuestos por el IGME.

PLANTILLA DEL IGME

PERSONAL FUNCIONARIO

294

172

52
30 40
58,5% 100%

Titulados Titulados ~ Administrativos ~ Auxiliares TOTAL
Superiores Medios  yAyudantes de Administrativos y
Investigacion  Auxiliares de
Investigacion
PERSONAL LABORAL FIJO

/0

Titulados No TOTAL
Superiores Titulados

En los cuadros siguientes se refleja la dotacion de personal
del IGME segun los diferentes colectivos y categorias, que
ascendieron a un total de 510 efectivos incluyendo 31 be-
carios a 31 de diciembre de 2006.

Asimismo se presentan las convocatorias selectivas realiza-
das en el afo 2006 tanto de Oferta de Empleo Publico
como de plazas de personal laboral temporal con cargo a
proyectos y becarios.

PERSONAL LABORAL TEMPORAL Y DE PROYECTOS

109
81
23
5
q [ 2.6% | 21,1% 100%
Titulados Titulados No Titulados TOTAL
Superiores Medios
PROGRAMA RAMON Y CAJAL Y BECARIOS
33
20
"
2
_ A 60.6% 33,4% 100%
Programa Becarios Becarios Tesis TOTAL
Ramén y Proyectos Doctorales
Cajal

Gestion de recursos humanos y econdmicos
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EVOLUCION DE LA PLANTILLA DEL IGME. Datos a 31 de diciembre de cada afio

PERSONAL 2002 2003 2004 2005 2006
185 197 234 238 294
Investigadores y Técnicos Superiores 99 97 128 134 167
Apoyo a la Investigacion (Grupos B, Cy D) 33 42 50 26 71
Administracion y Servicios (A, B, Cy D) 53 58 56 78 56
98 101 93 88 74
Investigadores y Técnicos Superiores 6 6 6 4 4
Apoyo a la Investigacion 40 45 43 38 29
Administracion y Servicios 52 50 44 46 41
359 32 27 2
Investigadores y Técnicos Superiores 35 34 13 13 9
Apoyo a la Investigacion 11 12 11 10 5
Administracion y Servicios 27 13 8 4 7
PERSONAL CONTR. CARGO A PROYECTOS 67 70 74 99 88
Investigadores y Técnicos Superiores 46 56 53 86 72
Apoyo a la Investigacion 13 10 13 13 16
Otros 8 4 8 0 0
2 2 3 3 2
a4 46 49 3
0 2 2 2 2
466 474 484 506 512

CONVOCATORIAS SELECTIVAS REALIZADAS EN 2006

PERSONAL FUNCIONARIO OEP 2004 OEP 2005  OEP 2006
Turno libre 6 6 7
Promocion interna 0 0 0
Turno libre 7 7 10
Promocion interna 3 4
Turno libre 5 5 6
Promocion interna 4 1 2
Tuno libre 6 6 7
Promocion interna 4 4 2
Turno libre 3
Promocion interna 0 0 0

37 37 41

CONVOCATORIAS SELECTIVAS REALIZADAS EN 2006

PERSONAL CON CARGO A PROYECTOS NUMERO BECAS 2006
31 4
3 :
1 12
3
Ayudantes de actividades técnicas y profesionales 4
42

Gestion de recursos humanos y econémicos
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RECURSOS ECONOMICOS. LA EJECUCION DEL
PRESUPUESTO DEL IGME - 2006

Presupuesto

El presupuesto del IGME tuvo, en 2006, una dotacion inicial
de 34,13 millones de €, superior en un 9,3% a la corres-
pondiente al ejercicio 2005. Su composicién, por capitulos
de gasto, fue la siguiente: gastos de personal, 15,99 millo-
nes de € (el 46%); gastos de inversion, 12,94 millones de
€ (el 37%); gastos corrientes, 4,16 millones de € (el 12%).
Estos tres conceptos representan el 95% del presupuesto
que se completa con otros dos conceptos menores: trans-
ferencias y subvenciones, y activos financieros. Representa,
entre los Organismos Publicos de Investigacion que se en-
cuentran adscritos al Ministerio de Educacion y Ciencia, el
5% de su presupuesto conjunto.

Durante 2006 fueron tramitados y aprobados incrementos
del crédito inicial por valor de 0,21 millones de euros de los
cuales 0,15 millones suplementaron el concepto de pro-
ductividad y el resto corresponde a la transferencia para fi-
nanciar las actividades del Comité Polar Espafiol.

Administracion

Durante el afio 2006 se gestionaron 698 expedientes de
gasto, con la siguiente distribucién en funcion de la forma
de adjudicacion:

- 195 provenientes del ejercicio anterior

- 24 por el sistema de concurso abierto

- 93 por el sistema negociado sin publicidad

- 260 por el sistema de contrato menor

- 126 por otros sistemas (convenios, peticiones centraliza-
das, administracion...)

Se instalaron dos nuevas aplicaciones informaticas de ayuda
a la gestién, que supusieron un considerable avance en la
modernizacién de las tareas econdémico-administrativas: EP-
SILON (aplicacion de néminas) y SOROLLA (aplicacion de la
Intervencion General del Estado, normalizadas para todos
los 00.AA.).

Ejecucion

El crédito comprometido a lo largo del ejercicio (32 millones
de €), representa un grado medio de ejecucion superior al
93% sobre el crédito inicial. Las obligaciones reconocidas
representan una cifra de 30,22 millones de €, casi seis pun-
tos inferior sobre este crédito comprometido.

GESTION E INFRAESTRUCTURA TECNIC=.

En el capitulo 6 de inversiones, se ha comprometido crédito
por importe de 12,56 millones de € (el 97%) del crédito
disponible.

La distribucién de las inversiones por Departamentos fue-
ron:

- Hidrogeologia y Aguas Subterraneas: 2,39 millones
de € (19% de la inversion total)

- Geologia y Geofisica, 4,46 millones de € (35%)

- Recursos Minerales y Geoambiente, 2,07 millones de
€ (16%)

- Secretaria General, 2,78 millones de € (22%)

- Direccion General y Unidad de Apoyo, 0,86 millones
de € (8%).

Financiacion

En 2006, el Organismo se financié en un 82% con transfe-
rencias (corrientes y de capital) procedentes del Departa-
mento al que esta adscrito. Su importe fue de 28 millones
de €. Diversas fuentes de ingreso aportaron el 18% res-
tante, ya que respecto de las previsiones iniciales de ingre-
sos solamente se reconocieron derechos por un 90%. Entre
ellas, las transferencias de capital procedentes de Organis-
mos, Comunidades y Entidades con las que tiene estableci-
dos Convenios de colaboracion (4,12 millones de €), otros
de menor cuantia como son las tasas, precios publicos y
otros ingresos, la enajenacién de inversiones reales, y final-
mente las subvenciones a proyectos de [+D+l por parte de
Entidades Publicas.

Los ingresos por venta de servicios, imputados como ope-
raciones comerciales ascendieron a 1 millén de €.

Al ejecutarse solamente el 90% de los ingresos previstos, y
reconocerse obligaciones por un importe superior a éstos
en 0,82 millones de €, esta diferencia fue cubierta por el
Fondo de Maniobra derivado de la autofinanciacion de re-
CUrsos en ejercicios anteriores.

En las tablas siguientes se expresan la ejecucion de los pre-
supuestos de ingresos y gastos de 2006, y en el grafico la
evolucién del presupuesto de gastos en los 5 ltimos afios,
en el que se observa un crecimiento acumulado del
34,95%.

Gestion de recursos humanos y econdmicos
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Gestion de recursos humanos y econdmicos

EJECUCION DEL PRESUPUESTO CORRIENTE DE INGRESOS 2006 (EN MILES DE €)

1 2 3 4 5 6 7
CONCEPTO PREVIS. MODIFICAC. PREVIS. DERECHOS COBROS EJECUCION (4/3) | EJECUCION (5/3)
INICIAL FINAL RECONOCID. | REALIZADOS (En %) (En %)
39. Subvenciones a proyectos de [+D+I 439,80 439,80 297,38 297,38 67,62 67,62
Otros ingresos diversos 45,08 45,08 77,33 77,33 171,54 171,54
40.Transf. corrtes del Departamento 15.616,44 105,16 15.721,60 15.616,44 15.616,44 99,33 99,33
De Convenios de cofinanciacion 0,00 39,05 39,05
52.Intereses de cuentas bancarias 0,00 8,18 8,18
57.Resultado Operaciones Comerciales 820,19 820,19
58.Variacion Fondo de Maniobra 1.779,53 89,63 1.869,16

700.Transf.capital del Departamento 10.281,51 10.281,51 10.449,70 10.449,70 101,64 101,64
De Convenios de Cofinanciacion 4.446,25 21,64 4.467,89 4.084,66 1.341,96 91,42 30,04
79.Transt.capital del exterior 439,74 439,74 105,55 105,55 24,00 24,00

14 Memoria IGME 2006



GESTION E INFRAESTRUCTURA TECN|C=.

EJECUCION PRESUPUESTO CORRIENTE DE GASTOS 2006 (EN MILES DE €)

1 2 3 4 5 6 7
CONCEPTO CRED. MODIFICAC. X CRED. OBLIG. EJECUCION EJECUCION
INICIAL COMPROMETIDO RECONOC. (4/3) (En %) (5/3) (En %)
10. Altos cargos 55,61 55,61 55,61 51,45 100,00 92,52
12. Funcionarios 9.153,63 20,04 9.173,67 7.916,57 7.916,57 86,30 86,30
13. Personal laboral 2.442,08 11,33 2.453,41 2.291,80 2.291,80 93,41 93,41
15. Incentivos al rendimiento 719,39 152,74 872,13 872,13 872,13 100,00 100,00
16.cuotas ,prestaciones sociales a cargo
del empleador 3.614,56 3.614,56 3.572,05 2.749,80 98,82 76,08
| CAP.1GASTOS DE PERSONAL
20. Arrendamientos y canones %_% 205,67 190,70 82,73 76,71
21.reparaciones, mantenimiento y conservacion 713,88 29,92 743,80 566,50 554,92 76,16 74,61
22. Material , suministros y otros 2.357,44 2.357,44 2.379,09 2.328,63 100,92 98,78
23. Indemnizaciones por razon del servicio 845,08 2,4 847,48 798,18 798,18 94,18 94,18

620. Inversiones nuevas asociadas al

funcionamiento de los servicios 3.545,83 3.545,83 2.682,22 2.491,06 75,64 70,25
630. Inversiones de reposicion 38,92 38,92 0,81 0,81 2,08 2,08
640. Inversiones de caracter inmaterial 9.355,87 9.355,87 9.958,79 9.257,05 106,44 98,94

780.Becas de formacion para post-graduadcs 863,14 863,14 695,25 559,58 80,55 64,83

EVOLUCION DEL PRESUPUESTO CORRIENTE DE GASTOS (EN MILES DE €), ANOS 2002-2006

34.137,43
31.227,12
28.620,72
26.696,90
25.292,35 I
2002 2003 2004 2005 2006

Gestion de recursos humanos y econdmicos
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m Infraestructura informatica

En 2006 el IGME ha invertido 900 000 € en sistemas infor-
maticos y de comunicaciones. Al finalizar el afo, se encon-
traban en servicio 32 servidores, con una capacidad total de
almacenamiento de 8 TB y 600 equipos microinformaticos.
En cuanto a mejoras generales son destacables:

- Se hatransformado la estructura del sistema de almace-
namiento en red en una SAN, estableciendo un cluster
con dos servidores redundantes a fallos que balancean la
carga, instalando un conmutador de fibra y reconfigu-
rando los volimenes légicos.

- Se ha instalado un servidor para el Centro Nacional de
Datos Polares, con una capacidad de almacenamiento
redundante de 1 TB, y un servidor para tareas de gestién
de red.

- Larenovacién anual de equipos distribuidos se ha llevado
a cabo sobre 128 microordenadores estacionarios, 25
microordenadores portatiles, 26 impresoras y 5 escane-
res.

- Se ha configurado una red privada virtual de comunica-
ciones, a la que se ha podido incorporar ya a 11 de las
13 oficinas de proyectos del Instituto, con acceso ADSL.
El ancho de banda de acceso a Internet y de comunica-
ciones entre la sede central en Rios Rosas 23 y la sede
de Tres Cantos ha pasado a 10 Mb/s, con acceso Ma-
CroLAN.

Infraestructura informética

Taller Informatico

16 Memoria IGME 2006

Por otra parte, cabe sefalar que a la red de area local de la
sede central, extendida en red de area metropolitana a las
instalaciones de Tres Cantos, se conectan simultdneamente
mas de 350 equipos a las horas de mayor actividad laboral.
El nimero de cuentas de correo electronico y acceso a In-
ternet es de 650.

Servidores del IGME



m Laboratorios analiticos y de ensayo

En 2006 se ha dotado a los laboratorios del IGME del si-
guiente equipamiento cientifico:

- Microdrill Sampling System: sistema de microdrill auto-
matico de alta precision con microscopio y video captura
para la toma de micromuestras.

— Gravimetro SCINTREX CG5 ns 8909122.

- Sistema de DGPS formado por tres receptores Promark 2,
lo que permite la toma de datos topograficos con preci-
sién centimétrica de dos equipos simultaneamente. Estos
equipos han sido usados en las diferentes campanas de
gravimetria de diversos proyectos de investigacién del
IGME durante 2006.

- Cromatografo de Gases-Masas para analisis de com-
puestos organicos. Modelo Varian 4000GCMS.

- Espectrometro de ICPMS cuadrupolo. Modelo Agilent
G3272AICP-MS.

- Sistema de microdifraccion de rayos x adaptable al Di-
fractometro XPERT-PRO.

Microdrill automatico

GESTION E INFRAESTRUCTURA TECNIC=.

- Pequefios equipos y material auxiliar entre los que des-
tacan: liofilizador con cdmara, concentrador de muestras
TurboVap de Vertex, medidor de frecuencia de resonan-
cia longitudinal, cabina laminar, horno y pequefo mobi-
liario.

Como actividad cientifico-técnica propia de los laboratorios
han continuado con éxito las actividades en los proyectos:

- Validacién del procedimiento de andlisis de Tritio con par-
ticipacion de un ensayo europeo (AQUACHECK).

— Presentacion del programa Pro Trace en Reunion Nacio-
nal de FRX.

— Participacion en ensayos de intercomparacion interna-
cionales: Red CYTED, AQUACHECK y GEOPT.

— Montaje del equipo para microdifraccién y realizacién de
pruebas preliminares.

— Adaptacién de nuevas Normas UNE para Ensayos Tecno-
l6gicos de rocas ornamentales.

En el contexto del “Contrato Programa de Infraestructura
para mejora de la calidad. Comunidad de Madrid” se han
iniciado los procedimientos para la acreditacion de calidad
para ensayos de Fluorescencia de rayos X e ICPMS

Por otra parte, durante 2006 han continuado los trabajos
del Laboratorio Virtual, contemplado en el Convenio de
colaboracién con el CEDEX apoyando, mediante la realiza-
cion e interpretacion de andlisis quimicos e isotépicos, mas
de 20 proyectos de la linea de investigacién, hidrogeologia
y calidad ambiental. En estos proyectos se han tratado mas
de 500 muestras de agua para unas 1.500 determinaciones
isotopicas. Ademas, se ha colaborado en los estudios hi-
drogeolégicos desarrollados en el convenio que el CEDEX
tiene con el Ministerio de Medio Ambiente en relacién con
la aplicacion de la Directiva Marco del Agua. Esta colabora-
cion se ha ampliado en 2006 para incluir trabajos conjuntos
con el Centro de Estudios Hidrograficos en el campo de la
proteccion de la calidad de las aguas subterraneas y la se-
leccion e incorporacion de un modelo de flujo subterraneo
en el Sistema Integrado de Modelizacion Precitacién-Apor-
tacion (SIMPA). Asimismo se esta colaborando en el trata-
miento y la interpretacién de la informacion de la Red de
Vigilancia de Isétopos en Precipitacion que mantiene el
CEDEX en colaboracién con el Instituto Nacional de Meto-
rologia.

En lo relativo a prestacion de servicios, en 2006 los labora-
torios del IGME han llevado a cabo los siguientes analisis:

Laboratorios analiticos y de ensayo
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88.248,00

Laboratorios analiticos y de ensayo
17.474,00

18 Memoria IGME 2006

A) MUESTRAS ANALIZADAS EN 2006 POR UNIDADES DE LABORATORIO

LABORATORIO

AGUAS

GEOQUIMICA

RAYOS X

MINERALURGIA

ENSAYOS TECNOL.
UNIDAD ASOCIADA ETSIM

MUESTRAS VALOR ATARIFA OFICIAL () %
11.165 450.204,06 46,9%
9.410 248.837,12 25,9%
2.084 109.630,51 11,50%
2.090 30.403,74 3,20%
3.287 103.967,98 1%
465 13.961,1 1,50%

B) MUESTRAS ANALIZADAS Y VALOR DE LA PRODUCCION EN 2006 POR CENTRO DE COSTE

CENTRO DE COSTE
Direccion General + Museo

Hidrogeologfa y Aguas Subteraneas
Recursos Minerales y Geoambiente

Geologia y Geofisica
Laboratorios
Operaciones comerciales (*)

MUESTRAS ~ VALOR ATARIFA OFICIAL() %
302 9.108,01 0,80%
5.391 244.613,11 19,3%
9.389 276.430,61 21,8%
8.173 234.220,38 18,5%
2.105 67.726,89 5,30%
3.141 434.905,44 34,3%

(*) Incluye operacién Planta Piloto Hidrometalurgia

EVOLUCION VALOR DE PRODUCCION POR CENTROS DE COSTE DEL IGME. ANOS 2002 - 2006

CENTRO DE COSTE

VALOR EN EURQS POR ANO

TOTAL

Direccion General 17.474,00
Secretaria

Hidrogeologia y Aguas Subterraneas ~ 422.871,00
Recursos Minerales y Geoambiente 88.248,00
Geologia y Geofisica 223.048,00
Laboratorios

Operaciones comerciales (*) 93.978,00

11.487,00 11.491,76 2.382,33 9108,01
4.448,50 1.468,56

236.729,00 214.042,81 200.648,18 244613,11

127.280,00 148.688,91 113.782,53 276430,61

235.495,00 95.898,79 157.838,25 234220,38

93.895,84 37.223,39 67726,89

117.252,00 494.191,86 545.076,80 434905,44

51.943,10

5.917,06
1.318.904,10
754.430,05
946.500,42
198.846,12
1.685.404,10

,80 ‘

422.871,00
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214.042,81
276.430,61
234.220,38
244.613,11

200.648,18

157.838,25

113.782,53

95.898,79
93.895,84

37.223,39

9.108,01

2.382,33
1.468,56

2004

2005 2006

67.726,89

434.905,44

I Direccion general

[7 Recursos Minerales
y Geoambiente

[T Secretaria
I Geologia y Geofisica

Hidrogeologia y Aguas
Subterraneas

[l Laboratorios
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m Oficinas de proyectos vy litoteca

Las Oficinas de Proyecto de IGME facilitan el despliegue te-
rritorial de las actividades de la institucién, con un doble
papel, por una parte acercar el IGME a los diferentes entes
territoriales que son los usuarios de la informacién geo-
cientifica generada por el organismo, y por otra parte eje-
cutar los proyectos con mayor eficacia por la proximidad
territorial a las zonas de estudio.

GESTION E INFRAESTRUCTURA TECNIC:.

— Cualquier otra funcién que se les encomiende por los Or-
ganos Administrativos Superiores del IGME, de acuerdo
con lo establecido en el régimen Organico.

El IGME, mantiene en todo el territorio doce Oficinas de Pro-
yectos y una Litoteca, adscritas organicamente a la Secre-
tarfa General y funcionalmente a las direcciones técnicas en

funcién de las actividades cientifico-técnicas que realizan.
Entre las funciones asignadas a las Oficinas de Proyectos,
estan: La estructura de las Oficinas de Proyectos, esta constituida
por un Jefe de Oficina y el personal investigador, técnico,
administrativo y de oficios destinado en la misma. El perso-
nal destinado en estas oficinas suma noventa y seis perso-
nas, de los que setenta y cuatro son investigadores, técnicos

superiores especialistas y técnicos.

- Gestionar, coordinar y controlar las actividades cientifico-
técnicas y administrativas del IGME, sin perjuicio de las
competencias de los Organos Administrativos Superio-
res del IGME.

- Ostentar la representacion del IGME por delegacion del
Director General.

PERSONAL DE LAS OFICINAS DE PROYECTOS Y LITOTECA

Litoteca de

Pefiarroya Azl&eria
e m—— 6%
OFICIA Cientifico-técnico  Administrativo y de apoyo | TOTAL Zaragoza Granoada
Almeria 3 1 4 8% \ 16%
Granada 14 2 16
Lasl Palmas de Gran Canaria 2 1 3 Valendia Las Palmas de
Ledn 8 1 9 7% Gran Canaria
Murcia 4 1 5 3%
Oviedo 4 2 6
Palma de Mallorca 3 2 5 ng’ﬂ/la Ledn
Salamanca 7 1 8 ° 9%
Santiago de Compostela 3 1 4 Murcia
Sevilla 13 2 15 ) 5%
lenci 5 ; 7 Santiago de
Valencia Compostela ,
Zaragoza 7 1 8 4% Oviedo
Litoteca de Penarroya 1 5 6 Salamanca 6%
0
y 8% Palma de
‘Total 74 2 9% Mallorca

5%

El desglose de sondeos recibidos/archivados es de:

Litoteca

La Litoteca del IGME en Pefarroya (Cordoba), esta adscrita
organicamente a la Secretaria General y funcionalmente a
las direcciones técnicas en funcion de las actividades cienti-
fico-técnicas que realizan.

La litoteca tiene como misién la custodia, gestién (catalo-
gacion, clasificacion e informatizacion), difusion y accesibi-
lidad del archivo de testigos, ripios y muestras de sondeos,
depositados en sus instalaciones, que durante el ejercicio se
han aumentado en 31 sondeos, que suponen 6.958,85 m.
de testigos.

[Vuestosderoaypobo | 1254]

Coleccion de léminas t ntes de C.G.S. (J. Ramirez del Pozo y M. Aguilar,
Coleccion de levigados de C.G.S. (). Ramirez del Pozo y M. Aguilar) 42.000

Oficinas de Proyectos y Litoteca
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Durante el periodo 2006 se han recepcionado nuevos son-
deos procedentes de:

EMPRESA SONDEOS TOTAL

ARRAZOLA-1316,10 m.
AXPE-4 605,00 m.
AXPE-5A 388,80 m.
SDAD. DE HIDROCARBUROS DE EUSKADI, S.A. (EVE)  DOMO-1 256,60 m. 2.852,4 m.
SAN NARCISO-1 322,00 m.
SR-8 601,80 m.
TRETO-1 362,10 m.
BARRACHINA-1 552,85 m.
BARRACHINA-2 558,00 m.
CARRION DE CALATRAVA-1 204,00 m.
MORA-1 386,50 m.
DESARROLLO de RECURSOS GEOLOGICOS, S.A GOLPEJAS 112,00 m. 362.00m
MALAGA 250,00 m. i
GUARDAMAR S-4 (SONDEO 3) 85,00 m.
LAGUNA DE LA MATA-1 40,80 m.
LAGUNA DE LA MATA-2 40,20 m.
LOMAS DE UBEDA-1 156,20 m.
LOMAS DE UBEDA-2 67,00 m.
LOMAS DE UBEDA-3 93,00 m.
LOMAS DE UBEDA-4 124,50 m.
LOMAS DE UBEDA-5 87,00 m.
IGME LOMAS DE UBEDA-6 135,00 m. 2.043,10 m.
LOMAS DE UBEDA-7 118,00 m.
LOMAS DE UBEDA-8 94,40 m.
LOMAS DE UBEDA-9 104,00 m.
LOMAS DE UBEDA-12 117,00 m.
LOMAS DE UBEDA-13 193,40 m.
MONTESINOS 1(MP-1) 199,60 m.
MONTESINOS 2(MP-2) 119,30 m.
TORREVIEJA-1 127,20 m.
TORREVIEJA-2 141,50 m.

SDAD.ESPANOLA DE TALCQS, S.A. 362,00 m.

La distribucion de sondeos por sustancias investigadas es:

Geotermismo

Hidrocarburos \ Carbon
\ / Arqueologia
AN

/ Hidrogeologia
Geologia__

Minerales no l \Geotecnia

metdlicos  Roc@s
industriales

Minerales
metalicos

Oficinas de Proyectos y Litoteca
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El nimero de sondeos por Empresas cedentes en la Lito-
teca, a finales del afo 2006 es:

Desconocida

YCl Espafia
URALITA

UGE

TRAGSA

TICO

TEREDO OILS

Soc. Espafiola Talcos
SMMPE

Shell

RIOMIN Ibérica
OUTOKUMPU
MINELFA

MAYASA

Manto de Operaciones
Lignitos de Meirama
Junta de Extremadura
IGME

IBERIAN
PETROFINA

FFC

EXXON Minera
EXMINESA

EVE

ENRESA

ENCASUR

EMCOSA

D.R. Geoldgicos
DGH

CIEPSA

CTM.

Asturiana de Zinc
Antracitas de Tineo
ADARO

En el transcurso de este periodo se han atendido 62 con-
sultas presenciales asi como 77 consultas mediante fax,
correo electrénico y teléfono.

Por muestras de ripios, testigos de sondeos, fotocopias
de informes y planos, se han facturado 7.229,00 €.

Por acuerdo especifico al convenio marco entre el IGME
y ENRESA, para colaboracién de la Litoteca, se han ge-
nerado unos ingresos de 27.640,00 €.

Por acuerdo entre 0y el IGME, para asistencia técnica de
la Litoteca, en la adecuacion de testigos de sondeos en
“EL CABRIL", se han generado unos ingresos de
14.848,00 €.

Se ha ampliado la capacidad de la Nave-3 en 600 me-
tros cuadrados por un importe de 51.619,00 €.

Se ha realizado la remodelacion de la litoteca [sustituir cu-
bierta de la nave archivo de sondeos (2.259 m?); construc-
cién de una nave taller de preparacion de muestras (266
m?); sustitucion de la cubierta y falsos techos en el edificio
de oficinas], por un importe total de 196.627,00 €.

GESTION E INFRAESTRUCTURA TECNIC:.

El servicio de Publicaciones del IGME en Madrid tiene de-
positados en la sala de documentacion de la litoteca
3.988 ejemplares del fondo antiguo, de publicaciones
periédicas, monografias, etc., para su custodia.

La Biblioteca del IGME en Madrid, dispone en las insta-
laciones de la litoteca de un depésito de fondos biblio-
graficos de descartes antiguos de 22.200 ejemplares.
Bases de Datos. Se sintetiza en el siguiente cuadro el es-
tado de las bases de datos en la litoteca.

MODULO TOTAL REGISTROS
Sondeos 10.229 registros

Muestras de Plataforma Continental Interna
Laminas delgadas
Levigados

6.116 registros
40.000 registros
42.000 registros

Oficinas de Proyectos y Litoteca
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Actividades cientifico-técnicas

Cartografia geocientifica
- Riesgos geoldgicos, procesos activos y cambio global

- Hidrogeologfa y calidad ambiental

- Geologia del subsuelo y almacenamiento geolégico de CO,

- Recursos minerales e impacto ambiental de la mineria

- Geodiversidad, patrimonio geoldgico-minero y cultura cientifica

- Sistemas de informacién geocientifica
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De acuerdo con el Plan Estratégico del IGME 2005-2009, la actividad en
cartogrdfica geocientifica es un referente bdsico de la actividad del IGME.
La incorporacién en los dltimos afios de las nuevas tecnologias de siste-
mas de informacidn geoespacial, permite asociar bases de datos geo-
rreferenciadas a la cartografia geoldgica bdsica y producir documentos
cartogrdficos tanto sistemdticos como a peticién del usuario. Los grandes
ejes de actuacion que orientan la elaboracion de la cartografia geocien-
tifica del IGME son: la actualizacidn del Mapa Geoldgico Naciondl,
MAGNA; el Plan GEODE de cartografia geoldgica continua; la cartografia
geoldgica de la plataforma continental, Plan GEODMAR; la cartografia ge-
omorfoldgica y de procesos activos; la cartografia de riesgos geoldgicos
Plan PRIGEO; la cartografia de recursos minerales (mapas de rocas y mi-
nerales industriales, mapas metalogenéticos); la cartografia hidrogeold-
gica, y otras (geoquimica, geofisica, suelos, etc).

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

Actualizacion del Mapa Geolégico Nacional (MAGNA),
a escala 1:50.000

La actualizacion del plan MAGNA, iniciada en 2005, pre-
tende revisar y reelaborar aquellas hojas cuya edicion se en-
cuentre agotada y su antigliedad sea superior a 20 afios.
Las nuevas hojas incorporan una mejora sustancial en la
geologia de formaciones recientes y superficiales, con la rea-
lizacion de los mapas geomorfolégicos y de procesos acti-
vos, incorporando también informacion sobre la geologia
del subsuelo. Durante 2006 se han implementado los pro-

Mapa de procesos activos de Sevilla.

cedimientos para dicha actualizacion que incluyen el disefio
del formato del mapa geolégico actualizado y del mapa
geomorfologico, asi como un CD interactivo de facil ma-
nejo y visualizacion que, ademas de ambos mapas, incor-
pora un mapa de procesos activos con distintos esquemas
y mapas auxiliares, una memoria explicativa y la documen-
tacion complementaria correspondiente. Esta aplicacion ha
sido galardonada en la reunion 2006 de usuarios de ESRI.

En 2006 se han actualizado un total de veinticuatro hojas.
Nueve de ellas se han elaborado con financiacién compar-
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Situacion del programa a 31 de Diciembre de 2006

Editadas
. [ En Edicion
1
i - Realizadas

[}
‘ .. A disposicion en el Servicio de Documentacion del IGME.

Plan de actualizacion del Magna

| - En ejecucion

- Realizadas
Hojas geoldgicas a escala 1:50.000 (E. 1:25.000 en Canarias, Ibiza,
Formentera, Menorca, Ceuta y Melilla).
tida con la Consejeria de Turismo y Ordenacion del Territo- Plan GEODE, de cartografia digital continua, a escala
rio de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia. 1:50.000
Para continuar con el programa, en 2006 se ha formalizado
un nuevo convenio de colaboracién con la Consejeria de In- Durante 2006 se ha finalizado el Proyecto BADAFI cuyo ob-
dustria y Medio Ambiente de la misma Comunidad Auto- jetivo ha sido el disefio de la estructura de la cobertura in-
noma para actualizar otras cinco hojas. Asi mismo se han formética para la ejecucion del Plan, necesaria para la
firmado sendos convenios con la consejeria de Medio Am- adquisicién y almacenamiento de la informacién cartogra-
biente, Ordenacién del Territorio e Infraestructuras del Prin- fica en formato digital.
cipado de Asturias, y con la de Presidencia, Ordenacién del
Territorio y Urbanismo de Cantabria. Este Ultimo convenio En diciembre de 2006 se dispone del 70% de la cartografia
contempla la realizacion de la cartografia geoldgica, geo- geoldgica digital continua de las regiones geoldgicas co-
morfolégica y de procesos activos a escala 1:25.000 de todo rrespondientes a las Zonas Internas Béticas, Zona Asturoc-
el territorio de la Comunidad Auténoma. cidental-leonesa, Zona Sur-portuguesa y Zona de
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Ossa-morena. Asimismo se encuentran con un 50% de co-
bertura la Zona Prebética y Campo de Montiel, Zona Sub-
bética, Valle del Guadalquivir y Campo de Gibraltar, Cuenca
del Duero, Pirineo y Cuenca Vascocantébrica, Baleares, y
Zona Centroibérica norte. A lo largo de 2006 han comen-
zado los trabajos correspondientes a la Cordillera Ibérica,
Cuenca del Tajo y Cuenca del Ebro.

Gran parte de los proyectos del Plan GEODE cuentan con fi-
nanciaciéon adicional a través de convenios realizados con
las distintas comunidades auténomas: Junta de Extrema-
dura (Zona de Ossa-morena, Zona del Complejo Esquisto-

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

grauvaquico y Cuenca del Guadiana), Junta de Andalucia
(Zona Sur-portuguesa, Zona de Ossa-morena, Zona del
Complejo Esquisto-grauvaquico y Valle del Guadalquivir),
Junta de Castilla y Leon a través del Servicio de Informacion
Territorial adscrito a la Consejeria de Fomento (Zona Cen-
troibérica norte y Cuenca del Duero) y con el Principado de
Asturias (Zona Cantédbrica y Zona Astur-occidental-
leonesa).

Paralelamente al Plan GEODE se realizan estudios de geo-
logfa regional, como es el “Estudio Geoldgico a escala
1:25.000 de la parte occidental del Domo de la Pallaresa”,

T
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Hojas geomorfoldgicas a escala 1:50.000 y 1:100.000
(E. 1:25.000 en Canarias, Ibiza, Ceuta y Melilla).

- A disposicion en el Servicio de Documentacion del IGME.

‘ Hojas a E. 1:100.000 con la memoria del Magna

Plan de actualizacion del MAGNA

I Realizadas
- En ejecucion

En ejecucién E.:1:25.000
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que se complementa con el convenio de colaboracién sus-
crito con el Institut d'Estudis Andorrans (IEA-cenma, anti-
guo CRECIT) para el “Estudio Geologico del
Cambro-Ordovicico del Territorio Andorrano a escala
1:25.000". Dentro de las actividades desarrolladas en 2006
destacan la finalizacién de la cartografia a escala 1:25.000
de la zona de el Serrat — Arcalis, el estudio del plutén de
Marimanha, realizado en colaboracién con la Universidad
de Zaragoza, y el estudio paleomagnético de dos series del
Ordovicico Superior. Ademads, se han completado los traba-
jos de campo en los valles del parque natural de Sorteny, la
cresta del Pic de Cassamanya al Pic de la Serreta y la Val de
Riu (Andorra) y se han iniciado diversos estudios bioestrati-
gréficos y geoquimicos.

Nuevo mapa geoldgico de Murcia a escala 1:50.000.
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Mapa geoldgico de la Peninsula Ibérica a escala
1:1.000.000

Han continuado los trabajos de realizacién del nuevo Mapa
Geoldgico de Espafa a escala 1:1.000.000. Esta nueva ver-
sién va a incorporar por primera vez la zona submarina de
la plataforma continental. Se esta realizando a partir de una
sintesis cartografica escala 1:400.000, elaborada en base a
una recopilacién de informacion geolégica a diferentes es-
calas y de distintas procedencias, y tomando como referen-
Cia topografica la base preparada en el IGME a partir de la
provincial a escala 1:200.000 del IGN. En 2006 se ha pro-
cedido a la revisién, ajuste y digitalizacion de la mayor parte
de la maqueta del mapa ya elaborada durante 2005 a la es-
pera de la integracion de la informacion del territorio por-
tugués.



ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

. | - ,
Mapa Geolégico Continuo
Situacion del Programa 31 de Diciembre 2006

I En sjecucion

Programa

Situacion del mapa geoldgico continuo en formato digital a
E. 1:50.000 y 1:25.000. Plan GEODE.

Problema cartografico en el caso de las hojas 671-672-699-700, para el

Cartograffa 1:50.000 Mallorca, unificada a partir de la leyenda dnica
contacto entre unidades del Mioceno y Plioceno.

establecida para el proyecto Geode-Balear Mallorca-Cabrera en formato
digital continuo.
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Hojas geoldgicas a escala
1:20.000 (E. 1:100.000 en Canarias).

Zona de Charnela de un pliegue vergente en materiales de edad cambro- Cambro-Ordovicico del domo de la Pallaresa en la zona del Pic de la Serrera
ordovicica. Estacion de esqui de Arcalis, Principado de Andorra. (Andorra).

28 Memoria IGME 2006



Cartografia Geoldgica de Fondos Marinos

En Geologia Marina, durante el afio 2006, y en el marco del
Plan de Fondos Marinos del IGME (FOMAR) para la realiza-
cion del Mapa Geoldgico de la Plataforma Continental y
Zonas Adyacentes a escala 1:200.000, se ha trabajado en la
finalizacién de la hoja Granada—Malaga, cuya edicién esta
prevista en 2007, y en la hoja de Ayamonte-Huelva, en cuyo
ambito se ha llevado a cabo una campana oceanogréfica
para la toma de muestras de los fondos marinos. Se han ex-
traido mas de 300 muestras de sedimentos marinos y se
han comenzado los andlisis de los mismos.

Hojas geoldgicas a escala 1:200.000. Cartografia plataforma continental.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

Han continuado los trabajos encaminados al disefio del
mapa geoldgico continuo en formato digital de los fondos
marinos de jurisdiccion nacional (Plan GeoDmar). El prin-
cipal objetivo de esta Plan es la realizacién de la cartografia
geologica continua digital del Margen Continental Espafiol
y su incorporacion a un sistema de informacién geogréfico,
que permita la explotacién de la informacion integrada con
los datos geofisicos disponibles del fondo marino

Otras actuaciones de cartografia geocientifica en geologia
marina contemplan el “Estudio geolégico para la am-
pliacion de la plataforma continental espaiiola (BRE-
OGHAM)", cuyo objetivo es llevar a cabo una propuesta
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multilateral por parte de Irlanda, Reino Unido, Francia y Es-
pafa para lograr la ampliacion de su plataforma continental
en el Golfo de Vizcaya y Mar Céltico, de acuerdo con lo pre-
visto el Art. 76 de la Convencién de Naciones Unidas sobre
Derecho del Mar. Dicha propuesta se ha presentado en la
182 Sesion de la Comision de Limites de la Plataforma Con-
tinental de Naciones Unidas. A tal efecto, se han llevado a
cabo varias reuniones preparatorias entre delegaciones de
los cuatro paises involucrados. La propuesta conjunta se pre-
sent6 en Naciones Unidas en agosto de 2006. (http://www.
un.org/Depts/los/clcs_new/clcs_home.htm).

Cartografia de rocas y minerales industriales

Durante el afio 2006, en el proyecto Mapa de Rocas y Mi-
nerales Industriales de Galicia a escala 1:250.000, se ha
completado la totalidad del trabajo de campo para la hoja
n° 7, Santiago de Compostela, donde se han estudiado vy
revisado un total de 159 estaciones mineras y se han eva-
luado otras 110 estaciones de la hojan® 1, A Corufa. La in-
formaciéon de campo y gabinete se ha informatizado y
cargado en un SIG.

Baja
Moderada
Elevada

Muy Elevada
Zonas humedas interiores

l_._‘

-

Granado {@

Mapa de peligro de erosién de la provincia de Granada
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Por otra parte, se han revisado las explotaciones e indicios
mineros de la hoja n° 29, Valladolid, habiéndose estudiado
un total de 62 explotaciones e indicios, y se ha completado
el estudio de campo de la hoja n° 28, Alcarices, realizan-
dose la memoria correspondiente. Asimismo, han conti-
nuado los trabajos para la realizacion del Mapa de Rocas
y Minerales Industriales de la Cuenca Vasco-Canta-
brica, que se lleva a cabo mediante un Convenio de Cola-
boracién con el Ente Vasco de la Energfa (EVE).

Por otra parte, a finales de afio de 2006 se inici6 el proyecto
del Mapa de Rocas y Minerales Industriales de la Zona
Astur-occidental-Leonesa habiéndose estudiado 33 ex-
plotaciones e indicios y realizado las correspondientes fi-
chas, todas ellas dentro del &rea correspondiente a la
Comunidad Auténoma del Principado de Asturias.

En esta misma linea de accion, en 2006 ha finalizado el
Mapa de Rocas y Minerales Industriales de la provin-
cia de Jaén, a escala 1:200.000. Durante el tiempo de rea-
lizacién del proyecto (2004-2006) se han revisado un total
de 607 explotaciones de las cuales 79 eran explotaciones
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activas continuas, 39 activas intermitentes, 164 explotacio-
nes abandonadas y 83 indicios mineros; habiéndose dado
de baja, definitivamente, por fenémenos de antropizacién
0 de restauracion un total de 242 puntos.

Cartografia métalogenética

En lo relativo a informacion para cartografica metalogené-
tica han continuado los trabajos en el proyecto Mapa Me-
talogenético del Sector NO de la Hoja 76 (Cérdoba) a
escala 1:200.000, en el que se han reconocido en campo
80 indicios con caracterizacién geoldgica del entorno, en-
focada principalmente al control estructural y a la determi-
nacion de la geometria de las mineralizaciones y se han
reconocido los siguientes tipos de las mineralizaciones del
Sector Suroriental de Ossa Morena:

- Mineralizaciones estratiformes de Cu-Fe-As-Au (M, Py,
Ap, Au, Cp, Bornita etc).

- Mineralizaciones de sulfuros masivos, de posible filia-
cion volcano-sedimentaria

- Mineralizaciones de Fe tipo skarn en niveles carbonatados.

— Mineralizaciones de Fe estratiformes en las calizas del
Cambrico inferior.

- Mineralizaciones filonianas de Pb-Zn-Ag-Cu, con barita
y fluorita, rellenando fracturas tardihercinicas.

El proyecto Reconocimiento y estudios metalogenéti-
cos de indicios mineros del borde SO de Castilla Leon,
iniciado en enero de 2006, tiene como objetivo esencial la
obtencién de los datos basicos de las mineralizaciones (re-
laciones con su entorno geoldgico, morfologias, estructuras,
aspectos geoquimicos y texturales o mineralégicos)
necesarios para completar la cobertura metalogenética del
Borde Occidental de la Zona Centro Ibérica.

En la Cordillera Bética y en la zona correspondiente a la hoja
1:200.000 de Granada-Malaga, se han reconocido con
mayor detalle algunas de las mineralizaciones ya conocidas.
Con los datos recogidos se ha incrementado en mas de 250
fichas la Base de Datos Metalogenéneticos asociada a esta
hoja. En el sector de Morén-Algeciras ha continuado el re-
conocimiento en campo de mineralizaciones habiéndose re-
alizado las fichas de una treintena de de indicios estratoides
de Fe y Fe-Cu, en el sub-bético.

En las hojas 1:200.000 de Hospitalet y de Barcelona, en la
Cordillera Costero Catalana, tras finalizar la fase de reco-
nocimiento de campo, se ha avanzado en los estudios geo-
quimicos y petrograficos de los 473 indicios de
mineralizacion catalogados y en la formacion de la base de
datos metalogenéticos asociada, con la incorporacion de
290 fichas de indicios mineros.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

Cartografia de peligrosidad geolégica

En cuanto a los estudios integrados de peligrosidad geolé-
gica a lo largo de 2006 se han iniciado, en el marco de un
nuevo Convenio con la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia, y enfocados a su aplicacion a la ordenacion del
territorio, los trabajos de cartografia de peligrosidad y
riesgos en la zona del Guadalentin y en las corres-
pondientes a la Vega Alta y Media del Segura, Valle
del Ricote y Rio Mula Oriental. La actividad a realizar con-
templa, entre otras, las cartografias a escala 1/50 000 de la
peligrosidad por inundaciones, sismicidad y movimientos de
ladera asf como, la recopilacion de datos hidraulicos de las
zonas inundables.

Durante 2006 ha finalizado el Estudio sobre riesgos ge-
olégicos por erosion, procesos karsticos, aludes y pro-
cesos costeros en la provincia de Granada, que incluye
el anélisis y evaluacion de los citados riesgos en la provincia,
asf como sus efectos, extension e importancia. Este estudio
se ha realizado bajo un convenio de colaboracién con la Di-
putacion de Granada. Como resultado de este estudio, y de
otros anteriores, durante 2006 se ha preparado una publi-
cacién en formato de Atlas que recoge la tipologfa, exten-
sién y caracteristicas de los riesgos geoldgicos en la
provincia de Granada, a editar en 2007.

Cartografia Geofisica

En 2006 se ha iniciado el proyecto “Establecimiento de
Bases Metodoldgicas para la obtenciéon de Cartogra-
fia Gravimétrica a escala 1:50.000. Aplicacion a la mo-
delacion 2D y 3D en Ossa Morena y El Bierzo". La
medicién de nuevas estaciones gravimétricas ha incorpo-
rado los avances tecnoldgicos disponibles actualmente en
los dmbitos de adquisicion y tratamiento de datos tales
como el uso de gravimetros de Ultima generacion, de ins-
trumentos GPS de elevada precision, homogeneizacion de
las bases de datos mediante un tratamiento adecuado que

Lectura gravimétrica. Posicionamiento: GPS diferencial.
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permita pasar del sistema ED50 al nuevo sistema de refe-
rencia europeo ETRS89, etc.

Cartografia y exploracion geoquimica

En 2006 tuvo lugar la presentacién oficial en Mérida (Junio
2006) de los trabajos de Cartografia y exploracion geo-
quimicas en Ossa Morena, Sur de Badajoz, proyecto re-
alizado en Convenio con la Junta de Extremadura. Esta
cartografia se ha realizado a partir del andlisis multiele-
mental de varios medios de muestreo, sedimentos de co-
rriente, suelos, rocas, concentrados de minerales pesados,
sedimentos de llanuras de inundacion.

Las conclusiones mas sobresalientes estan relacionadas con
la caracterizacién geoquimica con alta resolucion de las uni-
dades litoestratigraficas, con la definicién de dominios ge-
oquimicos netos y contrastados, con la delineacién de areas
con posibles problemas de contaminacion y con la discrimi-
nacion de areas prospectivas muy bien definidas para Au en
la Serie negra y para metales base en diversos afloramien-
tos de sedimentos de edad Devonica y Ordovicica, dentro
del dominio de Obejo-Valsequillo.

Por otra parte, han proseguido los trabajos para la elabora-
cion del Atlas Geoquimico de Espafa, Sedimentos de
corriente. Tras las tareas iniciales y preparatorias se inici6 la
campafia de muestreo incorporando a los medios de mues-
treo clésicos los suelos y las muestras de aguas superficiales
en los mismos puntos fijados para los sedimentos. Se han
recogido 2.370 muestras de sedimentos de corriente, 2370
muestras de suelos, 40 muestras de llanuras de inundacion
y 1.300 muestras de aguas. A finales de 2006 se habfa ini-
ciado la preparacion de las muestras de sedimentos y el ana-
lisis de las de aguas.

En esta misma linea, en 2006 se edit6 y presentd en Bruse-
las el informe final del proyecto Geochemical Atlas of Eu-
rope. Global Geochemical Baselines for Europe,
realizado con la participacion de 26 paises. El IGME ha par-
ticipado activamente, tanto en la preparacion del manual
de muestreo, como en la recogida de muestras e informa-
cion y en la interpretacion de los datos.

Finalmente, el proyecto Investigacion y estudios meto-
dolégicos sobre las técnicas geoquimicas y sus aplica-
ciones tiene dos objetivos principales. El primero, estudiar
la aplicabilidad de las técnicas de idbn metalico mévil
(MMI) y definir su metodologia de uso para la deteccion de
mineralizaciones profundas u ocultas bajo formaciones que
actUan como pantalla; en 2006, se han realizado los trata-
mientos de datos y representaciones cartograficas geoqui-
micas. El sequndo objetivo se dirige a la integracién de
datos geoquimicos de grandes areas y al analisis de proce-
dimientos de normalizacion y nivelacion de datos para re-
solver las incoherencias que se derivan de diferentes épocas
de anélisis. Se han tratado mas de 50.000 muestras de se-
dimentos de corriente procedentes de las reservas Alcudia
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y Valdelacasa. Los resultados de la metodologia aplicada
han sido satisfactorios y las correcciones efectuadas han
permitido una reinterpretacion a escala regional.

Cartografia hidrogeolégica

A partir del mapa litoestratigrafico y de permeabilidad, ela-
borado conjuntamente con el Ministerio de Medio Am-
biente, en 2006 se ha llevado a cabo la realizacién del
Mapa hidrogeolégico continuo y en formato digital
de Espaiia a escala 1:200.000. El mapa incluye informa-
cion de las masas de agua subterranea como apoyo a cum-
plimiento de la Directiva Marco del Agua.

En el contexto del Convenio de colaboracién con la Dipu-
tacién de Alicante, se ha iniciado en 2006 la elaboracion
del Atlas tematico, hidrolégico e hidrogeoldgico de la
provincia de Alicante.. El contenido del Atlas, se ha es-
tructurado en tres partes. La primera recogera el conjunto
de cartografias tematicas existente en ambas instituciones;
la segunda contempla una serie de monografias relaciona-
das con el medio fisico, geoldgico e hidroldgico, asi como
los aspectos climéaticos, demogréaficos y socio-econémico; y
la tercera parte recogera una descripcion detallada de cada
acuifero, acompafiados de una cartografia hidrogeoldgica
de cada uno de ellos.

En el marco de un Convenio de colaboracién entre la Dipu-
tacion de Malaga se ha iniciado el proyecto titulado Me-
jora del conocimiento y divulgacion de las aguas
subterraneas en la provincia de Malaga, que contempla
una serie de actividades para los afios 2006 a 2008. Du-
rante el afio 2006 se ha iniciado la elaboracion del Atlas
hidrogeolégico de la provincia de Malaga, que da res-
puesta a las necesidades surgidas de la implementacién de
la Directiva Marco del Agua. El Atlas se plantea como un
trabajo de gran envergadura, pluridisciplinar, en cuya reali-
zacion colabora la Universidad de Malaga, a través de la
Unidad Asociada IGME-UMA de Estudios Hidrogeoldgicos
Avanzados, asi como entidades de dmbito local, provincial,
autondémico y nacional.

Otras actuaciones en cartografia geocientifica

En el contexto del proyecto coordinado Apoyo geolégico
y geofisico al convenio marco para la investigacién
cientifica de la ZEEE, en el que el IGME viene colaborando
desde hace mas de diez afos con el Instituto Hidrografico
de la Marina, el Real Observatorio de la Armada, el Instituto
Espafiol de Oceanografia y varias universidades, durante
2006 se ha participado en la “Campafia Oceanografica
ZEEE-2006, a bordo del B.I.O. "HESPERIDES”, desde el 26
de septiembre hasta el 9 de octubre, en la zona N de la Pla-
taforma gallega, en donde se han realizado perfiles para re-
copilacién de datos sobre campos potenciales, batimetria y
sonda paramétrica del &rea en cuestion.



Por otra parte, para su inclusién en el Atlas Nacional de Es-
pana que realiza el Instituto Geografico Nacional, durante
2006 se han elaborado diferentes tipos de mapas geolégi-
cos y tematicos para el fasciculo “El conocimiento del terri-
torio: otros organismos oficiales” del citado atlas.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

Cartografia Geocientifica en lberoamérica y en la An-
tartica

En el marco del proyecto “Cartografia Geotematica de
la Republica Dominicana”, se ha iniciado la recopilacion
y procesado de las bases de datos de geofisica aeroportada
y gravimetria de la Republica Dominicana. En cuanto a la
gravimetrfa se ha obtenido la anomalia de Bouguer residual
a partir de datos procedentes de una compilacion realizada
por el NGA (National Geospatial-Intelligence Agency). Se
han preparado las mallas parciales para los mapas borrador
1:100.000 (4 paneles) de cada uno de los 9 parametros
geofisicos de trabajo (magnéticos: campo total, reducido al
polo, gradiente vertical, y deconvolucién de Euler; radio-
métricos: potasio, torio y radiometria ternaria; gravimétri-
cos: anomalia de Bouguer total y residual).

En el marco del convenio IGME-Instituto Geoldgico Minero
y Metalurgico, INGEMMET, de Peru, se ha prestado apoyo
y asesoramiento al Servicio Geoldgico de Peru en distintos
aspectos cartograficos y de la evolucion tectono-sedimen-
taria del Paleozoico superior de la cordillera andina.

Como parte de la investigacion espafola en la Antartica,
durante el 2006, el IGME y el Instituto Antartico Argentino,
IAA, han realizado parte del los mapas geologico y geo-
morfolégico de la isla de Marambio a escala 1:10.000,
a concluir en la campafa antartica del 2007. Esta isla, si-
tuada al NE la penfnsula Antértica, cuenta con el aflora-
miento mas austral del mundo del limite Cretacico/Terciario
(K/m), siendo, ademas, una referencia paleontolégica mun-
dial. Esta detallada cartografia ha permitido la definicion de
nuevas unidades estratigraficas y la ubicacion de diferentes
yacimientos, asi como la caracterizacion geomorfologica de
los elementos del relieve. La edicién de estos mapas sera de
gran relevancia dado el interés cientifico de la isla de Ma-
rambio.

Mapa superior. Mapa de campo magnético total de la Republica Dominicana
(corregido por IGRF).

Perfil magnético BB interpretado a partir de datos de susceptibilidad
magnética y de un corte geoldgico en la zona NO de la Cordillera Central,

Republica Dominicana.

Mapa de anomalia de Bouguer residual de la Republica Dominicana.
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Esta gran linea de accion aborda la investigacion, el andlisis y la caracte-
rizacidn de los procesos y riesgos geoldgicos mds notables en el territo-
rio espaniol, tanto en el drea emergida como en el litoral y en las dreas
submarinas. Especial énfasis se hace en aquellos procesos que son sus-
ceptibles de desencadenar darios en bienes y personas, como las aveni-
das e inundaciones, los terremotos, el vulcanismo y los movimientos de
ladera, entre otros de menor trascendencia socioeconémica. En relacion
con el cambio global, se llevan a cabo estudios paleoclimdticos, basados
en la interpretacion de registros sedimentarios y de la evolucién de los ci-
clos del carbono, nitrégeno y azufre, asi como estudios paleohidroldgicos
y prospectivos sobre los posibles impactos del cambio global en el ciclo
del agua en general y de los recursos hidricos subterrdneos y ecosistemas
asociados en particular.

RIESGOS GEOLOGICOS todoldgico para la realizacion de cartografia de peligrosi-
dad geoldgica en materia de avenidas torrenciales e inun-
daciones para lo que, ademas, se han incrementado las

relaciones e intercambios de informacion con otros centros

Las investigaciones en materia de avenidas torrenciales e in-
undaciones se abordan desde diversos puntos de vista,

como son los estudios hidrogeomorfoldgicos, los hidro-
l6gicos y los hidraulicos. En este ambito se estan desarro-
llando los proyectos: Trabajos en cartografia y estudios
de peligrosidad y riesgo ante avenidas torrenciales e
inundaciones, y Disefio de una metodologia para la
realizacion de cartografia de peligrosidad de inunda-
ciones en funcion de su aplicacion. Los objetivos de los
mismos estan encaminados a la innovacién y desarrollo me-

Comparacion de dos modelos numéricos de aproximacion
a las avenidas torrenciales y delimitacion geomorfoldgica
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expertos en la materia organizando la reunién cientfica IN-
UNMAP 2006.

En el campo de la investigacién y desarrollo metodologico
para la prevencion de avenidas e inundaciones, han conti-
nuado las actividades en el proyecto “Incorporacién de
métodos geolodgicos al analisis de peligrosidad por
avenidas catastroficas (GEORIADA)"”. Los avances reali-



zados durante 2006 han sido importantes en lo que res-
pecta a la adquisicion y andlisis de la informacién, con la
instrumentacién hidrometeorolégica completa, de la cuenca
del torrente Venero Claro (Sierra del Valle-Avila). Los crite-
rios, procedimientos y fuentes de datos, seran de utilidad
en la elaboracion de las cartografias de peligrosidad geolo-
gica contempladas en el Plan PRIGEO.

En el marco de un Convenio suscrito con la Junta de Co-
munidades de Castilla-La Mancha, se han iniciado en 2006
los trabajos referentes al Plan Especial de Proteccion Civil
ante el Riesgo de Inundaciones de Castilla-La Mancha
(proyecto RICAM), y se ha avanzado notablemente en la

Torrente Venero Claro. Efectos de la avenida torrencial. 1997.

Proceso de calculo de los tiempos de concentracion en
nucleos de poblacion de Castilla-La Mancha

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

modelacién hidrolégico-hidraulica en las localidades de Val-
depefas y Toledo y en el andlisis prospectivo territorial para
el conjunto del territorio castellano-manchego.

En el ambito de la peligrosidad volcanica, han continuado
los trabajos sobre Cartografia de peligrosidad volcanica
de la isla de Tenerife en el que estan utilizando modelos
de simulacién de fenémenos, integrados en un sistema de
informacién, a fin de generar una herramienta eficaz que
permita elaborar una cartografia de peligrosidad volcanica
dinamica, superando el concepto de mapa como docu-
mento estatico que se ha venido utilizando hasta la actua-
lidad.

Simulacion de una colada lavica cerca de Punta de Teno, al NO de Tenerife
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Equipamiento de los nuevos puntos de la red de control
instrumental de la subsidencia en Murcia

En relacion con la peligrosidad geoldgica por la subsidencia
del terreno, el proyecto Estudio sobre la subsidencia por
consolidacion del terreno producida por el descenso
del nivel freatico en Espaiia (2003-2006) ha supuesto el
establecimiento de una metodologia sistematizada del
conocimiento en un ambito nacional. Con la realizacién de
este trabajo el IGME, continda con la linea de investigacion
sobre el fendmeno de la subsidencia por consolidacién de-
bida al descenso del nivel freatico, que comenzd a media-
dos de la década de los afios 90 en el dmbito urbano de
Murcia.

Con objetivo similar pero financiado por la Agencia Espacial
Europea (ESA) y la Comisién Europea para la Monitoriza-
cion Global para la Seguridad y el Medio Ambiente (GMES),
en el proyecto Servicio de Monitorizacion de Riesgos
Geologicos Europeo mediante Ps-InSAR (Terrafirma),
se ha aplicado la técnica Ps-InSAR para el estudio de la sub-
sidencia en el drea metropolitana de Murcia. La compara-
cion de los datos PsInSAR con los mapas de zonificacion
geotécnica, la modelizacién de elementos finitos asi como
las campanias de control instrumental realizadas por el IGME
han permitido validar la técnica PSINSAR, mejorar el conoci-
miento del fenémeno y completar la red de control instru-
mental de 21 extensometros con 39000 puntos de
observacion PsInSAR. Por Ultimo, se ha aplicado la cadena
de procesado de interferometria diferencial avanzada CPT-
INSAR, para la deteccion y monitorizacion de inestabilida-
des del terreno en el distrito minero de La Unién, Murcia.
Para ello, se ha colaborando estrechamente con las autori-
dades regionales, asi como grupos de investigacién punte-
ros en interferometrfa radar. Fruto de esta linea de accién es
la publicacion del articulo “Advanced DInSAR analysis on
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Area metropolitana de Murcia. Mapa de espesor de materiales
arcillosos y limosos blandos

mining areas: La Union case study (Murcia, SE Spain) (2006)
en Engineering Geology.

En la misma linea de accion vinculada con hundimientos del
terreno e Incluido en el Convenio con la Confederacién Hi-
drogréafica del Norte se esta llevando a cabo el Estudio de
los hundimientos producidos en el término municipal
de Camargo (Cantabria). El objetivo del proyecto es ana-
lizar las causas que originan los colapsos que se estan pro-
duciendo en el drea urbana de dicha localidad, atribuible en
principio a los bombeos de aguas subterraneas que se estan
llevando a cabo, lo que produce descensos acusados del
nivel piezométrico con un posible arrastre de materiales
hacia cavidades situadas a cotas inferiores, con la consi-
guiente disminucién de la capacidad de sostenimiento de
los dep6sitos no consolidados y su posible colapso.

El andlisis de la estabilidad de laderas es un aspecto muy
poco considerado por las cartografias de peligrosidad sfs-
mica a cualquier escala. En este sentido, el proyecto Mi-
crozonacion sismica de las inestabilidades de ladera.
Diseio de una metodologia y su aplicacion a una zona
piloto en el Pirineo Aragonés (Alto Tena, Huesca) in-
cluye un anlisis comparativo de las metodologias aplicadas
en otras partes del mundo, y se esta realizando una Guia
para la elaboracion de este tipo de estudios que incluye re-
comendaciones aplicables a la Ordenacion Territorial, nor-
mativa sismorresistente y Proteccién Civil.

Por otra parte, el proyecto Estimacién del riesgo geol6-
gico en el Parque Natural Posets-Maladeta, tiene como
objetivo la estimacién de la peligrosidad geoldgica a escala
1:25.000 en relacion con determinados procesos geoldgicos
actuales, como son los aludes de nieve, movimientos del te-
rreno, avenidas torrenciales y seismos. Se tratan aspectos
relativos a la geologia, litologfa, geomorfologia, formacio-
nes superficiales, procesos geoldgicos activos y los peligros
ya citados. El objetivo final es poner a disposicién de las au-



Ubicacion de los movimientos de ladera en el drea
de estudio (Alto Tena, Huesca) en relacion con los epicentros
de terremotos sentidos con Intensidades mayores de IV (IMM)

Representacion sobre un modelo digital del terreno de la susceptibilidad a
los deslizamientos superficiales

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

toridades que gestionan el riesgo geoldgico en estos espa-
cios, una informacion que, de forma inequivoca.

Durante el afio 2006 ha continuado el desarrollo del pro-
yecto de investigacion liderado por el IGME sobre Peligro-
sidad de los grandes deslizamientos en masa en laisla
de Tenerife. Analisis geoldgico y modelizacion geo-
mecanica de los mecanismos de inestabilidad, finan-
ciado por el Plan Nacional de I+D+ (convocatoria de ayudas
de Proyectos de Investigacion 2004), cuyos objetivos princi-
pales son la investigacion y caracterizacion geoldgica y ge-
omecanica de los materiales volcanicos involucrados en los
grandes paleo-deslizamientos de la isla de Tenerife y la in-
vestigacion detallada de las caracteristicas de los procesos y
el andlisis y definicion de los factores causantes de la ines-
tabilidad, asi como la modelizacién geomecanica de los pro-
Ces0s.

En este mismo contexto de desarrollo metodolégico para la
realizacién de estudios de peligrosidad y cartografias de mo-
vimientos de ladera, se incluye el proyecto Reduccién de
los riesgos asociados a glaciares, avalanchas y
deslizamientos mediante técnicas de control remoto
avanzado (Galahad), es un proyecto de investigacion
especifico financiado por el Sexto Programa Marco de la
Comision Europea (n° contrato: 18409), con el que se
pretende desarrollar 'y mejorar las técnicas de
interferometria radar terrestre (GB-SAR) y el laser escaner
(TSL), para mejorar las herramientas de prediccion vy
prevencién asociadas a glaciares, avalanchas y
deslizamientos. El IGME es responsable del paquete de
trabajo en el que se han aplicado estas técnicas de control
remoto al estudio de un deslizamiento complejo en el
Portalét (Alto Tena, Huesca). Los desplazamientos
observados con GBSAR y TLS han sido comparados con las

Mapa hipsométrico del Parque Natural Posets-Maladeta (Huesca)

Riesgos geologicos, procesos activos y cambio global
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Peligrosidad de los grandes deslizamientos en masa en la isla de Tenerife

Desplazamiento acumulado en 57 dias observado con GB-SAR (Portalé,
Huesca)

medidas realizadas con un GPS diferencial en una red de
100 puntos de control.

En el proyecto para la “Determinacion de riesgos de in-
estabilidad de taludes submarinos, neotectonica y
erosién por corrientes de fondo en el area de hundi-
miento del Prestige (ERGAP). VEM2003-20093-C0O3-2,
con subvencion MEC del Programa Vertidos Accidentales
Marinos (VEM), en 2006 se han realizado estudios sobre la
morfologia, sedimentacién y tectonica reciente en el Banco
de Galicia asi como deteccion de manchas de hidrocarburos
en sedimento utilizando técnicas de geofisica marina para
aguas profundas, como son los sistemas de sonda multihaz
y sonar de barrido lateral.

Imagen de sonar de barrido lateral de la proa del Prestige y el surco de dejé
su caida.
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CAMBIO GLOBAL

En esta linea han progresado los trabajos referentes a la in-
vestigacion Variabilidad climatica y ambiental en el cen-
tro de la Peninsula Ibérica durante el Cuaternario.
Estudio en el Maar de Fuentillejo (Ciudad Real). Hasta
la fecha, en base a los trabajos y estudios realizados en
2006 relativos a la cartografia geoldgica y geomorfoldgica
de detalle, el andlisis sedimentolégico detallado y muestreo
del sondeo, y la datacion de las erupciones volcanicas del
entorno del maar mediante dataciones radiométricas (mé-
todos K-Ary Ar-Ar), se ha elaborado una reconstruccion pa-
leoclimética y paleolimnolégica de los primeros 29 m del
testigo, con la caracterizacion de etapas mas frias y mas ca-
lidas, asf como periodos secos 0 mas himedos, en los que
la profundidad de la laguna pudo alcanzar los 10 0 20 m.
En el contexto de este mismo proyecto se ha realizado el
ensayo geofisico en la estructura circular del Caserio
de Galiana, cuyo objetivo es conocer el origen de las es-
tructuras circulares que se observan en el Campo de Cala-
trava. Para ello se ha realizado un nuevo perfil de
tomografia eléctrica para obtener informacién que cubra
toda la estructura.

Otros proyectos de investigacién en relacién con el cambio
global, en realizacion en 2006, son:

- Influencia del clima y la actividad humana en la
degradacién de zonas humedas protegidas (Parque
Nacional de Las Tablas de Daimiel)”, financiado por la
CICYT (CGL2005-06458-C02-01/HID, enmarcado en el pro-
yecto coordinado “Analisis multidisciplinar de geoindicado-
res de degradacién en zonas htimedas protegidas (Parque
Nacional de Las Tablas de Daimiel)” (CGL2005-06458-
CO2/HID del Plan Nacional de 1+D+l, convocatoria 2005).

- Estudio de los humedales y de los usos del suelo en
la comarca de Dofana y su entorno mediante técnicas
de teledeteccion en el que un componente fundamental
es el tratamiento de imagenes hiperespectrales aéreas y
multiespectrales/multitemporales de satélite para realizar la
cartografia de las lagunas permanentes y temporales del
Parque Nacional de Dofana y su entorno, asi como de las

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

zonas humedas del ecotono y de la vegetacion higréfila, in-
dicativas del nivel fredtico en Dofiana, con objeto de mejo-
rar el modelo matematico de balance hidrico del acuifero
Almonte-Marismas.

- Caracterizacion ambiental y reconstruccion
sedimentaria y paleoclimatica de los depositos
lagunares en el entorno de Fuente de Piedra
(Malaga)”. Proyecto de investigacién financiado por el
IGME con participacién de la Universidad de Alcala de He-
nares, la Universidad Complutense de Madrid y el CSIC.

- Distribucién y composicién molecular del “carbén
negro” y otras formas de materia organica en sedi-
mentos del litoral suratlantico. Implicaciones en el se-
cuestro de carbono y el cambio global”, colaboran con
el IGME el IRNASE de Sevilla (CSIC) y la Universidad de
Huelva. Se trata de un estudio integrado y multidisciplinar
de la materia organica (MOS), incluyendo el llamado “car-
bén negro”, en sedimentos de la plataforma continental y
estuarios de un importante sector del Golfo de Cadiz.

- Exploracion de arrecifes carbonatados profundos
asociados a emisiones de Hidrocarburos en los Mar-
genes Continentales Europeos (01-LEC-EMAOGF).
MOUNDFORCE, que tiene como objetivo el estudio de car-
bonatos profundos asociados a oxidacién anaerobica de hi-
drocarburos, como es el caso del Golfo de Cédiz. Se realiza
en cooperacion con Royal Netherland Institute for Sea Re-
search NIOZ (Holanda), Renard Centre of Marine Geology
(RCMG) y Universidad de Gent, (Bélgica), GEOMAR Rese-
arch Center, Kiel (Alemania), Instituto di Geologia Marina
IGN-CNR (ltalia), Universidad de Leuven, (Bélgica) y Tubin-
gen y Bremen (Alemania).

- Control tecténico, estructura profunda y emisiones
submarinas de hidrocarburos en el Golfo de Cadiz (01-
LEC-EMA24F), MVSEIS. Este proyecto tiene como objetivo
el estudio las caracteristicas sismicas de las emisiones sub-
marinas naturales de hidrocarburos en el Golfo de Cadiz.
Se realiza en coordinacion con el Departamento de Geo-
ciencias de la Universidad de Aveiro (Portugal), el Institut
Universitaire Europeen de la Mer (IUEM) /Université de Bre-

Perfil de tomografia electrica realizado en la cuenca de la Laguna de Fuente de Piedra (Malaga).
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tagne Occidental (Francia), el Renard Centre of Marine Geo-
logy (RCMG) y Universidad de Gent (Bélgica) y el Naval Re-
search Laboratory (NRL) de Estados Unidos.

- Evolucion de Cuencas Oceanicas, Paleoceanografia
y Cambio Global, Mares de Weddell y Scotia (Antar-
tida)"” (CGL2004-05646/ANT). El proyecto tiene dos obje-
tivos: i) los procesos paleoceanograficos que se derivaron
del desarrollo de Agua Profunda Antartica (AABW) y su po-
sible contribucion al cambio global; y ii) basicos relacionados
con la evolucién de la Antartida oriental: la tecténica de pla-
cas y el desarrollo de cuencas ocednicas en el limite de pla-
cas Scotia/Antartica, y en coordinacion con el Instituto
Andaluz de Ciencias de la Tierra (CSIC-UGR), Universidad
de Granada, Universidad de Barcelona, Universidad de
Cadiz y Universidad de Vigo (grupo investigador SCAN).

- Dindmica geomorfologica, periglaciarismo y tect6-
nica reciente y actual en el sector septentrional de la
region de la Peninsula Antartica: implicaciones hidro-
légicas y ambientales (Ref. CGL2005-03256 del Plan Na-
cional de |+D+i), proyecto de investigacién liderado por la
Universidad Auténoma de Madrid y en el que participan in-
vestigadores del IGME. Los principales objetivos del pro-
yecto son la caracterizacién del permafrost en el Sector
Septentrional de la Peninsula Antartica y archipiélagos ad-
yacentes; evaluacion de su participacion en los procesos hi-
drogeoldgicos; caracterizacién hidrogeolégica de diversas
cuencas en las islas Seymour, Vega e islas Orcadas del Sur;
y elaboracion de un modelo hidrodindmico e hidroguimico
del funcionamiento del sistema y su evolucién temporal, asi
como contribuir a la reconstruccién de la dindmica geo-
morfoldgica y al andlisis de la geotecténica del sector con-
siderado.

En el marco del Ao Polar Internacional en 2006 se ha apro-
bado el proyecto Estructura profunda, naturaleza de
margenes continentales y evolucién de la apertura de
pasillos oceanicos en el extremo NE de la Peninsula
Antartica (Estrecho de Bransfield y Paso de Drake), en
coordinacién con los mismos organismos. Esta investigacion
se realizara de forma multidisciplinar integrando investiga-
dores de diferentes paises (Italia, Rusia, Brasil, Rumania) y
en estrecho contacto con otros (Inglaterra) para que los nue-
vos datos puedan contribuir a un mejor conocimiento de la
evolucién de esta parte de la Antartida en el marco de la
iniciativa titulada POLARGATES -Plate Tectonics and Polar
Gateways in Earth History.

Participacion en proyectos externos

Otros proyectos enmarcados en esta linea de investigacién
en los que participa el IGME, si bien estan liderados por in-
vestigadores de otras instituciones son:

- Caracterizacién de la variabilidad climatica en el
norte de Espafa para los ultimos 4500 anos a partir
de registros de alta resolucién en espeleotemas y su
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calibracion mediante sistemas de monitorizacién
ambiental e indicadores de sistemas lacustres
adyacentes (CLISP)”"(CGL2004-01866/BTE). Proyecto fi-
nanciado por la CICYT (CGL2004-01866/BTE Plan Nacional
de [+D+l), liderado por la Universidad Complutense de Ma-
drid con participacion del IGME, CIEMAT, la Universidad de
Burgos/Fundacién Atapuerca, Universidad de MacMaster
(Canada) y la Universidad de Kansas (Estados Unidos).

- Reconstruccion Paleoambiental y Paleoclimatica, a
corto, medio y largo plazo, en el entorno del Valle del
Lozoya (Madrid) y valoracion del impacto humano. En
este proyecto, financiado por la Comunidad Auténoma de
Madrid y liderado por la Universidad de Alcala de Henares
(CAM-UAH2005/041, convocatoria 2005), participa el
IGME y la Universidad Complutense de Madrid.

- Morphology, Sedimentology and Radarstratigraphy
of Depositional Sink Types in a Dryland River System
(Rio Palancia Catchment, Spain). Financiado por
Deutsche Forschungsgemeinschaft, esta liderado por la Uni-
versidad Johann Wolfgang Goethe-Univetsitét Frankfurt am
Mainy en el participan Technische Universitat Clausthal, TU
Darmstadt, University of Liverpool, F. Alexander Universitat
Erlangen-Nirnberg, U. Complutense de Madrid y el IGME.

- Estudios isotopicos y elementales de alta resolucién
en belemnites del Jurasico inferior: Aplicacion al co-
nocimiento de los eventos andéxicos y las variaciones
climaticas, oceanograficas y ambientales en los domi-
nios Boreal (Cuenca Vascocantabrica) y Tethys (Zona
Subbética). Proyecto financiado por la CICYT (CGL2005-
06401/BTE) liderado por la Universidad del Pais Vasco con
participacion del IGME y Repsol-YPF.

- Estructura cortical asociada a la actividad sismica ca-
tastrofica (Alhucemas, Marruecos). Proyecto financiado
por el Ministerio de Educacion y Ciencia (BTE-CGL2004-

Imagen de sonda multihaz de la fractura Shackelton que une y separa
Sudamérica de la Antartida.
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Mapa batimétrico del Mar de Scotia (Antartica) que muestra las campafias previas
del grupo investigador SCAN, y en rojo el &rea de estudio en la préxima campafa

prevista para enero de 2008.

21142-E). Liderado por la Universidad de Granada con par-
ticipacion de la Universidad de Rabat (Marruecos) y el IGME.

- Deformaciones recientes, activas y estructura pro-
funda en la cordillera bético-rifefa: evolucion tecto-
nica asimétrica e implicaciones en la peligrosidad de
origen geoldgico. Financiado por la CICYT (CGL-2006-
06001 Plan Nacional de 1+D+i), liderado por la Universidad
de Granada con participacion del CSIC y el IGME.

- Cuantificacion de procesos tecténicos de conver-
gencia, escape y levantamiento en el sur de Espaia y
norte de Africa. Propuesta de un modelo tecténico de
evaluacion de riesgos sismicos y geolégicos. RNM 327.
Proyecto de "excelencia” financiado por la Junta de Anda-
lucfa a desarrollar durante el periodo 2006 a 2008. Liderado
por la Universidad de Granada en colaboracion con el CISC,
el Instituto Andaluz de Geofisica y el IGME.

Memoria IGME 2006 41



Con esta linea se trata de profundizar en el conocimiento cientifico rela-
cionado con el ciclo del agua, tanto en lo relativo a la evaluacidn en can-
tidad de recursos hidricos subterrdneos disponibles para su uso y para el
mantenimiento de los ecosistemas asociados, como en relacion con su
calidad natural y las presiones e impactos a los que estdn sometidos. Es-
pecial interés tiene la caracterizacion de las masas de agua subterrdnea
del territorio espafiol, apoydndose en la modelizacion geoldgica y la de-
terminacidn del comportamiento hidrogeoldgico, asi como en la protec-
cion y rehabilitacion de los sistemas hidricos subterrdneos, en el sentido
de lo establecido en la Directiva Marco del Agua. En funcién de la estre-
cha relacion de la zona no saturada con el suelo, se incluye en esta linea
de accién, como parte del ciclo de la calidad ambiental, la investigacion,
el estudio y caracterizacidn de los suelos contaminados, el desarrollo de
metodologias y técnicas de descontaminacidn; y la identificacidn de fac-
tores limitantes de aplicacion, de acuerdo con el Plan Nacional de Recu-
peracién de Suelos Contaminados.

INVESTIGACION Y EVALUACION DE RECURSOS HI- vas diputaciones. Entre las medidas para controlar adecua-

DROGEOLOGICOS

La sequia hidrica que viene produciéndose desde el afio
2004, ha dado lugar a un mayor uso del agua subterranea,
destinada a paliar en parte los problemas derivados de esa
situacion adversa. Para acometer la situacién se han llevado
a cabo varios proyectos, unos de caracter mas puntual des-
tinados a resolver el problema de determinados nucleos ur-
banos, y otros a situaciones mas complejas ligadas a
grandes sistemas de abastecimiento.

Con respecto al primer grupo el proyecto Investigaciones
hidrogeolégicas puntuales destinadas a mejorar el su-
ministro de los abastecimientos urbanos, asi como el
control y seguimiento de los sondeos de investiga-
cion/explotacion destinados a este fin, contempla estas
actuaciones. Para su implementacion se han realizado con-
venios de colaboracion con las Diputaciones de Granada,
Jaén, Sevilla y Cuenca. Con las actividades realizadas en
20086, estudios hidrogeoldgicos, sondeos, ensayos de bom-
beo, etc., se ha mejorado el conocimiento de los acuiferos,
se ha creado una mejor infraestructura de conocimiento, y
se conoce con mas detalle las caracteristicas geoldgicas e
hidrogeoldgicas de una parte importante de estas provin-
cias. Ademas, se ha sequido con el proyecto sobre Aplica-
cion de técnicas hidrogeologicas para la incorporacién
a la ordenacion del territorio de medidas preventivas
de la contaminacion y/o de la explotacion inadecuada
de los acuiferos en las provincias de Granada y Jaén,
en el marco del Convenio de colaboracién con las respecti-
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damente la explotacion de las aguas subterraneas y preve-
nir problemas de contaminacion y disponibilidad de
abastecimientos de agua se han hecho propuestas de peri-
metros de proteccion en 40 municipios. Asimismo, en el
marco del convenio con la Diputacion de Jaén, han conti-
nuado los trabajos del proyecto Plan de ordenacién de
extracciones de la Unidad hidrogeolégica Mancha
Real-Pegalajar (U.H.-05.19) y recuperacion del manan-
tial de la Fuente de la Reja de Pegalajar, con el objetivo
de mejorar la gestion de dicho acuffero y recuperar las con-
diciones ambientales del manantial.

Sondeo surgente en unos 40 I/s, en la Masa de agua Subterrénea de
Grajales-Pandera.



Surgencia sulfurosa de Reza (Ourense)

Con respecto a grandes sistemas de abastecimiento, se ha
elaborado el proyecto de investigacion Incorporacion de
las aguas subterraneas a los grandes sistemas de
abastecimiento con aguas subterraneas como recurso
complementario en situaciones de emergencia, elabo-
rado en el marco de colaboracion con la Conserjeria de
Medio Ambiente de la Junta de Andalucfa. El objetivo de
este trabajo ha consistido en seleccionar y valorar las ac-
tuaciones necesarias para incorporar las aguas subterraneas
en situaciones de emergencia, a los principales sistemas de
abastecimiento andaluces. En este contexto son de destacar
las actuaciones en el estudio Aplicacion de las aguas sub-
terraneas al sistema de abastecimiento mancomunado
de los pueblos de la Sierra de Aracena (Huelva) que ha
permitido sectorizar y conocer el funcionamiento hidro-
geoldgico de los distintos sistemas acufferos identificados
en la regién, evaluar los recursos medios renovables de cada
sistema y establecer las bases para su explotacion sosteni-
ble. Distintas obras de emergencia para la mejora del abas-
tecimiento de algunas localidades del Norte de la provincia
de Huelva (Galaroza, La Nava y Fuenteheridos), han reque-
rido la ejecucion de varios sondeos de explotacion de aguas
subterraneas en el acuffero carbonatico de la Sierra de Ara-
cena.

En el mismo dmbito de actuaciones en grandes sistemas de
abastecimiento en la ciudad de Sevilla se ha realizado un
estudio a peticion de la Empresa Municipal de Abasteci-
miento y Saneamiento de Sevilla (EMASESA), para la incor-
poracion de las aguas subterraneas al sistema de
emergencia del abastecimiento a la ciudad de Sevilla
y su area de influencia. El estudio se ha centrado en el
acuifero Niebla-Posadas (U.H. 05.49). Durante 2006 se ha
realizado el inventario de puntos acuiferos y los proyectos
técnicos para la realizacion de cinco sondeos de investiga-
cion-explotacion en el acuifero detritico.

En colaboracion con la Confederacién Hidrografica del Jucar
se ha llevado a cabo el estudio Comportamiento de los
acuiferos ante las actuaciones de sequia para uso agri-
cola en la cuenca del Jucar, procediéndose durante 2006

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

a laidentificacién y actualizacién de las captaciones y de sus
elementos de control, lo que ha permitido definir diferentes
sectores de explotacién y se han establecido redes de con-
trol especificas (piezometria, hidroquimica, intrusion y de
control de extracciones), con nivelacién de los puntos de
control piezométrico. Estos trabajos han permitido, ademas,
establecer una metodologia aplicable a otras areas en si-
tuacion de sequia.

La mejora del conocimiento de las masas de agua subterra-
nea, segun los criterios dimanantes de la Directiva Marco
del Agua, plantea la necesidad de mejorar la definicién geo-
métrica y estructural de las masas de agua subterranea, su
caracterizacion hidrodinamica, su funcionamiento hidro-
geolégico y el balance hidrico. Todo ello con objeto de ela-
borar unas bases para la ordenacién de sus recursos hidricos
desde el punto de vista de la sostenibilidad y el respeto al
medio ambiente. En 2006, estas actividades se estan lle-
vando a cabo a través del convenio de colaboracion con la
Diputacion de Alicante, en los acuiferos o UUHH, 08.40
Sierra de Mariola; 08.47 Pefion-Montgé-Bernia; 08.49
Agost-Monnegre; y 08.44. Barrancones-Carrasqueta.
Amparado en el mismo convenio con la Diputacion de Ali-
cante También se estd llevando a cabo el proyecto Utiliza-
cion de técnicas hidrogeoquimicas e isotopicas para la
determinacion del funcionamiento de acuiferos car-
bonatados litorales. Aplicacion a la depresion de Be-
nisa (Alicante), que estan aportando datos esenciales para
la interpretacion de funcionamiento del acuffero y conse-
cuentemente el uso sostenible del mismo.

Al amparo del mismo convenio con la Diputacién de Ali-
cante se estan llevando a cabo los proyectos Estudio del
funcionamiento y aplicacion de modelos numéricos en
acuiferos carbonatados explotados intensivamente:
Serral-Salinas, Murcia-Alicante; Estudio del funciona-
miento hidrogeolégico y simulacién numérica del flujo
subterraneo en los acuiferos carbonatados de Solana
y Jumilla-Villena, Alicante y Murcia; y Analisis y opti-
mizacién de los modelos matematicos aplicados al es-
tudio de acuiferos carbonatados. Aplicacion a los
acuiferos de Crevillente y de Quibas, Alicante. En todos
los casos la modelizacion matemética, se configura como
una de las herramientas mas importantes para la gestion,
sostenibilidad y recuperacion de los acuiferos sobreexplota-
dos. La utilizacién de estos modelos constituye un elemento
fundamental para mejorar su aprovechamiento.

Por otra parte, el conocimiento de los acuiferos profundos
constituye un objetivo prioritario en las actividades del
IGME, debido a las posibilidades que pueden ofrecer como
nueva fuente de recursos hidricos y como estructuras geo-
l6gicas que pueden almacenar recursos hidricos superficia-
les no regulados. Las actuaciones principales en 2006 se han
centrado en dos areas, la primera de ellas aborda la Inves-
tigacion de la respuesta de acuiferos profundos confi-
nados a la explotacion intensiva: caso del acuifero
carbonatado jurasico de la Loma de Ubeda (unidad

Memoria IGME 2006 43



05.23), que tras diversas actuaciones pretende culminar con
la elaboracién de un modelo matemético de flujo cuya fi-
nalizacion esta prevista en los primeros meses de 2007. La
segunda contempla la Investigacién sobre el comporta-
miento hidrogeolégico de formaciones acuiferas pro-
fundas. Aplicacion a la unidad hidrogeoldgica 08.07
(Maestrazgo). Desarrollo metodolégico. En este pro-
yecto, durante el afio 2006, ademas de la toma y estudio de
muestras de agua y medidas de niveles piezométricos, se
ha llevado a cabo la reinterpretacién de datos geofisicos de
sismica de reflexion y de sondeos de prospeccion de hidro-
carburos; se ha elaborado un estudio gravimétrico, y se han
llevado a cabo dos campafias (nocturna y diurna) de vuelos
térmicos con el sensor AHS del Instituto nacional de Téc-
nica Aeroespacial (INTA) con objeto de determinar anoma-
lias en la temperatura superficial del agua del mar en el area
costera entre Periiscola y Benicassim. El tratamiento e inter-
pretacién de las imagenes térmicas han permitido determi-
nar la identificacion y cartografia de varias surgencias de
agua subterranea al mar, algunas de ellas de gran entidad.

Ademas, como apoyo cientffico a los estudios de acuiferos
profundos ha finalizado en 2006 el proyecto Investigacion
y caracterizacion hidrogeolégica de formaciones de
baja permeabilidad mediante la aplicacion de la uni-
dad mévil de hidrogeologia. El proyecto ha permitido im-
plementar mejoras en el sistema de adquisicion de datos de
la unidad movil y se han actualizado los programa Field
Point Explorer y el programa M&AX (Measurement & Auto-

Identificacion de surgencias de agua subterranea al mar mediante imagenes
térmicas en el sector costero Benicassim-Pefiiscola.
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mation Explorer), que permite definir una base de datos es-
pecifica para el registro visual gréfico y para la extraccion
de datos en archivos de diversos formatos. Este proyecto se
ha reforzado mediante el estudio Analisis y desarrollo de
codigos informaticos especificos para la interpretacion
de ensayos hidraulicos. Aplicacién a los estudios pi-
loto de investigacion realizados con la unidad movil
de hidrogeologia (UMH). Durante el afio 2006 se ha lle-
vado a cabo un estudio comparativo de los cédigos de in-
terpretacion de ensayos hidraulicos existentes en el mercado
y se ha iniciado, conjuntamente con la Universidad de Neu-
chatel (Suiza) el desarrollo de un cédigo de anélisis de datos
e interpretacion de ensayos hidraulicos, tanto de bombeo
como de baja permeabilidad.

También en relacién con la hidrogeologia de acufferos pro-
fundos se inici6 a finales de 2006 el proyecto Evaluacién
de la descarga de agua subterranea al mar desde el
acuifero regional jurasico de la unidad hidrogeolégica
de el maestrazgo (Castellon), mediante is6topos de
Ra, Ref. CGL2006-09274/HID del Plan Nacional de 1+D+i,
que se realiza conjuntamente con la Universidad Auténoma
de Barcelona. Con el proyecto se pretende aplicar la técnica
de los is6topos de Ra como método de evaluacion y locali-
zacién de la descarga de agua dulce del acuifero profundo
de El Maestrazgo para establecer un modelo de desarrollo
sostenible de esta region teniendo en cuenta las directrices
de la Directiva Marco del Agua, especialmente en lo que
hace referencia a la calidad quimica de los recursos hidri-
COs.

En la linea de estudios hidrogeoldgicos en formaciones de
baja permeabilidad se han llevado a cabo Ensayos hidrau-
licos de baja permeabilidad en formaciones salinas me-
diante la unidad mévil de hidrogeologia. Suria
(Barcelona). El estudio, a peticion de la empresa Iberpotash,
propietaria de las minas de sal de Suria, han consistido en la
realizacién de ensayos de baja permeabilidad, mediante tes-
tificacién hidraulica con dispositivo de doble obturador, en
tres sondeos de reconocimiento situados a unos 25 km de la
ciudad de Barcelona, asi como el andlisis e interpretacion de
los mismos. Los trabajos realizados, ademas de dar respuesta
a los objetivos marcados, han servido para verificar la apli-
cacion de la metodologia e instrumentacion de la UMH en
formaciones salinas y sus posibles mejoras.

En el contexto del Convenio de Colaboracion suscrito entre
el Ministerio de Medio Ambiente (Direccion General del
Aqua) y el Instituto Geoldgico y Minero, para la realizacion
de trabajos técnicos en relacién con la aplicacion de la Di-
rectiva marco del agua en materia de aguas subterraneas, se
ha llevado a cabo el proyecto para la Evaluacion y segui-
miento del estado quimico de las masas de agua sub-
terranea para la aplicacién de la Directiva Marco del
Agua. Dentro de las actividades contempladas en este pro-
yecto destacan la clasificacién de las masas de agua subte-
rranea por tipologfas, la realizacién de un manual para el
analisis de presiones e impactos en las masas de agua sub-



terranea y la caracterizacion inicial de las masas de agua
comprendidas en las cuencas intercomunitarias entre las
que se incluyé las cuencas atlanticas y mediterraneas anda-
luzas que aun no se habfan trasferido.

En relacién con la implementacion de la Directiva Marco del
Aqua, el IGME participa en proyectos europeos cuyo obje-
tivo es el desarrollo de metodologfas y criterios que faciliten
su aplicacion a los estados miembros. En este contexto se
encuadra el proyecto Background criteria for the identi-
fication of groundwater threshold (BRIDGE). En el que
participan, conjuntamente con el IGME, las siguientes Insti-
tuciones: BRGM, UBA-A, UOXFAC, EFTEC, LAGH-UGENT,
BME, ULG, VITO, DEPA, GEUS, ACTEON, UBA-D, HLUG, EA,
SYKE, NAGREF, ABTEVERE, FZ-JUELICH, TNO, UNI AVEIRO,
LGT,RIZA, EEA, UT, AETS-APAVE, DHWP/AGH, OIEAU. El
proyecto tiene como objetivo desarrollar una metodologfa
para la obtencion de valores umbral de sustancias contami-
nantes en las masas de agua subterranea que permitan de-
finir aquellas masas calificadas en riesgo de no cumplir con
los objetivos medioambientales indicados en la DMA. Por
otra parte, ha concluido el proyecto AQUAMED las aguas
del mediterraneo. Verificacion critica de la aplicabili-
dad de las lineas guia para la implementacion de la di-
rectiva 2000/60/ce a los paises del area mediterranea
(Proyecto INTERREG Il B. 2003-03-4.4-1-063), en el que
han participado el IGME, ARPAT (Agencia Regional para la
Proteccion Ambiental Toscana, Conseil General du I'Herault,
APAT (Agencia Proteccién Ambiente), Regién Toscana, Re-
gion Liguria, ARPA Sicilia, ARPA Lombardia, ISS (Instituto Su-
perior de Sanidad), Diputacién de Barcelona, y el Consell de
Menorca. El objetivo del proyecto ha sido la verificacion cri-
tica de la aplicabilidad de las lineas guia de analisis econo-
mico; la delimitacién, caracterizacién y condiciones de
referencia de masas de agua; y el monitoreo de las mismas
en la regién mediterranea, para tratar de alcanzar una es-
trategia comun para la aplicacion de la DMA y proponer las
modificaciones necesarias a la Comision Europea.

New Approaches to Adaptive Water Management
under uncertainty, NeWater, es un proyecto integrado
(Integrated Project) desarrollado dentro del Sexto Programa
Marco de la Unién Europea. En él participan un total de cua-
renta y tres instituciones de 16 paises: Alemania, Austria,
Bélgica, Chequia, Dinamarca, Espafa, Francia, Gran Bre-
tafa, Holanda, Italia, Polonia, Portugal, Sudafrica, Suecia,
Ucrania y Uzbekistan. El proyecto tiene como objetivos prin-
cipales contribuir a la transicién hacia una gestion adapta-
ble del agua en linea con los nuevos retos y requerimientos
con la Directiva Marco del Agua; compartir experiencias
para apoyar la aplicacién de las politicas europeas relacio-
nadas con el agua; y desarrollar un modelo de gestién de
cuencas que integre conceptos y conocimientos de las cien-
cias naturales, sociales y de las ingenierfas. Las actividades
del IGME en este proyecto durante 2006 se han centrado en
analisis de la informacién disponible sobre las aguas subte-
rrdneas en la cuenca alta del Guadiana y sobre las partes in-
teresadas en la gestién del agua en dicha cuenca.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

Ha finalizado en 2006 el proyecto Tomografia eléctrica:
Desarrollo para la caracterizacion de acuiferos (GEOE-
LEC), financiado por el Plan Nacional de [+D+l (REN2002-
04538-C02) y realizado en colaboracion con la Universidad
de Barcelona. El proyecto ha desarrollado la metodologia
de optimizacién de parametros de medida con varias técni-
cas geoeléctricas tomograficas para la investigacion de la
geometria de acuiferos en tres tipos de condiciones geolo-
gicas: geologia compleja a profundidad media (delta del rio
Tordera); resolucién de estructuras tecténicas a mayor pro-
fundidad (Fosa de Bechi, Castellon); y casos de alta resolu-
cién muy superficial (Bahia de Cadiz). La utilizacién conjunta
de diferentes equipos y técnicas geofisicas ha permitido
complementar los grados de penetracién y resolucién de
cada técnica, obteniéndose imagenes del subsuelo que de-
finen con gran precision las caracteristicas de los acuiferos
involucrados.

El proyecto Investigacién, desarrollo e implementacién
de nuevos métodos geofisicos ha finalizado igualmente
en 2006. Los resultados obtenidos han permitido consoli-
dar la linea de investigacion en sondeos de resonancia mag-
nética, empleando esta metodologfa en la obtencion de
parametros hidrodinamicos. Los ensayos con registros de in-
duccion en pozos entubados con PVC han servido de apoyo
a campanas geofisicas de superficie en estudios de inter-
fase agua dulce agua salada.

El estudio de los procesos en la zona no saturada para pre-
venir la contaminacion de las aguas subterraneas es el ob-
jetivo fundamental del proyecto Desarrollo de una
metodologia aplicada a la caracterizacion fisica de la
zona no saturada como almacén y transmisor de agua
y contaminantes hacia las aguas subterraneas. Tras los
estudios previos, en 2006 se han seleccionado las zonas pi-
loto en las que se van a hacer los ensayos, y se ha disefiado,
construido y calibrado el equipo de infiltracién a carga cons-
tante y se ha establecido el calendario para los tres prime-
ros ensayos.

La recarga artificial de los acufferos constituye una técnica
de gran importancia para la mejora de la gestion y aumento
del grado de disponibilidad de los recursos hidricos, asf
como para la sostenibilidad de los espacios naturales y de
los humedales. En el proyecto Actuaciones de uso con-
junto y recarga artificial encaminadas a mejorar la ges-
tion medioambiental y el uso sostenible de los
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acuiferos ligados a la arteria transversal de la isla de
Mallorca. Determinacién de la viabilidad de la recarga
artificial en el acuifero de Crestatx y puesta en mar-
cha de una instalacion piloto, que se realiza en convenio
con el Govern Balear, en 2006 se han realizado varios dise-
fos preliminares de los distintos elementos de que constara
la instalacion de recarga artificial como son la toma de agua
del cauce, la conduccion hasta la cantera y el acondiciona-
miento de la misma, y las conducciones hasta los sondeos
de recarga.

La incorporacion de las aguas desaladas a la gestién hidrica
constituye uno de los objetivos del programa AGUA, para
ello se estan desarrollando una serie de proyectos en cola-
boracion con la empresa estatal Aguas de las Cuencas
Mediterraneas, S.A. En 2006 se han realizado cinco notas
técnicas relacionadas con el manantial salino de Meliones
(Mélaga); con la posible extraccion de agua marina a través
del acuifero de Cabo Roig (Alicante); con el desarrollo de
programas para captacion de agua subterranea en la pro-
vincia de Castellon; con la viabilidad de captacion de agua
de mar a través de sondeos en el acuifero de Fuengirola
(Malaga), y con las alternativas de ubicacion de sondeos de
captacion de agua de mar para la alimentacién de una
planta desaladora y evaluacién de las opciones de vertido de
la salmuera de rechazo de la planta de Oropesa.

En relacion con el conocimiento y la investigacion de hu-
medales y espacios naturales para asegurar su sostenibili-
dad y la de los ecosistemas asociados, en 2006 ha
continuado la Caracterizacion hidrogeologica de los
Parques Naturales de Huétor y de Sierra de Castril,
Granada; y Despenaperros y Andujar, Jaén, cuyo obje-
tivo es la actualizacion de la informacién hidrogeoldgica
para contribuir a su proteccion.

El estudio del acuffero Almonte-Marismas, en el entorno de
Dofiana sigue siendo uno de los objetivos prioritario de in-
vestigacion del IGME. El proyecto Mejora del modelo ma-
tematico del acuifero AlImonte-Marismas como apoyo
a la gestion de los recursos hidricos. Estimacion de la
recarga, modelo estocastico y actualizacion. En 2006
la actividad en el proyecto se ha centrado en la puesta a
punto del modelo experimental; la toma de datos de campo
(red piezométrica, estaciones de aforo, etc.); la seleccion de
parcelas experimentales donde ensayar los diferentes mé-
todos y cédigos de recarga y el inicio de los trabajos de
adaptacion a un modelo conceptual en 3D capaz de repro-
ducir la heterogeneidad del acuifero multicapa Almonte-
Marismas.

En el Parque Natural de Fuente de Piedra, el humedal en-
dorreico mas importante del sur peninsular y ecosistema de
especial interés para las aves, especialmente flamencos, que
emigran del norte de Europa al continente se estan llevando
a cabo los proyectos Caracterizacion hidrogeolégica y
modelacion numérica de un sistema de flujo con den-
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Sondeos en la laguna de Fuentedepiedra. Ejecucion del sondeo del Navazo

sidad variable: sistema hidrogeolégico de la laguna de
Fuente de piedra; Realizacion de sondeos de investi-
gacion hidrogeologica en la cuenca de la laguna de
Fuente de Piedra; Investigacion hidrogeoldgica y toma
de muestras de sedimentos cuaternarios lagunares
para estudios paleoclimaticos en la cuenca de la la-
guna de Fuente de Piedra. Los resultados de estos pro-
yectos hasta finales de 2006 estan en relacién con la
caracterizacién geométrica y paramétrica de las formaciones
hidrogeolégicas; la identificacion de la distribucion espacial
de la salmuera en la cuenca; el disefio e instauraciéon de
redes de observacion piezométrica y de calidad mediante el
analisis de isétopos; y el estudio hidroclimético y la mode-
lacion numérica del balance hidrico de la cuenca en los dis-
tintos escenarios de uso de suelo. Para la consecucién de
los objetivos han sido de gran importancia los estudios com-
plementarios de geofisica, especialmente la campania de
campo de perfiles eléctricos (tomograffa eléctrica) y los son-
deos electromagnéticos en el dominio del tiempo (SEDT).

Otro humedal de importancia en el litoral mediterraneo es-
pafol lo constituye el marjal de Oliva-Pego. Para su estudio
se estd llevando a cabo el proyecto “Determinacion de la
relacion entre zonas hiimedas y acuiferos asociados
mediante modelos de flujo y transporte. Aplicacion a
la gestion sostenible del acuifero de Pego-Denia (Ali-
cante)”, que se realiza en el contexto del convenio de co-
laboracion con la Diputacion de Alicante.

AGUAS MINERALES

En relacion con las aguas minerales el IGME, en convenio de
elaboracién con el Ministerio de Industria, Comercio y Tu-
rismo mantiene una base de datos y elabora una estadis-
tica anual sobre Explotacion y aprovechamiento de los
recursos hidrominerales. Desarrollo y actualizacion de
la estadistica sobre aguas minerales. Con este fin se ha
procedido a la creacién de una pagina Web que contiene un
resumen de los datos de interés sobre los aprovechamien-
tos hidrominerales de Espafa a escala nacional, autonémica
0 provincial. Ademas, se estan llevando a cabo varios pro-



yectos, entre los que destaca el que aborda los Aspectos
genéticos de las aguas minerales y termales espaio-
las: relacion entre sus caracteristicas fisico-quimicas y
la geologia del entorno. Tiene como objetivo avanzar en
el conocimiento de la génesis de dichas aguas bajo la pers-
pectiva de su posible aprovechamiento y proteccion. El ana-
lisis de los datos ha permitido determinar las areas en las
que se presentan aguas con una composicién quimica con-
gruente con la geologia e hidrogeologia de su entorno. La
facies mas abundante corresponde a aguas bicarbonatadas,
que representan el 66,5% del total, sequidas de las cloru-
radas, que representan el 18,34%, y de las sulfatadas que,
en conjunto, representan el 15% del total. También se han
identificado aguas minerales cuya composicion quimica no
guarda relacion con su entorno, por lo que deben conside-
rarse como aguas minerales singulares.

En convenio con las Comunidades Auténomas de Galicia y
de Castilla y Ledn se estan llevando a cabo sendos proyec-
tos en relacién con las aguas minerales. El Estudio para la
mejora del conocimiento cientifico-técnico de las
aguas minerales en Galicia tiene entre sus objetivos la ca-
racterizacion hidromineral de la regién a fin de conocer las
caracteristicas técnico-administrativas, socioeconémicas y el
reconocimiento de las captaciones valorando entre otros
factores su proteccién frente a riesgos naturales. Ademas
contempla la realizacion de un estudio hidroquimico para
establecer la relacién entre su quimismo y las caracteristicas
geoldgicas que dan lugar a su formacién, asf como el estu-
dio hidrogeoldgico e hidrodinamico de detalle de una zona
de especial interés por su potencial hidromineral. Con el Es-
tudio y evaluacién del potencial hidromineral de la co-
munidad auténoma de Castilla y Leon se pretende
analizar de forma rigurosa el potencial hidromineral de la
regién teniendo en cuenta todos los puntos que en algun
momento fueron declarados de utilidad publica, los que ini-
ciaron los tramites de declaracion pero por diversos moti-
vos no llegaron a ser puestos en explotacion, y aquellos
enclaves en los que la calidad del agua captada y la protec-
cion natural de las aguas los hacen susceptibles de aprove-
chamiento.

En colaboracién con la Consejeria de Medio Ambiente, Or-
denacion del Territorio e Infraestructuras del Principado de
Asturias se ha llevado a cabo el Estudio hidrogeoldgico
para el reconocimiento del derecho de utilizacion de la
denominacién de “agua mineral natural” en el Ma-
nantial de Comillera (término municipal de Sobresco-
bio, Asturias). Los trabajos desarrollados incluyeron un
estudio geoldgico-hidrogeologico del drea circundante al
manantial, el estudio hidroquimico del agua del manantial,
el modelo conceptual de funcionamiento del acuifero en el
que surge dicho manantial y la propuesta de delimitacion de
zonas de proteccion.

En el ambito de un Convenio con la Diputacion de Cuenca, en
2006 estaba en elaboracion el libro “Panorama de las aguas
minerales de la provincia de Cuenca” que contempla la des-

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

cripcion de las captaciones histéricas, las plantas embotella-
doras y las fuentes populares y patrimoniales, considerandolas
patrimonio hidrogeolégico. El libro recoge también un capi-
tulo en el que se analizan los acuiferos de mayor interés para
la instalacién de explotaciones de agua envasada, de gran in-
terés para el desarrollo industrial de la provincia.

En relacién con aguas termales, el proyecto Caracteriza-
cion y evolucion fisico-quimica de las aguas subterra-
neas en areas tecténicamente activas. Aplicacion a
zonas con sismicidad historica y actual de la regién de
Murcia, se han equipado instrumentalmente tres captacio-
nes de aguas termales para medir de manera continuada la
evolucion de la temperatura, conductividad y columna de
agua. El objetivo es el estudio de las influencias en un sis-
tema hidrotermal derivadas tanto de actividades antropicas
como naturales, especialmente el efecto de la sismicidad en
la calidad de las aguas y, a través de los supuestos cambios
en la misma, la posible prediccion de actividad sismica.

CALIDAD AMBIENTAL

En relacién con la calidad ambiental ha continuado en 2006
el Estudio de lixiviacion de nitratos en la zona no sa-
turada del acuifero pliocuaternario del Llano de Sa
Pobla, Mallorca, en colaboracién con la Conselleria de
Medi Ambient del Govern Balear, a Universidad Politécnica
de Cataluna, la University of Natural Resources and Applied
Life Sciences de Viena, Austria, y la Cooperativa Agricola
S’Esplet, de Mallorca. Se han seleccionado tres parcelas ex-
perimentales, representativas de los diferentes cultivos de
la zona (patata y cebolla), que se han instrumentalizado con
capsulas de succién y TDR. Se han realizado trabajos preli-
minares de modelacion con el programa Environmental Po-
licy Integrated Climate (EPIC) para estimar efectos del
lixiviado de nitrogeno al suelo, asi como simular estrategias
de gestion. Los resultados en las tres parcelas muestran que
se ha aplicado un excedente de abono vy el fertilizante ha
sido lixiviado directamente hacia el acuifero.

Balneario Cortegada (Ourense).
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Pozas, Chavasqueira, Ourense.

La contaminacion por metales pesados constituye una de
las mayores menazas para las aguas subterraneas. El pro-
yecto Analisis y caracterizacion de riesgos por conta-
minacion de agua subterrdnea debida a metales
pesados en la Plana de Castellon, aplicacién al caso del
mercurio, tiene como objetivo conocer el comportamiento
de los metales pesados (movilidad, especiacion, etc), hacer
una avaluacién del estado de las aguas subterraneas y de la
zona no saturada del acuffero y abordar la elaboracién de
una cartografia de vulnerabilidad del acuifero y de riesgo
frente a metales pesados.

En la misma linea de accién, en colaboraciéon con la Confe-
deracion Hidrogréfica del Norte, desde 2005 se viene reali-
zando el Estudio del impacto del abandono e
inundacién de las labores mineras de Reocin sobre su
entorno. Con el andlisis de los datos disponibles y de los
obtenidos en los trabajos de campo, se esta elaborando un
modelo hidrogeoldgico conceptual que incluye el funcio-
namiento hidrodinamico del sistema y su evolucion previsi-
ble si se llega al proceso de inundacién completa de las
labores mineras, asi como un estudio hidroquimico actual y
de previsiones de evolucién en el futuro préximo.

Asimismo, el proyecto Espectroscopia de Imagenes en la
contaminacion superficial producida por residuos
mineros con los sensores hiperespectrales Hymap,
Hyperion y ASTER (CGL2006-01544/CLI), financiado por
el Plan Nacional de Investigacion 1+D+i, en el que ademas
del IGME participan Junta de Andalucia, Universidad de
Leon, German Aerospace Centre, Commonwealth Scientific
and Industrial Organization (Australia), Geological Survey of
Japan, Universidad de Nantes (Francia), pretende desarro-
llar métodos de analisis cartogréfico utilizando espectros-
copia de imagenes orientado al diagnostico de sustancias
minerales producto de la contaminacion de residuos mine-
ros, asf como su evolucién espacial y temporal.

Financiado por el Programa Nacional de 1+D+i, y en cola-
boracién con la Universidad de Granada, han continuado
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los trabajos de investigacién en el proyecto Evolucién del
acuifero Motril-Salobrefia en situacion de influencia
antropica tras la puesta en funcionamiento de la presa
de Rules. Durante 2006 se ha avanzado en el conocimiento
de la hidrodindmica del acuifero a partir del control de los
puntos representativos de piezometria, calidad y explota-
ciones, la realizacion de perfiles de conductividad, el control
de caudales diferenciales en el rio Guadalfeo y la realizacién
e interpretacién de la campafa de sondeos electromagné-
ticos en dominio de tiempo.

Con objeto de contribuir a paliar la contaminacion de las
aguas subterraneas por la actividad agricola, mediante con-
venio con la Asociacion Espafiola de Usuarios de Aguas Sub-
terraneas, AEUAS, se han desarrollado dos proyectos. El
primero de ellos, Elaboracién de un cédigo de buenas
practicas agrarias y urbanas para la prevencion de la
contaminacién de las aguas subterranea concluira con
la publicacion de un folleto divulgativo que pretende reco-
ger informacion reciente sobre los mecanismos mas signifi-
cativos de contaminacién de las aguas subterraneas en el
ambito de las actividades urbanas y en el de las practicas
agrarias, asi como sobre las principales medidas a tener en
cuenta para la proteccion de aquéllas en cada caso. El se-
gundo proyecto concluird con una Guia para la evalua-
cion de extracciones y sintesis divulgativa de la unidad
hidrogeolégica de Ubeda como asesoramiento a las
Comunidades de usuarios de aguas subterraneas, con
fines didacticos y enfocada hacia los usuarios de aguas sub-
terraneas del acuifero.

INVESTIGACION Y CARACTERIZACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

La mayor parte de la actividad del IGME en investigacion y
caracterizacién de suelos contaminados esta vinculada al
Convenio de Colaboracion con la Direccién General de Ca-
lidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio de Medio Am-
biente. En 2006 ha finalizado la elaboracién de la Guia de
aplicacion del Real Decreto 9/2005, por el que se esta-
blece la relacién de actividades potencialmente contami-
nantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaraciéon de suelos contaminados. Paralelamente, se ha
procedido al Disefo y desarrollo de un sistema informati-
zado para la gestion de suelos contaminados en Espana.

Tras la puesta a punto de la Base de Datos Nacional de Sue-
los Contaminados se ha instalado la aplicacion en las Co-
munidades Auténomas y se ha puesto en marcha un
sistema para la transferencia de la informacion al Sistema de
Informacion de Residuos del Ministerio de Medio Ambiente
(SIR). Este proyecto permite el tratamiento sistematico de la
informacion recogida en los inventarios autonomicos de
suelos declarados como contaminados. De forma paralela,
se ha trabajado en el Disefio y desarrollo de una aplica-
cion para la gestion de los informes de situacion con-
templados en el RD 9/2005 en las Comunidades



Auténomas. Durante el afio 2006 se ha disefiado y depu-
rado la aplicacion para la gestién y almacenamiento de los
Informes preliminares de situacion (segun lo establecido en
el articulo 3 del RD 9/2005). El objetivo ha sido poner a dis-
posicion de las Comunidades Auténomas una herramienta
para la gestién de los expedientes e informes preliminares
de situacion que recogen los datos exigidos por el RD
9/2005 y otros complementarios que seran de gran ayuda
para las administraciones autondmicas.

En lo relativo al Plan Nacional de Recuperacion de Suelos
Contaminados, finalizado el periodo correspondiente al pri-
mer plan, se elaboré un borrador del segundo plan que fue
discutido con las Comunidades Auténomas y posteriormente
incorporado al Plan Integral de Residuos. Este documento
analiza el impacto de la nueva legislacién nacional y comu-
nitaria que directa o indirectamente incide en el suelo y su
calidad. Asimismo, en él se proponen una serie de medidas
especificas a aplicar en el campo de la informacion, preven-
cion de la contaminacion y descontaminacion de suelos.

Instalacion de laboratorio para el tratamiento por electrodialisis de suelos
contaminados.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

Es de destacar los trabajos para la Elaboracién de Fichas
Sectoriales para la aplicacion del Real Decreto 9/2005.
Durante el afio 2006 se ha iniciado la elaboracion de un
conjunto de “Fichas Sectoriales” que engloban en 18 sec-
tores todas las actividades potencialmente contaminantes
recogidas en el RD 9/2005. En estas fichas aparecen los prin-
cipales procesos industriales que se llevan a cabo en el sec-
tor, las materias primas y sustancias utilizadas y sus
caracteristicas, los residuos generados, etc. El objetivo de
estas fichas es servir de ayuda a los técnicos y personal ad-
ministrativo en la aplicacion del RD 9/2005 en sus diferen-
tes fases (valoracién de informes preliminares, peticién de
informes complementarios).

En el campo de los Residuos Biodegradables el IGME, du-
rante 2006, ha colaborado en el desarrollo de una inicia-
tiva, promovida por Alemania, Austria, Espafia y Portugal
para solicitar a la Comision Europea la reanudacién de los
trabajos para la elaboracién de una Directiva sobre residuos
biolégicos. En el marco de esta iniciativa se han celebrado
conferencias, elaborado informes sobre la gestién de estos
residuos en Espafa, etc.

Por otra parte, el IGME ha suministrado el oportuno Apoyo
a la Conferencia Econémica de la OSCE. Durante 2006,
con motivo de la presidencia espafola de la OSCE, el IGME
ha colaborado en la preparacién del Position Paper” para la
conferencia econoémica de dicho organismo.

Asimismo, han continuado los trabajos en los siguientes
proyectos:

- Niveles Genéricos de Referencia para metales pesa-
dos en la Comunidad Auténoma de La Rioja, realizado
en el ambito de un Convenio suscrito con la Consejerfa de
Medio Ambiente del Gobierno de La Rioja.

- Aplicacion de técnicas de electrodialisis a la descon-
taminacion de suelos
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Con esta linea de accidn el IGME pretende profundizar en el conocimiento
de la estructura y propiedades fisicas del subsuelo del pais, integrando la
informacién multidisciplinar, geoldgica, hidrogeoldgica, geofisica, de son-
deos, etc, e incorporando las tecnologias mds innovadoras en la investi-
gacidn de Ciencias de la Tierra. El objetivo particular de esta linea de
accidn es determinar la localizacién espacial y la caracterizacion geomé-
trica e hidrdulica de las formaciones geoldgicas susceptibles de ser utili-
zadas como almacén de CO, para contribuir a la reduccidn del efecto
invernadero, y de otras sustancias potencialmente nocivas para el medio
ambiente, asi como establecer el comportamiento del terreno como re-
servorio geoldgico respecto a la sustancia de que se trate. El programa
abarca aspectos de investigacion y de desarrollo de métodos de modeli-
zacion geoldgica en 3D, andlisis estructural, registros geofisicos, etc.

ALMACENAMIENTOS GEOLOGICOS

La actividad en 2006 se ha dirigido a consolidar la posicién
de referencia del IGME como centro publico de investiga-
cion de almacenes geoldgicos de CO,. En este campo, se
ha seguido trabajando en el proyecto de Modelizacién Ge-
oldgica 3D de las Cuencas Carboniferas de El Bierzo y
Villablino, Ledn. Por otra parte, se viene desarrollando
también la Modelizacién de flujos subterraneos de
gases. En cuanto a la exploracién de potenciales almacenes
de CO, en Espania los trabajos se han desarrollado a través
de dos proyectos de caracter nacional y uno europeo.
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En el dmbito nacional se ha trabajado en cooperacién es-
trecha con el CIEMAT, desarrollando las metodologias de
evaluacién de capacidad en las cuencas sedimentarias es-
pafolas. Estas metodologias se han plasmado en el docu-
mento Almacenamiento Geoldgico de CO,. Criterios de
seleccion de emplazamientos. Asimismo, el IGME ha re-
alizado los trabajos correspondientes al Médulo de Alma-
cenamiento Geoldgico del Proyecto Cenit CO,, liderado por
Endesa, cuyos objetivos en 2006 se centraban en el estudio
de las zonas circundantes a ciertas centrales térmicas pro-
piedad de la empresa eléctrica, de cara a seleccionar posi-
bles emplazamientos geoldgicos susceptibles de almacenar
el CO, capturado en dichas centrales.

Mapa de &reas de interés para al
almacenamiento geoldgico de CO,.



En el ambito europeo, 2006 ha sido el primer ejercicio del
Proyecto Geocapacity, financiado por la Comision Europea
y que ha dado como fruto una base de datos de los princi-
pales puntos de emisién, infraestructuras de transporte, y
areas de interés para el almacenamiento. Los trabajos rela-
tivos a estos proyectos han sido agrupados en el llamado
Proyecto coordinado de busqueda de almacenes geo-
l6gicos de CO, en Espafia, que amplio, durante 2006, sus
objetivos iniciales debido a la demanda de empresas y or-
ganismos.

Ademas, a finales de 2006 se firmo el convenio entre el
IGME, HUNOSA y la Universidad de Oviedo para la realiza-
cion de diversos estudios en la Cuenca Central Asturiana.
Entre estos estudios se encuentran los relativos a Metano
en Capa de Carbon (CBM) y Almacenamiento de CO,

Ademas de estos proyectos, se vienen desarrollando activi-
dades de difusion y cooperacién nacional e internacional a
través de la presencia del Grupo de Almacenamiento Geo-
l6gico de CO, del IGME en varios foros de importancia,
como es el caso de la Plataforma Tecnoldgica Europea
de Centrales Eléctricas de Combustibles Fésiles con
Emision Cero, que ha tenido un papel fundamental en la
redaccién del VII Programa Marco de la CE. Paralelamente,
ha comenzado su andadura la Plataforma Tecnoldgica Es-
paola del CO,, de la que el IGME es miembro fundador.
Esta Plataforma agrupa a los sectores fundamentales afec-
tados por la normativa de emisiones y a los investigadores
de vias de mitigacion.

GEOLOGIA DEL SUBSUELO

En relacion con la investigacién geoldgica del subsuelo cuyo
objetivo, como se ha dicho, es profundizar en el conoci-
miento cientifico basico de la estructura y propiedad fisicas
del subsuelo, durante 2006 se han llevado a cabo diversas
investigaciones con participacion, en muchos casos, de
equipos de trabajo de otras instituciones y financiados por
programas competitivos de |+D+i.

En el marco del Programa CONSOLIDER-INGENIO 2010, se
ha iniciado el proyecto Geociencias en lberia: Estudios
integrados de topografia y evoluciéon 4D. Topo-Iberia
(CSD2006-0041). El IGME participa en este proyecto que
involucra a mas de 100 investigadores de 10 grupos de in-
vestigacion del Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Al-
mera (CSIC), IGME, universidades de Granada, Oviedo,
Barcelona, Complutense, UAB, Cadiz, Jaén y el Observato-
rio de la Armada. El ‘micro-continente’ formado por la Pe-
ninsula Ibérica y sus margenes constituye un laboratorio
natural idéneo, claramente reconocido a nivel internacio-
nal, para desarrollar investigaciones innovadoras y de fron-
tera sobre su topografia y evolucién 4-D. La finalidad de
Topo-lberia es comprender la interaccion entre procesos
profundos y superficiales, integrando investigaciones en
geologia, geofisica, geodesia y geotecnologia. El proyecto

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

se ha dividido en 8 Subprogramas, de los cuales 2 son lide-
rados por el IGME.

Otros proyectos con actividad en 2006, financiados por el
Plan Nacional de [+D+i son:

- Estructura de la Litosfera Castellano-Extremena (AL-
CUDIA), (CGL2004-04623/BTE) para la realizacién de un
perfil de sismica de reflexion profunda de gran resolucion
que extienda hacia el norte el conocimiento adquirido en el
Perfil IBERSEIS. Participan en la realizacion de este proyecto
de investigacioén el Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume
Almera (CSIC), el IGME y las Universidades de Granada, Sa-
lamanca, Complutense y de Castilla-La Mancha.

- Desarrollo de técnicas geocronologicas: aplicacion a
la datacion del metamorfismo y la deformacién va-
risca en la Zona Centro-lbérica, (CGL 2004-05681/BTE),
proyecto que se lleva a cabo en colaboracion con el labora-
torio geocronoldgico del Geozentrum Frankfurt (Giessen,
Alemania), el laboratorio de Ar-Ar del CNRS Montpelier
(Francia), el laboratorio de microsonda electrénica de la Uni-
versidad de Oviedo y el laboratorio geocronolégico del Ser-
vicio Geologico de Canada (Ottawa). En el marco de este
proyecto se ha llevado a cabo la instalacién y puesta en mar-
cha de la sala blanca del Laboratorio de Geocronologia del
IGME.

- Restitucion 3D de estructuras geolégicas a partir
datos paleomagnéticos; aplicacion al anticlinal de Bol-
tana (Pirineo Central). Este proyecto, iniciado en 2006,

Serie de peseudosecciones N-S obtenidas a partir de SEVs reprocesados.
Terciario de Torre del Bierzo-Bembibre, Ledn.
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propone como objetivo fundamental el desarrollo de un
método de restitucion geoldgica tridimensional real basado
en el uso primario de datos paleomagnéticos. En contraste
con otros métodos geométricos 0 mecanicos, la utilizacion
de una referencia 3D real (So y vector magnético) puede li-
mitar considerablemente el niUmero de suposiciones inicia-
les y el de soluciones finales y restituir con éxito geometrias
en zonas complejas de transferencia lateral de deformacion.
El proyecto se enmarca, ademas, en el convenio para el cen-
tro mixto Geomodels suscrito por la Universidad de Barce-
lona, la Universidad Politécnica de Cataluna y el IGME.
Grupos de investigacién de las tres instituciones y de una
de las empresas interesadas en los resultados del proyecto,
Serica Energy Ltd. pertenecen a su vez a una EFuropean
Network ("“Geokin3DPyr”) del programa INTERREG Il de
la Comunidad de Trabajo de los Pirineos.

- Evolucion estructural y magmatica de los Andes Cen-
trales durante el paleozoico superior (CGL2006-12415-
CO03-01/BTE), iniciado igualmente en 2006 es un proyecto
coordinado que se realiza en colaboracién con la Universi-
dades de Barcelona y Oviedo, y colaboraciones externas de
las universidades de Buenos Aires, la Plata, Salta, Patagonia
y Chile y el Servicio Geolodgico y Minero Argentino (SEGE-
MAR).

En la misma linea de accién, con financiacién del propio
IGME han continuado los trabajos en los siguientes proyec-
tos de investigacion:

- Estudio de las litosferas de las zonas Surportuguesa,
Ossa-Morena y Centroibérica a través del analisis iso-
topico Sm-Nd, U-Pb y Lu-Hf de rocas igneas y sedi-
mentos precambricos y paleozoicos: Correlacion con
los supercontinentes paleozoicos Circum-Atlanticos.
En 2006 se han completado los muestreos y realizado los
analisis Sm-Nd (Clermont-Ferrand, Francia) y U-Pb en circo-
nes (Natural History Museum, Londres, RU). Los resultados
obtenidos permiten interpretar que estas dos zonas ocupa-
ban posiciones paleogeogréficas diferentes en el Precam-
brico y resultaron amalgamadas durante el Neoproterozoico
(orogenia Cadomiense), siguiendo evoluciones paralelas
desde entonces. En este proyecto se realizan dos tesis doc-
torales, una en el IGME que se ocupa del las zonas Centro-
Ibérica y Ossa-Morena, y otra en la Universidad SFX, Nova
Scotia, Canada, que estudia las zonas Surportuguesa y Pulo
do Lobo.

- Andlisis de la estratigrafia, estratigrafia sismica y
tecténica de los olitostromas y tectonosomas en la
Cordillera Bética. Evolucion de cuencas neégenas y su
relacion con el ordgeno Bético, relativo a la definicién,
caracterizacion y distribucion de las unidades cadticas en los
ambitos de la Cuenca del Guadalquivir y Subbético.

- Desarrollo de modelos tectonomagmaticos en base
a argumentos geoquimicos: aplicacion al arco isla ca-
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ribefo, Republica Dominicana, cuyo objetivo es el desa-
rrollo de modelos tectonomagmaticos en base a argumen-
tos geoquimicos.

- Cronoestratigrafia de las unidades sintecténicas eo-
cenas de la Cuenca Surpirenaica centro-occidental; re-
construccion 3D de isdcronas magnetoestratigraficas,
proyecto que permitira realizar correlaciones a escala de
cuenca gracias al marco cronoldgico establecido por las is6-
cronas magnéticas y refinar la cronologia de la deformacion,
incluyendo la rotacién de todo el sector. Durante el aho
2006 se inicio el Proyecto y se han muestreado 5 perfiles
magnetoestratigraficos para la caracterizacion discreta de
la polaridad magnética en el surco turbiditico.

- Relacion entre sedimentacion, tecténica y flujo de
fluidos durante la extension del cretacico inferior en la
cuenca de Santander, cuenta con la participacién de in-
vestigadores de la Universidad Complutense de Madrid,
Universidad de Jaén y del Instituto de Ciencias del Mar
CMIMA-CSIC de Barcelona. Durante el 2006 las actividades
se han centrado en la reconstruccion de la arquitectura de-
posicional; en la realizacién de estudios diagenéticos para
establecer la generacién, migracion y evolucion de fluidos
en relacion con los procesos coetaneos de tectdnica sinse-
dimentaria y de dolomitizacion regional; en el estudio de la
actividad biologica extremdfila; en la formacion de carbo-
natos quimiosintéticos relacionada con la emision y escape
de flufdos al fondo marino durante la actividad de las fallas
sinsedimentarias; y en la preservacion de sefiales paleocli-
maticas en los sedimentos de esta edad, asi como las cau-
sas y consecuencias de los eventos anoxicos del Cretacico
Inferior y sus perturbaciones geoquimicas, especialmente
para el evento andxico del Aptiense inferior (OAE1a).

Participacion en proyectos externos

Otros proyectos enmarcados en esta linea de investigacion
en los que participa el IGME, si bien estan liderados por in-
vestigadores de otras instituciones son:

- Actividad tecténica actual de la Falla de Balanegra 'y
su relacion con pliegues mayores.

- Evolucién tectonica de un orégeno en la transicién
entre zonas externas e internas: una comparacion
entre el Ordgeno Varisco en el NO de la Peninsula Ibé-
rica y la Zona Axial Pirenaica.

- Estudio magnetostratigrafico de la Cuenca de Ouar-
zazate (Marruecos): claves para la cronologia del le-
vantamiento de la cordillera del Atlas (Accién
complementaria).



Esta linea de accion aborda el estudio e investigacion del denominado
ciclo de vida de los recursos minerales, desde el conocimiento de los pro-
cesos geoldgicos que condicionan su presencia, hasta la ordenacion mi-
nero-ambiental, y la recuperacion y restauracion de los espacios mineros,
con criterios de sostenibilidad y de interaccién con el medio natural. Se in-
cluye en esta linea la modelizacidn geoldgica de los procesos que dan
lugar a yacimientos de minerales y rocas de interés economico y el estu-
dio y caracterizacidn de los mismos; la cobertura geoquimica multiele-
mental del territorio; la investigacion mineralirgica para el
aprovechamiento de menas o recursos con potencial econémico; y los
estudios orientados a la ordenacion ambiental del sector minero, con es-
pecial atencién a la mitigacidn de los efectos de la mineria en el medio

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

natural.

INVESTIGACION METALOGENETICA

En modelizacién de procesos en 2006 han continuado los
trabajos de investigacién en el proyecto Magmatismo, ac-
tividad hidrotermal y mineralizacion en orégenos
transpresivos: El SO de la Peninsula Ibérica, cuyo obje-
tivo general es establecer las relaciones geoldgicas, crono-
l6gicas y geoquimicas entre las mineralizaciones de
Fe-(Cu-Au) y Ni-(Cu) y el magmatismo metaluminico de la
Zona de Ossa Morena y definir un modelo geolégico para
los sulfuros masivos polimetalicos del sector septentrional
de la Faja Piritica.

En la misma linea de modelizacién de procesos se enmarcan
las actividades de Apoyo a la participacién espanola en el
proyecto Comparacion Global de Sulfuros Masivos, del
Programa Internacional de Correlacion Geologica (IGCP
502, 2004-2008), que tiene como finalidad el estudio com-
parativo de los yacimientos de sulfuros masivos volcanogé-
nicos a escala global, especialmente en lo que se refiere a
los estilos de mineralizacién, geologia de las rocas encajan-
tes, relaciones con magmatismo profundo, y hacer la trans-
ferencia de conocimiento a terceros paises.

En aspectos de investigacion y desarrollo tecnologico en mi-
neralurgia, han continuado con éxito los trabajos en el pro-
yecto Investigaciones tecnologicas en planta piloto
hidrometalurgica aplicables a los minerales de la Faja
Piritica, mediante ensayos en planta piloto del mineral
todo-uno, sulfuro polimetélico rico y ensayos de laboratorio
con mineral aurifero.

ECONOMIA MINERA

En lo relativo a economia minera, como en afos anteriores,
el IGME ha desarrollado durante 2006 las actividades con-
ducentes a la actualizacién del Panorama Minero y del Ca-
tastro Minero En el Panorama Minero se ha actualizado la
informacion correspondiente a las diferentes sustancias que
en él figuran. Los datos pueden ser consultados en la pagina
Web del IGME en formato html con capacidad de impre-
sién. En relacion con el Catastro Minero, han finalizados los
trabajos de toma'y carga de datos de los Derechos Mineros
(DM) correspondientes a las Comunidades Auténomas de
Castilla-La Mancha y Extremadura. El total de registros car-
gados correspondientes a Castilla-La Mancha ha sido de
1.569, y de 1.176 en Extremadura.

En cuanto a estudios para la ordenacion del sector minero,
cabe destacar el iniciado en la Comunidad Foral de Na-
varra en relacion con el desarrollo del Plan Director de
Actividades Mineras. Los trabajos realizados se han cen-
trado en dos documentos concretos: una descripcién ge-
neral del sector minero de Navarra y un documento de
bases para una politica minera de la Comunidad Foral de
Navarra en el sector de los aridos. El primer documento re-
coge la informacion tanto histérica (desde mediados del
siglo XIX) como actual, relativa a los recursos mineros ex-
plotados en la Comunidad Foral de Navarra, incluye un
plano 1: 200 000 con la ubicacién de las explotaciones. El
segundo, incluye un conjunto de actividades las cuales se
pueden resumir en: Inventario y caracterizacion de explota-
ciones; Mapa de formaciones favorables a la explotacion de
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Explotacion de Magnesitas Navarra S.A. en Eugui.

aridos (1:100 000); Estudio del Mercado de Aridos y Estu-
dio de Ordenacion Minero-Ambiental en zonas con recursos
para aridos.

En lo referente a informes preceptivos en cumplimiento de
la legislacién vigente, se han emitido, tras el estudio y eva-
luacion de los correspondientes expedientes, un total de
135 informes repartidos de la siguiente forma:

— 87 informes correspondientes a prérrogas de Permisos
de Investigacion, repartidos por las CC.AA. de: Andalu-
cfa (19), Castilla-La Mancha (32), Castilla y Leon (20), Ga-
licia (5), Madrid (2), Murcia (3), Pais Vasco (1) y Valencia
3)

- 2 informes relativos a Concesion de Explotacion para al-
macenamiento subterraneo de gas a peticion de la D.G.
de Politica Energética y Minas (Ministerio Industria, Tu-
rismo y Comercio)

- 39 informes sobre planes de restauracion de espacios mi-
neros, en diferentes comunidades auténomas.

- 7 informes sobre Reservas del Estado a peticién de la
D.G. de Politica Energética y Minas (Ministerio Industria,
Turismo y Comercio).

Asimismo, se han emitido dos dictdmenes para la C.A. de
Andalucia relacionados uno con una Concesién Derivada
de un Permiso de Investigacion (Cadiz) y otro sobre un Es-
tudio de Impacto Ambiental en Linares (Jaén).

MEDIO AMBIENTE Y RESTAURACION

La actividad extractiva de los recursos mineros constituye un
elemento perturbador del entorno fisico donde se lleva a
cabo. No obstante, las empresas mineras reconocen, y son
conscientes, de la necesidad de proceder a la explotacion y
beneficio de dichos recursos de una manera sustentable
contemplando, ya desde la redaccion del proyecto medidas
tendentes a minimizar los impactos ambientales tanto du-
rante la fase de explotaciéon como durante la fase de clau-
sura. EI IGME, participando de ese espiritu, esta integrado
de forma activa en el Subcomité Técnico de Normalizacion
de Gestion Minera Sostenible, constituido recientemente en
el marco de AENOR.
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Las actividades del IGME, inicialmente dirigidas hacia el am-
bito del impacto ambiental de la mineria, han ido inte-
grando otros campos tan importantes como el energético.
En este aspecto, mediante el Convenio con el Ministerio
de Medio Ambiente en evaluacion de impacto am-
biental de proyectos e infraestructuras energéticas,
durante 2006, el IGME ha mantenido la asistencia en el
campo de declaraciones de impacto ambiental (DIA) de pro-
yectos e infraestructuras energéticas.

Estas Declaraciones se han distribuido conforme los si-
guientes tipos:

6 Declaraciones de Impacto Ambiental publicadas en el
Boletin Oficial del Estado, de las cuales 2 corresponden a i-
neas eléctricas, 2 a gasoductos y 2 a centrales térmicas de
ciclo combinado;

24 Declaraciones de Impacto Ambiental formuladas, co-
rrespondiendo 6 a lineas eléctricas, 4 a gasoductos, 2 a ole-
oductos, 4 a estaciones de compresion y 8 a centrales
térmicas de ciclo combinado;

2 Informes ambientales relativos a lineas eléctricas;

17 Remisiones de contestacion, de los que 4 correspon-
den a gaseoductos, 1 a oleoductos y 12 a centrales térmi-
cas de ciclo combinado;

2 Resoluciones del Anexo ll, 1 relacionada con estaciones
de compresion y 1 con centrales térmicas de ciclo combi-
nado.

En lo relativo al impacto de la mineria y la recuperacién am-
biental de zonas mineras, en 2006 han continuado las acti-
vidades contempladas en el Convenio de colaboracién
con el CIEMAT para la restauracion ambiental de la
cuenca carbonifera del Bierzo. En el ambito del Conve-
nio, y como paso previo a las actuaciones de restauracién ha
sido realizado un inventario ambiental con 168 estructuras
mineras, con mas de 140 muestras de aguas analizadas de
los drenajes acidos de bocaminas, escombreras, balsas,
aguas de rio y manantiales. La informacién de cada una de
las estructuras mineras inventariadas ha sido volcada en di-
ferentes tipos de fichas. Para el tratamiento de la informa-
cion se ha disefiado una base de datos, denominada
IMABIERZO. Asimismo, se han generado cartografias tema-
ticas a distintas escalas, entre las que cabe destacar la refe-
rente al Mapa de Propuesta de Areas Significativas de
Especial Actuacion, a escala 1: 100 000, y en el que figuran
las areas del rio Cua, del Sil, de Tremor de Arriba y de Torre
del Bierzo

A'lo largo de 2006 ha sido suscrito un nuevo Convenio de
Colaboracion con el Gobierno de Cantabria para llevar a
cabo el Asesoramiento técnico a la Direccion General
de Industria de Cantabria, en el proceso de cierre y
clausura de la Mina de Reocin, mediante la realizacion



de informes relacionados con: el seguimiento ambiental de
la inundacion de la mina, el seguimiento y control de hitos
topograficos y piezémetros de la Corta, Dique Pozo Jaime
y Lavadero y con el estudio de estabilidad de los Diques 27
y El Sel. Al margen del Convenio, el Grupo de Investigacion
de Aguas Acidas de Mina gir6, en el mes de julio, a expresa
peticion de AZSA, una visita técnica al lago de la corta con
objeto de tomar datos que permitiesen el inicio, en 2007,
de su estudio hidrogeoquimico.

Dicho Grupo de Investigacion ha continuado durante 2006
con sus actividades en el proyecto de Estudio y modeli-
zacion geoquimica de las aguas acidas del lago minero
de la corta Aznalcoéllar. La informacion analitica de ele-
mentos mayoritarios y elementos traza junto con los datos,
tomados en campo, de temperatura, pH, conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto y potencial Redox, han permitido
realizar los correspondientes estudios hidroquimicos de la
columna de agua y la posterior modelizacion geoquimica
mediante la utilizacion del programa PHRGEEQC (V 2.7). Es
de destacar, que tras el vertido a la corta de la escombrera
de pirita la calidad del agua de la Corta se ha degradado
sustancialmente, con un aumento de la acidez mineral. Por
otra parte es preciso sefialar que el lago de la corta de Az-
nalcéllar se estima que posee un comportamiento holomic-
tico y como tal, es previsible se produzca una mezcla
completa de toda la columna de agua en los meses mas
frios de cada ario.

Con el mismo objetivo e idéntica metodologia, se ha conti-
nuado el estudio de la calidad del agua de la corta de Los
Frailes, situada a escasa distancia de la de Aznalcollar. Asi-
mismo, en el dambito de actividad del referido Grupo se en-
cuadra el proyecto de Estudios y asesoramiento sobre

Balsa de decantacion del agua de la corta de Reocin tras su tratamiento.
Imagen-7 Recursos: Panordmica de la rehabilitacion de la escombrera interior
de la Mina de Reocin. Febrero 2006.

Panoramica de la corta inundada de San Telmo, Huelva.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

el fenémeno de las aguas de mina: geoquimica, evo-
lucion y procesos. Los trabajos realizados en 2006, dentro
de este proyecto basicamente han consistido en:

- Muestreo de agua superficial de méas de 15 cortas de la
Faja Piritica y sus consiguientes analisis quimicos multie-
lementales.

- En 6 cortas (Los Frailes, San Telmo, Confesionarios,
Cueva de la Mora, Concepcién y Nuestra Sefiora del Car-
men) se han continuado las camparias de muestreo mul-
tiparamétrico en un perfil vertical de la columna de agua.

- En la corta San Telmo, ademas del muestreo se ha ini-
ciado un estudio sobre la foto-reduccion del Fe (Ill) y, en
colaboracién con el Centro de Astrobilogia, se esté iden-
tificando la poblacion bacteriana en las diferentes capas
de agua.

Junto con los anteriores estudios, en esta linea de accion
han continuado los trabajos correspondientes al proyecto
Caracterizacion geoquimica y comportamiento am-
biental de balsas de lodos mineros en diferentes am-
bientes. Durante el afio 2006 se finalizado el muestreo y la
analitica de una balsa situada en La Nava (Huelva) y se ha
iniciado el muestreo de la denominada Represa 3 en Rio
Tinto (Huelva). Se ha constatado la diferenciacion vertical
que sucede al producirse durante afios procesos de intem-
perizacion sobre un depdsito de lodos, aspecto que habia
sido descrito en otros lugares del mundo. Este fenémeno
tiene consecuencias sobre la geoquimica y la mineralogia
de los residuos. Se ha trabajado también en la caracteriza-
cién ambiental del entorno de las zonas de trabajo, reu-
niendo abundante informacién entre la que destacan los
datos meteoroldgicos, los cuales permiten establecer dife-
rencias significativas entre los balances hidricos de las zonas
de trabajo seleccionadas.

Calicata inundada de agua &cida en la mina de Cueva de la
Mora, Huelva.
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La evidente diversidad geoldgica, geomorfoldgico y climdtica del territo-
rio nacional, junto con su amplia historia minera, constituyen el eje cen-
tral de esta linea en la que tienen cabida investigaciones y estudios cuyo
objetivo es el de definir y caracterizar la geodiversidad de nuestro territo-
rio mediante acciones relacionadas con el inventario, estudio y difusicn del
patrimonio geoldgico e histdrico-minero que permitan poner en valor el
importante bagaje que subyace al momento presente. Los estudios geo-
cientificos de los espacios naturales singulares comprendidos en la Red
Europea Natura 2000 constituyen, asimismo, un importante campo de
actividades de esta linea junto con los trabajos de investigacion minera-
I6gica y paleontolégica necesario para mantener, actualizar y divulgar el
patrimonio mueble del Museo Geominero.

GEODIVERSIDAD Y PATRIMONIO GEOLOGICO MINERO monio Minero de Extremadura”, en el dmbito de un
Convenio suscrito con la Consejeria de Economia y Trabajo

En relacion con el patrimonio histérico-minero, durante de la Junta de Extremadura.

2006 han finalizado los trabajos del Estudio Metalogené-

tico y Minero de las explotaciones auriferas romanas Los objetivos perseguidos con este proyecto son los si-
de la Cuenca Neogena de Coria (Caceres) con la digita- guientes:

lizacion de la cartografia geolégica y de labores mineras a

escala 1/5000 de las zonas estudiadas, Sierro de Coria y Sie- - Inventariar las explotaciones mineras inactivas que, al
rro de Marifranca (N'y ENE de Coria respectivamente), y pro- reunir determinadas caracterfsticas, puedan considerarse
cedido a la redaccién del informe final. El proyecto ha como integrantes de un patrimonio histérico minero.
puesto de manifiesto la existencia de unas explotaciones mi- - Estudiar la evolucién histérica de la minerfa extremena.
neras romanas inéditas y se ha definido su signatura geolo- — Valorar el estado actual de este patrimonio en el territo-
gica y metalogenética. Hay que destacar la difusion de los rio de Extremadura.

resultados a la Junta de Extremadura (Servicio de Carreteras) — Difundir el conocimiento sobre la metalogenia y la mi-
al aportarles la informacién locativa oportuna para la pro- nerfa de las antiguas explotaciones.

teccion de las labores mineras histéricas frente al desarrollo — Proponer medidas para su conservacion.

de infraestructuras de comunicaciones que pudieran afec-

tarlas. Destacar también dos proyectos asociados con la piedra na-

tural y el patrimonio arquitectoénico. El primero, denomi-
En esta misma linea se han iniciado, en el dltimo trimestre
del afo, las actividades del proyecto “Estudio del Patri-

Labores del sector suroccidental del area Sierro de Coria, Caceres. Vestigios mineros de la mina Serafina, 1899. Torre.
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nado Creacion de una base de datos de rocas para usos
constructivos de ambito estatal (CONSTRUROCK), el
cual tiene por objetivos:

- el disefio, creacién y mantenimiento de una base de
datos, para rocas ornamentales y de construccién y sus
aplicaciones al Patrimonio Historico-Monumental y al
sector constructivo

- la creacion de una red en el territorio del estado, de or-
ganismos publicos y privados, que de soporte al desa-
rrollo y actualizacion de la base de datos.

- el conseguir que el IGME se establezca como Centro Na-
cional de Referencia para temas de Piedra Natural y su
aplicacion al Patrimonio Histérico-Monumental y a las
Obras Civiles

El segundo proyecto, Caracterizacion de patologias de
la piedra en monumentos histéricos de la comarca de
La Loma (Ubeda-Baeza, Jaén), se centra en la valoracién
preliminar del estado general del patrimonio histérico y ar-
tistico de la comarca de La Loma y Las Villas, donde desta-
can las ciudades de Ubeda y Baeza, incluidas en el catdlogo
de la UNESCO como Patrimonio de la Humanidad. Para rea-
lizar el trabajo se seleccionaron edificios artisticos, tanto de-
dicados a uso civil como religioso.

El proyecto Historia geolégica del Pirineo: Evolucion es-
pacio-temporal (Geokin3D-Pir) financiado por el pro-
grama INTERREG Illb de la Union Europea, gestionado por
la Comunidad de Trabajo de los Pirineos. El IGME participa
con la Universidad de Zaragoza, Université Paul Sabatier
(Toulouse), Université de Pau, Euskalerriko Unibersitatea,
Universitat de Barcelona, Serica Energy Iberica S.L. El grupo
Geokin3Dpyr es una red de centros de investigacion del
area Pirenaica que cuenta entre sus objetivos el promover la
divulgacién de la geologia pirenaica. Durante el afio 2006
se avanzo considerablemente en el desarrollo de dos bases
de datos (paleomagnetismo y susceptibilidad magnética) y,
en la reunién conjunta de la red en la localidad francesa de
Oloron, focalizar esfuerzos para el desarrollo de bases de
datos y su divulgacién por Internet.

En el proyecto Durabilidad y conservaciéon de materia-
les tradicionales naturales del Patrimonio arquitecté-
nico se ha llevado a cabo una seleccion de 9 puntos, con
recogida de muestras para realizacion ensayos. Se esta rea-
lizando un estudio para “Caracterizacion tecnolégica de
las piedras de construccion empleadas en el Patrimo-
nio Cultural del Camino de Santiago” en el que se ha
realizado un catalogo de 145 municipios con monumentos
de interés. En el tramo Astorga-O’Cebreiro se han efectuado
150 estaciones con recogida de datos y/o muestras refleja-
das en fichas, permitiendo definir 5 litotectos de interés.

En cuanto a la investigacion y puesta en valor del patrimo-
nio paleontolégico han continuado los trabajos en la Ca-
racterizacion paleontolégica del transito
Plioceno-Pleistoceno en la Formacién Guadix (Cuenca

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

Vista de los badlands de la Formacién Guadix desde el Puntal de Don Diego.
En estas unidades geoldgicas se ubican los yacimientos paleontolégicos y
arqueoldgicos estudiados en el Proyecto Fonelas. Fonelas (Granada).

de Guadix-Baza, Granada) que, iniciado en 2000, tiene
como obijetivo principal el conocimiento de la evolucién pa-
leobiolégica comprendida en el transito Plioceno-Pleisto-
ceno. Entre las actividades llevadas a cabo en 2006 destacan
la investigacion estratigrafica de las unidades del sistema
axial en la Formacion Guadix, y la realizacion de un sondeo
estratigrafico con muestreo arqueolégico. La primera acti-
vidad ha permitido aportar nuevos registros paleontoldgi-
cos al proyecto, al localizar unas interesantisimas facies
lacustres con abundantes restos ¢seos de grandes mamife-
ros en superficie; la segunda, ha permitido obtener 76 ob-
jetos de silex entre los cuales se reconocen industrias liticas
del Modo Tecnolégico 1.

Otro proyecto de investigacion paleontoldgica, Analisis de
la biodiversidad del Cretacico inferior de la Cuenca de
Cameros: biofacies y litofacies de los Grupos Urbion y
Enciso, financiado por el Plan Nacional de 1+D+i (CGL2006-
10380), se desarrolla en colaboracion con el Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales y el Museo Nacional de Historia
Natural de Lisboa. Durante 2006 se han continuado las
campafas de campo, iniciadas en 2005, para la busqueda
de restos fésiles del Cretécico Inferior en las cuencas de Ca-
meros (Navajun y Rincén de Olivado) y Vasco—-Cantdbrica
(Vega de Pas, Ortigosa de Cameros).

Otros proyectos de esta linea de accion en los que, en 2006,
han participado investigadores del IGME son:

- Eventos de extincion en el Jurasico Inferior del sec-
tor Septentrional de la Meseta Ibérica: las extinciones
masivas del Rhaetiense-Hettangiense y del Toarciense
inferior, en colaboracion con la Universidad Complutense
de Madrid y financiado por el Plan Nacional de [+D+i
(CGL2005-01765/BTE).

- El 4mbar del Cretacico de Espaiia: Paleobiologia, Ta-
fonomia y Biogeoquimica, en colaboracion con la Uni-
versidad de Barcelona y financiado por el Plan Nacional de
I+D+i (CGL2005-00046/BTE).
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Sondeo estratigrafico en el nuevo yacimiento del Paleolitico inferior (Plio-
Pleistoceno-Pleistoceno inferior) de M-2. Fonelas (Granada).

Prospeccion en superficie, fundamentalmente de moluscos, peces y huellas
de dinosaurio en el yacimiento del Cretacico inferior Vega de Pas 2,
Cantabria.

- Estudio paleoambiental del transito Mioceno-Plio-
ceno en facies continentales en la Comunidad Valen-
ciana, en colaboracién con la Universidad de Valencia y
financiado por la Generalitat Valenciana (Proyecto
CV06/304).

- Eventos de extincion en el Jurasico Inferior del sec-
tor septentrional de la Meseta Ibérica: Las extinciones
masivas del Rhaetiense-Hettangiense y del Toarciense
inferior, en colaboracion con la Universidad Complutense
de Madrid y financiado por Plan Nacional de +D+i (CGL-
2005-01765/BTE).

También se colabora en proyectos de ambito internacional:

- NECLIME, Neogene Climate Evolution in Eurasia, en
colaboracién con otros 19 paises europeos y asiaticos y fi-
nanciado por la European Science Foundation.

- Tiempos Triasicos/Jurasicos Marino y Continental”,
financiado por la IUGS-UNESCO (PICG 467/506), en el que
el grupo espariol colaboran el IGME y las Universidades de
Valencia y Complutense de Madrid.

- Evolucion paleobiolégica de los yacimientos del
ambar del Cretacico de Espafa y Francia, que se realiza
en colaboracion con las Universidades de Barcelona, Com-
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plutense de Madrid, Alcald, Valencia, Rennes, Montpellier y
Museum National d'Histoire Naturelle (Paris); la financiacion
de la parte espafiola procede del Plan Nacional de I+D+i (Ac-
cion Integrada n® HF2004-0053). En los trabajos de campo
se han recogido muestras fésiles de los afloramientos am-
barigenos del Departamento de Charentes Maritimes (Fran-
cia), pertenecientes al transito Albiense-Cenomaniense que
pasaran a formar parte de las colecciones del Museo Geo-
minero.

MUSEO GEOMINERO

Los objetivos del Museo Geominero son conservar, investi-
gar, comunicar y exhibir, para fines de estudio, interpreta-
cion, educacion y contemplacion el patrimonio geolégico,
paleontoldgico y mineraldgico a través de las importantes
colecciones de minerales, rocas y fésiles procedentes de
todas las regiones espafolas y de antiguos territorios colo-
niales, asi como de yacimientos significados del registro
mundial. Para llevar a cabo estas funciones, en el Museo
Geominero se realiza una labor continuada de catalogacion,
conservacion, restauracion e investigacion de su colecciéon
estable, y de comunicacién a la sociedad de los conoci-
mientos generados en el desarrollo de sus funciones y la di-
fusion de sus colecciones.

Durante 2006 la coleccion de minerales y rocas se ha enri-
quecido con la incorporacién de 191 nuevos ejemplares. Se
adquirieron 38, 23 fueron recolectadas por personal del
museo y 130 procedieron de donaciones, el grueso de estas
Ultimas (92), integrantes de las pegmatitas del pluton de La
Cabrera. Por tipos de muestras la distribuciéon fue la si-
guiente: 165 fueron minerales, 14 rocas y 12 gemas. En
cuanto a su lugar de procedencia, la mayoria de los ejem-
plares eran espafioles (153), originarios de 12 Comunida-
des Auténomas. Las muestras extranjeras correspondieron
a 17 paises distintos, siendo Brasil y Portugal los que apor-
taron el mayor numero de ejemplares (6 cada uno).

Se han incorporado siete nuevas especies minerales, todas
de procedencia espafiola: Agardita-(Y), arseniato de ytrio,
calcio y cobre, hidratado y con aniones extrafios, del grupo
de la mixita, y procedente de la cantera de granito “Carra-
[6n" situada en Valdemanco, Madrid. Woodhouseita, fos-
fato de calcio y aluminio, anhidro y con aniones extrarios,
del grupo de la hinsdalita, proveniente de Palazuelo de las
Cuevas, Zamora. Cotunnita, cloruro de plomo, procedente
de Vegadeo, Asturias. Parasymplesita, arseniato de hierro
hidratado, del grupo de la vivianita y originario de Carlés,
Asturias. Chapmanita, filosilicato de antimonio y hierro,
también de Carlés, Asturias. Posnjakita, sulfato hidratado
de cobre, de Vegadeo, Asturias y Plattnerita, un éxido de
plomo, del grupo del rutilo, procedente de Udias, Canta-
bria. La coleccién de petrologia ha visto aumentar sus ejem-
plares de meteoritos y rocas relacionadas mediante la
incorporacion de tres brechas de impacto meteoritico del
Yucatan, Méjico, asi como de diversas muestras de un me-



Sala del Museo Geominero.

teorito pétreo espafol. Se trata de diversos fragmentos de
una condrita ordinaria del tipo L6 que cay6 en Villalbeto de
la Pefa, Palencia, el 4 de junio de 2004 a las 17:47 hora
local. Hay que destacar también el ingreso por recoleccion
de un gran nimero de fulguritas (superior al centenar), en
Torre de Moncorvo (Portugal)

Otras muestras de minerales, incorporadas al museo en este
gjercicio, dignas de destacar son: tres ejemplares notables
de berilo-esmeralda en matriz biotitica, procedentes del
término de Franqueira, Pontevedra. Una drusa de cristales
de cuarzo-amatista con un excelente color purpura y
atractivas terminaciones en “cetro”, de la mina Kakamunur
en Tamilnandu, India. Un ejemplar formado por cristales de
spessartina de color naranja, con formas dodecaédricas
modificadas parcialmente por dodecaedros y recubriendo,
basicamente, las caras prismaticas de cristales de cuarzo
ahumado, de cerca de Tongbei, Yunxiao, provincia de Fu-
jian, China. Una muestra de cristales prismaticos centimé-
tricos de rejalgar de seccion rectangular sobre matriz; éstos
ejemplares se encontraron en el afio 2005 en una de las vie-
jas minas de Baie Sprie (Felsdbanya), Maramures, Rumania.
Un ejemplar de dimensiones decimétricas con cristales de
moscovita y albita proveniente de Aracuai, Minas Gerais,
Brasil. Por ultimo, resefiar el gran ejemplar cristalizado de
piromorfita, de un hermoso color verde manzana, extraido
en 1998 de la mina San Andrés, una pequefia explotacion
de barita, ya cerrada, en el término municipal de Espiel, en-
clavado en la Sierra Morena cordobesa.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

Cristales de cuarzo amatista terminados en “cetro”, mina Kakamunir,
Tamilnanduy, India.

La coleccion gemoldgica sigue creciendo con la adquisicién
de doce ejemplares excepcionales en cuanto a tamafio y ca-
lidad. Un cabujon de esmeralda trapiche (8,45 q.) de
Muzo, Colombia. Tres variedades de berilo: un heliodoro
verdoso (65 g.), un heliodoro oro (44,22 q.) y una mor-
ganita “melocoton” (48,84 q.), todos procedentes de
Minas Gerais, Brasil. Una piedra luna “rainbow" (46,52 q.)
de Sri Lanka. Una cianita (67,50 g.) de Mozambique. Una
espodumena (var. hiddenita) (30,89 q.) de Carolina del
Norte, EE.UU. Un 6palo noble negro (24,02 q.) de Minas
de Lightning Ridge, Nueva Gales del Sur, Australia. Una cor-
dierita (var. jolita) (19,05 q.) de Madras, India. Tres varie-
dades de cuarzo: un cuarzo prasiolita (31,97 q.), un
cuarzo turmalinado (151,1 g.) ambos procedentes de
Minas Gerais, Brasil y un cuarzo amatista (28,85 q.) de
Zambia.

Continuando con el estudio de la coleccion de minerales es-
pafoles, se ha realizado la revisién y contextualizacion de los
ejemplares de minerales que procedentes de Catalufia se
integran en las distintas colecciones del museo (364). Para
ello se ha contado con la informacién de la segunda edi-
cion del Mapa Metalogenético de Espafia a escala

Cristales de spessartita sobre cuarzo ahumado, Tongbei, Yunxiao, provincia
de Fujiau, China.
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1:200.000, que se encuentra en la actualidad en fase muy
avanzada en las hojas que afectan a la superficie de Cata-
lufa. Esta informacion, recogida en fichas metalogenéticas,
ha sido utilizada para completar los datos referentes a los
ejemplares de dicha coleccion, ocasionalmente la informa-
cion del Mapa Metalogenético se ha utilizado para ubicar
con mayor precision la procedencia de algunos ejemplares.
De forma reciproca, en la realizacion del Mapa Metaloge-
nético, se han tenido en cuenta las bases de datos del
museo, completandose la informacién en numerosas oca-
siones, con fotografias de ejemplares depositados en el
museo.

Cristal de berilo esmeralda sobre matriz biotitica. Franqueira, Pontevedra.

Esmeralda “trapiche”. Mina Pefia Blanca, Muzo, Colombia. Talla en cabujon
(8,45q.).

Cristales de rejalgar en matriz, Baia Sprie, Maramures, Rumania.
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Se colaboro con el Instituto de Patrimonio Histérico Nacio-
nal en la identificacién mediante microsonda electrénica de
los minerales utilizados en los pigmentos del cuadro: “Pen-
tecostés, Juanes de Juanes” (Museo San Piu V). Con el
Museo Arqueoldgico Nacional en los trabajos de identifica-
cion de la roca original en que se lapid6 la Dama de Baza,
para su reproduccién en dicho Museo. Asimismo el museo
particip6 en el proyecto “Primeros pobladores de Castilla-
La Mancha”, caracterizando el instrumental litico e identifi-
cando las areas fuentes del material extraido durante la
Campania de excavacion 2006 del yacimiento achelense de
Puente Pino (Alcolea de Tajo, Toledo). Los trabajos realizados
iban dirigidos a la caracterizacion del instrumental liticoy a
la identificacién de las areas fuente.

Con respecto a la gestion de las colecciones paleontolégi-
cas, se ha avanzado en la consecucién de los objetivos es-
tablecidos dentro del proyecto Catalogacion, puesta en
valor y mejora de las colecciones paleontoldgicas del
Museo Geominero. En lo que a la Colecciéon de Inverte-
brados y Flora Fosil de Espania atafie, se continud y concluyé
con las labores de inventariado y catalogacion de las mues-
tras procedentes del proyecto cientifico-tecnoldgico de la
construccion del Tunel Ordovicico del Fabar en Ribadesella
(Asturias). Del total de 3988 muestras que forma el con-
junto de ejemplares procedentes de dicho estudio, se han
inventariado 2988 ejemplares.

Por otro lado, se han incorporado 311 nuevas piezas tanto
fruto de donaciones de investigadores como de particulares.
De ellas corresponden a fésiles de invertebrados 142, a
fosiles de vegetales 146, y a fosiles de vertebrados 23
ejemplares.

Arctinurus boltoni, trilobites del Siltrico Inferior de Nueva
York (EEUU).



Quenstedticeras sp., del Jurasico Superior del Rio Volga. Saratov, Rusia.

Por otra parte, y en el marco del proyecto de la Direccién
General de Universidades e Investigacién de la Comunidad
de Madrid Patrimonio mueble de la Comunidad de Ma-
drid: puesta en valor de las colecciones de flora fosil
espanola del Museo Geominero, se ha continuado con la
revision y actualizacién museistica de dichas colecciones, en
constante incremento. Asimismo, se ha proseguido y avan-
zado en revision sistematica y taxonémica de los ejemplares
de flora fésil, concretamente de dos colecciones singulares
por su interés histérico y paleobotanico: la coleccién de flora
fosil cretacica perteneciente a la Cuenca de Cameros (La
Rioja) y la de troncos fésiles silicificados mesozoicos espa-
fioles. Los resultados permitiran en breve publicar los cata-
logos de sendas colecciones.

El Laboratorio de Restauracion dirigio la realizacion de la
gran maqueta Estratos Fanerozoicos (525x300x250 cm)
para el stand del Museo Geominero en la VIl Feria de Ma-
drid por la Ciencia. Otra maqueta digna de destacar es la
geoda de cuarzo y ortoclasas, de 80x80x80 cm, realizada
para la exposicién “Cuevas de cristal en La Cabrera, Ma-
drid”.

El Museo Geominero y la ONCE han desarrollado un plan de
accesibilidad de las colecciones que permite tomar contacto
con mas de cuarenta piezas de minerales y fosiles. Estos

ACTIVIDADES CIENTI'FICO-TECNICA=.

Espora de Anapiculatisporites
spiniger del Tridsico Superior
(Rhaetiense) de la Mina La
Camocha, Asturias.

Filon de cristales de piromorfita. Fisura del
puntal, Mina San Andrés, Espiel, Cérdoba.

ejemplares se exhiben fuera de las vitrinas con cartelas en
braille y macrocaracteres, de tal manera que tanto los invi-
dentes como aquellos visitantes que posean un resto visual
tendran a su disposicion la informacién sobre estas piezas.
Existe, ademas, un folleto explicativo del Museo editado en
braille, con sus colecciones y el itinerario recomendado para
acceder a los contenidos de la exposicion, asi como un
plano editado en relieve y situado a la entrada de la sala
que permite al visitante ubicar en el Museo cada una de las
piezas susceptibles de ser reconocidas. Esta iniciativa se in-
auguré formalmente en noviembre de 2006.

En cuanto a las visitas recibidas en el Museo Geominero en
2006, la tabla siguiente expresa el nimero de visitantes, cla-
sificados por tipo y mes.

PRIMARIA-  SECUNDARIA  BACHILLERATO  CENTROS CULTURALES  VISITAS PARTICULARES  TOTAL VISITANTES

Enero 78 378 129
Febrero 295 997 45
Marzo 102 765 140
Abril 116 575 59
Mayo 278 841 169
Junio 140 235 33
Julio 0 0 0
Agosto 0 0 0
Septiembre 0 0 0
Octubre 191 1.242 0
Noviembre 253 1.660 773
Diciembre 83 785 166

112 1.308 2.005
203 1.507 3.047
151 1.636 2.794
139 1.330 2.219
81 844 2.213
39 803 1.250
15 876 891
0 850 850
44 764 808
74 1.280 2.787
174 1.740 4.600
25 1.489 2.548

Visitas al Museo Geominero. Afio 2006

Geodiversidad, patrimonio geoldgico-minero y cultura cientifica
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Talleres del Museo

Talleres de Navidad. Entre los dias 26 y 30 de diciembre
de 2006 y su continuacion entre el 2 y 5 de enero de 2007,
el Museo Geominero ha continuado con la iniciativa edu-
cativa dirigida a su publico infantil. Se trata de unos talleres
de dos horas de duracién disefiados para nifios de entre 6
y 7 afos y articulados en torno a la figura de los dinosaurios.
Cada dia, doce nifios trabajaron sobre diversos aspectos de
este grupo singular de reptiles fésiles, tales como su ali-
mentacién, su tamafo, tipo de denticién o formas de loco-
mocion, utilizando para ello estrategias de aprendizaje
adaptadas a su edad: cuadernos de trabajo, recortables,
puzzles, juegos, montajes de esqueletos, etc. Los Talleres de
Navidad se han implantado ya de forma permanente como
parte de la oferta didactica y educativa del Museo Geomi-
nero.

Talleres de Verano. En el verano de 2006 se han celebrado
por quinto afio consecutivo los Talleres de Verano coinci-
diendo con las vacaciones escolares. Se ha trabajado con
72 nifios de entre 9y 12 afos, repartidos en cuatro quin-
cenas de los meses de julio y agosto. Esta quinta edicién de
los talleres ha vuelto a tener una acogida magnifica, cum-
pliéndose de manera satisfactoria todos los objetivos pro-
puestos. Como novedad, se han modificado los contenidos
de los talleres, trabajandose con nuevas materias como hi-
drologia, mineria y geologia extraterrestre.

Durante el mes de noviembre se participé también en la
cuarta edicion de la Semana de la Ciencia y la Tecnolo-
gia. La duracién de este evento fue de quince difas (6-19 de
noviembre) durante los cuales se desarrollaron dos talleres
con gran éxito de asistencia: Taller de Reconocimiento de
Minerales y Taller de Reconocimiento de Fosiles. Al igual que
en afos anteriores, en esta edicion se han ofertado los ta-
lleres durante los sabados. De este modo se ha conseguido
ofrecer las actividades propuestas al publico general y no
sélo al publico escolar, y se ha constatado el gran interés
que este tipo de publico muestra por las Ciencias de la Tie-
rra. En este mismo marco de la Semana de la Ciencia se rea-
liz6 un itinerario geoldgico-paleontolégico por el Parque
Nacional de Cabafieros, otro geolégico-mineralogico para
conocer la mineralogia del granito de La Cabrera (Sierra
Norte de Madrid) y un tercero sobre la geologia de la Co-
munidad de Madrid.

CULTURA CIENTIFICA

Las actuaciones de cultura cientifica realizadas en 2006, y
que sucintamente se describen a continuacion, se enmarcan
en el Programa La Ciencia en la Sociedad, del Contrato-Pro-
grama entre la Administracion de la Comunidad de Madrid
y el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia para la requla-
cion del marco de cooperacion en el Sistema Regional de
Investigacion Cientifica e Innovacién Tecnoldgica (2005-
2008).
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Nifios, en el aula didactica del museo, realizando una de las actividades
sobre dinosaurios que ofrecen los Talleres de Navidad.

Nifios realizando una de las actividades de los Talleres de Verano en el
laboratorio del museo.

Como en afios anteriores, el IGME participé en la feria de di-
vulgacion cientifica Madrid por la Ciencia, organizada por
la Direccion General de Investigacion, Consejeria de Educa-
cion, de la Comunidad de Madrid. Tuvo lugar en el recinto
ferial de Madrid Juan Carlos | IFEMA) durante los dias 20 a
23 de abril. Para tal fin se prepararon dos stands, uno ge-
neral del IGME en el que se mostraba la actividad cientifico-
técnica que lleva a cabo la institucién, y otro especifico del
Museo Geominero en el que se llevé a cabo la actividad de-
nominada La Tierra, una historia... de pelicula en colabora-
cion con el 1.E.S. San Fernando. Hay que destacar que esta
actividad merecié una Mencién de Honor en la modalidad
de “Laboratorio de Biologia y Geologia” en el Concurso Na-
cional Ciencia en Accion, celebrado entre el 29 de sep-
tiembre y el 1 de octubre en el Museo Cosmocaixa de
Madrid.

Por otra parte, el Museo Geominero organizé entre los
meses de noviembre y diciembre un ciclo de conferencias
bajo la denominacién de “Las charlas del Geominero”. Este
afo el titulo del ciclo fue “Minerales: un universo crista-
lino”. Las conferencias impartidas fueron: Variedad mine-
ralégica de la Comunidad de Madrid; Las fluoritas de



Asturias: forma, color y encanto natural; Yacimientos de
aragonito en el Trigsico espafnol, y Diamantes, tan bellos
COMO €scasos.

Las conversaciones mantenidas con Metro de Madrid dieron
como resultado, una vez remodelada la estacion de metro
de Rios Rosas, la instalacion de diversos paneles serigrafia-
dos con la imagen del museo, asi como datos de su identi-
dad, contenidos y objetivos. De esta forma se contintia con
la labor de difusion del museo en los diversos ambitos de la
vida madrilefa.

EXPOSICIONES

En el &mbito de la difusidn y cultura cientifica, debe hacerse
una mencion especial a las diversas exposiciones itineran-
tes, tanto del IGME en general, como del Museo Geomi-
nero. Durante 2006 han estado activas las siguientes:

El Mapa Geoldgico de Espana, 1:50.000 MAGNA (1971-
2003), expuesta en la Universidad del Pais Vasco, Campus
de Alava; Universidad de Extremadura, Campus de Bada-
joz; en las VI Jornadas Nacionales sobre Mineria, Patrimonio
Cultural y Medio Ambiente, celebradas en PeAarroya, Cor-
doba; Universidad de Malaga, Facultad de Ciencias. En las
universidades el acto inaugural estuvo presidido por el Rec-
tor de la Universidad correspondiente.

Tesoros en las Rocas, mostrada en el la Sala de exposicio-
nes de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Minera
de la Universidad de Cantabria, en Tanos (Torrelavega, Can-
tabria) del 13 de enero al 31 de marzo. Del 19 de abril al 28
de mayo estuvo instalada en la Sala de exposiciones Pinto-
res 10 de Céceres, y del 1 de junio al 2 de julio en la Sala de
exposiciones “Europa” en Badajoz.

Un tesoro geoldgico en la Autovia del Cantabrico: el
tunel Ordovicico del Fabar, instalada durante el afio 2006
en la sede principal del Instituto Geoldgico y Minero de Es-

Stand del Museo Geominero en la VIl Feria “Madrid por la Ciencia”.
Visitantes realizando la actividad denominada “Una historia de pelicula”.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

pafa entre el 23 de marzo al 31 de agosto. Posteriormente
y desde septiembre a noviembre, estuvo expuesta en la Sala
de Exposiciones de la Facultad de Ciencias de Granada.

Guillermo Schulz, un inquieto innovador en la Espaiia
del XIX, comenz6 su itinerancia a través de su instalacion
en la Sala de Exposiciones de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Granada (24 de abril al 5 de mayo). Poste-
riormente realizé un itinerario por tierras gallegas, comen-
zando en Santiago de Compostela, en la Sala del Instituto
de Ceramica de Galicia (2 al 20 de octubre), continu6 en el
Instituto Universitario de Geologia “Isidro Parga Pondal de
A Corufa (25 de octubre a 23 de noviembre), para poste-
riormente ser expuesta en el Archivo Historico Provincial de
Lugo (28 de noviembre a 15 de diciembre), y finaliz6 el afio
en la sala de exposiciones del Ayuntamiento de Ribadeo (21
diciembre de 2006 a 7 de enero de 2007).

Cuevas de cristal en La Cabrera, Madrid, exposicién que
pretende mostrar una seleccion de los ejemplares mas es-
pectaculares obtenidos en esta zona que abarca, de norte a
sur desde Lozoyuela a La Cabrera, y de este a oeste desde
Cervera de Buitrago hasta Miraflores de la Sierra. La expo-

Aspecto de la exposicion “Un tesoro geoldgico en la Autovia del Cantdbrico”
durante su instalacién en la sede del IGME en Madrid.

Exposicion “ Guillermo Schulz, in inquieto innovador en la Espafia del XIX" en
el Instituto de Cerédmica de Galicia de la Universidad de Santiago.
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sicion fue inaugurada en la VIl Feria de Madrid por la Cien-
Cia (2006), organizada por la Comunidad de Madrid y cele-
brada en el Parque Ferial Juan Carlos I. Posteriormente, en
mayo de 2006, la exposicidn se mostrd en el centro de ex-
posiciones de Pefiarroya (Cérdoba) con motivo de las VI Jor-
nadas Nacionales sobre Minerfa, Patrimonio Cultural y
Medio Ambiente.

El IGME en la Antartida y el Afio Polar Internacional.
En 1986, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia co-
menzé su actividad de investigacién en la Antértida. Veinte
afios después, dieciséis de sus investigadores han partici-
pado directamente, sobre el terreno, en una quincena de
campafas antarticas, llevando a cabo numerosos proyectos
de investigacién, en colaboracién con diferentes universi-
dades y organismos publicos de investigacion, espafioles y
extranjeros. Con motivo del Afo Polar Internacional, el
IGME quiere dejar constancia de su compromiso con la in-
vestigacion relacionada con las Ciencias de la Tierra en ge-
neral y con la investigacion antartica en particular, entre
otras actuaciones, mediante esta exposicion, que comenzo
su andadura en diciembre de 2006, en la sede central del

IGME, y continuaré con su itinerancia durante el préximo Uno de los paneles que componen la exposicion “El
afio IGME en la Antértida y el Afio Polar Internacional”.

Exposicion “Cuevas de Cristal en La Cabrera, Madrid".
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La informacion geocientifica que genera el IGME, y la acumulada en sus
mds de 150 afios de historia, constituida por cartografia geoldgica y geo-
temdtica, bases de datos e informes inéditos es uno de sus principales ac-
tivos. En consonancia con esta realidad el IGME se plantea como una de
sus lineas de accién prioritarias el desarrollo de Sistemas de Informacién
con un doble propésito. Por una parte recuperar y homogeneizar la in-
formacicén, generando modelos de datos en plataformas acordes con la
realidad tecnoldgica actual para su puesta a disposicidn de los usuarios
de la informacién geocientifica; por otra parte desarrollar e implantar sis-
temas de difusidn de esa informacidn en Internet, facilitando su consulta
y descarga. En consecuencia, se potencia la transferencia de datos y re-
sultados de la investigacidn a la comunidad cientifica y a la sociedad en
general, integrando al IGME en la red internacional de servidores de in-
formacicn geocientifica y mejorando su visibilidad como Organismo Pu-

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

blico de Investigacidn.

SISTEMAS DE INFORMACION Y BASES DE DATOS

En el afo 2006 los Sistemas de Informacién Geocientifica
del IGME se han consolidado en la sociedad de la informa-
cion. Este hecho se pone de manifiesto en que se mantiene
el nimero de visitantes a la Web institucional y se continta
el proceso de difusion de la informacién geocientifica es-
pafola. La Web del IGME se ha integrado en el sistema de
analisis de accesos de google-analytics y se dispone de una
detallada informacién de visitas a partir de noviembre de
2006. Segun las estadisticas de 123 Log Analyzer instalado
en los Sistemas del IGME, el nimero total de visitas, de cual-
quier origen a la Web institucional ha sido de 1.158.386
para el afio 2006, con una media de 3.173 visitantes/dia,
con lo cual se sigue teniendo una afo mas, la buena aco-
gida de los diversos usuarios a la informacion geocientifica
cedida por el IGME.

Durante el afio 2006 se han llevado a cabo notables accio-
nes de consolidacion de Informacién Geocientifica y de Sis-
temas de Informacion, debiéndose destacar la terminacion
de la digitalizacion de los informes del Centro de Docu-
mentacién que en la actualidad pueden ser visualizados a
texto completo en la pagina web del IGME y el montaje de
la cartograffa 1:50.000 de base, confeccionada a partir del
1:25.000 del IGN y que sera la base unificada de la carto-
grafia geoldgica para el plan GEODE. Asimismo, se estan
digitalizando, con alta definicién, documentos de geofisica,
sismica, registros, etc. que estan aumentando notablemente
la oferta del IGME en informacién para geologfa profunda.

Los resultados de esta labor de difusion se reflejan clara-
mente en los accesos a los servicios web que presta el Ins-

tituto. Baste como ejemplo el nimero de accesos a la car-
tografia MAGNA escaneada durante el ejercicio 2006, que
ascendié a 127.000 descargas.

En cuanto a carga de informacién cartografica en los servi-
dores institucionales, los esfuerzos se han centrado en la
cartografia MAGNA en tres lineas diferentes:

- (arga de hojas digitales en formato vectorial, que a 31
de diciembre de 2006 sumaban un total de 705.

- Ampliacion de los formatos disponibles para cubrir el
mayor espectro de usuarios

— Escaneado de las memorias de las hojas editadas.

Otra parte importante de la actividad del IGME en lo relativo
a Sistemas de Informacion Geocientifica se ha centrado en
los siguientes proyectos:

- SIGEDAT, tratamiento e integracién de datos geofi-
sicos, dirigido a desarrollar y mejorar el Sistema de Infor-
macién Geofisico SIGEOF, ha presentado durante el 2006
la importante novedad de incorporar a dicho sistema una
seleccién de 1041 secciones sismicas situadas en las Cuen-
cas del Duero y Ebro. Otros datos fundamentales para el
apoyo a la cartografia del subsuelo ya disponibles en
SIGEOF, en amplia cobertura peninsular, son los de gravi-
metria y magnetismo, a partir de los que se podria obtener
a medio plazo colecciones de imagenes de campo potencial
para acompanar las series de mapas geolégicos mas habi-
tuales. El sequimiento efectuado con la aplicacion de con-
trol y estadisticas de accesos a través de Internet muestra
que en este periodo el sistema atendié a 18235 visitantes,
de los cuales 4525 accedieron a la seccion de descargas de
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datos geofisicos. Se aprecia un notable aumento respecto
de las cifras registras para el mismo periodo del afio ante-
rior.

- BADAFI, Base de datos y funcionalidades informati-
cas, iniciado en 2004, tiene como funcion primordial el so-
porte informético de todo el plan de cartografia geoldgica
continua, GEODE. En 2006 este proyecto centrd sus es-
fuerzos en la elaboracion de la base cartografica de refe-
rencia a partir de la cartografia geogréfica oficial a escala
1:25.000 del Instituto Geogréafico Nacional. De forma si-
multanea a la realizacién de las composiciones digitales, se
ha elaboré una coleccion de todos los mapas a escala
50.000, lo que supuso la impresion de 1219 mapas tamafio
DIN A2 y se prepar6 un informe de los trabajos realizados.

- VIG, Validacién de informacion geoldgica, estrecha-
mente vinculado al anterior, BADAFI, tiene como objetivo
fundamental la preparacion de procedimientos que permi-
tan verificar la informacién generada por el plan GEODE
antes de su integracion en las bases de datos del IGME. El
proyecto iniciado en comenzé con aborda el desarrollo y
comprobacién de los procesadores de verificacién para los
mapas y leyendas de la cartografia digital geoldgica.

- MABDI, Migracion, actualizacién y explotacion de
bases de datos institucionales, como resultado de este
proyecto, finalizado en junio de 2006 el IGME dispone de
bases de datos, PALEO y RIM, con la informacion relativa a
muestras paleontologias y rocas igneas y metamérficas, pro-
cedentes de la realizacién del Mapa Geolégico de Espafia a
escala 1:50.000, MAGNA, dotadas de sus correspondiente
herramientas de difusion en Internet.

- SIAS, Sistema de Informacion del Agua Subterranea,
disefiado por el IGME, pone a disposicién de los técnicos es-
pecialistas y usuarios en general, a través de Internet, la car-
tografia hidrogeoldgica a diferentes escalas y la informacién
relativa a la base de datos de aguas subterraneas del IGME.
Ao largo del 2006 se ha consolidado la difusion de SIAS en
diferentes dmbitos, mediante la presentaciéon en conferen-
cias especializadas tanto nacionales como internacionales,
asf como a través de diversos cursos de formacion para usua-
rios del IGME y de otras administraciones publicas. Igual-
mente, se ha elaborado y divulgado un diptico sobre SIAS
en Internet, y se han establecido vinculos directos con la web
de SIAS desde portales como Eurogeosurveys, (http://www.
eurogeosurveys.org/startNew/itemlinks/SURVEYS/4/en), HIS-
PAGUA (http://hispagua.cedex.es) y el Obsevatorio Nacional
de la Sequia (http:/Awww.mma.es/portal/ secciones/acm/
aguas_continent_zonas_asoc/ons/situacion_rec_ons/sias.htm).

- GEODATAMAR, Elaboracion de una base de datos
geofisicos marinos tiene su origen en un proyecto euro-
peo (EUROSEISMIC), en el que participan los servicios geo-
l6gicos europeos de paises riberefios con el fin de crear las
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BADAFI.

correspondientes bases de datos coordinadas. La mayor
parte de la financiacion del mismo procede de fondos apor-
tados por dicho proyecto. Ya se ha concluido la constitu-
cion y elaboracion de la base de datos correspondiente a
los sedimentos superficiales del lecho marino y esta en ini-
cio la fase correspondiente a los datos geofisicos marinos.

- ORTOIMAG, Desarrollo e implementacion de una
base de datos de ortoimagenes de satélite, cuyo prin-
cipal objetivo es desarrollar una base de datos a partir de la
informacion existente en el IGME, procedente del proyecto
Corine 2000 y la generada en el marco del Plan Nacional
de Observacién del Territorio, PNOT del IGN.

- eWater, Sistema multilingiie de informacion de las
aguas subterraneas en Europa, tiene como objetivo in-
crementar la disponibilidad, accesibilidad y utilizacién de los
datos espaciales sobre localizacién, cantidad, calidad, y uso
de las aguas subterraneas en Europa, a través de un punto
de entrada comun a todos los usuarios interesados. El pro-
yecto pretende construir un portal web y un sistema de in-
formacién asociado que proporcionen acceso multilingiie y
transfronterizo a las bases de datos sobre aguas subterra-
neas y la cartografia hidrogeoldgica que gestionan los doce
Institutos Geoldgicos Europeos participantes. En eWater
participan 12 Institutos Geoldgicos y tres empresas. EI IGME
es responsable del paquete de trabajo, dirigido a elaborar
un inventario de cartografia hidrogeoldgica y dar recomen-
daciones sobre como avanzar en su interoperabilidad. eWa-
ter contribuird al desarrollo de la iniciativa Infraestructura
de Datos Espaciales de Europa, INSPIRE, y de la Directiva
Marco del Agua, DMA, de la CE, y pretende constituir una
herramienta importante hacia la construccién de WISE (el
Sistema de Informacién sobre el Agua en Europa de la
DMA).

Bases de datos
Se sintetiza en los siguientes cuadros el estado de las bases

de datos del IGME, en lo relativo a su actualizacion y con-
tenido total de registros.



Bases de datos del IGME

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

NOMBRE DE LA BASE CONTENIDO TOTAL N° DE REGISTROS
GEOMINER Bibliografia sobre Ciencias de la Tierra 111.838

BIBLIO Libros y monograffas en la biblioteca del IGME 66.670

CARTO Colecciones cartograficas de la biblioteca 17.250

GLAS Coleccion de Publicaciones Periodicas de la Biblioteca 3.750

SID Sistema de Informacién Documental 12.172

COAL Datos referentes al carbon 177.320*
MAPAS Fondo cartogréfico del IGME 21.083%
MAGNA* Datos sobre el mapa geolégico nacional escala 1:50.000 Actualizacion continua**
BALSAS Y ESCOMBRERAS  Inventario nacional de balsas y escombreras 7.096*
AGUAS SUBTERRANEAS*  Datos sobre aguas subterraneas Actualizacion continua™*
SONDEOS Datos de columnas y cortes estratigraficos 20.132*
LITOTECA Testigos y muestras de sondeos 10.229%**
METAGEN Mapa metalogenético nacional 4312*

RIM Informacién petroldgica de rocas igneas y metamorficas 80.992*

PALEO Informacion de muestras paleontoldgicas 81.251 referencias *

*  Datos que se mantienen con respecto al afio 2005.

*%

*** Sondeos totales 10.229; revisados 8.446; pendientes de archivo 1.783.
Consultas externas, 62. Consultas internas, 77.

Base de datos MAGNA

En los siguientes cuadros se referencian los distintos datos que constituyen estas bases

Base de datos AGUAS SUBTERRANEAS

MODULO TOTAL REGISTROS

HOMAGNA* 261.650 registros (se mantienen)
Calizas y rocas quimicas 53.202 anélisis (se mantienen)
Areniscas 15.160 andlisis (se mantienen)

5.568 andlisis (se mantienen)
1.749 andlisis (se mantienen)
8.060 referencias bibliograficas (se mantienen)

Analisis Granulométrico
Analisis Quimico
Bibliografico

Maestro de Aguas (AGMA) 133.710
Analisis Quimicos (AGAQ) 127.186
Niveles piezométricos (AGPZ) 522.751
Red de hidrometria (AGHD) 127.910
Ensayos de bombeo (AGEB) 10.992
Litologias (AGLI) 87.762

* Relaciona cada una de las muestras con sus coordenadas Lambert y UTM
e informacion complementaria.

BIBLIOTECA

Durante la mayor parte del afio 2006 la Biblioteca ha per-
manecido cerrada al publico debido a las importantes obras
de restauracion y rehabilitacion que se han acometido. En
detalle estas obras han consistido en:

- Ampliacién de las instalaciones de la Biblioteca en dos
nuevas areas: zona de recepcién y zona de acceso a es-
caleras y despachos.

- Instalacion de una red nueva de entrada de voz y datos,
con conexién inaldmbrica a Internet.

— Renovacién de la instalacién eléctrica y la luminotecnia.

- Instalacion de un sistema de aire acondicionado (refrige-
racion-calefaccion)

- Instalacion de un nuevo sistema antiincendios

— Restauracién de todo el mobiliario de madera: planeros,
armarios, mesas de lectura, sillas, suelos.

- Instalacién de un sistema de vigilancia mediante cdmaras
de grabacién.

Aunque cerrada al publico presencial, se han contabilizado
las visitas a la pagina Web de la Biblioteca ya que ha estado
operativa durante todo el afio 2006, registrandose un total

Consultas externas: 265
Consultas internas: se han hecho consultas durante el afio tanto telefénicamente como
presenciales..

de entradas de 11.232. En paralelo a las obras de restaura-
cion el personal de la Biblioteca ha continuado desarro-
llando otras actividades generales necesarias para la
organizacién y gestion de la documentacion entre las que
hay que destacar la incorporacion a la web de la Biblioteca
del IGME la aplicacién denominada CARTO que posibilita
la consulta y visualizacién de la cartografia digital existente
en el IGME (fondo cartogréafico antiguo, mapas geoldgicos

Biblioteca IGME.
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4.500.000

Biblioteca IGME.

a distintas escalas de Espafia y otros paises, hojas MAGNA,
mapas hidrogeoldgicos, geotécnicos, etc). Como resultado
de esta mejora en la aplicacion CARTO se han puesto a dis-
posicion del publico via internet-intranet 1540 documentos
cartograficos en formato digital.

En cuanto a la dotacién econémica para las actividades de
la biblioteca durante el afio 2006 ha sido:

- Expedientes de Gasto para adquisicién de libros por un
importe de 12.000 €.

07
e @ A @ D AN
AW @ R o € & oo
0 W & 9 \B O R N O
< N SQS\\\ \\{\g@ W e S '&\%Y\%% o
¥ W g

Cuadro 1. Distribucion del gasto en compra de libros por unidades del IGME.

Biblioteca IGME.
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— Suministro de 100 titulos de revistas de suscripcién por
un importe de 81.084 €.

— Asistencia técnica para el tratamiento documental para
la inclusién de la biblioteca donada por la familia de Fran-
cisco Ayala Carcedo en la Biblioteca del IGME por un im-
porte de 5.568 €

— Proyecto de digitalizacion de las colecciones: Notas y Co-
municaciones del Instituto Geoldgico y Minero y Colec-
cion Memorias del Instituto Geolégico Minero, por
importe 14.750 €.

Por otra parte, la biblioteca del IGME, en el cumplimiento de
su funcién de custodia, gestion y difusion de los fondos bi-
bliogréficos y cartograficos en ella depositados, ha realizado
a lo largo del afio 2006 las actividades que a continuacion
se detallan.

- Incorporacion al Catalogo (Base de datos BIBLIO) de
1.402 monografias, de las cuales 119 corresponde a los
libros comprados a peticion de las diferentes areas téc-
nicas del IGME, con una distribucion del gasto como se
muestra en el cuadro 1. El resto de libros ingresados se
han obtenido por intercambio y donacion.

- Incorporacién al Catalogo de la Cartoteca (Base de datos
CARTO) 2.000 nuevos registros, llegando a 17.206 el nu-
mero de mapas disponible para su consulta.

— Se ha mantenido la suscripcién a mas de 400 titulos de
revistas técnicas, siendo 100 los titulos obtenidos me-
diante compra. El resto de los titulos se reciben por in-
tercambio con el Boletin Geoldgico Minero y la Revista
Espafiola de Micropaleontologia.

- Digitalizacion de las publicaciones: Notas y Comunica-
ciones del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia desde
1928 hasta 1967 y Coleccion Memorias del IGME desde
1873 hasta el afio 2001. Ambas colecciones se pondran
consultar a texto completo en la pagina web de la Bi-
blioteca a partir del afio 2007.

— Actualizacién general de los fondos cartograficos de la
Cartoteca, de duracién hasta el afio 2008, incorporando

Biblioteca IGME.



nuevos registro al Catalogo. También se ha incorporado
al Catélogo en linea 1.500 imagenes digitales de mapas
referenciados y llevado a cabo la restauracion, digitaliza-
cion y reproduccion de mapas geoldgicos y geotematicos
de la Cartoteca del IGME para su exposicion.

En cuanto al analisis documental, ha continuado en 2006 la
seleccion, control, indizacién y catalogacién de la docu-
mentacién geocientifica recibida en la Biblioteca del IGME
para la actualizacién de las bases de datos institucionales y
de otros organismos internacionales. De esta forma, se da
una informacion actualizada y completa a los usuarios de
las Bases de Datos GEOMINER y GEOREF, mediante el in-
cremento y actualizacion de catalogaciones e indizaciones
de la documentacién geoldgica espafola, portuguesa e ibe-
roamericana recibida en la biblioteca del IGME. De este
modo, la base de datos GEOMINER se ha incrementado en
3.136 referencias bibliograficas de las cuales 2.735 corres-
ponden a publicaciones espafiolas y portuguesas, y 401 a
documentos publicados en Latinoamérica.

En el contexto del Convenio de Colaboracion Documental
que mantiene el IGME con American Geological Institute se
han enviado 2.578 referencias bibliograficas de documen-
tacion espariola y portuguesa para su inclusion en la base de
datos GEOREF, y se han recibido 2.411 referencias espafio-
las y portuguesas para su incorporacién a la base de datos
GEOMINER.

CENTRO DE DOCUMENTACION

El Centro de Documentacién del IGME tiene como mision la
catalogacion, actualizacién, informatizacién y custodia de
los trabajos e informes realizados por el personal investiga-
dor del Instituto en el marco de proyectos y actividades cien-
tifico-técnicas propias de la institucion.

En 2006 han continuado las actividades de actualizacién del
Sistema de Informacion Documental, SID, que permite el
acceso a la informacion contenida en los proyectos e infor-
mes técnicos realizados en el IGME, asi como a las referen-
cias de revistas y libros relacionados con las Ciencias de la
Tierra. Al finalizar el afio 2006 el nimero total de referen-
cias bibliogréficas derivadas de los informes de proyectos y
actividades del IGME incluidas en el Sistema de Informacion
Documental es de 12.172 El incremento durante el afio ha
sido de 482 informes sumando los de contendo cientifico-
técnico y los de caracter preceptivo.

Por otra parte, en 2006 ha finalizado la Investigacion y
desarrollo de funcionalidades en el Sistema de Infor-
maciéon Documental, SID, y digitalizacion de la infor-
macion geocientifica del IGME. Como resultado de la
ejecucion de este proyecto, en la actualidad se encuentran
consultables en Intranet/Internet los informes técnicos no
publicados del Centro de Documentacién del IGME.

ACTIVIDADES CIENTIFICO-TECNICAS

CENTRO NACIONAL DE DATOS POLARES

En el marco de la encomienda de gestién que la Secretarfa
de Estado de Universidades e Investigacién mantiene con el
IGME, gran parte de la actividad del Centro Nacional de
Datos Polares, CNDP, ha estado centrada en el Afio Polar In-
ternacional, API, colaborando con la Comision Nacional del
mismo en diferentes actividades y fundamentalmente asis-
tiendo a los Investigadores Principales de proyectos del AP
en el cumplimiento de la politica de datos establecida en la
convocatoria epecifica del Plan Nacional de I+D+i.

El CNDP ha continuado con el almacenamiento y gestion
de datos brutos de las investigaciones polares, y ha esta-
blecido contactos con organismos que disponen de datos
polares para hacerlos consultables en la web del CNDP. En
el ambito de la colaboracién con la Unidad de Tecnologia
Marina, UTM, del Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas, se ha continuado con el estudio de una estructura lo-
gica de almacenamiento para los datos brutos de las
plataformas antarticas espanolas, tanto de las bases, como
de los buques de investigacién oceanografica. Asimismo, se
han desarrollado diferentes aplicaciones que permiten una
mejor difusion en la web del CNDP de datos brutos no res-
tringidos. Durante 2006 se incorporaron un total de 37 nue-
vos registros de metadatos, que de acuerdo con las
directrices marcadas por el Joint Committeé on Antarctic
Data Management han sido validados en el base de datos
internacional Antarctic Mastre Directory.

En el ambito de la divulgacion, entre otros cometidos, se
colabor6 en la exposicion El IGME en la Antartica y el Aho
Polar Internacional y se expusieron las actividades del CNDP
en el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial, con mo-
tivo de la reunién fin de campana antartica 2005-2006.

INTERNET

En el ambito de la presencia del IGME en Internet, a través
de su pagina web, http:/Awww.igme.es, se ha procedido a
la planificacién y desarrollo de una metodologia para la pre-
sentacion de la web del IGME en los diferentes idiomas au-
tonémicos y comunitarios en aplicacién de la normativa de
las Administraciones Publicas. Para ello se ha preparado la
aplicacion WEB-IDIOMAS mediante programacion en VB
NET como nucleo de gestion de la metodologia planteada.
La aplicacion extrae los textos en espafiol contenidos en un
archivo web en formato html, htm, y asp, permitiendo su in-
corporacion a una base de datos relacional en SQL-Server
(WEB_Idioma) para su posterior traduccion en ocho idiomas
diferentes (Espariol, Catalan, Gallego, Valenciano, Euskera,
Inglés, Francés, Aleman e Italiano).

Por otra parte se ha mejorado el disefio y contenido, tanto
de la pagina web principal del IGME como de aquellas que
estan intimamente vinculadas pero que por su propia espe-
cialidad tienen direccién propia, destacando las de la Co-
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misién Nacional de Geologia, la Asociacion de Servicios de
Geologia y Mineria Iberoamericanos, ASGMI, la Oficina de
Transferencia de Resultados de Investigacién, el Servicio de
Publicaciones, la Unidad de Hidrogeologia y Aguas Subte-
rraneas, el Museo Geominero, la Red de Piedra Natural, etc.
Ademas se han preparado paginas web para eventos ex-
traordinarios como son congresos y reuniones cientifico-téc-
nicas en las que el IGME era la institucion organizadora.

Es de destacar que, en relacién con las actividades en hi-
drogeologfa y aguas subterranes la pagina web del IGME
ha sido sensiblemente mejorada en aspectos relacionados a
usabilidad, estructura de contenidos, navegacién para dar
respuesta a lo establecido en la Ley 51/2003, de 2 de di-
ciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad
(LIONDAU), y Ley 34/2002, de 11 de julio, de servicios de la
sociedad de la informacion y de comercio electrénico
(LSSICE). Es resefiable la carga de documentacion relativa a
educacion ambiental en materia de hidrogeologia y aguas
subterraneas y la implantacion de un buscador de libros, ar-
ticulos y bases de datos de articulos relacionados con hu-
medales como el Parque Nacional de Dofiana, Parque
Nacional las Tablas de Daimiel y La Reserva Natural de la La-
guna de Fuente de Piedra.

Imagen pagina ASGMI Internet
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Relaciones externas

- Oficina de transferencia de resultados de la investigacion

- Accién Internacional
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RELACIONES EXTERN/-=.

m Oficina de transferencia de resultados de la investigacion

En cumplimiento de sus funciones, la Oficina de Transfe-
rencia de Resultado de Investigacion, OTRI; del IGME ha
realizado durante 2006 las siguientes actividades:

- Informacién a los investigadores del IGME sobre los pro-
gramas y convocatorias del Plan Nacional, Programa
Marco de la Unién Europea, Programas de 1+D+I de las
Comunidades Auténomas, Programas Internacionales,
Becas, etc.

- Asesoramiento a los investigadores del IGME en la ela-
boracién de propuestas de proyectos de I+D, para la ob-
tencién de ayudas a la investigacion y desarrollo
tecnolégico. Gestion y tramitacion de las ayudas a [+D+.

- Gestion de los Convenios y Acuerdos.

— Tramitacién de Operaciones Comerciales.

Tabla 1.

Durante el afo 2006, la OTRI, en colaboracién con las Di-
recciones Técnicas del IGME, ha tramitado las solicitudes de
ayudas a la investigacion que se indican en la tabla1.

Una parte importante de la actividad cientifico-técnica del
IGME se lleva a cabo mediante convenios de colaboracién
con otras instituciones publicas y privadas, universidades,
etc. Ademas, a peticion de terceros realiza trabajos de in-
fraestructura de conocimiento gecientifico mediante ope-
raciones comerciales financiadas integramente por los
solicitantes, siempre y cuando tales actividades se enmar-
quen en las grandes lieas estratégicas de la institucion.

La tabla 2 refleja la gestion de convenios y acuerdos, a lo
que hay que afadir 11 operaciones comerciales llevadas a
cabo en 2006.

SUBVENCIONES DE I+D-+I LIDERADAS Y EN COLABORACION GESTIONADAS EN 2006

INGRESOS (€) 2006
MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA 21 468.195,64
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE 1" 6 0 5 101.003,50
COMUNIDAD DE MADRID 4 4 0 0 112.026,00
UNION EUROPEA 3 1 0 2 77.859,47
UNESCO 1 1 0 0
JUNTA DE CASTILLA'Y LEON 1 1 0
GOBIERNO DE ARAGON 2 2 0 0 6.901,96
DEUTSCHE FORSCHUNGSGEOMEINSCHAFT 1 1 0 0
AECI 6 6 0

(*) La AECI subvenciona todos los gastos de los proyectos

(**) Los ingresos sdlo corresponden a las subvenciones que lidera el IGME

Tabla 2.

CONVENIOS FIRMADOS POR EL IGME ANO 2006

ENTIDAD SUSCRIPTORA NUMERO CONVENIOS | INGRESOS 2006 (€)

ADMINISTRACION AUTONOMICA
ADMINISTRACION CENTRAL
ADMINISTRACION LOCAL
EMPRESA PUBLICA
UNIVERSIDADES
INTERNACIONALES

OTROS

16 2.151.900
8 1.648.109
4 796.025
1 189.526

" 20.457
2
6 228.448

Oficina de transferencia de resultados de la investigacion
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Accién Internacional

m Accién Internacional

Tal y como prevé el vigente Plan Estratégico la actividad
cientifica y técnica internacional del IGME ha seguido cre-
ciendo durante 2006 en particular en el dmbito de Europa
e lberoamérica, pero con actividades significativas también
en el norte de Africa.

Estos proyectos se han realizado principalmente a través de
la participacion en el 6° Programa Marco e INTERREG de la
UE, los Programas de Investigacién de UNESCO vy los Pro-
gramas de Cooperacion en Ciencia y Tecnologia del Minis-
terio de Educacién y Ciencia (CYTED) y del Ministerio de
Asuntos Exteriores y Cooperacién, a través de la Agencia
Espanola de Cooperacién Internacional (AECI).

Ademés, durante 2006, el IGME ha participado activamente
en grupos de trabajo y Asociaciones Internacionales, entre
los que cabe destacar:

Asociacion de Servicios Geologicos de la Union Euro-
pea, EUROGEOSURVEYS, EGS

Durante el afio 2006 se asistio en Bruselas a la 20* Asam-
blea General que inclufa una Jornada sobre Estrategia para
los Directores. Se aprobaron las cuentas de la organizaciéon
y su presupuesto para 2006, la incorporacion de dos nue-
vos miembros, Croacia y Chipre, y la modificacion del Re-
glamento de Régimen Interior.

En septiembre se asistio a la 212 Asamblea General de la or-
ganizacién celebrada en Bucarest y a las Jornadas Técnicas
para Directores de Servicios Geoldgicos. En la Asamblea par-
ticiparon 28 paises de los 34 que constituyen ahora la or-
ganizacién, con la incorporacion de Albania y Croacia. Se
aprobd el plan estratégico definitivo de EGS 2005-2010'y se
nombro Vicepresidente-Tesorero para el 2007 al Director
General del IGME, D. José Pedro Calvo, que sera pues Pre-
sidente de EGS en 2008 y coordinador del simposio del
(Consorcio Internacional de Servicios Geoldgicos, ICOGS,
que tendrd lugar con motivo del 33° Congreso Geolodgico
Internacional a celebrar en Oslo en 2008.

Por otra parte, durante 2006 se han preparado dos conve-
nios bilaterales de cooperacion internacional, uno con el
Servicio Geoldgico Britanico, BGS, y otro con el Servicio
Geologico de Irlanda, GSI. Ambos convenios tienen por ob-
jetivo la cooperacion cientifica y tecnoldgica con dichas ins-
tituciones, la participacién conjunta en proyectos
internacionales y el intercambio de técnicos y especialistas
en un plan conjunto de formacion continua.
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Asociacion de Servicios de Geologia y Mineria Iberoa-
mericanos, ASGMI

Para contribuir al fortalecimiento institucional de los orga-
nismos gubernamentales que forman parte de la Asocia-
cion de Servicios de Geologia y Minerfa Iberoamericanos,
ASGMI, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, como
Unidad de Apoyo de la Asociacién, y contando con la cola-
boracién de la Agencia Espafiola de Cooperacion Interna-
cional (AECI), organiz6 en 2006 tres encuentros cuyo
objetivo general era analizar y debatir estrategias de con-
solidacion y fortalecimiento institucional para que, como or-
ganizaciones gubernamentales puedan contribuir mas
eficazmente al desarrollo sostenible de sus respectivos pai-
ses mediante la aplicacién del conocimiento experto del te-
rritorio a:

— la evaluacién de los recursos geoldgico-mineros,

— la promocién de la pequefa y mediana mineria,

— la evaluacién y proteccion medioambiental de las aguas
subterraneas y del suelo,

— la prevencion y mitigacion de desastres naturales.

Tales encuentros tuvieron lugar en los Centros de Forma-
cién de la AECI de Santa Cruz de la Sierra (Bolivia), La Anti-
gua Guatemala (Guatemala), y Cartagena de Indias
(Colombia), respectivamente. Los temas centrales de estos
encuentros fueron:

- Los Servicios Geoloégicos Nacionales: Instituciones Publi-
cas para el Desarrollo Sustentable. Santa Cruz de la Sie-
rra (Bolivia), 6 a 10 de marzo de 2006.

— El rol de los Servicios Geoldgicos Nacionales en la pre-
vencion y mitigacion de desastres naturales. La Antigua
Guatemala (Guatemala), 2 a 5 de mayo de 2006.

Encuentro ASGMI. Santa Cruz de la Sierra, Bolivia



- Los Servicios Geologicos Nacionales: Recursos geoldgico-
mineros, aguas subterraneas y calidad ambiental. Carta-
gena de Indias (Colombia), 17 a 20 de octubre de 2006.

OTRAS ACTUACIONES INTERNACIONALES

A'lo largo de 2006, se han continuado los trabajos relativos
al proyecto Exploracion de arcillas ceramicas para el
desarrollo habitacional de la region de Gorgol-Brakna
(Republica Isldamica de Mauritania), cofinanciado por la
Agencia Espariola de Cooperacion Internacional (AECI). Se
levantaron series estratigraficas y recogieron muestras de
arcilla sometiéndolas a los ensayos tecnoldgicos que han se-
falado la calidad de los materiales correspondientes a las
llanuras aluviales del rio Senegal y la viabilidad manifiesta
de poder obtener ladrillos, tejas y otros elementos de cera-
mica estructural.

En el mes de febrero se organizé en la sede de la Canning
House, en Londres, con la colaboracion del llustre Colegio
Oficial de Gedlogos, la empresa Golder Associates y el
apoyo de la embajada espariola, una jornada sobre las po-
sibilidades de inversiones mineras en Espana titulada Mi-
ning in Spain con el objetivo de promocionar la mineria
espanola a nivel internacional, en particular la metalica.

El IGME participa en el Programa Internacional de Cien-
cias Geologicas, PICG. Este programa, de investigacion en
ciencias de la Tierra, es una iniciativa conjunta de la
UNESCO y la Union Internacional de Ciencias Geologicas
(UICG)/International Union of Geological Sciences (IUGS).
En este contexto, el IGME ostenta actualmente la coordi-
nacion Internacional del proyecto “Global Comparison of
Massive Sulphide Deposits” cuyo objetivo es el estudio com-
parado de las distintas provincias de sulfuros masivos a es-
cala global y ha dirigido el “XXV Curso Latinoamericano de
Metalogenia UNESCO-SEG-SGA", celebrado en mayo de
2006 en Antofagasta, Chile.

El IGME forma parte de un grupo de trabajo internacional
denominado GRAPHIC, Groundwater Resources As-
sessment under the Pressures of Humanity and Cli-
mate Changes, iniciativa de la UNESCO dentro de su
Programa Hidrolégico Internacional (IHP), que busca mejo-
rar el conocimiento y gestion de las aguas subterraneas
como elemento clave del ciclo hidrolégico y de muchos eco-
sistemas y comunidades, bajo condiciones de cambio cli-
matico y de presién debida a la intervencién humana. En
2006 se participé en una reunién en Kyoto, Japén, con el
objetivo de informar de los estudios que sobre aguas sub-
terraneas se estan llevando a cabo en todo el mundo, bajo
condiciones de cambio climéatico y de presién por activida-
des antropicas.

En el contexto de la Unién Europea, el IGME participa en
los siguientes grupos, plataformas o redes:

RELACIONES EXTERNA=.

XXV Curso Latinoamericano de Metalogenia UNESCO-SEG-SGA

- Grupo de Trabajo 2C para asesoramiento en la im-
plementacién de la Directiva Marco del Agua y Direc-
tiva de Aguas (“Working Group 2C on Groundwater
Characterisation and Monitoring WG-2C"). Durante el afio
2006 se ha seguido desarrollando el proyecto “Background
criteria for the identification of groundwater thresholds”.
Se encuentra también en marcha una colaboracion con el
International Groundwater Resources Assessment Centre
(IGRAQ).

- Plataforma Europea de Plantas de Emision Cero (Zero
Emission Fossil Fuel Power Plants Technology Platform). En
2006 se particip6 en el Grupo de Almacenamiento y
Usos del CO,. El objetivo de la Plataforma en 2006 fue ela-
borar dos documentos para entregar a la Comisién Euro-
pea. En esta plataforma se retinen representantes de las
grandes industrias europeas relacionadas con este tema,
desde grandes emisores como eléctricas y petroleras hasta
empresas de tecnologia y de los principales centros de in-
vestigacion, tanto en captura como almacenamiento de
CO,.

- Red Europea CO2Net. El IGME es miembro de esta red
de conocimiento desde 2004 y sus actividades se centran
en dos areas: Una pagina web activa en la que se van pu-
blicando las principales novedades en tecnologias de cap-
turay almacenamiento de CO,, y un seminario anual, en el
que se publican trabajos de alto nivel cientifico y se acercan
posturas en la cooperacion para proyectos internacionales.
En 2006 este seminario tuvo lugar en octubre en Atenas.

- CEN/TC 292, Comité Técnico 292 “Caracterizacion de
Residuos”, con objeto de conocer el avance de los traba-
jos que el Grupo de Trabajo 8 esta realizando sobre la ca-
racterizacion de residuos de la industria extractiva de cara a
la entrada en vigor, en mayo de 2008, de la Directiva
2006/21/CE. Asimismo, han participado en el Commom
Forum on Contaminated Land y en el Ecologically Sound
use of Biowaste in the EU. cuyo objetivo es la elaboracion
de una Directiva sobre residuos biolégicos.

Accion Internacional
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Accién Internacional

- Red de contactos y conocimiento Energ. Se trata de
un foro no oficial a escala europea en el que se tratan di-
versos temas relacionados con la energfa y los recursos ener-
géticos. En el participan representantes de todos los paises
de la UE y algunos paises asociados, a través de centros de
investigacion, universidades, empresas, etc. El IGME es re-
presentante de Espafia desde 2004 y a raiz de su participa-
cion en este foro se entr6 a formar parte del Proyecto
Geocapacity. En 2006 se asisti¢ a 3 reuniones de esta red.

- GMES Terrafirma, el IGME est4 vinculado a este proyecto
en calidad de Associate Partner. De este modo se vincula a
uno de los diez proyectos promovidos por la Agencia Espa-
cial Europea (ESA) y la Comision Europea para la Monitori-
zacién Global para la Sequridad y el Medio Ambiente
(GMES). El objetivo de Terrafirma es crear un Servicio de In-
formacién sobre los Riesgos Geoldgicos que permita iden-
tificar, evaluar y monitorizar los movimientos del terreno
para la proteccién del ciudadano en el medio urbano.

- EIONET, Red Europea de Informacion y Observacion
del Medio Ambiente, de la Agencia Europea de Medio
Ambiente, en la que el IGME participa como grupo de
apoyo para el Centro Nacional de Referencia de Riesgos Na-
turales, en colaboracion con el JRC de Ispra; y para el Cen-
tro Nacional de Referencia de Suelos. Ademas el IGME est
presente y participa activamente en foros, grupos de tra-
bajo y programas de colaboracion cientifica y técnica de am-
bito internacional en materia de suelos contaminados,
destacando el convenio de colaboracion con la Agencia de
Proteccién Medioambiental de los Estados Unidos (US.EPA)
en materia de valoracién de riesgos en suelos contamina-
dos, y la participacion en las reuniones del European Soll
Forum.

Por otra parte, en 2006 el IGME ha participado en las si-
guientes actividades internacionales:

- Proyecto AQUA-SAHARA FASE I, cuyo objetivo es el
fortalecimiento técnico y formativo para la consolidacién de
la Unidad de Hidrogeologia del departamento de Hidrau-
lica de RASD. Rabouni (Campamentos de Refugiados Saha-
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raguis, Tindouf, Argelia). Para ello se llevé a efecto un se-
minario formativo sobre “Hidrogeoquimica y calidad de las
aguas subterraneas”.

- ProGEO, Asociacion Europea para la Conservacién
del Patrimonio Geolégico, en octubre de 2006 el IGME
representd a Espafa a Espafia en la asamblea celebrada
en Kiev. Hay que sefalar que el IGME ostenta la vicepresi-
dencia de la junta directiva de la Comision de Patrimonio
Geoldgico de la Sociedad Geolodgica de Espafia.

- Proyecto ARG/06/018 para el estudio del Limite Ex-
terior de la Plataforma Continental Argentina, del Pro-
grama de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) en
el que IGME participa como asesor.

En el contexto de grupos de trabajo de la Organizacion de
Naciones Unidas, el IGME ha participado en el Duodécimo
Periodo de Sesiones de la Autoridad Internacional de los
Fondos Marinos. Durante este Periodo de Sesiones se ha
procedido a la renovacion de los miembros de las comisio-
nes. Espafa presentd la candidatura de un técnico del
IGME, que resulté elegido como miembro de pleno dere-
cho en la Comisién Legal y Técnica. La decisién mas rele-
vante de estas Sesiones ha sido la de elaborar reglamentos
independientes para la exploracion de los sulfuros masivos
y de las cortezas mangano-cobaltiferas.

En relacién con la extension de la Plataforma Continental
Espafiola, durante el afio 2006 el IGME ha realizado estu-
dios y asesorado al Ministerio de Asuntos Exteriores en las
reuniones de los siguientes Comités:

~ 3" Legal-Diplomatic meeting concerning the extension
of the Galician-Gulf of Biscay/Gulf of Gascogne / Celtic
Continental Shelf.

— 7% Reunién Cuadrilateral sobre la Plataforma Céltica /
Mar Cantabrico (Irlanda, Reino Unido, Francia y Espafa).

- 5% and 6t Celtic Shelf Quadrilateral Meeting (Ireland,
Uk, France and Spain).

- Reunién Hispano-Portuguesa Sobre Extension de la Pla-
taforma Continental (UNCLOS).
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PLAN DE FORMACION

El Plan de Formacion del Instituto Geolégico y Minero de
Espafia para 2006 se ha inspirado en los objetivos genera-
les para la mejora y modernizacion de la Administracion Pu-
blica.

En este sentido, el Plan de Formacién del IGME ha preten-
dido contribuir al cumplimiento de los siguientes objetivos:

1. Mejorar la calidad del trabajo y, de este modo, mejorar
la calidad de los servicios publicos.

2. Contribuir al cumplimiento de las expectativas vitales de
los empleados publicos.

3. Favorecer la integracién social de los empleados publi-
cos en el macrosistema organizativo publico, permi-
tiendo el acceso a mejores puestos y, en definitiva, dando
cumplimiento a sus expectativas profesionales.

4. Difundir una actitud favorable hacia el aprendizaje, en-
tendido como un proceso ininterrumpido durante el ciclo
vital, permitiendo la adaptacion de sus cualifaciones a
los cambios a que se ven sometidas las organizaciones.

5. Potenciar las actividades formativas de nuevas tecnolo-
gias y dar cabida al idioma inglés dentro del Plan.

Ademas, la elaboracién del Plan de Formacion para 2006
del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia se articula en
torno a dos ejes fundamentales: la subvencién solicitada al
Instituto Nacional de Administracién Pablica para el Plan de
Formacion Continua y los fondos propios previstos en los
Presupuestos Generales del Estado para atender el Plan de
Formacion Interna.

Plan de Formacién Continua
Importe subvencionado por el INAP: 91.868,63 euros

Acciones formativas realizadas: 34
Participantes: 429
Horas totales de formacion: 789

Las acciones formativas realizadas se distribuyeron por las si-
guientes areas:

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones:

- Excel basico

- Excel avanzado

— Power Point

— Access basico

— Access avanzado

- Correo electrénico

- Sistema Windows XP

- Introduccion a la fotografia digital (2 ediciones)

- Introduccién y manejo del sistema operativo LINUX

— Photoshop (2 ediciones)

— Creacion de sencillas paginas web para no programado-
res

PROGRAMA DE FORMACIO'=.

Arcview (2 ediciones)

Arcgis avanzado

Access XP

- Instalacion, mantenimiento y reparacion de equipos
- Arquitectura informética y solucién de fallos

Recursos Humanos:

- Control de estrés y técnicas de relajacion

- Efectividad y satisfaccion en el trabajo mediante cons-
truccién de equipos

— Preparacién pruebas selectivas proceso de consolidacion
en el Cuerpo de Técnicos Auxiliares de Informatica

Idiomas:

- Entrenamiento en lengua inglesa — Madrid- (3 ediciones)

- Entrenamiento en lengua inglesa —Oficina de Proyectos
de Sevilla-

Especificos para determinados colectivos:

- Interpretacion de diagraffas de sondeo y petrofisica apli-
cada al almacenamiento de CO,

- Hidrodinamica subterranea y su aplicabilidad al almace-
namiento de CO,

- Modelacién geoquimica

- Técnicas hidrogeoldgicas avanzadas para el estudio de
acuiferos carbonaticos

- Técnicas graficas y numéricas para la construccién de
cortes geolégicos profundos

— Especialista en perimetros de proteccion

— Andlisis de series temporales en hidrogeologia, aspectos
practicos

Econémico-presupuestaria:
- Gestién econémica de proyectos y su relacion con la con-
tabilidad analitica

Plan de Formacion Interna
Importe Presupuestos Generales del Estado: 40.850 euros

Acciones formativas realizadas: 4
Participantes: 81
Horas totales de formacion: 302

Las acciones formativas derivadas del Presupuesto de gastos
del IGME se han dirigido a la realizacion de cursos de inglés
en la Oficinas de Proyectos de Palma de Mallorca, Granada,
Oviedo y Zaragoza.

Ademas el personal del IGME tuvo ocasién de participar en
los cursos del Instituto Nacional de Administracién Publica
a través de las distintas convocatorias publicadas en el BOE
a lo largo del afio 2006.
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PRACTICAS DE ALUMNOS

Durante 2006 se mantienen vigentes los convenios de coo-
peracion educativa entre el IGME y las Universidades de
Oviedo y Politécnica y Complutense de Madrid, habiendo
realizado alumnos de estas Universidades sus practicas pro-
fesionales en el Instituto.

Ademas, durante 2006, se firmaron nuevos convenios con
las Universidades CEU-San Pablo y Rey Juan Carlos I.

BECAS DE FORMACION

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafa de acuerdo con
la Ley 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coordinacién
General de la Investigacion Cientifica y Técnica, como Or-
ganismo Publico de Investigacion, viene desarrollando tra-
dicionalmente dentro de sus actividades de formacion, la
convocatoria de becas en determinadas areas de especiali-
zacion sobre materias relacionadas con las funciones que
son competencia del mismo.

En el afio 2006 se llevaron a cabo 2 convocatorias de Becas
de Formacién para la concesion, en régimen de concurren-
cia competitiva, de ayudas en las siguientes modalidades:

— Formacién de técnicos de laboratorio.

— Formacion de personal investigador: destinadas a facili-
tar una ayuda econdmica para elaborar tesis doctorales
relacionadas con las actividades propias del Instituto.

Los temas de tesis doctoral en el marco de la convocatoria
de las becas de formacion de personal investigador en
2006, son los siguientes:

- Investigacion dendrogeomorfolégica aplicada al analisis
de la frecuencia y magnitud de avenidas torrenciales.

- Recarga y funcionamiento hidrogeolégico de la unidad
“Litera Alta” (Huesca). Funcionamiento hidrolégico de
las lagunas de Espafa y su relacion con las aguas subte-
rraneas.

- Actualizacién y complemento de los modelos de exposi-
cion a la contaminacion del suelo mediante la definicién
de funciones de transferencia.

— Caracterizacion de las rocas exégenas utilizadas en el pa-
trimonio del Camino de Santiago.

- Investigacion y desarrollo tecnolégico de procesos hi-
drometalurgicos aplicables a los minerales de la Faja Pi-
ritica.

— Estimacion de contaminacion producida por residuos mi-
neros en yacimientos de sulfuros masivos con iméagenes
hiperespectrales.

- Caracterizacion de la evolucion de la contaminacion de
compuestos organicos e inorganicos ligados al desarro-
llo urbano en acuiferos aluviales. El caso del aluvial del
Arlanzén en la ciudad de Burgos.
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- Estudio morfoldgico del margen continental de Galicia:
implicaciones en la evolucién tecténica y sedimentaria
reciente.

- La geoquimica de los sedimentos de llanuras de inunda-
cion como guia para la valoracién ambiental en Espafia.

- Magnetoestratigrafia y cinematica de la deformacién de
la Cuenca Surpirenaica Occidental Eocena.

— Calculo de perimetros de proteccion en medios karsticos
figurados mediante métodos cartograficos, estructura-
les y de analisis de vulnerabilidad.

— Estudio comparativo y caracterizacion de la colmatacion
en distintos tipos de instalaciones de recarga artificial de
acuiferos.

- Paleogeograffa y analisis del potencial de almacena-
miento de las unidades terrigenas y mixtas basales rela-
cionadas con la transgresion del Cretacico superior en el
entorno de las provincias de Cuenca, Valencia y Teruel.

Ademas, en aplicacién del Plan Nacional de Investigacion
Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica (1+D+) 2004-
2007 y, mas concretamente, del Programa Nacional de Po-
tenciacién de Recursos Humanos, al haberse obtenido en
el IGME Proyectos de Investigacion susceptibles de tener
asociada una ayuda para realizar una tesis doctoral, 2 de
los beneficiarios de las ayudas FPI convocadas por la Secre-
tarfa de Estado de Universidades e Investigacion, han
desarrollado su actividad formativa en el Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia durante 2006.

Il Semana de Jévenes Investigadores del IGME

Con el fin de mejorar la visibilidad de la actividad investiga-
dora del colectivo de becarios, tanto en el propio IGME,
como en el dmbito universitario y de otros OPI, en 2006 se
ha organizado la Il Semana de Jovenes Investigadores del
IGME, en forma de simposio de 5 dias de duracién, articu-
lado en torno a tres elementos fundamentales:

— Sesiones tematicas en las que cada uno de los becarios

presentaron la actividad cientifico-técnica realizada a lo
largo del afio.

Acto de clausura, Il Semana de Jovenes Investigadores del IGME



- Conferencias invitadas, relacionadas con la tematica de
la sesion, impartidas por investigadores y profesionales
en diversos ambitos de las Ciencias de la Tierra, todos
ellos antiguos becarios del IGME.

— Sesiones de posteres, elaborados por becarios o en co-
laboracion con sus respectivos tutores o con terceros.

TESIS DOCTORALES

En 2006 se han defendido las siguientes tesis doctorales
realizadas en el IGME:

- "Paleontologia sistematica de grandes mamiferos del ya-
cimiento del Villafranquiense superior de Fonelas P-1
(Cuenca de Guadix, Granada)”, de Guiomar Garrido Al-
varez-Coto, defendida en la Facultad de Ciencias Geolé-
gicas de la Universidad Complutense de Madrid.

— "Estructuray evolucién tectonica reciente del Campo de
Dalias y de Nijar en el contexto del limite meridional de
las Cordilleras Béticas orientales”, de Carlos Marin Le-
chado, defendida en la la Facultad de Ciencias de las Uni-
versidad de Granada.

- "La geologia del Dominio Ollo de Sapo en las comarcas
de Sanabria y Terra do Bolo"”, de Alejandro Diez Montes,
defendida en la Universidad de Salamanca.

PROGRAMA DE FORMACIO'=.

"Estudio de la recarga artificial en la plana de Gandia-
Denia. Disefio de una instalacién a nivel industrial”, de
José Antonio de la Orden Gémez, defendida en la Uni-
versidad Politécnica de Madrid, Departamento de Inge-
nierfa Geologica.
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Publicaciones y contribuciones a congresos
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PUBLICACIONES DEL IGME

El programa Editorial anual del IGME tiene como objetivo
principal difundir la investigacion, el desarrollo tecnolégico,
la innovacion y la cultura cientifica, contribuyendo a la di-
vulgacion del conocimiento de las Ciencias de la Tierra.

En el marco de este programa, que incluye libros, revistas
cientificas, mapas geoldgicos y tematicos, etc., durante el
aho 2006 se han realizado las siguientes publicaciones:

— Las aquas subterraneas en los paises mediterraneos =
L'eau souterrain dans les Pays Medliterranées = Ground-
water in Mediterranean Countries. Serie: Aguas Subte-
rraneas, Hidrogeologia, n® 17. Eds.: Lépez-Geta, J.A. et
al. ISBN: 84-7840-631-X.

— Karst, cambio climatico y aguas subterraneas = Karst,
changement climatique et des eaux souterraines = Karst,
climate change and groundwater. Serie: Aguas Subte-
rraneas, Hidrogeologia n° 18. Eds.: Duran, J.J.; Andreo,
B.y Carrasco, F. ISBN: 84-7840-628-X.

— Agua y Ciudad en el ambito mediterraneo = L'Eau et la
Cité dans le milieu méditerranéen = Urban Water in the
mediterranean area. Serie: Aguas Subterraneas, Hidro-
geologia n® 19. Eds.: Fernandez, J.A,; Linares, L. y Ruiz,
F. ISBN: 84-7840-629-8.

- Elandlisis econémico en la Directiva Marco del Agua: In-
cidencias e implicaciones para Espafia. Serie: Aguas Sub-
terraneas, Hidrogeologia n° 20. Eds.: De la Orden, J.A;;
Pérez Zabaleta, A. y Lopez-Geta, J.A. ISBN: 84-7840-
630-1.

— De la toma de datos y la realizacién de modelos de agua
subterranea a la gestion integrada = Ffrom data gathering
and groundwater modelling to integrated management.
Serie: Aguas Subterraneas, Hidrogeologfa n° 21. Eds.:
Sanchez-Vila, X. ; Cabrera, M* C.; Valverde, M. ISBN: 84-
7840-655-7.

— Manual de Ingenieria de Taludes. Serie Guias y Manuales
n° 3. Eds.: Ayala, F. y Andreu, F. ISBN: 84-7840-626-3.

PUBLICACIONES Y CONTRIBUCIONES A CONGRESO:.

Mapas de peligrosidad de avenidas e inundaciones. Mé-
todos, experiencias y aplicacion. Serie: Medio ambiente,
Riesgos geoldgicos n® 7. Eds.: Diez herrero, A. et al.
ISBN: 84-7840-632-8.

Caracterizacion geomecanica de los materiales volcani-
cos de Tenerife. Serie: Medio Ambiente, Riesgos Geolo-
gicos, n° 8. Eds.: Gonzalez de Vallejo, L. y Ferrer, M. ISBN:
84-7840-639-5.

La industria extractiva no energética y el medio am-
biente en el marco del desarrollo sostenible. Serie: Medio
ambiente n° 9. Eds.: Barettino, D.; Obis, J. Y Espi, J.A.
ISBN: 84-7840-585-2.

Patrimonio geoldgico y minero: su caracterizacion y puesta
en valor. Serie: Cuadernos del Museo Geominero n° 6.
Eds.: Rabano, I. y Mata-Perell6, J.M. ISBN: 84-7840-636-0.
Rutas por Museos y Colecciones de Paleontologia: La
Rioja, Galicia, Asturias, Cantabria y Pais Vasco. Serie:
Rutas por Museos y Colecciones de Paleontologia n° 3.
Autor Editor: Delgado, A. ISBN: 978-84-7840-645-6.
Parque Nacional del Teide: Guia geoldgica. Serie: Guias
Geolégicas de Parques Nacionales n° 1. Ed.: Rodriguez
Fernandez, R., dir. y coord. ISBN: 84-7840-614-X.

El agua subterranea en el Parque Natural de las Sierras de
Cazorla, Segura y Las Villas (Jaén). Serie: Hidrogeologia y
Espacios Naturales n° 1. Eds.: Gonzalez-Ramon, J.C. et al.
ISBN: 84-7840-634-4.

Guia de las cuevas turisticas de Espafa. Ed,: J.). Duran,
coord. ISBN: 84-7840-572-0.

Minas de carbon de piedra de Asturias (1831). Edicién
facsimil. ISBN: 84-7840-654-9.

Islas de Agua. Eds.. Duran Valsero, J.J., coord. ISBN: 84-
7840-637-9.

Mineria y desarrollo econémico en Espafa. Eds.: Pérez
de Perceval, M.A. et al. ISBN:978-84-784065-7-9.
Groundwater: a natural underground resource. Eds.:
Lopez- Geta, J.A. et al. ISBN: 84-7840-618-2. Referen-
cia: 5902/2

Historia de un Edificio: Instituto Geoldgico y Minero de
Espania. Ed.: Rabano, I. ISBN: 84-7840-640-9.
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— Ediacaran to Viséan cristal growth proceses in the Ossa-
Morena Zone (SW Iberia). Eds.: M.F. Pereira y C. Que-
sada. ISBN: 84-7840-641-7.

- 3rd Magnetic Resonante sounding internetional work-
shop: a reality in applied hydrogeophysics. Ed.: J.L. Plata.
ISBN: 84-7840-644-1.

- Panorama Minero, publicacién electrénica disponible
en www.igme.es.

En el capitulo de cartografia geoldgica y tematica, se
han publicado 18 mapas geoldgicos de la serie MAGNA,
con sus correspondientes memorias explicativas; 2 mapas
geoldgicos a escala 1:100.000; y los mapas geoldgico de
Espafia y tectonico de Espafa a escala 1:2.000.000.

En cuanto a revistas cientificas, el IGME ha publicado en
2006 el volumen 117 del Boletin Geolégico y Minero, de
periodicidad trimestral, y el volumen 38 de la Revista Es-
panola de Micropaleontologia, de periodicidad cuatri-
mestral. Los fndices y sumarios de cada articulo de estas
revistas pueden consultarse en www.igme.es.

Asimismo, se han realizado otras publicaciones y catalogos
tanto en papel como en formato electronico para ser di-
fundidos por Internet, como son: el Catalogo de proyectos
del IGME; el Catalogo de publicaciones del IGME; el Bole-
tin informativo, de carécter trimestral; y el Catalogo de
minerales, fosiles y rocas del Museo Geominero.

En cuanto a la gestién del fondo editorial del IGME, cabe
destacar que durante 2006 se han vendido publicaciones
por un valor aproximado de 145.000 euros, y que se ha
actualizado el Sistema de Gestion de Publicaciones,
incorporandose una serie de informes para optimizar el
control del deposito central en Tres Cantos. El fondo
editorial es consultable en www.igme.es/internet/Serv_
publicaciones/i_principal.asp
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PUBLICACIONES EN REVISTAS ESPECIALIZADAS,
LIBROS, CAPITULOS DE LIBROS, ETC.

Aduvire, O., Escribano, M., Garcia, P, Lépez Jimeno, C., Mataix, C., y Va-
quero, I. Manual de construccién y restauracion de escombreras. ETSI
Minas-UPM (2006): ISBN 84- 96140- 20- 2.

Aduvire, O., Fernandez-Canteli, P,, Aduvire, H., y Menéndez, J. Bioqui-
mica de aguas écidas de mina. Mineria-Medioambiente N* 9 (2006) .
Lima (Peru).

Aduvire, O., Fernandez-Canteli, P,, Aduvire, H., y Morales, J. Biotrata-
miento de aguas acidas de mina. Mineria-Medioambiente N* 4 (2006).
Lima (Peru).

Aduvire, 0., Vadillo Fernandez., L., Aduvire, H. Efluentes de mina: pre-
diccion, generacion, caracterizacién hidrogeoquimica y atenuacion na-
tural. Parte I. Mineria-Medioambiente N* 7 (2006) . Lima (Per().

Aguilera, H. y Murillo, J.M. 2006. Estimacién de la recarga natural en
cuatro acuiferos karsticos del Alto Vinalopd (Alicante). Nimero mono-
grafico: Investigacién joven en ciencias de la tierra. Ed.: J.J. Duran. Bo-
letin Geoldgico y Minero. Madrid. (117). 601-604. ISSN 0366-0176.

Aguilera, H. y Murillo, J.M. 2006. Estimacion de la recarga natural en cua-
tro acufferos Karsticos del Alto Vinalopd (Alicante) y relacion con el cam-
bio climatico. Congreso internacional sobre el agua subterranea en los
paises mediterraneos. En: Las aguas subterraneas en los paises medite-
rraneos. Ed.: J. A. Lopez-Geta, R. Fernandez Rubio, G. Ramos. Publica-
ciones del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa. Serie: Hidrogeologia
y Aguas subterraneas. (18) 441-451. ISBN 84-7840-631-X.

Alonso, A., Marcos y Sudrez, A. 2006. Structure and organization of the
Porma Mélange: Progressive denudation of a submarine nappe toe by
gravitacional collapse. American Journal of Science, Vol. 306. P.32-65.
ISSN 0002-9599.

Alvarez-Marron, J., Rodriguez-Fernandez, L.R,. Heredia, N., Busquets, P,
Colombo, F.y Brown,D. (2006). Neogene structures overprinting
Palaeozoic thrust systems in the Andean Precordillera at 30° S latitude.
Journal of the Geological Society of London, 163, 949-964. ISSN 0016-
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TIFICAS
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- Aduvire, 0., Aduvire, H., Biotratamiento de aguas &cidas de mina (po-
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INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON GROUNDWATER SUSTAINABILITY.
ISGWAS. (Ministerio de Educacion y Ciencia, Ministerio de Medio Am-



biente, Universidad de Alicante, CAM, Nacional Groundwater Association

y UNESCO).

Alicante (Espana), 24-27 enero.
Lopez Geta, J.A. y Gomez Gomez, J.D. 2006. The problem of salt-
water intrusion into coastal aquifers, their protection and remedia-
tion.

- Ramos, G. Educational material on hydrogeology and groundwater
produced by the Spanish Geological Survey. Ponencia.

GEOLOGICAL PROCESSES ON DEEP-WATER EUROPEAN MARGINS.

Moscu (Rusia). 28 enero-6 febrero.

- Gonzalez, F.J., Pinheiro, L. M., Magalhaes, V. H., lvanov, M., Somoza,
L., Merinero, R. (2006) Sulphate-reducing bacteria as a nucleation sites
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margin of the Gulf of Cadiz. Abstract book, pp. 31-34.

52 ASAMBLEA HISPANO-PORTUGUESA DE GEODESIA Y GEOFISICA.

Sevilla (Espaa), 30 enero-3 febrero.
Fernandez, E. M., Garcia-Lobon, J. L. y Ayala Galan, C. Mineral
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minera en la Faja Pirftica Ibérica mediante datos geofisicos inte-
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MINING IN SPAIN.

Londres (Reino Unido), 9 febrero.

- Guijarro Franco, A. A new hydrometalurgical processing plant for low
grade Cu-Zn ores in Huelva.

2° SEMINARIO INTERNACIONAL MINERIA, MEDIO AMBIENTE Y ORDENA-

MIENTO TERRITORIAL
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en Europa. Presentacion de ponencia.

JORNADA CEMA-IGME, SOSTENIBILIDAD ACTIVIDADES MINERAS E HI-

DROGEOLOGICAS.
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- GoOmez de las Heras, J. Actividades medio- ambientales de la Di-
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- Gonzalez, F. J., Pinheiro, L. M., Magalhées, V. H., lvanov, M., Somoza,
L., Merinero, R. Pyrite nucleation induced by sulphate-reducing bacte-
ria in carbonate chimneys from the Vernadsky Ridge, Moroccan mar-
gin (Gulf of Cadiz).

- Hernandez-Molina, F.J., Bohoyo, F., Galindo-Zaldivar, J., Jabaloy, A.,
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moza, L., Surifach, E., J.T. Vazquez. Late miocene to recent northward
migration of the Circumpolar Deep Water in the southern and central
Scotia Sea.

- Maldonado, A., Bohoyo, F., Galindo-Zaldivar, J., Herndndez-Molina,
FJ., Jabaloy, A., Lobo, F, Rodriguez-Fernandez, J., Schreider, A., So-
moza,L., Surifiach, E., Vazquez, J.T. Tectonics and paleoceanography
of the oceans basins near the Scotia and Antarctic plate boundary dur-
ing the cenozoic.

- delaRosa, J.M., Gonzélez-Pérez, J.A., Gonzalez-Vazquez, R., Verdejo,
T., Andrés, J.R. de., Sanchez-Garcia, L., Hatcher, P.G., Knicker, H.;
Teran, A.; Polvillo, O. & Gonzalez-Vila, FJ., 2006. Detection of nitro-
gen stable forms in marine sediments by high resolution magic angle
spinning (HRMAS) "H nuclear magnetic resonance (NMR). Comunica-
cion poster.

- Sanchez Garcia, L., de Andrés, J.R., Martin Rubi, J.A., Gonzdlez-
Vila, FJ., de la Rosa, J.M. y Gelinas. Chemo-Thermal oxidation approach
to estimate black carbon budgets on coastal sediments. Péster.

- Valverde-Vaquero, P, Diez-Balda, M.A., Diez-Montes, A., Dorr, W.,
Escuder, J., Gonzalez-Clavijo, E., Maluski, H., Rodriguez-Fernan-
dez, L.R., Rubio, F, Villar, P Timing of Variscan metamorphism and the
Central Iberian paradox.

- Van-Staal, C.R. Lissenberg, J., Rogers, N., McNicoll, V. Valverde-Va-
quero, P, Whalen, J., Zagorevski, A. The northern Appalachians: an
accretionary orogen.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON GROUNDWATER RESOURCES ASSESS-

MENT UNDER THE PRESSURES OF HUMANITY AND CLIMATE CHANGES

(GRAPHIC), UNESCO.

Kyoto (Japdn), 4-6 abril.

- Fornes, J.M. Spanish Groundwater Geographical Information System.
Ponencia.

GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND. OTAMEDIA.

Espoo (Finlandia), 16-20 abril.

- Salminen, R. (Chief editor), Batista, M.J., Bidovec, M., Demetriades, A.,
De Vivo, B., De Wos, V., Duris, M., Gilucis, A., Gregoriauskene, V., Ha-
lamic, J., Heitzmann, P, Lima, A., Jordan, G., Klaver, G., Klein, P, Lis,
J., Locutura, J., Marsina, K., Mazreku, A., O'Connor, P, Ohlsson, S.,
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Ottesen, R., Petersell, V., Plant, J., Reeder, S., Salpeteur, I., Sandstrom,
H., Siewers, U., Steenfelt, A., Tarvainen, T. 2006. Geochemical Atlas of
Europe. Part 1. Background information, methodology and maps.

- de Wos, V and Tarvainen, T.(Chief editors), Salminen, R., Reeder, S., De
Vivo, B., Demetriades, A., Pirc, C., Batista, M.J., Ottesen, R., O'Connor,
P, Bidovec, M., Lima, A., Siewers, U., Smith, B., Taylor, H., Shaw, R.,
Salpeteur, I., Gregoriauskene, V., Halamic, J., Slaninska, I, Lax, K.,
Gravesen, P, Birke, M., Breward, N., Ander, E.L., Jordan, G., Duris, M.,
Klein, P., Locutura, J., Bel-lan, A., Pasieczna, A., Lis, J., Mazreku, A.,
Gilucis, A., Heitzmann, P, Klaver, G., Petersell, V. 2006. Geochemical
Atlas of Europe. Part 2. Interpretation of geochemical Mapas, Addi-
tional Tables, Figures, Maps, and Related Information.

JORNADA TECNICA SOBRE OBSERVACION DE LA TIERRA. GRUPO ESPA-

NOL DE OBSERVACION DE LA TIERRA (GEOSS ESPANA).

Gijon (Espafa), 23-24 abril.

- Antoén-Pacheco, C., Hervas, J., y Herrera, G. (2006). Las actividades
del IGME en riesgos geoldgicos y teledeteccion.

CONGRESO HOMENAJE AL DUERO/DOURQ Y SUS RIOS: MEMORIA, CUL-

TURA'Y PORVENIR.

Zamora (Espafa), 27-29 abril.

- Corral, M.M. y Abolafia, M. Las aguas minerales. Aguas de bebida
envasadas y balnearios en la Cuenca del Duero. Comunicacion.

ARCHITECTURE OF CARBONATE SYSTEMS THROUGH TIME. EUROPEAN

REGION OF AAPG.

Mallorca (Espafia), 30 abril-3 mayo.

- Barnolas, A., Samso, J.M., Gil-Pefia, I. Architecture of a Lower and
Middle Eocene Foreland Carbonate margin in the South-Central Pyre-
nean Basin.

VI FERIA INTERNACIONAL DE LA PIEDRA NATURAL.

Madrid (Espafa), 10-12 mayo.

— Ferrero Atrias, A., Palmero Fernandez, L.J., Valbuena Garcia, A., Valero
Bernal, D.y Cueto, R. Cuarcitas de Galicia. Piedra Natural (comunica-
cion poster).

- Ferrero, A., Monteserin, V., Gumiel, P, Bellido. F. y Baltuille, J.M. I
yacimiento de granito “Rosa Porrino” (Galicia) (comunicacion poster).

- Bellido. F,, Gumiel, P, Monteserin, V., Ferrero, A., Baltuille, J.M. y
Lopez, M.T. Granitos “Rosa Porrino” y “Gris Mondariz” (O Porrifio).
Caracterizacién petrolégica y geoquimica y Anélisis de la fracturacion
(comunicacion péster).

- Regueiro, M. The dimensional stone industry in Spain (presentacién de
ponencia).

XI CONGRESO NACIONAL DE COMUNIDADES DE REGANTES DE ESPANA.

Mallorca (Espafa), 15-19 mayo.

- Lopez Geta, J.A. Explotacion sostenible de acuiferos, participacion de
usuarios. Ponencia.

JORNADAS TECNICAS SOBRE CARTOGRAFIA DE PELIGROSIDAD DE INUN-

DACIONES (INUNMAP 2006)

Madrid (Espafa), 23-25 mayo.

- Afiover, F. y Diez, A. (2006). Estudio del riesgo de inundaciones en los
nlcleos de poblacion de la provincia de Ciudad Real: Analisis hidrolé-
gico-hidraulico de Valdepefas.

XORNADA DE TERMALISMO GALEGO.

Santiago de Compostela (Espafa), 24 mayo.

— Ferrero Arias, A. Moderador de la mesa de debate sobre perimetros
de proteccion.

- Ferrero Arias, A.; Fernandez Portal, J M.; Corral Lledo, M.M. &
del Barrio, V. Ponente. El Instituto Geoldgico y Minero de Espafa y las
aguas minerales y termales en Galicia (comunicacion péster)

VIl CONGRESO INTERNACIONAL DE PATRIMONIO ARQUITECTONICO Y
EDIFICACION. CICOP.
Tenerife (Espafa), 24-26 mayo.
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- Blanco, M.; Colucci, M.F.; Franco, B.; Gisbert, J. y Lépez, P. Modelo de
movilizacion inducida de las sales en materiales pétreos porosos: un
caso de desalacion.

XL SESION CIENTIFICA DE LA SOCIEDAD GEOLOGICA DE ESPANA

Leodn (Espafia), 26-27 mayo.
Escuder-Viruete, J. : Geologia de la Republica Dominicana, margen
norte de la placa del caribe.

- Rubio-Ordénez, A., Cuesta, A., Gallastegui, G., Suarez, O., Pupin, J.
Py Corretgé, L. G. Morfologia de circones vs. filiacion geoquimica de
rocas metavolcanicas en el Antiforme del Narcea (N de Espafia).

INTERNATIONAL RESEARCH CONFERENCE: GEOLOGY OF THE AREA BE-
TWEEN NORTH AND SOUTH AMERICA, WITH FOCUS ON THE ORIGIN OF
THE CARIBBEAN PLATE.

Slguenza (Espana), 28 mayo-2 junio.

Ecuder Viruete, J., Lopera, E., Diaz de Neira, A., Monthel, J., Joubert,
M., Pérez-Estalin, A. Island-arc tholeiites, boninites and related felsic rocks
in Hispaniola: magmatic and age constraints on initiation of intra-oceanic
subduction and development of the Caribbean island arc. Poster.

- Garcia-Lobon, J.L., Ayala, C., Escuder-Viruete, J., Pérez-Estaln, A.
Potential Fields and Petrophysics of Dominican Republic Geological
Units: A Tool for Geological Mapping and Structural Interpretation. Pos-
ter.

- Pérez-Estaun, A., Escuder-Viruete, J. Transpression in the Northern
part of the Caribbean Plate (Hispaniola Island). Poster.

JORNADAS SOBRE CIMENTACIONES EN EL CTE.
Madrid (Espana), 29 mayo-1 junio.
- Regueiro, M. Prospecciones: Sondeos Mecanicos. Ponencia.

JORNADAS SOBRE MINERIA Y MEDIO AMBIENTE EN' ARAGON.

Zaragoza (Espaia), 29 mayo-1 junio.

- Gomez de las Heras, J. Directiva 2006/21/CE sobre la gestion de re-
siduos de industrias extractivas (comunicacion oral).

VIl REUNION DE USUARIOS DE FRX Y DRX.

Cérdoba (Espaia), 30-31 Mayo.

- Martin Rubi, J.A., Bellido Martin, E. Andlisis de trazas con PROTRACE.
Resultados Interlaboratorio.

1¢" SEMINARIO SOBRE INNOVACION TECNOLOGICA Y GESTION SOSTE-

NIBLE DEL AGUA.

Valencia (Espafia), 30 mayo-1 junio.

- Lopez Geta, J.A. Experiencias en Gestion de Aguas Subterraneas. Po-
nencia.

II' SIMPOSIO INTERNACIONAL EN GESTION TRANSFRONTERIZA DE AGUA.
DEFINIENDO LOS LIMITES HACIA UNA MEJOR GESTION DEL AGUA.
Ciudad Real (Espafa), 30 mayo-2 junio.

- Lépez Geta, J.A. Groundwater Uses in Spain. Ponencia.

TERMALIA'06. ENCONTRO CIENTIFICO AGUAS TERMAIS.

Braga (Portugal), 2-3 junio.

- Loépez Geta, J.A. Las aguas minerales en Espafa: Situacion actual. Po-
nencia.

GEORAMAN 2006.

Almudecar (Espafia), 4-7 junio.

- Martinez Frias, J., Lopez Pamo, E., Sdnchez Espafa, J., Santofimia, E.,
Rull, F., Gonzalez Toril, E., Martin Rubi, J.A., Fernandez Sanpedro, M.,
Delgado, A., Ferndndez Remolar, Ruiz M., and Menor, C. A multia-
nalytical approach to the study of the iron (oxy)hydroxy sulphate te-
rraced bioconstructions of the Tintillo acid river.

INTERECONOMIA. JORNADAS SOBRE AGUAS MINERALES NATURALES.

Madrid (Espafa), 6 junio.

- Corral, M.M. Caracteristicas fisico-quimicas de las Aguas Minerales y
Termales de Espana. Ponencia.



LAS TERTULIAS DEL GEOFORO. llustre Colegio Oficial de Gedlogos.

Madrid (Espafa). 8 junio.

- Somoza, L. Los paises ampliaran, con criterios geoldgicos, los espa-
cios maritimos sometidos a su Jurisdiccion. Conferencia.

REUNION CIENTIFICO-TECNICA “GESTION Y APROVECHAMIENTO DEL

AGUA EN EL CIERRE DE EXPLOTACIONES MINERAS".

Oviedo (Espafia), 12-14 junio.

- Rodriguez Gonzalez, Miguel L. El abandono de pozos mineros en la
Cuenca Carbonifera Central de Asturias: caso de los pozos Entrego y
San Mames. Ponencia.

HOLIVAR 2006: NATURAL CLIMATE VARIABILITY AND GLOBAL WARM-

ING.

Londres (Reino Unido), 12-15 junio.

- Dominguez-Castro, F., Santisteban, J.I., Barriendos, M., Mediavilla,
R. Seasonal vs. annual use of the analysis of rogation ceremonies: a
human influenced proxy of climate change (southern Spanish Meseta).

FIELD SEMINAIR, AAPG GEOSCIENCE EDUCATION.

Barcelona (Espafia). 12-16 unio.

- Barnolas, A: Folding, Thrusting and Syntectonic Sedimentation: Per-
spectives from Classic Localities of the Central Pyrenees (con Antonio
Teixell Cacharo, Universidad Auténoma de Barcelona).

5™ EUROPEAN CONGRESS ON REGIONAL GEOSCIENTIFIC CARTOGRA-

PHY AND INFORMATION SYSTEMS.

Barcelona (Espafa), 13-16 junio.

- Navas Madrazo, J. ; Sanchez, T. The Badafi Project. Information Sys-
tem for the continuous geological map of Spain.

| JORNADAS SOBRE CONTROL Y PREVENCION DE LA LEGIONELOSIS.

Madrid (Espafa), 14-15 junio.

- Corral, M.M.; Abolafia, M. y Lopez Geta, J.A. Andlisis sobre la nor-
mativa de las aguas minero-medicinales. Posibles tratamientos. Po-
nencia.

EUROPEAN GROUNDWATER CONFERENCE.

Viena (Austria), 22-23 junio.

- Grima, J.; Lépez Geta, J.A.; Martinez Navarrete, C.; de la Orden,
J.A. Delineation of groundwater bodies in Spain (pdster).

19™ GENERAL MEETING INTERNATIONAL MINERALOGICAL ASSOCIATION

(IMA).

Kobe (Japon), 23-28 julio

- Borg, G., Tornos, F, 2006, From SEDEX to VMS - the Skorpion-Rosh
Pinah massive sulphide district, Namibia, Kobe, Japan, p. 183, 014-07.

IGCP 497 "THE RHEIC OCEAN: ITS ORIGIN, EVOLUTION AND CORRELA-

TIVES.

Ankara (Turquia), 23-30 junio.

- Gil-Pefa, I., Barnolas, A. Structural inversion of the Siluro-Devonian
passive margin of the Rheic Ocean in the Variscan Pyrenees.

10™ INTERNATIONAL PALEOLIMNOLOGY SYMPOSIUM.

Duluth (Estados Unidos), 25-29 junio.

- Mediato J.F, Santisteban, J.I., Mediavilla, R., Dabrio, C.J. Eustatic
and Topographic Controls of Holocene Wetlands in the Western
Mediterraean (Eastern Spain).

VIl REUNION NACIONAL DE LA COMISION DE PATRIMONIO GEOLOGICO.

Colunga, Asturias (Espana), 28-30 de junio.

- Delvene, G., Meléndez, G. y Menéndez, S. Colecciones de inverte-
brados jurésicos en el Museo Geominero (IGME) (poster).

- Meléndez, M.; Nuiio, C. y Rebollar, A. Aguas singulares de Asturias:
Propuesta de reconocimiento como punto de interés hidrogeoldgico
(comunicacién oral).

- Meléndez, M. y Rebollar, A. Aguas singulares de Asturias: propuesta
de reconocimiento como “puntos de interés hidrogeologico” (péster).

PUBLICACIONES Y CONTRIBUCIONES A CONGRESOS

- Mufoz Barco, P, Alonso-Zarza, A.M., Sénchez-Moral, S., Martinez Flo-
res, E., Cuezva, S., Gil-Peda, 1., Lario, J. y Martin-Pérez, A. Los estudios
cientificos como herramienta para la conservacion y gestion del mo-
numento natural ‘Cueva de Castanar’ (Extremadura).

- Nieto, L.M., Pérez-Lorente, F,, Guillén-Mondéjar, F. y Diaz-Martinez, E.
(Es necesaria una ley para la proteccién de la geodiversidad y del pa-
trimonio geolégico? Algunas consideraciones.

- Paradas, A.y Boixereu, E. Los minerales de Catalufia en las colec-
ciones del Museo Geominero (IGME). Revision y contextualizacién de
los ejemplares (comunicacion oral).

-S4, A., Rabano, I., Gutiérrez-Marco, J.C., Brilha, J., Cachao, M., Couto,
H., Medina, J., Rocha, D. & Valerio, M. Geoparque Arouca, un nuevo
proyecto para el estudio, conservacion y promocién del Patrimonio
Geologico en Portugal (pdster).

VIl CONGRESSO NACIONAL DE GEOLOGIA.

Estremoz (Portugal), 29 junio-13 julio.

-, A, Brilha, J., Cachao, M., Couto, H., Medina, J., Rocha, D., Valerio,
M., Rabano, I. & Gutiérrez-Marco, J.C. Geoparque Arouca: um novo
projecto para o desenvolvimento sustentado baseado na conservacao
e promocao do Patrimonio Geoldgico (comunicacion oral).

CURSO DE VERANO DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA: “EL SUSTRATO
GEOLOGICO DE LOS PIRINEOS: INTERPRETACION DE LOS REGISTROS PA-
SADOS Y ACTUALES”

Jaca (Espania), 3-6 julio.Barnolas, A.: “Relaciones tecténica - sedimenta-

cion durante el final del Mesozoico y el Cenozoico” en el. 18™ WORLD

CONGRESS OF SOIL SCIENCE.

Philadelphia, Pennsylvania (EE.UU.), 9-15 julio.

- Salminen, R. (Chief editor), Batista, M.J., Bidovec, M., Demetriades, A.,
De Vivo, B., De Wos, V., Duris, M., Gilucis, A., Gregoriauskene, V., Ha-
lamic, J., Heitzmann, P, Lima, A., Jordan, G., Klaver, G., Klein, P, Lis,
J., Locutura, J., Marsina, K., Mazreku, A., O'Connor, P, Ohlsson, S.,
Ottesen, R., Petersell, V., Plant, J., Reeder, S., Salpeteur, I., Sandstrém,
H., Siewers, U., Steenfelt, A., Tarvainen, T. Geochemical baseline map-
ping of European soils: a FOREGS Project as an input to IUGS/IAGC
Global Geochemical Baselines.

2ND SCAR OPEN SCIENCE CONFERENCE. SCAR XXIX COMNAP XVIII.

Hobart, Tasmania (Australia), 12-14 julio

- Barragan, A.; Bermudez, O. Activities of the spanish national centre
of polar data

— Duran, J.J., Lépez-Martinez, J., Cuchi, J., Alfaro, P, Serrano, E.,
Moreno, L., Martinez Navarrete, C., Mink, S. Water Types and hy-
drologic cycle in maritime Antarctica: the case of Livingston Island.
South Shetland islands.

- Galindo-Zaldivar, J., Bohoyo, F., Drehmer, L.H., Gulmezova, E., Hernan-
dez-Molina, FJ., Jabaloy A., Lobo, F., Maldonado, A., Rodriguez-Fer-
nandez, J., Somoza, L., Surifiach, E, Vazquez, J.T., Schreider, A.. The
opening of dove Basin: new data on the Scotia Arc development.

- Maestro, A, Alfaro, P, Ldpez-Martinez, J., Galindo-Zaldivar, J., Duran,
J.J., Sanz de Galdeanao, C. Recent tectonics and relief evolution in
south-western Scotia Arc, Antarctica.

- Maldonado, A., Bohoyo, F., Galindo-Zaldivar, J., Gulmezova, E.,
Hernandez-Molina, F.J., Jabaloy, A., Lobo, F., Rodriguez-Fernandez, J.,
Schreider, A., Somoza, L., Surifiach, E., Vazquez, J.T.. Seismic Stratig-
raphy of Cenozoic deposits in Drake Passage and Scotia Sea: tectonic
and palaeoceanographic.

- Trouw, R.AJ., Lopez-Martinez, J., Simoes, L.S.A., Maestro, A., Ser-
rano, E., Galindo-Zaldivar, J., Mink, S., Medeiros, S.S., Paciullo, FV.P,
Ribeiro, A., Trouw, C.C., y Valeriano, C.M. Geological and geomor-
phological maps of Elephant Island, South Shetland Islands.

CURSO INTRODUCCION AL CAMBIO AMBIENTAL GLOBAL. Programa de

verano de la Universidad Carlos Ill

Madrid (Espafa). 13 julio.

- Mediavilla, R. Las lecciones del pasado. El registro geoldgico del Cam-
bio Ambiental Global y la accion humana sobre el entorno. Conferen-
cia.

Memoria IGME 2006 95



CURSO CAMBIO CLIMATICO. Programa de verano de la Universidad de

Burgos.

Burgos (Espafa). 17 julio.

- Mediavilla, R.: “Clima y hombre: el problema del cambio global”.
Conferencia.

INTERNATIONAL CONGRESS ON BIVALVIA.

Barcelona (Espafia), 22-27 julio.

- Delvene, G., Araujo, R & Bermudez-Rochas, D.D. Cretaceous
Spanish margaritiferids (poster).

SIMPOSIO IBERICO DO ENSINO DA GEOLOGIA. XIV SIMPOSIO SOBRE LA

ENSENANZA DE LA GEOLOGIA. XXVI CURSO DE ACTUALIZACAO DE PRO-

FESORES DE GEOCIENCIAS.

Aveiro (Portugal), 24-29 julio.

- Lozano, R.P. y Rodrigo, A. Talleres didacticos en el Museo Geomi-
nero (IGME, Madrid): identificacion mineral. Panel y workshop.

- Rodrigo, A. y Lozano, R.P. Talleres didacticos en el Museo Geomi-
nero (IGME, Madrid): reconocimiento de fésiles. Panel y workshop.

THIRD INTERNATIONAL CONFERENCE ON PREVENTION, ASSESSMENT, RE-

HABILITATION AND DEVELOPMENT OF BROWNFIELD SITES.

Tallin (Estonia), 19-21 julio.

- Grima, J., Garcia-Delgado, R.A.. Remediation of former military sites.
Brownfield sites Ill.

Xl CONGRESO DE LA ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA Y V

CONGRESO IBERICO DE LIMNOGEOLOGIA.

Barcelona (Espafa), 2-7 julio.

- Dominguez-Castro, F., Santisteban, J.I., Mediavilla, R., Ruiz-Zapata,
M.B., Gil-Garcia, M.J. Evolucién de los principales nutrientes en el Parque
Nacional de Las Tablas de Daimiel (PNDT) durante los ltimos 1000 arios.

- Mediato, J.F, Santisteban J.I., Mediavilla, R., Dabrio, C.J. Contexto
eustatico del desarrollo de humedales del litoral del Levante espariol.

- Vegas, J., Garcia-Cortés, A., Torres, T., Ortiz, J.E., Ruiz-Zapata, B.,
Galan, L. & Pérez-Gonzalez, A. La laguna del maar de Fuentillejo
(Campo de Calatrava, Ciudad Real): Primeros resultados de los tltimos
37.000 afos BP (poster).

XI CONGRESO GEOLOGICO CHILENO.

Antofagasta (Chile), 7-11 agosto.

- Heredia, N., Alonso, J.L., Busquets, P, Colombo, F, Farias, P, Gallas-
tegui, G., Gallastegui, J., Garcfa-Sansegundo, J., Giacosa, R.E., Mon-
tes, M., Nozal, F., Ramos, V. y Rodriguez Fernandez, L.R. (2006). El
Orégeno Gondwanico entre los 30°S (Andes Centrales) y los 65°S (Pe-
ninsula Antértica): Evolucién y marco geotectonico.

XI INTERNATIONAL CONFERENCE OF THE CAMBRIAN STAGE SUBDIVISION

WORKING GROUP

Adelaida (Australia), 14-24 agosto.

- Perejon, A., Moreno-Eiris, E. & Menéndez, S. Archaeocyatha bios-
tratigraphy and paleobiogeography of the Southwestern margin of
Gondwana (comunicacién oral).

- Perején, A., Moreno-Eiris, E., Fernandez-Remolar, D., Garcia-Bellido, D.
& Menéndez, S. Biostratigraphy proposal based on archaeocyaths and
small shelly fossils for the southwestwern margin on Gondwana, and
a tentative correlation (comunicacién oral).

PROGRAMA INTERNACIONAL MASTER “APROVECHA MIENTO SOSTENI-

BLE DE LOS RECURSOS MINERALES”. CURSO “MINERIA Y DESARROLLO

TERRITORIAL".

Lima (Pert)), 21 agosto-18 septiembre.

- Arrangz, J. C., Alberruche, E. Ordenacion minero-ambiental y Planes
territoriales para la Restauracion de la Minerfa abandonada (curso).

12™ QUADRIENNIAL IAGOD SYMPOSIUM.

Moscow (Rusia), 21-24 agosto.

- Gumiel, P, Martin Izard, A., Arias, M., Rodriguez-Terente, L.2006. Geo-
metrical study of the Punta del Pedrén shear zone north of the Salave

96 Memoria IGME 2006

gold deposit . Proceedings of the Congress Understanding the genesis
of ore deposits to meet the demands of the 21st Century.

- Ruiz, C., Fernandez-Leyva, C., Locutura, J. (2006). Rare earth ele-
ments in the granite batholith of Jdlama (Central Iberian Zone) and its
relationship with Sn and W mineralisations.

ANNUAL MEETING OF IGCP PROJECT 503 ON ORDOVICIAN PALAEO-

GEOGRAPHY AND PALAEOCLIMATE.

Glasgow (Reino Unido), 30 agosto-1 septiembre.

- Cramer, B.D., Saltzman, M.R., Bergstrom, S.M., Kleffner, M.A., Mun-
necke, A., Lloydell, D.K., Brett, C.E., Jeppson, L., Calner, M., Day, J.E.,
Witzke, B.J., Kershaw, S., Diaz-Martinez, E. y Young, S.A. Chronos-
tratigraphic significance of high-resolution 13Ccarb stratigraphy: the
role of carbon isotopes and the future of Paleozoic stratigraphy.

BIOAVAILABILITY OF POLLUTANTS AND SOIL REMEDIATION.

Sevilla (Espafa), 10-13 septiembre.

- Nieto Castillo, A., Soriano, J.J. y Garcia-Delgado R.A. Changes in
chromium distribution during the electrodyalitic remediation of a
chromium (V1) contaminated soil (pdster).

V SYMPOSIUM OF THE EUROPEAN ASSOCIATION FOR THE CONSERVA-

TION OF GEOLOGICAL HERITAGE (PROGEO).

Kiev (Ucrania) 4-5 septiembre.

- Diaz-Martinez, E., Nieto, L.M., Pérez-Lorente, F. y Guillén-Mondéjar,
F. Spanish legislation for geoconservation: an urgent need.

6™ CONFERENCE ON COAL RESEARCH AND ITS APPLICATIONS.

Kent (Reino Unido), 5-7 septiembre.

- Alvarez Rodriguez, R., Clemente Jul, C. y Martin Rubi, J.A. Behav-
iour of the elements introduced with the fuels in their distribution and
immobilization between the coal-petroleum coke IGCC solid products.

VI EUROPEAN PALEOBOTANY-PALYNOLOGY CONFERENCE.

Praga (Republica Checa), 6-11 septiembre.

- de la Fuente, M., Zetter, R., Martin-Closas, C. & Gémez, B. Late Ba-
rremian delta plain vegetation beyond cheirolepidiaceous swamps
(Una, SW Iberian Ranges, Spain): a palynological approach (poster).

- Gbmez, B., Daviero-Gémez, V., Martin-Closas, C. & de la Fuente, M.
Montsechia vidalii, an early aquatic angiosperm from the Barremian of
Spain (comunicacién oral).

INTERNATIONAL FEFLOW USER CONFERENCE. WASY GmbH INSTITUTE

FOR WATER RESOURCES PLANNING AND SYSTEMS RESEARCH.

Berlin (Alemania), 10-15 septiembre.

- Romero, P, Elorza, FJ., Murillo, J.M. y Rodriguez, L. Simulation of
three dimensional variable-density groundwater flow. Application to
seawater intrusion management problems in the Cabo Roig aquifer,
Alicante (Spain).

REUNION SOCIEDAD ESPANOLA DE MINERALOGIA (SEM 2006).

Oviedo (Espafia) 11-14 septiembre.

- Gonzalez, FJ., Boixereu, E., Locutura, J., Gumiel, P., Martin Rubi,
J.A. La mineralizacién de Cu-P(Ni-Co) de la mina La favorita, Cabanas
del Castillo-Berzocana (Caceres).

7™ INTERNATIONAL CONGRESS ON THE JURASSIC SYSTEM.

Cracovia (Polonia), 11-16 septiembre.

- Barrén, E., Gomez, J.J., Goy, A. & Mérquez-Aliaga, A. The Triassic-Ju-
rassic transition in Asturias (northern Spain): ammonoids, bivalves and
palynomorphs (comunicacion oral).

- Goy, A., Comas-Rengifo, M.J., Arias, C., Gomez, J.J., Gonzdlez, J., He-
rrero, C., Palencia, A., Perilli, N. y Rodrigo, A. The Pliensbachian/Toar-
cian boundary in the Almonacid de la Cuba section (Iberian Range,
Spain) (poster).

IX REUNION NACIONAL DE GEOMORFOLOGIA.
Santiago de Compostela (Espana), 13-15 septiembre.
- Rodriguez Garcia,A., Suarez Rodriguez, A., Quintana, L. y Gonzélez.



L. Fallas inversas afectando a conglomerados fluviales pleistocenos en
el Alveolo de A Toxiza (Lugo).

2NP UNESCO INTERNATIONAL CONFERENCE ON GEOPARKS.

Belfast (Irlanda), 17-21 septiembre.

-S4, A, Brilha, J., Cachao, M., Couto, H., Gutiérrez-Marco, J.C., Me-
dina, J., Rabano, 1. & Valerio, M. Geopark Arouca: A new project to
promote geoconservation in Portugal (comunicacion oral).

18™ INTERNATIONAL WORKSHOP OF ELECTROMAGNETIC INDUCTION.

El Vendrell (Espana), 17-23 septiembre.

- Pedrera, A., Galindo-Zaldivar, J., Marin-Lechado, C., Ruiz-Costan, A.
MT soundings along the Almanzora Corridor System.

- Ruiz-Costén, A., Galindo-Zaldiavr, J., Pedrera, A., Marin-Lechado, C.,
Stanica, D. and Stanica, M. Deep crustal structure of the Granada Basin
from MT soundings.

XV INTERNATIONAL A.PL.E. SYMPOSIUM OF PALYNOLOGY.

Mélaga (Espafa). 18-21 septiembre.

- Ruiz-Zapata, B., Vegas, J., Garcia-Cortés, A., Torres, T., Ortiz, J.E.,
Galan, L. y Pérez-Gonzalez, A. Primeros datos polinicos de la secuencia
“fuentillejo-1" de la laguna del Maar de Fuentillejo (Campo de Cala-
trava, Ciudad Real). Comunicacion oral, publicada en Polen, Departa-
mento de Biologia Vegetal (Ed.) Servicio de Publicaciones Universidad de
Cordoba, vol. 2006. Abstratcs XV A.PL.E. Symposium, pp. 22.

VI SIMPOSIO ESPANOL DE ESTUDIOS POLARES.

Granada (Espafa), 18-20 septiembre.

- Alfaro, P, Maestro, A., Lopez-Martinez, J. y Duran, J.J. Tectdnica re-
ciente en la Peninsula Byers, Isla Livingstone, Islas Shetland del Sur.

- Barragan, A; Bermudez, O; Ramos, S. Afo Polar Internacional
2007- 2008: Establecimiento de una politica de datos.

- Barragan, A; Bermudez, O; Ramos, S. El Centro Nacional de Datos
Polares Espaiol.

- Bermudez, O; Barragan, A.; Ruiz Valderrama, J.L; Sorribas, J. Disefio
de una infraestructura para la gestion y almacenamiento de datos en
el dmbito de la investigacién polar espariola.

- Bohoyo, F. y Livermore, R. The morphology of the East Scotia Ridge
from swath bathymetry and sidescan sonar imagery.

- Bohoyo, F, Galindo-Zaldivar, J., Hernandez-Molina, F.J., Jabaloy, A.,
Lobo, F., Maldonado, A., Rodriguez-Fernandez, J., Schreider, A., So-
moza, L., Surifach, E. y Vazquez, J.T. Fragmentacion continental y de-
sarrollo de cuencas ocednicas entre los mares de Weddell y Scotia:
Influencia en el clima global.

- Bohoyo, F., Galindo-Zaldivar, J., Herndndez-Molina, FJ., Jabaloy, A.,
Lobo, F., Maldonado, A., Rodriguez-Fernandez, J., Schreider, A., So-
moza, L., Surifach, E.y Véazquez, J.T. Deformaciones en extension y
desarrollo de cuencas profundas asociadas a la zona de falla transcu-
rrente sinistra del limite de placas Scotia-Antértica.

- Duran, J.J.; Cuchi, J.A.; Lopez Martinez, J. Serrano, E.; Martinez Na-
varrete, C.; Moreno, L. y Mink, S. 2006. Caracteristicas hidroquimi-
cas de las aguas de la isla Livingston, Shetland del sur, Antértica
occidental (poster).

- Gonzalez, FJ., Somoza, L., Bohoyo, F., Martin-Rubi, J.A., Puga, E.,
Maldonado, A., Lunar, R., Martinez-Frias, J.. Costras de Fe-Mn ricas en
Co del Mar de Scotia (Antdrtida): Procesos de biomineralizacién en am-
bientes extremos.

- Heredia, N., Gallastegui, G., Montes, M., Nozal, F. y Del Valle, R.
The Gondwanic evolution of the Tabarin Peninsula (Antarctic Penin-
sula).

- Hernandez-Molina, F.J., Bohoyo, F., Galindo-Zaldivar, J., Jabaloy, A.,
Lobo, F, Maldonado, A., Rodriguez-Fernandez, J., Schreider,A., So-
moza, L., Surinach, E. y Vazquez, J.T. Migracién de la Masa de agua
Circumpolar Antértica Profunda en el sector central del Mar de Scotia
desde el Mioceno superior a la actualidad.

- Lopez-Martinez, J., Serrano, E., Maestro, A., Duran, J.J., Navas, A. y
Grupo GEA-UAM. Contribucion al conocimiento de la geomorfologia
y geologia de las Islas Sehtland del Sur y aportaciones a la cartografia
temética.

PUBLICACIONES Y CONTRIBUCIONES A CONGRESOS

- Ldépez-Martinez, J., Trouw, R.A.J., Maestro, A., Simoes, L., Serrano, E.,
Galindo-Zaldivar, J., Medeiros, FF., Mink, S., Paciullo, FV.P, Ribeiro, A.,
Trouw, C.C. y Valeriano, C.M. Mapas geoldgico y geomorfologico de
la Isla Elefante, Islas Shetland del Sur.

- Maestro, A., Lopez-Martinez, J., Alfaro, P, Duran, J.J., Sanz de Gal-
deano, C.y Galindo-Zaldivar, J. Contribuciones al conocimiento de la
neotectdnica, fracturacion y campos de esfuerzos en la regién septen-
trional de la Peninsula Antartica.

- Maestro, A., Lopez-Martinez, J., Montes, M., Nozal, F, Santillana,
S.N. y Marenssi, S.A. El campo de esfuerzos cenozoico en la isla Sey-
mour (Marambio). Mar de Weddell, Antartida.

- Maestro, A., Somoza, L., Rey, J., Martinez-Frias, J. y Lopez-Martinez,
J. Aportaciones del andlisis mesoestructural para reconstruir la evolu-
cion tectonica en la isla Decepcion (Islas Shetland del Sur, Antartida).

- Maldonado, A., Barnolas, A., Bohoyo, F., Galindo-Zaldivar, J., Gam-
bda, L., Gulmezova, E., Hernandez-Molina, FJ., Jabaloy, A., Larter, R.,
Livermore, R.A., Lobo, F,, Medialdea, T., Nelson, H., Puga, E., Rodri-
guez-Fernandez, J., Schreider, A., Somoza, L., Surifiach, E., y Vazquez,
J.T. Evolucion de cuencas oceénicas, paleoceanografia y cambio global
en los mérgenes de la Peninsula Antartica, Mar de Weddell y Mar de
Scotia (Antartida).

- Maldonado, A., Bohoyo, F., Galindo-Zaldivar, J., Hernandez-Molina, F.J.,
Jabaloy, A., Lobo, F,, Rodriguez-Fernandez, J., Surifach, E., y Vazquez, J.T.
Tectonics, seismic stratigraphy and paleoceanography of the ocean ba-
sins near the Scotia-Antarctic plate boundary during the Cenozoic.

- Montes, M., Martin-Serrano, A., Nozal, F. y Del Valle, R. Geologia
del NE de la Peninsula Tabarin (Bahia Esperanza, Peninsula Antartica).

- Noazal, F,, Martin-Serrano, A., Montes, M. y Del Valle, R. Ablacién
glaciar y termokarst en el entorno de Bahia Esperanza (Peninsula An-
tartica).

— Pérez-Lopez, R., Giner-Robles, J.L., Martinez-Diaz, J.J., Rodriguez-Pas-
cua, M.A., Gonzélez-Casado, J.M., Paredes, C., de la Vega, R., Rosel,
J., Maestro, A., Somoza, L. y Garcia, A. Anélisis preliminar de estruc-
turas tecténicas sincaldera en Isla Decepcién.

- Puga, E., Barnolas, A., Bohoyo, F, Diaz de Federico, A., Galindo-Zal-
divar, J., Gamboa, L., Gonzélez, F.J., Gulmezova, E.L., Hernandez-Mo-
lina, FJ., Jabaloy, A, Larter, R., Livermore, R.A., Lobo, F.J., Maldonado,
A., Medialdea, T., Nelson, H., Rodriguez-Fernandez, J., Schreider, A.A.,
Somoza, L., Surifach, E., Vazquez, J. T. Estudio comparativo del mag-
matismo de la Cuenca Dove, del Mar de Scotia, con el de las Islas She-
tlands del Sur (Antartida).

- Puga, E., Galindo-Zaldivar, J., Pimpirey, H., Diaz de Federico, A., Bo-
hoyo, F. y Maldonado, A. Procesos post-magmaticos diferenciales en
las Islas Livingston, Rey Jorge, Decepcion y en la Cuenca Dove del Mar
de Scotia (Antartida).

- Somoza, L, Martinez Frias, J, Rey, J, Maestro, A, Lunar, R, Delgado, A,
Smellie, J.J, Martin Rubi, J.A, Gonzalez, F.J, Bohoyo, F, Leén, R. Hi-
drotermalismo submarino en la Antartida: Investigacion de biominera-
lizaciones asociadas a ambientes extremos.

- Vézquez, J.T., Bohoyo, F., Galindo-Zaldivar, J., Herndndez-Molina, F.J.,
Jabaloy, A., Lobo, F, Maldonado, A., Rodriguez-Fernandez, J., Somoza,
L. y Surifach, E. Relaciones Tectdnica — Morfologia a lo largo de la Fosa
de las Shetland del Sur (Margen Pacifico de la Peninsula Antértica).

Xl CONGRESO NACIONAL DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GE-

OGRAFICA.

Granada (Espafa), 19-22 septiembre

- Antén-Pacheco, C. Aplicaciones de los sensores hiperespectrales en
estudios medioambientales. Conferencia invitada.

VIl CONGRESO INTERNACIONAL DE PATRIMONIO GEOLOGICO Y MINERO

Y XI SESION CIENTIFICA DE LA SEDPGYM.

Puertollano, Ciudad Real (Espaia), 21-24 septiembre.

- Paradas, A.y Boixereu, E. Patrimonio geoldgico mueble del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia: minerales histéricos de Cataluia en el
Museo Geominero (poster).

- Rabano, 1. Patrimonio geoldgico mueble del Instituto Geologico y Mi-
nero de Espafa: colecciones paleontologicas histéricas del Paleozoico
Inferior de Ciudad Real en el Museo Geominero (poster).
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JORNADA SOBRE LOS RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA DE GIRONA

(ALICANTE).

Alicante (Espafa), 22 septiembre.

- Ballesteros Navarro, B.J. Los recursos hidricos subterraneos en la co-
marca de la Marina Alta (Alicante). Ponencia.

VI CONGRESO DEL GRUPO ESPANOL DEL TERCIARIO.

Salamanca (Espafia), 23-26 septiembre.

Luengo-Olmos, J., Nozal, F, Montes, M., y Lopez Olmedo, F., Es-
tratlgrafla de los depositos cenozoicos al sur del anticlinal de Honrubia-
Pradales.

- Montes, M., Beamud, B., Garcés, M., Nozal, F,, Lopez-Olmedo, F. y
Luengo-Olmos, J. Datos preliminares de la magnetoestratigrafia del
sureste de la Cuenca del Duero.

- Najarro, M., Montes, M. y Lopez Olmedo, F. La Unidad inferior e In-
termedia de la Cuenca de Madrid en el valle del Henares (Provincia de
Guadalajara): relaciones tectosedimentarias.

- Nozal, F, Montes, M., Lopez Olmedo, F. y Luengo-Olmos, J. Los
tres “paramos” del SE de la Cuenca del Duero y su cronoestratigrafia.

- Nozal, F. Lopez Olmedo, F, Montes, M., Luengo, J., Martin-Se-
rrano, A. y Herrero, A. El Terciario del Sector SE de la Cuenca del
Duero. Borde norte del Sistema Central.

- Pineda, A., Nozal, F,, Montes, M., Lopez Olmedo, F. y Martin-Se-
rrano, A. Mapa Geoldgico de Sintesis de la Cuenca del Duero.

- Pla, S. Un esquema estratigrafico preliminar para los yacimientos de
macrovertebrados del sector occidental de la Cuenca de Guadix-Baza
(Cordillera Bética). Premio a la mejor comunicacién oral para investi-
gadores jévenes de la Sesion de Estratigrafia Regional de dicho con-
greso.

- Vivar, V y Pozo, M. Geoquimica de litofacies con minerales fibrosos
de la arcilla en depositos terciarios (Facies de las Cuestas-Caliza de los
Paramos) del sector meridional de la Cuenca del Duero (Pecharroman,
Segovia).

- Vivar, V; Pozo, M y Baltuille, J.M. Localizacion y estudio de niveles
con minerales fibrosos de la arcilla, en el PI “San Jorge” (Sacramenia,
Segovia) (poster).

SEA LEVEL CHANGES: RECORDS, PROCESSES, AND MODELING -

SEALAIX'06.

Aix-en-Provence y Giens (Francia), 25-29 septiembre.

- Gémez, D., Simo, J.A., Vazquez-Sufé, E., Barnolas, A., Carrera, J.
Sedimentary architecture and controling mechanisms, Llobregat Delta,
Holocene-Pleistocene (Spain).

- Mediato J.F, Santisteban, J.I., Mediavilla, R., Dabrio, C.J. Late Qua-
ternary sea-level changes in the Western Mediterranean costal plain of
Castellén (Spain).

VIl CONGRESO LATINOAMERICANO DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA-

ALHSUD.

Asuncion (Paraguay), 25-29 septiembre.

- Romero, P, Elorza, FJ., Murillo, J.M. y Rodriguez, L. Estimacion de la
descarga de agua subterranea en el acuifero costero de Cabo Roig.

XXIV SEMANA DE ESTUDIOS DEL MAR.

Villagarcia de Arosa (Pontevedra), 25-29 septiembre.

- Sanchez Rodriguez., A. Los recursos minerales de los fondos marinos
en aguas internacionales (comunicacion oral).

AGUA, PARA NOSOTROS Y NUESTROS HIJOS. AEUAS-CHG-IGME-CENTA.

Ubeda, Jaén (Espaia), 26 septiembre.

— Rubio-Campos, J.C. El Agua Subterranea de La Loma de Ubeda. Po-
nencia.

SEMINARIO DE SOLUCIONES DE SEGURIDAD, GOBIERNO E INFRAES-

TRUCTURAS Y REUNION DE USUARIOS

Madrid (Espafa), 27-28 septiembre.

- Navas Madrazo, J.; Sanchez, T. Proyecto BADAFI. Sistema de infor-
macién del mapa geolégico continuo de Espana.
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XXII JORNADAS DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE PALEONTOLOGIA.

Ledn (Espafia), 27-30 septiembre.
Rabano, 1. Colecciones paleontoldgicas historicas del Paleozoico Infe-
rior de Ledn en el Museo Geominero (IGME) (poster).

- Gutiérrez-Marco, J.C., Tetlie, E., Arillo, A. y Rabano, 1. El escorpion
mas antiguo de la Peninsula Ibérica: Paraisobuthus sp., del Estefaniense
de la cuenca de Villablino (Ledn) (comunicacion oral).

EVORA MEETING 2006.

Evora (Portugal), 27 septiembre-4 octubre.

Armendariz, M., Lépez-Guijarro, R., Pin, Ch., Bellido, F. & Que-
sada, C. Sedlmentary provenance and |nf|l||ng history of the Pedroches
syn-orogenic basin (Missisipian, SW lberian Massif) inferred from geo-
chemistry and Nd isotopes.

- Gil-Pena, 1., Oliva, B., Antolin, B., Barnolas, A., Casas-Sainz, A.,
Pueyo, E.L. Roman, T., Mediato, J. Long-lived deformation of the
Siluro-Devonian passive margin of the Rheic Ocean in the Pyrenean
area.

- Lopez-Guijarro, R., Armendariz, M., Pin, Ch. Férnandez, J., Bellido,
F. & Quesada, C. Neoproterozoic-Paleozoic tectonic evolution of the
Ossa-Morena and Central-Iberian zones as revealed by Sm-Nd syste-
matics of metasediments.

- Quesada, C., Sanchez-Garcia, T., Bellido, F., Lopez-Guijarro, R.,
Armendariz, M. and Braid, J. Introduction: the Ossa-Morena Zone-
from Neoproterozoic arc thourgh Early Palaeozoic rifting to late Palaeo-
Z0iC orogeny.

- Sanchez-Garcia, T., Quesada, C., Bellido, F. Dunning, G.R., Gonzélez
de Tanago, J. Two-step magma flooding of the upper crust during rif-
ting: the Early Paleozoic of the Ossa Morena Zone (SW Iberia).

VI CONGRESO IBERICO DE PALEOMAGNETISMO (MAGIBER VI).

Vigo (Espafa), 28-29 septiembre.

— Antolin Tomés, A. M. Casas, T. Roman Berdiel, I. Gil Pefia, B. Oliva, R.
Soto. Comparacion entre la fabrica magnética y la fabrica obtenida a
partir del anélisis de imagen del plutén de Marimanha (Pirineo).

- Beamud, E., Garcés, M., Montes, M., Nozal, F, Calvo, J.P. Lopez-
Olmedo F., y Luengo, J. Magnetoestratigrafia del Mioceno de las
cuencas del Tajo y del Duero.

- Catanzariti, G., Mcintosh, G., Diaz Martinez, E., Monge Soares, A.M.
y Osete Lopez, M.L. Archaeomagnetic dating of the vitrified wall at the
Late Bronze age settlement of Misericordia (Serpa, Portugal).

- Gil-Pefa, I., Oliva, B., Pueyo, E. L., Barnolas, A. Datos preliminares
de la remagnetizacion Estephaniense del Ordovicico Superior del Piri-
neo Centro-meridional; implicaciones estructurales.

- Rodriguez-Pinté, A., Pueyo, E. L., Barnolas, A., Pocovi, A., Samsé, J.
M., Gil-Pefia, I. Magnetoestratigraffa Cuisiense-Luteciense preliminar
de la Cuenca Surpirenaica Occidental.

JORNADAS SOBRE MINERIA DE GALICIA.

Santiago de Compostela (La Corufa), 2-3 octubre.

— Ferrero Arias, A. 2006. La investigacion geoldgico- minera en Galicia.
En: A. Ferreroy J. Fernandez (ed.). CD

- Martin-Serrano, A. La cartografia geoldgica en Espaia desde Gui-
llermo Schulz hasta la actualidad. Instituto de Cerdmica de Galicia (con-
ferencia).

THIRD EUROMARGINS CONFERENCE: “PROCESSES AT THE PASSIVE CON-

TINENTAL MARGINS".

Bolonia (ltalia), 3-8 octubre.

- Somoza, L., Ledn, R., Diaz del Rio, V., Mata, P., Gonzalez, F. J., Me-
dialdea, T., Fernandez-Puga, M. C., Maestro, A. Sea-floor features
related to hydrocarbon seeps from deepwater carbonate mounds of
the Gulf of Cadiz: from mud flows to carbonate precipitates.

JORNADA SOBRE ENERGIAS RENOVABLES Y TECNOLOGIAS DEL AGUA.

Roqueta de Mar, Almeria (Espaia), 5-7 octubre.

- Mateos, R.M. y Lépez-Garcia, JM?. Yacimientos geotérmicos en la
isla de Mallorca.



WORKSHOP GEOKIN 3D-PYR.

Pau (Francia), 7-8 octubre.

- Mochales, T; Pueyo, E. L.; Barnolas, A_; Gil-Pefa, I.; Rodriguez-Pinto,
A.; Casas, A. M. (2006).- Datos preliminares de anisotropia de la sus-
ceptibilidad magnética de la facies de talud Lutecienses del sector me-
ridional del anticlinal de Boltafa (Pirineo centro-occidental).

- Rodriguez-Pinté, A., Pueyo, E. L., Barnolas, A., Pocovi, A., Samsé, J.
M., Gil-Pefa, 1., Mochales, T. (2006). Magnetoestratigrafia Cuisiense
de la Formacion Boltaia en el sector meridional del anticlinal del Bal-
ces (Sierras Exteriores Altoaragonesas).

ALTERNATIVAS ENERGETICAS PARA EL DESARROLLO.

Salamanca. 11 octubre de 2006.

- Somoza, L. Los hidratos de gas: una fuente alternativa de energfa bajo
los océanos?. Conferencia.

| JORNADAS TECNICAS SOBRE SIG Y TELEDETECCION EN EL AMBITO DE

LA INGENIERIA FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL (SIGTEFOR 2006).

Madrid (Espana), 16-20 octubre.

- Diez, A.; Lain, L. y Llorente, M. (2006). Aplicacién de los SIG al ana-
lisis y gestion del riesgo de inundacion.

XIIl CONGRESO PERUANO DE GEOLOGIA.

Lima (Pert), 17-20 octubre.

- Diaz-Martinez, E., Carlotto, V., Chacaltana, C., Rodriguez, R. y Valdi-
via, W. Estratigraffa y sedimentologia del Ordovicico entre Junin y Cerro
de Pasco, Pert central.

- Gutiérrez-Marco, J.C., Sa, A. y Rabano, I. Patrimonio geolégico y ex-
periencias recientes de cooperacién ciencia-sociedad civil en el Ordo-
vicico ibérico (comunicacion oral).

- Sanchez, J., Carlotto, V., Diaz-Martinez, E.,y Chacaltana, C. Estrati-
grafia y sedimentologia del Paleozoico superior de la Quebrada Gra-
madal, Cerros de Amotape, norte del Peru.

- Tornos, F, Carriedo, J. La relacion de los depésitos de tipo I0OCG con
intrusiones laminares profundas: El SO de la Peninsula Ibérica.

- Tornos, F, Conde, C. Estilos de sulfuros masivos volcanogénicos:
Donde y porqué se forman las mineralizaciones en fondos marinos.

XVII JORNADAS DE PATRIMONIO HISTORICO. INTERVENCIONES EN EL PA-

TRIMONIO ARQUITECTONICO, ARQUEOLOGICO Y ETNOGRAFICO DE LA

REGION DE MURCIA.

Murcia (Espana), 19 octubre-23 noviembre.

- Garrido, G., Arribas, A., Baeza, E., Hernandez, R., Herrero, E. y
Lozano, R.P. Prospeccion paleontoldgica en unidades miocenas de Los
Barrancones (Jumilla) (comunicacién oral).

Il CONGRESO DE INGENIERIA CIVIL, TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE.

Zaragoza (Espana), 25-27 octubre.

- Murillo, J.M. y Navarro, J.A. Caudales ecoldgicos y gestién conjunta
de recursos hidricos. Aplicacion al sistema Quiebrajano-Viboras (Jaén).

XLVI CONGRESO SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO.

Val D'Alba, Castellon de la Plana (Espafia), 25-27 octubre.

- Regueiro, M. El suministro de materias primas ceramicas: retos de la
globalizacion. Ponencia.

CURSO AVANCES EN INVESTIGACION POLAR. EL ANO POLAR INTERNA-

CIONAL 2007-2008.

Madrid (Espaia). 26 octubre.

- Somoza, L. y F. Bohoyo: “Geologia marina en la Antartida: Avances
en Investigacion Polar”. Conferencia.

5™ SYMPOSIUM ON THE IBERIAN ATLANTIC MARGIN.

Aveiro (Portugal), 2-4 noviembre.

- Gonzalez, J., Somoza, L., Lunar, R., Martinez Frias, J., Martin Rubi,
J.A., Ledn, R., y Diaz del Rio, V. Costras de pirita autigénica de origen
bacteriano en monticulos fangoso-carbonatados ligados al escape de
fluidos en el Golfo de Cadiz.

PUBLICACIONES Y CONTRIBUCIONES A CONGRESO=.

— Hernandez Molina, FJ., Llave, E., Ercilla, G., Maestro, A., Medial-
dea, T., Ferrin, A., Somoza, L., Gracia, E., Masson, D.G., Garcia, M.,
Vizcaino, A. y Leén, R. Sedimentary proceses in the Prestige Site Area
(Galicia Bank, NW Iberian Margin) evidenced by high-resolution ma-
rine geophysical methods.

- Vézquez, J.T, Ercilla, G., Medialdea, T., Somoza, L., Estrada, F, Fer-
nandez Puga, M.C,, Gallart, J., Gracia, E., Maestro, A. y Sayago, M.
Reactivation of extensional structures on the Galicia Bank Margin.

- Vazquez, J.T, Vegas, R., Medialdea, T., Somoza, L., Barcenas, P.,
Diaz del Rio, V., Fernandez Puga, M.C., Hernandez Molina, F.J., Leén,
R., Llave, E., Maestro, A. y Sayago, M. Tectonics influence on the Gulf
of Cadiz Continental Margin physiography and morphology.

CERTAMEN NACIONAL FOTOGRAFIA CIENTIFICA, FOTCIENCIA'06.

Madrid (Espaia), 6-19 noviembre

- Sanchez Espana, J., Lopez Pamo, E., Santofimia, E,. Diez Ercilla,
M. Algas y burbujas en ambientes extremos. Serie ganadora en la mo-
dalidad Macro (4 fotografias).

EARTH SYSTEM SCIENCE PARTNERSHIP GLOBAL ENVIRONMENTAL

CHANGE OPEN SCIENCE CONFERENCE. GLOBAL ENVIRONMENTAL

CHANGE: REGIONAL CHALLENGES.

Beijing (China), 9-12 noviembre.

- Dominguez-Castro, F., Santisteban, J.I., Mediavilla, R., Ruiz-Zapata,
M.B., Gil-Garcia, M.J. Evolution of main nutrients in the Las Tablas de
Daimiel National Park (TDNP) during the last 1000 years.

LUCIFS2006. 2ND OPEN WORKSHOP: NEW TRENDS IN GEOMORPHO-
LOGY. SYSTEMS-BASED UNDERSTANDING OF LONG TERM MAN-LAND-
SCAPE INTERACTIONS.

Miinzenberg (Alemania), 9-12 noviembre.

- Santisteban, J.I., Mediavilla, R., Dominguez-Castro, F., Gil-Garcia,
M.J., Ruiz-Zapata, M.B., Dabrio, C.J. Land use and technological
change in the sedimentary record: their record in a temperate wetland
(central Spain).

LE RISORSE LAPIDEE DALL ANTICHITA AD OGGI IN AREA MEDITERRANEA.

UNIVERSITA DI BARI.

Canosa di Puglia (Italia), 13-17 noviembre.

- Blanco, M.; Colucci, M.F; Franco, B.; Gisbert,J. y Lépez, P. | sali negri
interventi di restauro: cartografia e diagnostica.

CURSO DE CAPACITACION DE ROCAS DE APLICACION. CONVENIO SE-

GEMAR-UE.

Buenos Aires, Cérdoba y San Juan (Argentina), 13-24 de noviembre.

- Regueiro, M. Exploracion y explotacion de rocas ornamentales, eva-
luacién del impacto ambiental de explotaciones mineras, normativa
técnica de piedra natural, requisitos de seguridad de los productos de
piedra natural, marcado CE. Presentacion de ponencias.

Il FORO IBERICO SOBRE AGUAS ENVASADAS Y BALNEARIOS.

Oporto (Portugal), 22-24 noviembre.

- Corral, M.M, Rico, R., Lépez-Geta, J.A, del Barrio, V.; Orviz Castro,
F.y Toro, A. Estudio y evaluacién del potencial hidromineral en la co-
munidad de Castilla y Leon.

- Fernandez Portal, J M., Corral Lled6, M.M. & Ferrero Arias A. Es-
tudio cientifico-técnico de las aguas minerales de Galicia (comunica-
cién oral).

- Lopez-Geta, J A., Corral Lledd, M.M., Abolafia de Llanos, M.; San-
chez Guzman, J.; Sanz Lépez, L. y Sdnchez Marquez, B. Mapa de las ca-
racteristicas fisico-quimicas de las aguas minerales y termales de
Espana.

XLI SESION CIENTIFICA DE LA SOCIEDAD GEOLOGICA DE ESPANA.

Barcelona (Espafa), 24-25 noviembre.

- Valverde-Vaquero, P., Farias, P, Marcos, A. y Gallastegui, G. U-Pb
dating of Siluro-Ordovician volcanism in the Verin Synform (Orense;
Schistose Domain, Galicia Tras-os-Montes Zone).
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CONGRESO NACIONAL DEL MEDIOAMBIENTE. CONAMA.

Madrid (Espafa), 27 noviembre-1 diciembre.

- Martinez Navarrete, C. Relator y ponente del grupo de trabajo 16:
"Proteccion de las aguas subterrdneas”: La Directiva Marco Europea
del Agua y la proteccion legal en Espaia y Problematica en el agua de
consumo humano: las lagunas de la legislacion. Perimetros de protec-
cion de captaciones. Implementacion real y futura. Métodos de esti-
macién de la vulnerabilidad. Ponencias.

- llarri, A., Guijarro, A. Activos ambientales en la minerfa en Espafia.
Valorizacién de las aguas de mina. Planta de tratamiento de aguas aci-
das para el riego de naranjos.

V FORO DE EMPLEO.

Boadilla del Monte, Madrid (Espafa), 29 noviembre

- Regueiro, M. La profesion de investigador en ciencias de la Tierra. Pre-
sentacién de ponencia.

TERTULIAS DEL GEOFORO. ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS.

Madrid (Espafa), noviembre

- Martin-Serrano, A.: El mapa geomorfolégico de Espana a escala
1:50.000. Un mapa geotematico util. Los mapas geocientificos, prota-
gonistas en el siglo XXI.

5° CONGRESO IBERICO. GESTION Y PLANIFICACION DEL AGUA.

Faro (Portugal), 4-8 diciembre.

- Ramos Gonzalez, G., Sdnchez Guzman, J., Lépez-Geta, J.A. Usos
alternativos de los acufferos.

- Ramos, G. La educacion ambiental en materia de aguas subterraneas
en el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia.

CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS ORGANIZA-
DOS POR EL IGME

ENCUENTRO DE LA ASOCIACION DE SERVICIOS DE GEOLOGIA Y MINERIA

IBEROAMERICANOS “LOS SERVICIOS GEOLOGICOS NACIONALES, INSTI-

TUCIONES PUBLICAS PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE. (IGME y Agen-

cia Espanola de Cooperacién Internacional, AECI)

Santa Cruz de la Sierra (Bolivia), 6-10 marzo.

- Calvo, J.P. Los Servicios Gubernamentales de Geologia y Minerfa en el
siglo XXI. Nuevos retos, nuevas oportunidades. Ponencia.

- (Calvo, J.P. Organizacién de los Servicios Geologicos: Vinculos guber-
namentales, equipos de trabajo y capacitacion profesional. Ponencia.

- Gabaldoén, V. Fortalezas y debilidades de los Servicios Geoldgicos en
un mundo globalizado. Estrategias para el fortalecimiento institucio-
nal. Ponencia.

- Garcia-Cortés, A. El rol de Los Servicios Geoldgicos en la evaluacion y
gestion de los recursos geoldgico-mineros (minerales, hidricos y ener-
géticos). Relaciones con el sector privado. Ponencia.

- lgesias Lopez, A. Los Servicios Geoldgicos y la Sociedad de la Infor-
macion. El reto de la comunicacion. Ponencia.

- Regueiro, M. Cooperacién internacional. Ponencia.

JORNADAS SOBRE EL AGUA SUBTERRANEA EN LA LLANURA MAN-
CHEGA. (IGME y la Asociacion Espafiola de Usuarios de Aguas).
Villarrobledo, Albacete (Espaiia), 8-9 marzo.

- Mejias, M. Hidrogeologia del Acuifero 23. Ponencia.

CONGRESO INTERNACIONAL LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LOS PAISES
MEDITERRANEOS. AQUAINMED'06. (IGME, con la colaboracion la E.TS.
de Ingenieros de Minas de Madrid y el Club del Agua Subterranea)
Malaga (Espaa), 24-28 abril.

- Antén-Pacheco, C., Moreno, M.T., Gumiel, J.C., Mediavilla, C., y
Rebollo, A. Estudio de los humedales y de los usos del suelo en la co-
marca de Dofiana y su entorno a partir de imagenes Landsat y AHS.

- Castillo-Martin, A. Y Luque-Espinar, J.A. Un macro-acuifero detritico:
la Vega de Granada.

- Garcia-Orellana, J., Garcia-Solsona, E., Masqué, P., Ballesteros, B.,
Lopez J., Mejias, M.y Marina, M. Evaluacién de la descarga de un
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manantial costero mediante istopos de radio: las fuentes de Alcoce-
bre (Castellén).

- Garcia-Orellana, J.; Garcia-Solsona, E.; Masqué, B.; Ballesteros B.J.;
Lopez, J.; Mejias, M. y Marina M. Evaluacion de la descarga de un
manantial costero mediante isétopos del radio: la fuente de Alcossebre
(Castellon).

- Go6mez-Gémez, J.D., Martinez-Navarrete, C. y Luque-Espinar, J.A.
Implementacion de la Directiva Marco de Aguas en la cuenca hidro-
gréfica del Guadalquivir. Caracterizacién de las masas de agua, anali-
Sis econémico y monitoreo.

- Gonzalez Ramoén, A. y Rubio Campos, J.C. Estrategia del uso del
agua subterranea para abastecimiento urbano. Ponencia.

- Gonzalez-Ramon, A; Rubio-Campos, J.C.; Lopez Chicano, M y Mar-
tos-Rosillo, S. Andlisis hidrodindmico del nacimiento del rio San Juan.
Acuifero Gracia-Morenita. (provincia de Jaén). Ponencia.

- Lépez-Garcia, J.M?. y Mateos, R.M. Control estructural de las ano-
malias geotérmicas y la intrusion marina en la plataforma de Llucma-
jory la Cubeta de Campos (Mallorca).

- Martinez Navarrete, C. La proteccién del agua de consumo humano
en el contexto de la Directiva Marco Europea del Agua. Ponencia.

- Mateos, R.M., Murillo, J.M., y Lopez-Garcia, J.M?. Las Fonts Ufanes
de Gabelli (Mallorca): propuestas para su aprovechamiento.

- Mejias, M., Plata, J.L., Ballesteros, J., Lopez, J. y Marina, M. Meto-
dologia de caracterizacién hidrogeolégica de formaciones acuiferas
profundas. Aplicacion al acuifero regional del Maestrazgo. Comunica-
cion oral.

- Meléndez Asensio. M. Caracterizacién isotdpica de las aguas subte-
rraneas del Principado de Asturias.

- Meléndez Asensio. M. Proteccion y gestion de acuiferos kérsticos en
el sector Llanes-Ribadesella (NE de Asturias, Espafia).

- Ortiz, G., Ramos, G. Posibilidades de almacenamiento profundo de li-
quidos en la cuenca del Jucar-Vinalopo.

- Robledo, PA., Mateos, R.M. y Lopez-Garcia, J.M. Los acuiferos kars-
ticos como patrimonio natural de la isla de Mallorca.

- Robledo, PA., Mateos, R.M., y Lé6pez-Garcia, J.M?. Contaminacién
por nitratos de origen agricola en el Llano de Sa Pobla (Mallorca). Fac-
tores que controlan su distribucién espacial y temporal.

- Sanchez Guzman, J., Lopez Geta, J.A., Ramos Gonzalez, G. Usos
alternativos de los acuiferos.

- Wallis, K.J.; Bejarano, C.; Mateos, R.M.; Barén, A. & Candela, L. Ni-
trate leaching investigation using experimental plots in Sa Pobla (Spain).

EL ROL DE LOS SERVICIOS GEOLOGICOS NACIONALES EN LA PREVEN-
CION Y MITIGACION DE DESASTRES NATURALES. (IGME y Agencia Espa-
fiola de Cooperacién Internacional, AECI).

La Antigua Guatemala, 2- 5 mayo.

- Calvo, J.P: Procesos geoldgicos activos como desencadenantes de de-
sastres naturales. Su percepcion desde los Servicios Geoldgicos. Po-
nencia.

- Gabaldon. V.: Desastres naturales inducidos por efectos del cambio
climético y por procesos antropicos. El deterioro medioambiental. Po-
nencia.

- Lain, L.: Desastres naturales de caracter cuasi-instantaneo. Caracteri-
zacién y prevencion de procesos geoldgicos de origen enddgeno (te-
rremotos, tsunamis, volcanismo). Ponencia.

Planes de accion de los Servicios Geoldgicos en la remediacion de
dafos causados por desastres naturales. Ponencia.

- Llorente, M.: Desastres naturales de carécter cuasi-instantaneo (con-
tinuacién). Caracterizacion y prevencién de procesos geoldgicos indu-
cidos por fenomenos hidrometeoroldgicos (inundaciones, avenidas,
deslizamientos, etc.). Ponencia.

SEMINARIO “LOS SERVICIOS GEOLOGICOS NACIONALES: RECURSOS

GEOLOGICOS-MINEROS, AGUAS SUBTERRANEAS Y CALIDAD AMBIEN-

TAL". (IGME y Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional, AECI)

Cartagena de Indias (Colombia), 17-20 octubre.

- Calvo, J.P. Los Servicios Geoldgicos Nacionales (SGN) en la gestion de
los recursos geoldgico-mineros. Revision histérica y perspectivas de fu-
turo. Ponencia.



- Duran, J.J. Calidad ambiental, patrimonio geoldgico y geodiversidad.
¢Nuevo rol de los SGN?. Ponencia.

- Fernandez Sanchez, J.A. Aguas minerales y termales ;Recurso hi-
drico o minero? Visién de los Servicios Geoldgicos. Ponencia.

- Garcia de la Noceda, C. Geotermia: una energia renovable con fu-
turo. Ponencia.

- Lopez Geta, J.A. El rol de los Servicios Geoldgicos en la evaluacion y
gestion de las aguas subterraneas. Relaciones con otras instituciones
gubernamentales. Ponencia.

34 MAGNETIC RESONANCE SOUNDING INTERNATIONAL WORKSHOP.

IGME. Tres Cantos, Madrid (Espaia), 25-27 octubre.
Lubczynski M., Roy J., Plata J., Rubio F.M. Tutorial session: The role of
the MRS in the hydrogeological research.

- Navas Madrazo, J., Martin, J. Sigeof - the spanish geophysical web
data provider

- Plata, J.L. y Rubio, M. The use of MRS in the determination of hy-
draulic transmissivity: the case of the heterogeneity in alluvial aquifers.

- Plata, J.L. Some ideas for the promotion of new R&D projects on MRS:
the need of test sites.

- Vouillamoz, J.M, Descloitres, M., Plata J., Rubio, F.M., Baltassat .M.,
Girard J.F,, y Legchenko A. Tutorial session: The experience in the use
of MRS.

I JORNADAS DE LOS JOVENES INVESTIGADORES DEL IGME.

Madrid (Espana), 13-17 noviembre.

Ponencias:

- Aguilera, H. Recarga y cambio climéatico en el sistema de Rute-Hor-
conera (Cordoba).

- Angulo, M. El proyecto BADAFI, generacion del sistema de informa-
cion de cartografia geoldgica continua.

- Armendariz, M. Procedencia de los sedimentos de la cuenca sin-oro-
génica de Pedroches (Mississippiense, SO del Macizo Ibérico): petro-
grafia, geoquimica y sistema isotépico Sm-Nd.

- Bardasano, L. La cartografia de peligrosidad por tsunamis en el PRI-
GEO. Ensayo metodologico.

- Barrios Sanchez, S. Mineralizaciénes de estaiio y wolframio asociadas
al batolito del Jalama en el sector de Navasfrias.

- Bermudez, D.D. Nuevos datos ictiologicos del Cretécico Inferior de las
Cuencas de Cameros y Vasco-Cantébrica.

- Bermudez-Rochas, D.D. Nuevos datos ictiologicos del Cretacico In-
ferior de las Cuencas de Cameros y Vasco-Cantabrica.

- Burdino, P. Caracterizacién hidrogeoldgica y modelacién numérica de
un sistema de flujo con densidad variable: sistema hidrogeoldgico de
la laguna de Fuente de Piedra.

- Carriedo, J. Modelo geoldgico de los depdsitos tipo IOCG en la Zona
de Ossa Morena.

- Chamizo, M. Tratamiento documental de la informacién Neocientifica
de la Biblioteca del IGME. Los nimeros de la Biblioteca: Estadisticas de
consultas y usuarios.

- Colucci, F. Creacion de una base de datos de rocas ornamentales y de
construccion, y su empleo en el Patrimonio Arquitecténico Monumental.

- Conde, P. Vulnerabilidad quimica de suelos rojos de La Mancha y cali-
dad de los mismos.

- de Frutos, M.C. Catalogacion, conservacion y exhibicién de coleccio-
nes geoldgicas.

- de Paula Pérez, F. Recarga al acuifero Almonte-Marismas (Parque Na-
cional de Dofiana).

- Diaz Losada, E. Estudio de evaluacién del riesgo por contaminacion de
metales pesados en el acuifero de la Plana de Castellon (actualizacion

PUBLICACIONES Y CONTRIBUCIONES A CONGRESOS

ciones de Fe-Mn en el Golfo de Cadiz y la Antartica: implicaciones ge-
néticas y paleoceanograficas.

Higueras, H. Determinacion del funcionamiento hidrodinamico de los
acuiferos mediante técnicas isotépicas. Aplicacion al acuifero de la de-
presién de Benisa.

Lépez Guijarro, R. Evolucién tectonica Neoproterozoica-Paleozoica
de las zonas Ossa Morena y Centro Ibérica. Aplicacion del sistema iso-
topico Sm-Nd en rocas metasedimentarias.

Lopez, Valle Atlas geoldgico y geotematico en formato digital.
Luengo, J. Arquitectura deposicional del Surco de Sepulveda-Ayllén.
Marina Rojo, M. Metodologfa de caracterizacién hidrogeoldgica de
acuiferos carbonaticos profundos como reserva estratégica de aguas
subterraneas. Caso de estudio: El acuifero Jurésico de El Maestrazgo
(Castellon, Espafia).

Martin Banda, R. El Nordeste de Montes de Toledo: Morfologia y Se-
dimentacion.

Martinez Piedra, S. Integracion de datos geoquimicos en las Reservas
de Guadalupe y Valdelacasa

Mediato, J.F. Variaciones eustéticas del mar Mediterraneo occidental
a partir de la evolucion de los sistemas costeros del litoral de Caste-
l16n.

Molina, J.L. Uso intensivo del agua subterranea en el Sureste Espafiol
(Acuifero Serral-Salinas, Murcia-Alicante).

Moreno, C. Impacto ambiental en mineria: contaminacién de aguas.
Najarro, M. Evolucion de la Plataforma Carbonatada de la Florida du-
rante el rifting del Cretacico inferior (Apitense, NO de Cantabria).
Nieto, Ana M?. Tratamientos avanzados en la recuperacién de suelos
contaminados: electrodialisis.

Nunez Monasterio, I. La datacion de las aguas subterraneas: Caso
del acuifero carbonatado de la Loma de Ubeda.

Ortiz Villalobos, G. Caracterizacion y modelizacién de flujo subterra-
neo para la recarga artificial del acuffero de Crestatx (Palma de Ma-
llorca).

Pérez Bielsa, C. Estudio hidrogeoldgico del Acuifero Carbonatado de
la Tierra de Agreda en el sector de Afavieja (Provincia de Soria).

Pla Pueyo, S. Correlacion litoestratigrafica de unidades fosiliferas con-
tinentales del Plioceno-Pleistoceno en la Formacién Guadix (Proyecto
Fonelas, Cuenca de Guadix, Granada)

Pla, S. Correlacion litoestratigrafica de unidades fosiliferas continen-
tales del Plioceno-Pleistoceno en la Formacion Guadix (Proyecto Fone-
las, Cuenca de Guadix, Granada).

Riveira, M. Métodos geofisicos aplicados a hidrogeologia.

Romero, P.L. Carazterizacién de la intrusién marina en el acuffero de
cabo Roig (Alicante-Espania).

Sanchez-Garcia, L. Distribucién geogréfica de las fuentes y el trans-
porte de la materia organica terrestre en la plataforma continental pro-
xima al Estuario del Guadiana (SW Peninsula Ibérica).

Sastre, J. Almacenamiento de CO2 en Riosa. Analisis geologico y an-
tecedentes.

Sastre, J.; Secuestro de CO, en el subsuelo (carbén y acuiferos pro-
fundos). Aplicacion a la zona de Asturias.

Seisdedos, J. Andlisis geomecanico de los grandes paleo-desliza-
mientos de flanco en Tenerife.

Soto, S. Estimacion de la Evapotranspiracion a partir de Imagenes de
Satélite en el sector de Dofiana.

Vazquez Navarro, J. Andlisis de tendencias climéaticas en la zona me-
ridional de Espafa segun registro instrumental y su posible relacién con
la sefal geoquimica de sedimentos coetaneos.

Vivar, V. Modelizacion del yacimiento de arcillas especiales de Pecha-
rroman (Segovia) y su aplicacion a la prospeccién de yacimientos: lo-

de resultados). calizacion y estudio de niveles con minerales fibrosos, en el PI. “San
- Diez Ercilla, M. Estudio de la foto-reduccién de Fe (lll) en lagos mine- Jorge” (Sacramenta).

ros acidos: corta de San Telmo. Conferencias:
- Dominguez, F. Evolucién de los principales nutrientes en el parque na- - Calvo, J.P. El IGME como Organismo Publico de Investigacion.

cional de Las Tablas de Daimiel (PNDT) durante los Ultimos 1000 afios. - Mediavilla, R. El cambio climatico desde la perspectiva de las Ciencias
- Fernandez Chacdn, F. Avance de la investigacion hidrogeolégica de los de la Tierra: Problemaética y Oportunidades.

acuiferos de la Cabecera del Guadiana Menor. Nuevas aportaciones en Posteres:

el conocimiento de los acuiferos de Huéscar-Puebla y la Zarza (Granada). - Angulo, M., Navas, J. y Sanchez, T. Generacién de procedimientos
- Gonzalez Sanz, FJ. Estudio geoquimico comparado de mineraliza- automatizados para la validacion de informacién geolégica digital.
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Armendariz, M., Rosales, l.y Quesada, C. Estudio diagenético en con-
chas de braquiépodos de la cuenca del Guadiato (Mississippiense, SO
del Macizo Ibérico)

Barrios, S. Mineralizaciones de estario y wolframio de Mina Sala-
mantina (Navasfrias, Salamanca).

Carriedo, J. Los yacimientos de oxidos de hierro y mineralizaciones de
cobre-oro asociadas del SO peninsular: un modelo vertical de evolu-
cion.

Chamizo, M. Estudio estadistico de la evolucién de la Biblioteca del
IGME.

Chemo-thermal oxidation approach to estimate black carbon budget
on coastal sediments.

Colucci, M.F, Baltuille, J.M. y Gisbert, J. Creacion de una base de
datos de rocas ornamentales y de construccion y su empleo en el pa-
trimonio arquitecténico monumental. POSTERS

Delvene, G., Araujo, R., Bermudez-Rochas, D.D. Cretaceous
Spanish Margaritiferids.

Diaz Losada, E. Propuesta de metodologia de evaluacion del riesgo de
contaminacién por metales pesados en las aguas subterraneas del acui-
fero de la Plana de Castellon (aplicacion al caso del mercurio).

Diez Ercilla, M., Lopez Pamo, E., Sanchez Espaia, J. y Santofimia,
E. Estudio de la foto-reduccion de Fe(lll) en lagos mineros acidos: corta
de San Telmo.

Dominguez, F, Santisteban, J.l., Barriendos, M. y Mediavilla, R.
Seasonal vs. annual use of the analysis of rogation ceremonies: a
human influenced proxy of climate change (southern Spanish Meseta)
Fernandez Chacén,F., Rubio J.C. y Benavente, J. Andlisis de la Evo-
lucion Hidrodinamica de los Acuiferos de Huéscar-Puebla y La Zarza.
Gonzalez, F. J., Pinheiro, L. M., Magalhaes, V. H., lvanov, M., Somoza,
L., Merinero, R. Sulphate-reducing bacteria as nucleation sites for pyrite
in carbonate chimneys from the Vernadsky Ridge, Moroccan margin
of the Gulf of Cadiz.

Gonzalez, F.J., Somoza, L., Bohoyo, F, Martin Rubi, J.A., Puga, E.,
Maldonado, A., Lunar, R., Martinez-Frias, J. Costras de Fe-Mn ricas en
Co en dorsales oceénicas del Mar de Scotia (Antartida): procesos de
biomineralizacion en ambientes extremos.

Gonzalez, FJ., Somoza, L., Lunar, R., Martinez-Frias, J., Martin Rubi,
J.A., Ledn, R., Alveirinho-Dias, J.M., Diaz del Rio, V. Costras de pirita
autigénica de origen bacteriano en monticulos fangoso-carbonatados
ligados al escape de fluidos en el Golfo de Cadiz.
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Higueras, H. Determinacion del funcionamiento hidrodinamico de los
acufferos mediante técnicas isotdpicas. Aplicacion al acuffero de la de-
presion de Benisa.

Lépez Guijarro, R. Sistema isotopico Sm-Nd. Procedimientos geoqui-
micos y principales aplicaciones en geologia.

Marina, M. Metodologia de caracterizacién hidrogeoldgica de acuife-
ros carbonaticos profundos. Caso de estudio: El acuifero Jurasico de El
Maestrazgo (Castellon).

Martinez Piedra, S., Bel-lan Ballester, A., Locutura Rupérez, J. In-
tegracion de datos geoquimicos en las reservas de Guadalupe y Val-
delacasa.

Mediato J.F,, Santisteban J.I., Mediavilla R., Dabrio C.J. Eustatic and
topographic controls of Holocene wetlands in the western Medite-
rranean (eastern Spain).

Najarro, M. y Rosales, 1. Disoluciones e Incrustaciones Ferruginosas
Asociadas a la Discontinuidad del Aptiense inferior en la Plataforma
Carbonatada de la Florida (NO de Cantabria): ¢Exposicion subaérea o
disolucién submarina?

Nieto Castillo, A., Soriano, J.J. y Garcia- Delgado, R.A. Cambios
en la distribucién del cromo durante la descontaminacién por electro-
didlisis de un suelo contaminado con Cr (VI).

Ortiz Villalobos, G.y de la Orden Gémez, J.A. Aprovechamiento
de los excedentes hidricos de las Ufanes de  Gabelli en Mallorca me-
diante recarga artificial.

Sanchez-Garcia, L., de Andrés, J.R., Martin-Rubi, J.A., Gonzalez-
Vila, FJ., de la Rosa, J.M. y Gélinas, Y. Chemo-thermal oxidation ap-
proach to estimate black carbon budget on coastal sediments
Sastre, J.; Posibilidades de metano en capas de carbon y almacena-
miento de CO, en la zona de Riosa-Olloniego.

Seisdedos, J.y Ferrer, M. Andlisis geomecanico de los grandes paleo-
deslizamientos de flanco en Tenerife

Soto Alonso, S. Estimacion de la Evapotranspiracion a partir de Ima-
genes de Satélite en el sector de Dofana

Vazquez Navarro, J., Duran Valsero, J.J. y Andreo, B. Analisis de
tendencias climaticas en la zona meridional de Espaia segun re-
gistro instrumental y su posible relacién con la sefial geoquimica
de sedimentos coetaneos.

Vivar Provencio, V; Pozo Rodriguez, M y Baltuille Martin. Locali-
zacion y estudio de niveles con minerales fibrosos de la arcilla,
en el Pl “San Jorge"” (Sacramenia, Segovia.
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