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PRESENTACION

El Instituto Geolégico y Minero de Espaiia (IGME), Organismo Publico de Investigacién adscrito
al Ministerio de Ciencia e Innovacidn a través de la Secretaria de Estado de Investigacion, siguio
avanzando durante 2009 en su trayectoria de consolidacion como Centro de referencia en cien-
cias de la tierra que actua desde sus origenes (1849) como servicio geoldgico en Espaiia.

En este resumen anual se presentan las principales lineas de actividad desarrolladas por el cen-
tro en este afio; se presentan agrupadas segun los programas cientifico técnicos definidos en el
Plan Estratégico del organismo para el periodo 2005-2009, que pretenden responder eficaz-
mente a la necesidad de conocimiento geocientifico y de los procesos geoldgicos activos del te-
rritorio. Estos resultados son de aplicacidn a la gestion sostenible de recursos hidricos y minera-
les, la prevencion de riesgos geoldgicos, la contaminacion del suelo y de las aguas subterraneas,
el cambio global, o el almacenamiento geolédgico CO,. Los programas son los siguientes:

- Cartografia geocientifica

- Hidrogeologia y calidad ambiental

- Recursos minerales e impacto ambiental de la mineria

- Geologia del subsuelo y almacenamiento geoldgico de CO,
- Geodiversidad, patrimonio geoldgico y cultura cientifica

- Riesgos geolégicos, procesos activos y cambio global

- Sistemas de informacidén geocientifica

Su desarrollo durante 2009 ha permitido seguir avanzando en los objetivos de incrementar la
produccién cientifica y tecnoldgica, la transferencia de conocimiento y el asesoramiento a las
diversas administraciones.

En el texto se presentan los indicadores principales de la actividad del IGME en 2009 y se inclu-
ye, en formato digital, el catdlogo de proyectos, el catdlogo de oferta tecnolégica y cientifica asi
como el de publicaciones.

Para finalizar quiero agradecer a mi predecesor en el cargo, José Pedro Calvo Sorando, bajo cu-
ya direccion se obtuvieron los resultados que aqui se presentan, y a los trabajadores del IGME
su esfuerzo para conseguirlos.

Rosa de Vidania Muinoz
Directora del IGME




Vidriera que preside la escalera de acceso a la primera planta de la sede central del IGME (Rios Rosas, 23. Madrid).
Foto: Banco de iméagenes IGME
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ESTRUCTURA ORGANIZATIVA
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SEDES Y DEPENDENCIAS DEL IGME

Sede Central
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Murcia
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Tel.: +34 968 245 012

Fax: +34 968 245 000

Oviedo

¢/ Matematico Pedrayes, 25
33005 Oviedo

Tel.: +34 985 258 611 / 656
Fax: +34 985 276 767

Palma de Mallorca
Administracién Periférica del Es-
tado

Ciudad Querétaro, s/n

07007 Palma de Mallorca

Tel.: +34 971 467 020 / 460 011
Fax: +34 971 467 156
Salamanca
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37001 Salamanca

Tel.: +34 923 265 009
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Santiago de Compostela
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Sevilla
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41013 Sevilla

Tel.: +34 954 236 611 / 236 677
Fax: +34 954 236 737

Valencia
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Entreplanta

46004 Valencia

Tel.: +34 963 943 474

Fax: +34 963 944 436

Zaragoza

¢/ Manuel Lasala, 44 — 92 B
50006 Zaragoza

Tel.: +34 976 555 153 / 282
Fax: +34 976 553 358



RESUMEN EJECUTIVO

EI Instituto Geoldgico y Minero de Espafia es un

Organismo Publico de Investigacidn, adscrito al
Ministerio de Ciencia e Innovacién a través de la
Secretaria de Estado de Investigacion.

Es el mayor centro nacional de informacion y docu-
mentacién en Ciencias de la Tierra y centro nacional
de referencia de riesgos naturales y de suelos.
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Misién

La mision del IGME es proporcionar a las administra-
ciones del Estado y a la sociedad en general, el cono-
cimiento y la informacidn precisa en relacion con las
Ciencias y Tecnologias de la Tierra para cualquier ac-
tuacién sobre el territorio.

Funciones
Entre sus funciones cabe destacar:

El estudio, investigacion, andlisis y reconocimiento del
territorio en el campo de las Ciencias y Tecnologias de
la Tierra.

La creacion de infraestructuras de conocimiento.

La informacidn, la asistencia cientifico-técnica y el
asesoramiento a las Administraciones Publicas, agen-
tes econdmicos y a la sociedad en general, en geolo-
gia, hidrogeologia, ciencias geoambientales, recursos
geoldgicos y minerales.

Las relaciones interdisciplinares con otras areas del
saber, contribuyendo al mejor conocimiento del terri-
torio y de los procesos que lo configuran y modifican,
al aprovechamiento sostenido de sus recursos y a la
conservacion del patrimonio geoldgico-minero e
hidrico.

La elaboracion y ejecucién de los presupuestos de 1+D
y el desarrollo de infraestructuras de conocimiento en
programas nacionales e internaciones, en el dmbito
de sus competencias.



INDICADORES PRINCIPALES DE LA ACTIVIDAD DEL IGME

PRODUCCION CIENTIFICA EN 2009

Libros o capitulos de libros cientificos 156
Articulos en revistas SCI 115
Cientificos en otras revistas cientificas 53

en revistas o libros de divulgacion 31
Cartografias 53
Resumenes en Actas de Congresos 279
Publicaciones en paginas Web 14
Tesis Doctorales 2

ACTIVIDAD 2009

PROYECTOS ACTIVOS

Proyectos propios &7 CONVENIOS FIRMADOS

Cofinanciados 71 Nacionales 18
Subvencionados 53

Operaciones comerciales 11 INFORMES PRECEPTIVOS

Total proyectos 202 Informes tramitados 530

EL IGME EN LOS MEDIOS DE COMUNICACION
EVOLUCION DE LA PRESENCIA DEL IGME EN PRENSA, RADIO Y TELEVISION

2005 2006 2007 2008 2009

Numero de impactos 220 234 417 1017 1998

RECURSOS HUMANOS
EVOLUCION DE EFECTIVOS. DISTRIBUCION POR DEDICACION

2005 2006 2007 2008 2009

Investigacion y Apoyo a I+D 378 408 437 445 391
Administracién y servicios 128 104 88 83 122
Total personal 506 512 525 528 513

RECURSOS ECONOMICOS
EVOLUCION DE INGRESOS Y GASTOS (M€)

2005 2006 2007 2008 2009

31.227,12  34.137,43  36.762,19 40.093,50 43.947,57
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UNIDADES DEL IGME

Para mejorar su funcionamiento e insercién en el sistema

Ciencia-Tecnologia-Empresa, el IGME se estructura en tres
departamentos cientifico-tecnoldgicos: Investigacion en
Recursos Geoldgicos, Investigacion y Prospectiva
Geocientifica e Infraestructura Geocientifica y Servicios,
ademads de la Secretaria General y la Unidad de Apoyo a la
Direccion General como unidades transversales de gestion y
apoyo técnico.

Vidriera en el pasillo de acceso
al Museo Geominero
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UNIDADES DEL IGME

Departamento de
Investigacion en
Recursos Geoldgicos

Integra las investigaciones de los recursos minerales, los recursos hidricos -en particular las aguas subterraneas- y el
patrimonio geoldgico y minero singular, bajo el principio general del uso sostenible y la proteccién de dichos recur-
sos. El Departamento de Investigacidn en Recursos Geoldgicos se estructura en cuatro dreas de investigacion.
Areas del Departamento:

Investigacion en Recursos Minerales

Sus objetivos son, por una parte, la caracterizacién e investigacion de los procesos geolégicos que condicionan y de-
terminan la génesis y la distribucion de los yacimientos de recursos minerales y, a otras escalas, de sus agrupaciones,
distritos o provincias, a fin de establecer modelos que sirvan como referente de base para la exploracién minera. Por
otra, investiga en técnicas y metodologias de exploracion y, paralelamente a ello, desarrolla el conocimiento geo-
quimico del territorio como herramienta bdasica, junto a los modelos regionales para establecer modelos predictivos
y analisis de potencialidad en recursos minerales. Finalmente, se realizan labores de asesoramiento y difusién en es-
tas materias, asi como se evallan y protegen las aguas minerales y termales y se promueven, difunden y se participa
en la elaboracién de normativas en el campo de la energia geotérmica.

Investigacion en Recursos Hidrogeoldgicos

Lleva a cabo investigaciones y actuaciones de apoyo al uso racional de las masas de agua subterrdnea y su incorpora-
cién a la gestidn hidrica, teniendo en consideracion aspectos ambientales, socioeconémicos, y legales, y desarrollan-
do tecnologias para la evaluacién y mitigacion de las posibles afecciones a las aguas subterraneas por los usos del
suelo (urbano, agricola o industrial) y por la utilizacion del mismo como soporte de infraestructuras de comunicacion
y grandes obras publicas.

Investigacion en Patrimonio Geolégico-Minero

Se ocupa del estudio de la geodiversidad espaiola y del inventario del patrimonio geoldgico-minero nacional, asi
como de promover su conocimiento y realizar propuestas a las Administraciones publicas y organismos competentes,
para su uso, proteccién y gestion.

Investigacion sobre Impacto Ambiental y Uso Sostenible de los Recursos

Investiga procesos y desarrolla actuaciones y programas para conocer y disminuir los efectos ambientales relaciona-
dos con las actividades mineras e hidrogeoldgicas, apoyando el uso racional de los recursos y su incorporacion a los
elementos de gestion. Efectua informes de Evaluacion de Impacto Ambiental y proyectos de Restauracion de explo-
taciones mineras, a instancias de las diferentes administraciones.
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UNIDADES DEL IGME

Departamento de
Investigacion y
Prospectiva Geocientifica

En este Departamento se llevan a cabo proyectos de investigacion basica y de desarrollo metodolégico en Ciencias
de la Tierra, orientados a profundizar en el conocimiento de los procesos que configuran el territorio y el equilibrio
ambiental del medio fisico. De especial importancia es la investigacidn del subsuelo para la modelizacién geométrica
y matematica del mismo, de los procesos geoldgicos susceptibles de desencadenar dafios en bienes y personas, el
cambio global, y los efectos de la accién antrépica en la zona no saturada.

El Departamento se estructura en las siguientes cuatro Areas:

Investigacion en Peligrosidad y Riesgos Geoldgicos

En esta Area se realiza la investigacién y caracterizacién de procesos geoldgicos activos tales como avenidas e inun-
daciones, terremotos, volcanismo activo, movimientos del terreno por deslizamientos de ladera, subsidencia y hun-
dimientos, etc., susceptibles de provocar pérdidas humanas y econémicas. Conocer tales procesos, modelizarlos y
prevenirlos es la mejor forma de reducir o mitigar sus efectos.

Investigacion en Cambio Global

La investigacién en cambio global que se desarrolla en esta Area tiene dos ejes de accidn fundamentales. El primero
se orienta al conocimiento preciso de la evolucidn paleoclimatica en el Cuaternario reciente sobre la base del analisis
del registro geologico; el segundo pretende elaborar modelos predictivos de los efectos geoldgicos y ambientales
que presumiblemente ocurriran como consecuencia del calentamiento global.

Investigacion en Procesos Activos y Calidad

Ambiental

Los objetivos prioritarios de esta Area se centran en la investigacién de los humedales considerados no solo como re-
cursos hidricos susceptibles de aprovechamiento, sino como ecosistemas acuaticos continentales, especialmente
sensibles al cambio global, que por su propia naturaleza deben ser protegidos. Otro gran objetivo cientifico del area
es la identificacion y caracterizacion de los procesos activos que tienen lugar en la zona no saturada.

Investigacion del Subsuelo y Almacenamientos

Geoldgicos

El objetivo del Area es profundizar en el conocimiento de la naturaleza, estructura y propiedades fisicas del subsuelo
incorporando las tecnologias mas innovadoras en la investigacidn de Ciencias de la Tierra, y realizar los estudios ne-
cesarios para determinar la capacidad de acogida del mismo para su utilizacidn como almacenamientos geoldgicos
de diversas sustancias, especialmente didxido de carbono, en la medida en que la reduccidn de la concentracion en
la atmodsfera de este gas de efecto invernadero contribuye a mitigar el cambio climatico.
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UNIDADES DEL IGME

Departamento de
Infraestructura
Geocientifica y Servicios

El Departamento integra el nucleo de informacion para la creacién de la infraestructura de conocimiento del territo-
rio nacional acumulado en los casi 160 afios de historia del IGME, especialmente las diversas cartografias tematicas y
las bases de datos y tecnologias de la informacién que las soportan.

Se estructura en cuatro areas, a las que hay que sumar ademas los Servicios Generales, tales como el Museo Geomi-
nero, los Laboratorios, la Biblioteca, el Centro de Documentacidn y la Litoteca de Sondeos.

Area de Cartografia Geocientifica

Elabora, desarrolla y actualiza la cartografia geocientifica del territorio nacional, incluyendo las cartografias geoldgi-
ca, geomorfoldgica, de procesos activos y de la plataforma continental para su tratamiento integrado en las bases de
datos cartogrdéficas institucionales y como apoyo infraestructural a la planificacidn de los usos del territorio.

Area de Sistemas de Informacién Geocientifica

Elabora, desarrolla y actualiza los Sistemas de Informacion Geocientifica del IGME, la Infraestructura de Datos Espa-
ciales (IDE) y normalizacién de la informacidn geocientifica digital del IGME asi como el desarrollo de aplicaciones y
sistemas de difusion en Internet de la informacion geocientifica y servicios de datos. Su objetivo es potenciar la trans-
ferencia de datos y resultados de la investigacion a la comunidad cientifica y a la sociedad en general, integrando al
IGME en la red internacional de servidores de informacion geocientifica.

Area de Infraestructura Minera

Elabora y actualiza la cartografia de rocas y minerales industriales y metalogenética del territorio nacional. Realiza
estudios y desarrollos tecnolégicos y metodolégicos sobre los recursos geoldgico-mineros del territorio, con especial
énfasis en la investigacion y evaluacion de los recursos de rocas y minerales industriales, incluyendo proyectos de ca-
racterizacidn y aplicacion de Piedra Natural y su aplicacién al patrimonio arquitectéonico-monumental. Se encarga del
estudio y realizacion de los informes preceptivos y judiciales que la legislacién minera solicita al IGME.

Area de Infraestructura Hidrogeolégica

Su objetivo es la elaboracién de estudios de mejora del conocimiento hidrogeoldgico, la actualizacion y manteni-
miento de la infraestructura hidrogeoldgica del IGME y la realizacion de desarrollos tecnoldgicos referentes a protec-
cién y evaluacién de los recursos hidricos subterraneos. Lleva a cabo labores de asesoramiento técnico y cientifico a
otros organismos publicos con responsabilidad en la gestidn del agua, en materias relativas, entre otras, a: segui-
miento de la evolucidn hidrogeoldgica, evaluacion del riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas por verti-
dos, desarrollo de manuales metodoldgicos y modelos de funcionamiento hidrogeoldgico de acuiferos profundos.

Biblioteca

Esta especializada en Ciencias de la Tierra y ciencias afines. Consta de un fondo documental que data de 1849, afio
en el que se creé el IGME, y de unos centenares de obras histdricas originales. El acceso a sus fondos es libre, si bien
sus multiples documentos técnicos y variadas colecciones tienen un cardcter muy especializado al ser una biblioteca
tanto para la consulta técnica, como investigadora.
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Laboratorios

El IGME dispone, como soporte experimental de su actividad técnica e investigadora, de unas modernas instalaciones
de laboratorios en Tres Cantos, Madrid, con una amplia oferta de servicios y equipamiento cientifico que lo posicio-
nan como un lugar de referencia nacional para satisfacer una buena parte de la demanda analitica relacionada con
las Ciencias de la Tierra. Desde los laboratorios se prestan servicios de analisis y ensayos a los departamentos del
IGME asi como a instituciones y empresas.

Museo Geominero

El fondo patrimonial del Museo Geominero cuenta con importantes colecciones de minerales, rocas y fésiles. La con-
tinuada puesta en valor de los fondos mediante su investigacién y difusion a través de catalogos tematicos, ha situa-
do al Museo entre los mas importantes de su naturaleza en Espaiia. A la importancia cientifica de estas colecciones,
hay que anadir el valor histérico de las mismas, pues su origen se remonta a la creacidn de la Comisién del Mapa
Geoldgico de Espafia en 1849; desde entonces se han nutrido de los trabajos realizados por el IGME a lo largo de mas
de 150 aios de investigaciones geoldgicas y mineras.

Centro de Documentacion

A través del Sistema de Informacidén Documental (SID) estan disponibles para su consulta mas de 12.000 informes
técnicos que recogen la labor investigadora del IGME, de los cuales aproximadamente 10.000 se encuentran digitali-
zados y son consultables en Internet.

Litoteca de Sondeos

La litoteca del IGME en Pefiarroya, Cérdoba, tiene como mision la custodia, gestidn (catalogacion, clasificacion e in-
formatizacion), difusion y accesibilidad del archivo de testigos, ripios y muestras de sondeos, depositados en sus ins-
talaciones, tanto los generados por el propio IGME como los realizados por empresas petroliferas y otras empresas
mineras.
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UNIDADES DEL IGME

Secretaria General

La Secretaria General tiene a su cargo los servicios comunes y de caracter administrativo del organismo.
Se estructura en dos areas: Area de Recursos Humanos y Area de Gestién Econdmica, ademds de la Unidad de Coor-
dinacion, Informacién e Infraestructuras. Asimismo, dependen directamente de la Secretaria General los Servicios de

Informatica y Publicaciones.

La Secretaria General gestiona y administra las oficinas técnicas de proyectos y los centros territoriales del IGME.

Recursos Humanos

Gestiona los asuntos relacionados con los recursos humanos, incluida su formacién y promocién, y mantiene las rela-
ciones con sus 6rganos de representacion. Asi como las actividades relacionadas con el Registro General.

Gestion Econémica

Lleva a cabo la elaboracion de la propuesta de anteproyecto de presupuestos del organismo, la gestion de la activi-
dad presupuestaria, la gestion econdmico-financiera de ingresos y gastos, asi como las actividades de contratacion
administrativa y gestidn de suministros.

Unidad de Coordinacion, Informacidn e Infraestructuras

Lleva a cabo los asuntos generales del organismo, mantenimiento, conservacion y seguridad del patrimonio Inmobi-
liario del Instituto, asi como de su equipamiento funcional y de mobiliario. Asi mismo, gestiona y administra las Ofi-
cinas de Proyectos.

Servicio de Publicaciones

El Servicio de Publicaciones, como unidad editora del IGME, edita, publica, distribuye y comercializa publicaciones de
caracter cientifico y técnico. Con un fondo editorial histérico de mas de 2.000 titulos, actualmente se encuentran
1.500 incluidos en el catalogo y disponibles en Internet a través de la Web institucional. Cuenta con una libreria, ubi-
cada en la calle Cristdbal Bordiu n2 34 de Madrid.

Servicio de Informatica

Se ocupa de la gestidon, mantenimiento y actualizacién de los sistemas informaticos y de comunicaciones del IGME,

desarrollando e innovando plataformas acordes con la realidad tecnoldgica actual para la puesta a disposicion de los
usuarios.
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UNIDADES DEL IGME

Unidad de Apoyo a la
Direccidon General

La Unidad de Apoyo a la Direccién General asume multiples actividades transversales de apoyo a la propia Direccidn,
y a los Departamentos Cientifico-técnicos del IGME, como son: la planificacidn, el seguimiento y la evaluacién de
proyectos, la transferencia del conocimiento, las relaciones externas nacionales e internacionales de cooperacién, y
el apoyo y asesoramiento cientifico-técnico al personal del IGME.

Esta integrada por las siguientes unidades:

Gabinete Técnico
Ejerce labores de secretaria del Comité de Direccion y sirve de enlace entre este y el Comité de Directores Adjuntos,
ocupandose ademas de la difusién y la imagen institucional.

Area de Programacion

Desarrolla los trabajos de evaluacién y seguimiento técnico de proyectos, tramitacion técnico-administrativa de
convenios, operaciones comerciales e informes preceptivos, apoyo técnico al Comité de Direccion y asesoramiento
cientifico-técnico al personal del IGME.

Area de Relaciones Externas y Transferencia
Se ocupa de las relaciones de cooperacion cientifico-técnica nacionales e internacionales, la divulgacion del conoci-
miento geocientifico, el plan de comunicacion del organismo y de la Oficina de Transferencia de Resultados de Inves-

tigacion.
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Canal del Gran Prior, en el entorno Lagunas de Ruidera. Foto: Miguel Mejias
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ACTIVIDADES 2009

PROGRAMAS
CIENTIFICO-TECNICOS

Los programas de actividad cientifico-técnica del IGME estan definidos, tal y como recoge el Plan Estratégico 2005 -
2009, para responder mas eficazmente a la necesidad de conocimiento geocientifico del territorio y de los procesos
geoldgicos activos que en él tienen lugar, de cara a su aplicacidon de un modo integrador a multiples sectores, tales
como la gestién sostenible de recursos hidricos y minerales, la prevencién de riesgos geoldgicos, la contaminacién
del suelo y de las aguas subterraneas, el cambio global, o el secuestro y almacenamiento geoldgico de gases de efec-
to invernadero.

Seccidn transversal de un tronco de aliso afectado por las avenidas torrenciales del rio Arenal (Arenas de San Pedro, Avila), lo
que permite datar la fecha de su ocurrencia. Foto: Banco de imagenes IGME.
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Paleostage Indicators
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Resultado de un modelo hidraulico bidimensional ajustado con datos dendrogeomorfoldgicos utilizados como
indicadores de paleoniveles en una avenida torrencial en Venero Claro, Sierra de Grados, en 1997. Foto: IGME

: Carlos Marin

Cartografia Geocientifica

Hidrogeologia y Calidad Ambiental

Recursos Minerales e Impacto Ambiental de la Mineria

Geologia del Subsuelo y Almacenamiento Geolégico de CO,
Geodiversidad, Patrimonio Geoldgico-Minero y Cultura Cientifica
Riesgos Geoldgicos, Procesos Activos y Cambio Global

Sistemas de Informacién Geocientifica
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PROGRAMAS
CIENTIFICO-TECNICOS

CARTOGRAFIA GEOCIENTIFICA

Este programa persigue la elaboracidn de la cartografia geocientifica del IGME en el sentido mas amplio. En 2009, se
han realizado trabajos en el marco de 25 proyectos. La actividad se ha centrado en torno al avance del Mapa Geolé-
gico Continuo a escala 1:50.000 (GEODE), futura base de referencia en aplicaciones geoldgicas, con el desarrollo de
nueve proyectos regionales y la verificacion de sus estructuras informaticas (BADAFI) en otros nueve. También ha si-
do importante la actualizaciéon del Mapa Geoldgico a escalas 1:50.000 y 1:25.000, segun actuaciones sectoriales co-
financiadas por las CCAA de Cantabria, Murcia y Asturias; este subprograma, en formato DVD interactivo, incluye
ademas cartografia de naturaleza geomorfolédgica (geomorfoldgico s.s., de procesos activos y de unidades geomorfo
I6gicas). Entre otros proyectos, cabe mencionar el de Cartografia Geotematica en Republica Dominicana, la Geoqui-
mica de Suelos y Sedimentos, el Mapa de Piezometria de Espaiia, la cartografia de Recursos Minerales de Andalucia,
la cartografia de Rocas y Minerales Industriales de Galicia, Asturias, y Castilla y Ledn, el Atlas Geoquimico de Espaiia,
y los estudios de cartografia geoldgica de la plataforma continental en Galicia y en el Golfo de Cadiz.

HIDROGEOLOGIA Y CALIDAD AMBIENTAL

El desarrollo de este programa tiene como objetivo bdsico el de avanzar en el conocimiento cientifico tanto en lo re-
lativo a la evaluacion en cantidad de recursos hidricos subterrdneos disponibles para su uso y para el mantenimiento
de los ecosistemas asociados, como en relacion con su calidad natural y las presiones e impactos a que estan someti-
dos. Dentro del mismo también se desarrollan investigaciones encaminadas al uso racional de las masas de agua
subterranea y su incorporacién a la gestion hidrica, incluyendo el uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas,
asi como la investigacién y desarrollo de tecnologias para la evaluacion y mitigacion de las posibles afecciones a las
aguas subterraneas por los usos del suelo.

Durante el afio 2009 cabe resefiar los trabajos e investigaciones llevados a cabo de apoyo a la sostenibilidad y pro-
teccién de las aguas subterraneas, a fin de mantener sus funciones potenciales y lograr una gestidon sostenible, ar-
monizando los aspectos cualitativos y cuantitativos, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Aguas, en la DMA 'y
en Directiva 2006/118 sobre proteccidon de las aguas subterrdneas contra la contaminacion y el deterioro.Se ha
hecho un especial hincapié en la caracterizacion de las masas de agua subterranea del territorio espafiol, apoydndo-
se en la modelizacién geoldgica y la determinacién del comportamiento hidrogeoldgico, asi como en la proteccién y
rehabilitacion de los sistemas hidricos subterraneos, en el sentido de lo establecido en la Directiva Marco del Agua.
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RECURSOS MINERALES E IMPACTO AMBIENTAL DE LA MINERIA

Los fines perseguidos en la secuencia de actividades comprendidas en este programa abarcan desde aquellos rela-
cionadas con la busqueda de yacimientos de recursos minerales, la exploracidon minera, hasta aquellas de valoracién
y remediacion de los impactos debidos a la explotacién minera y de ordenacién minero ambiental, pasando por
aquellos intermedias de caracterizacion, modelizacidn y evaluacién de los yacimientos, optimizacidén de herramientas
y estrategias de exploracién, valoracién de las posibilidades de existencia de nuevos tipos de mineralizaciones y de
recursos. Incluye también la caracterizacidon geoquimica del territorio y los analisis predictivos de potencialidad re-
gional basados en integracion de coberturas digitales multidisciplinares. Finalmente se contemplan también las acti-
vidades de investigacion y difusion de conocimiento en materia de energia geotérmica y de aguas minerales y terma-
les.

En 2009 se han efectuado investigaciones en el marco de 9 proyectos entre los cuales son significativos los de los
Mapas de Recursos Minerales y de Cartografia Geoquimica en la Republica Dominicana (Programa SYSMIN), de Car-
tografia geoquimica de sedimentos y suelos, Mapa Geoquimico de Espafia (Mecanismo Financiero EAA), de investi-
gacion minera y metalogénica (Proyecto Promine, Programa FP7 y Mineralizaciones relacionadas con intrusiones ma-
ficas profundas y el estudio de las mineralizaciones del extremo SE de Ossa Morena, DGI), Proyecto GEMAS (Euro-
GeoSurveys), de energia geotérmica y de aguas minerales y termales (Proyecto Geofar, y Convenios con la DGPM en
temas de Aguas Minerales y de Catastro Minero).

Ademds, en este afio se ha firmado un acuerdo con la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental del
MARM para la Encomienda de Gestion de trabajos en materia de impacto ambiental y de produccion y consumo sos-
tenible. En dicho acuerdo se recoge el apoyo técnico al ministerio en materias de evaluacién ambiental, residuos de
industrias extractivas, suelos contaminados y biorresiduos.

La asistencia a las administraciones publicas sobre los Planes de Restauracion de la Mineria y sobre las declaracién de
Impacto Ambiental de Proyectos, asi como los relacionados con Planes y Programas, es otra de las actuaciones reali-
zadas, asi como la Investigacidn para la recuperacion de zonas mineras degradadas y las aguas acidas.

GEOLOGIA DEL SUBSUELO Y ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE CO,

Con este programa se pretende profundizar en el conocimiento de la estructura y propiedades fisicas del subsuelo
del pais, integrando la informacién multidisciplinar (geoldgica, hidrogeoldgica, geofisica, de sondeos, etc.), e incorpo-
rando las tecnologias mas innovadoras en la investigacidn en Ciencias de la Tierra. El objetivo particular de esta linea
de accion es determinar la localizacion espacial y la caracterizacion geométrica e hidraulica de las formaciones geolé-
gicas susceptibles de ser utilizadas como almacén de CO, para contribuir a la reduccién del efecto invernadero, y de
otras sustancias potencialmente nocivas para el medio ambiente, asi como establecer el comportamiento del terreno
como reservorio geoldgico respecto a la sustancia de que se trate.

El programa abarca aspectos de investigacion y de desarrollo de métodos de modelizacidn geoldgica en 3D, analisis
estructural, registros geofisicos, etc. En 2009 se han llevado a cabo trabajos relacionados con almacenamiento geo-
I6gico de CO, el seno de 4 proyectos. Otros tres proyectos han centrado sus objetivos en distintos aspectos de mode-
lizacion y restitucién geoldgica en 3D y 4D.

26



Vista en planta de la trampa de CO2 con indicacién de la profundidad desde la superficie topografica.

Proyecto Murcia B1. Imagen: Carlos Marin

Castillete de la mina San José (Novales, Cantabria): La explota-
cidn se inicié a mediados del siglo XIX, extrayendo minerales
primarios como esfalerita, galena, y pirita. Foto: Juan Locutura
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GEODIVERSIDAD, PATRIMONIO GEOLOGICO-MINERO Y CULTURA CIENTIFICA

Este programa comprende estudios destinados a definir y caracterizar la geodiversidad del territorio espafiol y a in-
ventariar su patrimonio geoldgico y minero. Entre ellos destacan los estudios de grandes dominios geoldgicos asi
como de espacios naturales protegidos como parques nacionales, geoparques o los comprendidos en la Red Europea
Natura 2000. También se incluyen en esta linea los trabajos de investigacion mineraldgica y paleontoldgica necesa-
rios para mantener, actualizar y divulgar el patrimonio mueble del Museo Geominero.

Actuaciones relevantes en 2009 han sido la aplicacion en la Cordillera Ibérica de una metodologia actualizada del In-
ventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico (Ley 42/2007) y la finalizacidn del inventario de patrimonio minero
de Extremadura, mediante convenio con la Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de dicha comunidad
auténoma.

RIESGOS GEOLOGICOS, PROCESOS ACTIVOS Y CAMBIO GLOBAL

Durante el afio 2009 cabe destacar, en materia de peligrosidad por movimientos del terreno, el desarrollo de nuevas
tecnologias en materia de monitorizacion remota, en las que el sensor puede ir montado en un satélite (INSAR) o se
sitian en tierra (GBSAR). Estos procedimientos se analizan en el IGME a través de su laboratorio INSARLAB. Por otra
parte, se han incorporado técnicas de andlisis fractal, en flujos de rocas o derrubios (debris flow), al estudio del ries-
go sobre infraestructuras y en nucleos de poblacién. Asi mismo, cabe destacar las investigaciones que se estan lle-
vando a cabo en las Islas Canarias sobre los megadeslizamientos, como el del Valle de la Orotava o el de Giimar, am-
bos en Tenerife.

En materia de investigacion en peligrosidad y riesgo de inundaciones, ha habido notables avances en el conocimiento
de las fuentes de datos, de las técnicas de analisis y de sus aplicaciones a la gestién y minimizacidn del riesgo, incor-
porando nuevas fuentes de datos (dendrogeomorfologia) y realizando propuestas metodoldgicas a los desarrollos
técnicos empleados en la consultoria y gestidn de las actividades de las administraciones publicas, tales como el de-
sarrollo de un nuevo esquema metodoldgico para la elaboracién del Plan Especial de Proteccidn Civil ante el Riesgo
de Inundaciones de Castilla-La Mancha (PRICAM), o la edicidn del libro “Mapas de peligrosidad por avenidas e inun-
daciones. Guia metodoldgica para su elaboracién”, editado por el IGME en castellano e inglés.

En materia de geologia de terremotos, se ha desarrollo la primera clasificacién de Efectos Arqueoldgicos de Terremo-
tos EAE (Earthquake Archaeological Effects), aplicada a la obtencién de terremotos no registrados histéricamente, y

se ha creado la primera metodologia para la localizacion epicentral de terremotos mediante paleosismicidad, a la vez
gue se han incorporado nuevas fuentes de datos, como, por ejemplo, la utilizacién de liqguenometria en paleosismici-
dad y geologia de terremotos.

La actividad en materia de peligrosidad y riesgo volcanico, se ha centrado en la isla de El Hierro, donde se han reali-
zado analisis detallados de las zonas preferentes de ascenso de magma, y se ha cuantificado la extensidn horizontal
en varias areas. También, se ha aportado nueva informacidn sobre el posible origen de los deslizamientos de gran vo-
lumen producidos en la isla. Estas actividades han puesto de manifiesto una complementariedad con las desarrolla-
das por el CSICy el IGN, lo que ha resultado en la firma de un convenio marco para el estudio de la actividad volcani-
ca en Espafia entre los tres organismos.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOCIENTIFICA

Sus actividades principales son el desarrollo y mantenimiento de Internet/intranet, el desarrollo y potenciacién de la
cartografia digital, la creacion y desarrollo de sistemas de informacidn, la actualizacién y mantenimiento de bases de
datos, el 1+D de productos de informacion innovadores, el apoyo a proyectos cientifico-técnicos del IGME y la partici-
pacidon en proyectos internacionales. En 2009, se ha iniciado el proyecto INTEBASI para la actualizacién e integracion
de sistemas de informacion y bases de datos del IGME, que constituye un plan de sistemas para el periodo 2009-
2011. El desarrollo de un sistema de intercambio de informacion hidrogeoldgica (INTERHIDRO) en el marco de la en-
comienda de gestion entre el MARM y el IGME. El estudio, tratamiento informatico y documental de la documenta-
cién del Comité Polar Espafiol, segun la encomienda de gestion de IGME con la SEI. La participacidn en el desarrollo
del Mapa Geoldgico del Mundo a escala 1:1.000.000 accesible mediante Internet, asi como en los proyectos euro-
peos E-WATER y ONE GEOLOY EUROPE.
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Mallos de Riglos (Huesca): Su relacidn con el patrimonio cultural se debe a la utilizacién de
ciertos elementos geoldgicos singulares como rasgo distintivo de una poblacion.

Foto: Luis Carcavilla

Delta del Ebro en 1999. Responde a un modelo en el
que hay cierto equilibrio entre el aporte sedimentario
fluvial, la accion del oleaje y la de las corrientes.

Foto: Banco de iméagenes IGME
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OTRAS ACTIVIDADES

En este capitulo se incluyen las actividades internacionales del IGME asi como actividades de difusién y comunica-
cién. Ademas se detallan los resultados de transferencia tecnoldgica y ayudas de [+D+l.

Relaciones Internacionales
Proyectos Internacionales
Transferencia del Conocimiento
Ayudas de 1+D+ |

Difusién y Comunicacion

RELACIONES INTERNACIONALES

Durante 2009 el IGME ha tenido una importante labor de responsabilidad en la Asociacion de los Servicios Geoldgi-
cos Europeos (EuroGeoSurveys), ya que este fue el segundo afio en que el Director General del IGME ha ejercido la
presidencia de la organizacion.

El IGME ha colaborado activamente en la mayor parte de los grupos de expertos de EGS (aguas, minerales, geologia
marina, geoquimica, Inspire, captura de CO,, observacion de la Tierra, etc) asistiendo a reuniones y aportando infor-
macion para la postura de EGS ante las diferentes directivas y propuestas de la Comision que afectan a las Ciencias
de la Tierra en Europa. Adicionalmente el IGME tuvo un papel especial en la redaccion del nuevo reglamento de EGS
que fue aprobado en 2009 por la Asamblea de EGS.

Ademas y en el marco Europeo, el IGME participd en 2009 en el proyecto Ongeology una iniciativa de EGS para poner
a disposicion del publico la cartografia geoldgica del continente.

En ese contexto, el IGME participd en diversos grupos, plataformas o redes: Grupo de Interés Econdmico de los Ser-
vicios Geoldgicos Europeos (European Geological Surveys EEIG) para la gestion de proyectos europeos, Working
Group C, Groundwater, para el asesoramiento en la implementacién de la Directiva Marco del Agua y la Directiva re-
lativa a la proteccidn de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro, Working Group F, Innonda-
tions relativa a el estudio de las avenidas, Plataforma Europea de Plantas de Emision Cero (Zero Emission Fossil Fuel
Power Plants Technology Platform), Red Europea CO,Net, GMES y Terrafirma.

En cuanto a la cooperacion con Iberoamérica, destaca la celebracién de dos encuentros ASGMI (Asociacién de
Servicios de Geologia y Mineria Iberoamericanos), el Seminario sobre Evaluacidn y Recuperacion de Pasivos Am-
bientales Mineros celebrado en Santa Cruz de la Sierra (Bolivia) en octubre y el seminario sobre Cartografia
Hidrogeoldgica y Bases de Datos Asociadas, celebrado en La Antigua (Guatemala) en junio. Las jornadas han sido
parcialmente financiadas por la AECID. El IGME ademas ha seguido desempefiado la labor de la Unidad de Apoyo
de ASGMI y entre otras labores aloja la web de esa organizacién.

PROYECTOS INTERNACIONALES

Durante 2009, el IGME ha tenido participacion en diversos proyectos internacionales que se resumen en la siguiente
tabla, en funcidn del area en el que se han desarrollado:

PROYECTOS INTERNACIONALES DEL IGME DURANTE 2009

Ambito europeo 2
Iberoamérica 1
Antartida 2
Norte de Africa 1
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TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

Administraciones publicas

Universidades y otros centros de investigacion

EVOLUCION DEL NUMERO DE CONVENIOS FIRMADOS CON DIFERENTES ORGANISMOS 2005-2009
2005

23

Sector privado (empresas, fundaciones, etc.)

Organismos internacionales

AYUDAS DE I+D+l

ANOS
2005
2006
2007
2008
2009

10

2006
28
11

2007
30
12

2008 2009
10 12
11 2
5 4
5 0

EVOLUCION DE LOS INGRESOS OBTENIDOS POR OPERACIONES COMERCIALES

Aho

2005
2006
2007
2008
2009

Importe
1.100.701,91 €
686.924,62 €
866.867,58 €
1.234.675,15 €
1.694.910,90 €

EVOLUCION DE LOS INGRESOS POR SUBVENCIONES PROCEDENTES DE LOS DISTINTOS PROGRAMAS
Programa Marco

Plan Nacional (I+D+l)

370.094,47 €
468.195,64 €
692.900,00 €
904.331,34 €
1.094.735,00 €

DIFUSION Y COMUNICACION

Comunidades Auté-
nomas

97.680,00 €
112.026,00 €
79.020,00 €
96.897,00 €
102.156,00 €

UE
34.033,43 €

77.859,47 €
57.200,00 €
138.510,45 €
76.588,00 €

MARM Y OTROS

62.609,00 €
101.003,50 €
7.714,00 €
17.710,00 €
425.295,00 €

TOTAL

564.416,90 €
759.084,61 €
836.834,00 €
1.157.448,79 €
1.698.774,00 €

En 2009 se continud con la publicacién del Boletin Informativo (trimestral), distribuido a mas de 700 direcciones.
Igualmente continuaron los Talleres del Museo (Navidad, verano y de fin de semana para publico general) Igualmen-
te, se disefid una nueva exposicion temporal (¢ Original o réplica?) y se continud con la itinerancia de las exposiciones
Tesoros en las rocas, El rostro del agua, Insectos en dmbar, Los lagos del pasado y Planeta Tierra, esta Ultima en el
contexto del Aio Internacional del Planeta Tierra. La divulgacidn se continud con la organizacion del ciclo de confe-
rencias “Las Charlas del Museo”, la participacién en la Semana de la Ciencia mediante la organizacion de itinerarios
geoldgicos y talleres especificos, y en el “Finde Cientifico” del MUNCYT.y la Feria Aula, entre otras, y contd con un
stand en distintos congresos. Por ultimo, se continud el lanzamiento de DVD divulgativos, con la edicion de “Piqueto
y las avenidas torrenciales”.
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Tras la implantacién del plan de comunicacién en 2008, la presencia del IGME en los medios durante 2009 ha sido de
1998 noticias (véase evolucion en grafico adjunto).

Evolucion del impacto del IGME en los medios (Medios digitales + medios impresos)
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Visita de los alumnos de un centro educativo al Museo Geominero, sala central. Foto: Museo Geominero.
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2009, FINAL DEL ANO INTERNACIONAL DEL PLANETA TIERRA

El afo 2008 fue proclamado Afio Internacional del Planeta Tierra (AIPT) por la Asamblea General de las Naciones
Unidas, a iniciativa de la Unién Internacional de Ciencias Geoldgicas (IUGS) y la UNESCO. Los actos conmemorativos,
dada la relevancia de este evento, se desarrollaron durante el trienio 2007-2009.

Con la celebracién del AIPT, en la que participaron mas de 80 paises de todos los continentes, se puso de manifiesto
la importante contribucion del conocimiento de las Ciencias de la Tierra para construir un futuro equilibrado y soste-
nible, que permita aumentar nuestra calidad de vida, a la vez que salvaguardar la dinamica planetaria que lo hace
posible.

En Espafia, cuyos promotores fueron el Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (a través de la Comision Nacional de
Geologia) y la Comision Espafiola UNESCO, se prepararon y distribuyeron materiales divulgativos y didacticos, y fue-
ron organizados varios ciclos de conferencias a cargo de cientificos y comunicadores relevantes, entre otras actua-
ciones. Destaca, por su interés especial, la exposicidn itinerante Planeta Tierra, que ha recorrido buena parte de la
geografia espafola durante 2008 y 2009.

Mas informacion: http://aiplanetatierra.igme.es
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RECURSOS HUMANOS

En 2009 el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia ha contado con una plantilla integrada por personal funcionario,
laboral fijo, laboral temporal, con cargo a proyectos, personal investigador en formacidn (contratados en formacion,

becarios IGME y becarios FPI) y doctores Ramon y Cajal, sumando un total de 528 efectivos (42,80% mujeres y

57,20% hombres) , cuya actividad estd dedicada a la investigacion, apoyo a la investigacién o administracion y servi-

cios.

Distribucion porcentual de efectivos segun relacién laboral y actividad

PERSONAL
Funcionario 74,27 %
Laboral fijo 9,55 %
Laboral temporal y de proyectos 8,58 %
Ramon y Cajal 0,19 %
Investigador en Formacion 7,41 %
ACTIVIDAD
Investigacion 54,39 %
Apoyo a la investigacion 21,83 %
Administracién y Servicios 23,78 %

PLANTILLA DEL IGME, a 31 de diciembre de 2009

DISTRIBUCION DE EFECTIVOS POR TIPO Y ACTIVIDAD

masoncon | WOIOR  soumSTIACH
PERSONAL MUJERES HOMBRES | MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES | MUJERES HOMBRES
Funcionario 67 150 40 43 44 37 151 230
Laboral fijo 5 18 8 7 10 39
Laboral temporal y de proyectos 14 9 5 1 8 7 27 17
Ramon y Cajal 1 1
Investigador en formacién 25 13 25 13
TOTAL 106 173 50 62 57 65 213 300
279 112 122

INVESTIGACION: Grupo A1 - APOYO A LA INVESTIGACION: Grupos A2, C1y C2 - ADMINISTRACION Y SERVICIOS: Grupos A1, A2, C1y C2

DISTRIBUCION SEGUN TITULACION

TOTAL
MUJERES  HOMBRES | GENERAL
Doctores 22 69 91
Titulados superiores 91 111 202
Titulados medios 29 23 52
No titulados 71 97 168
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PERSONAL INVESTIGADOR EN FORMACION POR PROGRAMA CIENTIFICO TECNICO
TOTAL
HOMBRES

PROGRAMA
Cartografia Geocientifica
Hidrogeologia y Calidad Ambiental

Recursos Minerales e Impacto Ambiental de la Mineria

Geologia del Subsuelo y Almacenamiento Geoldgico de CO,

Geodiversidad, Patrimonio Geoldgico-Minero y Cultura Cientifica
Riesgos Geoldgicos, Procesos Activos y Cambio Global

Sistemas de Informacion Geocientifica

PERSONAL EN OFICINAS DE PROYECTOS Y LITOTECA

INVESTIGACION

OFICINA MUJERES HOMBRES

Almeria 2
Granada

Las Palmas de Gran Canaria
Ledn

Murcia

Oviedo

Palma de Mallorca
Salamanca

Santiago de Compostela
Sevilla

Valencia

Zaragoza 4
Litoteca de Pefiarroya

TOTAL 25
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RECURSOS ECONOMICOS

Desde 2006 hasta 2009, la cuantia de los recursos se ha incrementado en un 29% vy la ejecucién del presupuesto final

ha superado en ese mismo periodo el 91,5% de media en cada ejercicio.

Por otro lado, en el periodo considerado se constata un progresivo aumento de los ingresos exteriores en torno al
30%, destacandose aquellos que proceden de contratos, convenios y acuerdos con instituciones publicas y privadas,
y los que tienen su origen en subvenciones obtenidas en convocatorias publicas, principalmente del Ministerio de

Ciencia e Innovacion.

FUENTE IMPORTE ( M€)
Ingresos del Estado 29,07
Ingresos exteriores 11,33
Fondos propios 3,55
Total 43,95

Distribucion del gasto por areas de actividad durante 2009

AREA DE ACTIVIDAD INVERSION (M€)
Infraestructura Geocientifica y Servicios 5,59
Investigacidn y Prospectiva Geocientifica 4,23
Investigacidn en Recursos Geoldgicos 3,85
Infraestructura Técnica 2,15
Total 15,84

Distribucion del gasto por su naturaleza y via de financiacion en 2009

INGRESOS DEL INGRESOS TOTALES

ESTADO EXTERIORES FONDOS PROPIOS (EN ME€)

Cap. 1: Gastos de personal 20,08 20,08
Cap. 2: Gastos corrientes 4,52 4,52
Cap. 4: Transferencias corrientes 0,05 0,05
Cap. 6: Inversiones 4,04 10,33 1,47 15,84
Cap. 7: Transferencias de capital 0,38 0,38
Cap. 8: Activos Financieros 0,10 0,10
Total (en M€) 29,07 10,33 1,57 40,97
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PUBLICACIONES 2009

UNIDAD EDITORIAL DEL IGME (17 libros, 25 mapas, 2 revistas)

LIBROS:

Armendariz Dufur, M. Génesis y evolucion tectonosedimen-
taria de la parte meridional de la cuenca mississippien-
se de Los Pedroches (SO del Macizo Ibérico): Implica-
ciones paleogeogrdficas. Serie: Tesis Doctorales N2 18.
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, 2009.

Cabrera, M.C., Vallejos, A., Valverde, M. y Lamban, L.J.
(eds.) El agua y las infraestructuras en el medio
subterraneo (AIH-GE). Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia. Madrid, 2009. Edicion en CR-ROM.

Delgado Buscalioni, A. Rutas por museos y colecciones de
paleontologia: Canarias, Extremadura, Andalucia y Gi-
braltar, Murcia y Baleares. Instituto Geoldgico y Mine-
ro de Espafia, Madrid, 2009. Guias Museos de Paleon-
tologia.

Diez Herrero, A.; Lain Huerta, L.; Llorente Isidro, M. A hand-
book on flood hazard mapping methodologies.
Geological Survey of Spain, IGME, Madrid, 2009. Geo-
logical Hazards/Geotechnics #2.

Durén Valsero, J.J. (ed). Mdlaga en el agua. Instituto Geolo-
gico y Minero de Espafia y Diputacion Provincial de Ma-
laga, Madrid, 2009.

Galindo Jiménez, Inés. Estructura volcano-tectdnica y emi-
sion difusa de gases de Tenerife (Islas Canarias). Insti-
tuto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, 2009. Se-
rie: Tesis Doctorales n2 15. Edicion en CD-ROM.

Giner-Robles, J.L., Rodriguez-Pascua, M.A., Pérez-Lopez, R.,
Silva, P.G., Bardaji, T., Gritzner, C. y Reicherter, K..
Structural Analysis of Earthquake Archaeological Ef-
fects (EAE): Baelo Claudia Examples (Cddiz, South
Spain), 1st INQUA-IGCP 567 International Workshop on
Earthquake Archaelogy and Palaeoseismology: 7-13
Septiembre 2009: Baelo Claudia (Cddiz, Spain), Vol: 2.
Instituto Geoldgico y Minero de Espaia, Madrid, 2009.
130 pp.

Gonzalez, F. J. Nodulos y costras de hierro-manganeso en el
Golfo de Cddiz y la Antdrtida: génesis e implicaciones
paleoceanogrdficas. Serie: Tesis Doctorales N2 17. Ins-
tituto Geoldgico y Minero de Espafia. Madrid, 2009.

Lopez Geta, J.A. y Fornés Azcoiti, J.M. (eds.) La geologia e
hidrogeologia en la investigacion de humedales. Insti-
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tuto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, 2009. Se-
rie: Hidrogeologia y aguas subterraneas N2 28.

Lépez Geta, J. A.; Fornés Azcoiti, J. M.; Ramos Gonzalez, G.y
Villarroya Gil, F. Las aguas subterrdneas: un recurso na-
tural del subsuelo. 42 ed. Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia, Madrid, 2009.

Lépez Pamo, E., Sdnchez-Espaiia, J., Diez-Ercilla, M., Santo-
fimia, E., y Reyes Andrés, J. Cortas mineras inundadas
de la Faja Piritica: inventario e hidroquimica. Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, 2009. Serie:
Medio ambiente. n2 13.

Losa Roman, A. de la; Moreno Merino, L. INAQUAS: utilidad
para la INterpretacion de Andlisis QUimicos de Aguas
Subterrdneas. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia,
Madrid, 2009.

Martinez Chacon, M. L. y Rivas, P. (eds.) Paleontologia de
invertebrados. Universidad de Granada, Universidad de
Oviedo, Instituto Geoldgico y Minero de Espafiay So-
ciedad Espafiola de Paleontologia, Oviedo, 2009.

Mateos Ruiz, R.M. y Gonzalez Casasnovas, C., (coords.) Los
caminos del agua en las Islas Baleares. Acuiferos y ma-
nantiales. Govern de les llles Balears, Conselleria de
Medi Ambient e Instituto Geoldgico y Minero de Espa-
fia, Madrid, 2009.

Mateos Ruiz, R.M. y Gonzélez Casasnovas, C., (coords.) Els
camins de I'aigua de les illes balears. Aqiiifers i fonts.
Govern de les llles Balears, Conselleria de Medi Am-
bient e Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Ma-
drid, 2009.

Sanchez Garcia, L. Caracterizacion geoquimica de sedimen-
tos marinos del Golfo de Cddiz e implicaciones ambien-
tales. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid,
2009. Serie: Tesis Doctorales n? 16. Edicién en CD-
ROM.

Vadillo Fernandez, L., dir.; Aduvire Pataca, E. O., et al. Eva-
luacion del impacto y restauracion ambiental de la
cuenca minera de El Bierzo. Centro de Investigaciones
Energéticas y Medioambientales e Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia, Madrid, 2009. Serie: Informes
Técnicos IGME, n? 1. Edicion en CD-Rom.



PUBLICACIONES PERIODICAS:

Boletin Geoldgico y Minero, vol. 120, ISSN: 0366-0176.

Revista Espafiola de Micropaleontologia, vol. 41, ISSN: 0556-655X.

CARTOGRAFIA:

Mapa geoldgico de Espaiia a escala 1:50.000. Mapa geoldgico y geomorfoldgico de las siguientes hojas:
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PUBLICACIONES EN REVISTAS DEL SCIENCE CITATION
INDEX (115)

Abels, H., Abdul Aziz, H., Calvo, J.P. y Tuenters, E., 2009.
Shallow lacustrine carbonate microfacies document
orbitally paced lake-level history in the Miocene Teruel
Basin (NE Spain). Sedimentology, 56, 399-419.

Alcock, J.E., Martinez Catalan, J.R., Arenas, R. y Diez Mon-
tes, A., 2009. Use of termal modeling to assess the tec-
tono-metamorphic histrory of the Lugo and Sanabria
gneiss domes, Northwest lberia. Bulletin de la Société
Géologique de France, 180 (3), 179-197.

Alonso, J.L., Marcos, A. y Suarez, A., 2009. Paleogeographic
inversion resulting from large out of sequence breach-
ing thrusts: The Leon Fault (Cantabrian Zone, NW
lberia). A new picture of the external Variscan Thrust
Belt in the lbero-Armorican Arc. Geologica Acta, 7(4),
451- 473 doi:10.1344/105.000001449

Alvarez-Fernandez, M.l., Gonzalez-Nicieza, C., Alvarez-Vigil
A.E., Herrera G. y Torno, S., 2009. Numerical modelling
and analysis of the influence of local variation in the
thickness of a coal seam on surrounding stresses: Ap-
plication to a practical case. International Journal of
Coal Geology, 79, 157-166.

Antolin-Tomdas, B., Roman-Berdiel, T., Casas-Sainz, A., Gil-
Pefa, I., Oliva, B. y Soto, R., 2009. Structural and mag-
netic fabric study of the Marimanha granite (Axial Zone
of the Pyrenees). International Journal of Earth Sci-
ences (Geol Rundsch), 98, 427-441.

Arillo, A., Penalver, E., y Garcia-Gimeno, V., 2009. First fossil
Litoleptis (Diptera: Spaniidae) from the Lower Creta-
ceous amber of San Just (Teruel Province, Spain). Zo-
otaxa, 2026, 33-39.

Armendariz, M., Rosales, I. y Quesada, C., 2009. Mississip-
pian seawater temperature and ice volume variations
revealed by 2*0 and Mg/Ca values of brachiopod shell
calcites (late Viséan, SW Spain). Geochimica et Cosmo-
chimica Acta, 73 (13S), A53-A53.

Arribas, A., Garrido, G., Viseras, C., Soria, J.M., Pla, S., Sola-
no, J.G., Garcés, M., Beamud, E. y Carridn, J.S., 2009. A
Mammalian Lost World in Southwest Europe during
the Late Pliocene. PLoS ONE 4(9): e7127.
doi:10.1371/journal.pone.0007127

Azor, A., Rubatto, D., Marchesi, C., Simancas, F., Gonzalez
Lodeiro, F., Martinez Poyatos, D., Martin Parra, L.M. y
Matas, J., 2009. Reply to comment by C. Pin and J.
Rodriguez on “Rheic Ocean ophiolitic remnants in
southern lIberia questioned by SHRIMP U-Pb zircon
ages on the Beja-Acebuches amphibolites”. Tectonics,
28, TC5014, doi:10.1029/ 2009TC002527, 2009.

Azzurra, L., Kohfahl, C., Benavente, J., Garcia-Aréstegui, J.L.,
Vadillo, I., Meyer, H. y Pekdeger, A., 2009. The impact
of hydrological conditions on salinisation and nitrate
concentration in the coastal Velez River aquifer
(southern Spain). Environmental Geology, 58-8, 1785-
1795. doi:10.1007/s00254-008-1677-2
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Bermudez-Rochas, D.D., 2009. New Hybodont shark as-
semblage from the Early Cretaceous of the Basque-
Cantabrian Basin. Geobios, 42, 675-686.

Braid, J.A., Murphy, J.B., Mortensen, J.K. y Quesada, C.,
2009. U-Pb detrital zircon geochronology of the South
Portuguese Zone (southern lberia): linkages to Avalo-
nia and Meguma. Atlantic Geology, 45, 22-28.

Braid, J.A., Murphy, J.B. y Quesada, C., 2009. Structural
analysis of an accretionary prism in a continental colli-
sional setting, the Late Paleozoic Pulo do Lobo Zone,
Southern |beria, Gondwana Research, 17, 422-439.

Calvache, M. L., Ibafiez, S., Duque, C., Martin-Rosales, W.,
Lépez-Chicano M., Rubio, J.C., Gonzalez-Ramén, A. y
Viseras, C., 2009. Numerical modelling of the potential
effects of a dam on a coastal aquifer in S. Spain. Hydro-
logical processes, 23, 1268-1281.

Capilla, J., Pulido-Velazquez, D., Sahuquillo, A. y Andreu, J.,
2009. Solving the steady state groundwater flow equa-
tion for finite linear aquifers using a Generalized Fou-
rier Series approach in two-dimensional domains. In-
ternational Journal for Numerical Methods in Engineer-
ing, 79, 179-204. doi:10.1002/nme.2552

Casas, A.M., Villalain, J.J., Soto, R., Gil-lmaz, A., Del Rio, P.y
Fernandez, G., 2009. Multidisciplinary approach to an
extensional syncline model for the Mesozoic Cameros
basin (N Spain). Tectonophysics, 470, 3-20.

Castroviejo, R. y Berrezueta, E., 2009. Automated micro-
scopic characterization of metallic ores with image
analysis: a key to improve ore processing. |l: Metallo-
genetic discriminating criteria. Revista de Metalurgia
45(6), 439-456.

Causapé, J., 2009. A computer-based program for the as-
sessment of water-induced contamination in irrigated
lands. Environmental Monitoring and Assessment.
158(1-4), 307-314.

Causapé, J., 2009. Agro-environmental evaluation of irriga-
tion land. |: Water use in Bardenas Irrigation District
(Spain). Agricultural Water Management. 96(2), 179-
187.

Causapé, J., 2009. Agro-environmental evaluation of irriga-
tion land. II: Pollution induced by Barde-nas Irrigation
District (Spain). Agricultural Water Management.
96(2), 188-194.

Causapé, J., 2009. Aprovechamiento del Agua en los regadi-
os de Bardenas. Informacion Técnica Econémica Agra-
ria (ITEA), 105(3), 202-221.

Causapé, J., 2009. Sales y nitrato exportados en el drenaje
de Bardenas. Informacion Técnica Econémica Agraria
(ITEA), 105(4), 257-271.

Clariana, P. y Garcia-Sansegundo, J., 2009. Variscan struc-
ture in the Eastern part of the Pallaresa massif, Axial
Zone of the Pyrenees (NW Andorra). Tectonic implica-
tions. Bulletin de la Société Géologique de France,
180(6), 501-511.
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