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1. PRESENTACION

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), Organismo Publico de Investigacidn adscrito desde
el 22 de diciembre de 2011 al Ministerio de Economia y Competitividad a través de la Secretaria de
Estado de Investigacién, Desarrollo e Innovacidn, y previamente al Ministerio de Ciencia e Innova-
cién a través de la Secretaria de Estado de Investigacion, es un Centro de referencia en Ciencias de la
Tierra que actUa desde sus origenes (1849) como Servicio Geoldgico de Espafia. Su mision es propor-
cionar a la Administracién del Estado, Comunidades Auténomas, y Sociedad en general, el conoci-
miento y la informacion precisa en relacion con las Ciencias y Tecnologias de la Tierra para cualquier
actuacion sobre el territorio.

Entre sus funciones cabe destacar:

El estudio, investigacidon, andlisis y reconocimiento del territorio en el campo de las Ciencias y
Tecnologias de la Tierra.

La creacion de infraestructuras de conocimiento.

La informacion, la asistencia cientifico-técnica y el asesoramiento a las Administraciones PuU-
blicas, agentes econdmicos y a la sociedad en general, en geologia, hidrogeologia, ciencias
geoambientales, recursos geoldgicos y minerales.

Las relaciones interdisciplinares con otras areas del saber, contribuyendo al mejor conoci-
miento del territorio y de los procesos que lo configuran y modifican, al aprovechamiento
sostenido de sus recursos y a la conservacion del patrimonio geoldgico-minero e hidrico.

La elaboracion y ejecucién de los presupuestos de I+D y el desarrollo de infraestructuras de
conocimiento en programas nacionales e internaciones, en el ambito de sus competencias.

Su Plan Estratégico 2010-2014 establece como objetivo prioritario mejorar su produccién cientifico-
técnica, mejorando su respuesta frente a los retos del conocimiento en Ciencias de la Tierra. Para
ello es preciso:

Redefinir los anteriores programas de investigacidn y de creacion de infraestructura de co-
nocimiento

Mejorar la insercidn del IGME en el sistema espafiol Ciencia-Tecnologia-Empresa, y su visibi-
lidad como OPI, fomentando la transferencia de los resultados y la internacionalizacién de
sus actividades.

Implementar la Administracién Electrdnica e indicadores para la evaluacion de sus activida-
des.

IV. Desarrollar politicas de personal y de género fomentando la formacién y no discriminacion.

Para cumplir sus objetivos el Plan contempla 6 programas cientifico—técnicos y su desarrollo median-
te lineas estratégicas:

- Programa de Cartografia geocientifica

- Programa de Riesgos geoldgicos, procesos activos y cambio global

- Programa de Hidrogeologia y calidad ambiental

- Programa de Geologia del subsuelo y almacenamiento geolégico de CO,

- Programa de Recursos minerales e impacto ambiental de la mineria

- Programa de Patrimonio geoldgico y minero, geodiversidad, y cultura cientifica

Estas lineas de actividad se complementan con las realizadas en los laboratorios, litoteca, sistemas
de informacion geocientifica, y museo Geominero.



En el afo 2011 el IGME, por segundo afio consecutivo, tuvo una reduccién de su presupuesto debido
al escenario de recortes presupuestarios. En esas circunstancias su actividad se ha tenido que adap-
tar a las disponibilidades presupuestarias.

Durante 2011 se acometio la reorganizacién de los departamentos con la creacion de los grupos de
investigacion dentro de las lineas de investigacion ya definidas en el IGME, con el objeto de mejorar
la operatividad de los equipos de investigacidn existentes y adaptarlos a las practicas habituales en la
investigacion. Se crearon un total de 19 grupos de investigacidn cuyo liderazgo se asignd a un inves-
tigador de reconocido prestigio dentro del ambito de la investigacion del grupo.

2011 fue también un afio importante en el disefio y puesta en marcha de un nuevo sistema de ges-
tidn de proyectos denominado GESTEC, cuyo advenimiento ha permitido que la gestion econdmica
de los proyectos se haga on-line permitiendo a los investigadores disponer de informacién actualiza-
da e inmediata del estado de los proyectos en ejecucion. El sistema también informatiza multitud de
procedimientos administrativos que antes se realizaban de manera manual.

En este afio el IGME, a pesar de las dificultades econdmicas, ha incrementado en un 20 % su pro-
duccion cientifica y técnica alcanzando un total de 656 documentos. Ademads sus actividades en to-
dos los dmbitos tuvieron un amplio respaldo medidtico con 2452 impactos sdlo en prensa escrita,
ademas de multitud de presencias de nuestros especialistas en radio y television.

Por ultimo quiero agradecer a mi predecesora como Directora del IGME, Rosa de Vidania Mufioz, y a
los trabajadores del Organismo su esfuerzo para conseguir los resultados mostrados en esta memo-
ria anual de actividades.

Jorge Civis Llovera
Director del IGME




2. ORGANIZACION

2.1. ORGANIGRAMA

El organigrama del IGME, conforme a la reestructuracidon de los Departamentos Ministeriales
tuada el 22 de diciembre de 2011, es esquematicamente el reflejado en la Figura 1.
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(2) 6rgano

al IGME
Figura 1. Organigrama del IGME

Fachada de la sede del IGME en Madrid, Rios Rosas 23. Foto: Archivo IGME



2.2. DEPARTAMENTOS

La estructura del IGME, por lo que se refiere a sus actividades de |+D+i, consta de tres departamen-
tos cientifico-técnicos, responsables de la ejecucién de la actividad, y la Unidad de Apoyo a la Direc-
cion del organismo:

-Departamento de Infraestructura Geocientifica y Servicios

-Departamento de Investigacidon en Recursos Geoldgicos

-Departamento de Investigacion y Prospectiva Geocientifica.

Los departamentos se articulan en 14 areas tematicas. Hay 12 Unidades del IGME ubicadas fuera de
Madrid y una litoteca, que dependen del Departamento de Infraestructura Geocientifica y Servicios.

Los departamentos desarrollan los seis Programas cientifico-técnicos (que contempla el Plan Estraté-
gico) con el apoyo de las infraestructuras cientifico-técnicas del organismo (laboratorios, litoteca,
plantas piloto, Museo Geominero y Sistemas de informacién).

Adicionalmente, las actuaciones de gestidon y apoyo a la I+D se realizan desde la Unidad de Apoyo a la
Direccidn y Secretaria General.

Departamento de Investigacidon en Recursos Geologicos

Se estructura en ocho grupos de investigacion: Metalogenia y procesos hidrotermales; Exploracion
geoquimica; Rocas y minerales industriales; Recursos energéticos; Aguas minerales y termales; Dre-
naje de minas; Residuos mineros, y Patrimonio geoldgico y minero.

Departamento de Investigacion y Prospectiva Geocientifica

Se estructura en nueve grupos de investigacién: Hidrodinamica y desarrollo tecnoldgico; Diagndstico
y proteccién de acuiferos; Hidrogeoecologia y geoestadistica; Desarrollos matematicos aplicados a
los recursos geoldgicos; Cuaternario y geomorfologia; Geologia del basamento y cuencas sedimenta-
rias; Geofisica; Riesgos geoldgicos, y Geologia marina.

Departamento de Infraestructura Geocientifica y Servicios

Lo componen: el grupo de Sistemas de Informacion Geocientifica, Museo Geominero, Biblioteca,
Centro de Documentacidn, Laboratorios, Litoteca, y las doce Unidades ubicadas fuera de Madrid
(Almeria, Granada, Las Palmas de Gran Canaria, Ledn, Murcia, Oviedo, Palma de Mallorca, Salaman-
ca, Santiago de Compostela, Sevilla, Valencia y Zaragoza).

Secretaria General

La Secretaria General tiene a su cargo los servicios comunes y de caracter administrativo del orga-
nismo. Se estructura en dos areas: Area de Recursos Humanos y Area de Gestién Econdmica, ademds
de la Unidad de Coordinacién, Informacidn e Infraestructuras. Asimismo, dependen directamente de
la Secretaria General los Servicios de Informdtica y Publicaciones.

Unidad de Apoyo a la Direccion

La Unidad de Apoyo a la Direccién asume actividades transversales de apoyo a la propia Direccidn, y
a los Departamentos Cientifico-técnicos del IGME, como son: la planificacién, el seguimiento y la eva-
luacién de proyectos, la transferencia del conocimiento, las relaciones externas nacionales e interna-
cionales de cooperacidn, y el apoyo y asesoramiento cientifico-técnico al personal del IGME. Esta in-
tegrada por las siguientes unidades: Gabinete Técnico, Area de Programacién y Area de Relaciones
Externas y Transferencia.



3. RESUMEN EJECUTIVO

3.1. RECURSOS HUMANOS

En 2011 el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia ha contado con una plantilla integrada por perso-
nal funcionario, laboral fijo, laboral temporal y personal investigador en formacion, sumando un total
de 465 personas (42,3% mujeres y 57,70% hombres), lo que supone un descenso del 4,91% respecto

al afo 2010.

Las tablas y gréficos incluidos a continuacién reflejan su distribucion por tipo de actividad, relacion

laboral, titulacién y género, asi como su evolucidn temporal.

Recursos humanos por tipo de actividad y de personal. 2011

Investigacion Apoyo a Gestion de [+D TOTAL
la investigacion
Mujer Varén Total | Mujer Varén Total | Mujer Varon Total | Mujer Vardn Total
Personal de plantilla: 73 145 218 48 54 102 44 45 89| 165 244 409
Funcionario 73 145 218 40 32 72 35 28 63| 148 205 353
Laboral 0 8 22 30 9 17 26 17 39 56
Contratado 18 17 35 0 0 18 17 35
En formacion 14 7 2 0 0 14 7 21
TOTAL 105 169 274 48 54 102 44 45 89| 197 268 465
Tabla 1: Recursos humanos por tipo de actividad y de personal
600 -
525 528 13
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400 -
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100 -
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Figura 2. Personal del IGME por dreas de actividad



M Funcionario
m Laboralfijo
H Laboraltemporal v de

proyectos

M Investigador en Formacién

75.91

Figura 3. Recursos humanos del IGME por tipo de relaciéon laboral (porcentaje)

19.14

M Investigacion
W Apoyoa lainvestigacion

W Gestion de 14D

Figura 4. Recursos humanos del IGME por actividad

La Distribucion segun su titulacion es la indicada en la figura 5 y la tabla 2

W Doctores
M Titulados superiores
m Titulados medios

W Otros estudios

35%

Figura 5. Recursos humanos del IGME por titulacién




TOTAL

MUIJERES HOMBRES GENERAL

Doctores 24 74 98
Titulados superiores 75 90 165
Titulados medios 23 18 41
Otros estudios 75 86 161

Tabla 2. Titulacién del personal del IGME

Estadisticas de género
Respecto a las estadisticas de género, la figura 6 refleja la evolucion del personal masculino y feme-
nino en el total de personal del IGME, desde el afio 1950 hasta la actualidad.

350 A
302 300

300 - 275 268

] 226
250 213 212

200 1 B mujeres

150 - 117 m hombres

100 o
50
50 o

1950 1980 2008 2009 2010 2011

Figura 6. Estadisticas de género en el IGME 1950-2011

La figura indica que, en los 61 afios analizados, la proporcion de mujeres trabajando en el IGME ha
pasado de un 0% a un 42,3%.

En los ultimos cuatro afos, el porcentaje de mujeres ha oscilado entre 41,52% (2009) y un maximo
de 43,53% (2010), situandose en 2011 en un valor ligeramente inferior (42,36%)



3.2. RECURSOS ECONOMICOS

Desde 2008 hasta 2011, la cuantia de los recursos ha disminuido en un 30,73% y la ejecucion del pre-
supuesto final ha superado en ese mismo periodo el 89,29% de media en cada ejercicio.

Por otro lado, en el periodo considerado se constata, hasta el ejercicio 2009, un progresivo aumento
de los ingresos exteriores (en torno al 30%), destacandose aquellos que proceden de contratos, con-
venios y acuerdos con instituciones publicas y privadas, y los que tienen su origen en convocatorias
publicas, principalmente del Ministerio de Ciencia e Innovacién. No obstante lo anterior, en el afio
2011, debido al escenario de recortes presupuestarios, se produce una disminucion global de ingre-
sos, en torno al 18,62% con respecto al ejercicio precedente, situandonos en cifras cercanas a las de
2003, con una ejecucion del presupuesto del 90,41%.

En la figura 7 se muestra la distribucién de ingresos del crédito inicial del presupuesto, segin su
fuente.

413

1.73

M Ingresos del Estado
M Ingresos exteriores

[ Fondos propios

20.53
Total: 26,39ME€

Figura 7. Ingresos del IGME en 2011 por fuente (crédito inicial)

En las figuras 8 y 9 se indica la evolucidn en los Ultimos cinco afios del presupuesto de ingresos (pre-
visiones finales) y gastos (crédito final) del IGME.
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TASAS, PRECIOS PUBLICOS Y OTROS INGRESOS M€
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Figura 8. Evolucidn de ingresos del IGME en M€, de 2007 a 2011 (previsiones finales)
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GASTOS DE PERSONAL M€ GASTOS CORRIENTES EN BIENES Y SERVICIOS M€
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Figura 9. Evolucién de gastos del IGME en M€, de 2007 a 2011 (crédito final)
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La evolucion de la financiacion externa en el periodo 2007-2011 se refleja en la figura 10 (Ingresos obtenidos por operacio-
nes comerciales) y tabla 3 (Ayudas por programas de I+D+i)

Los ingresos obtenidos por el IGME en 2011 en las ayudas por programas de I+D+i (1.390.645 €) proceden de las subven-
ciones solicitadas a través de los diferentes programas de I+D+i, e incluyen tanto a las lideradas como a aquellas en las que
participa en colaboracidn con otros organismos. El desglose por organismos de dichos ingresos se muestra en la tabla 4.

180 - 1.69
1.60 /
1.40 A 1.23
1.20 - 1.06
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0.72
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Figura 10. Evolucion de los ingresos obtenidos por operaciones comerciales (M€)

AfOS Plan Nacional (+D+l) Comunri‘(;a:‘:i:ss Auto- Prograﬂ: Marco (;t:z: ‘;::agtr::aass TOTAL

2007 692.900,00 € 79.020,00 € 57.200,00 € 7.714,00 € 836.834,00 €
2008 904.331,34 € 96.897,00 € 138.510,45 € 17.710,00 € 1.157.448,79 €
2009 1.094.735,00 € 102.156,00 € 76.588,00 € 425.295,00 € 1.698.774,00 €
2010 703.640,39 39.315,82€  1.404.306,30 € 124.930,63 € 2.272.193,14 €
2011 678.748,53 61.255,00 € 197.657,13 € 452.984,90 € 1.390.645,56 €

Tabla 3. Evolucién de los ingresos obtenidos por Programas de [+D+i

INGRESOS ANO 2011

ORGANISMOS Realizado

ESA |AgenciaEspacial Europea 12.892,00€
AECID|Agencia Espafiola de Cooperacion 82.720,00€
FECYT|Fundacion Espafol para la Cienciay la 0,00€
GA |[Gobierno de Arag6n 26.255,00€
GOCA [Gobierno de Canarias 35.000,00€
MAEN |Ministerio de Asuntos Exteriores de 357.372,90¢€
M CI |Ministerio de Ciencia e Innovacion 582.778,27¢€
ME [Ministerio de Educacion 58.460,26€
MM A [Ministerio de Medio Ambiente 37.510,00€
UE |Uni6n Europea 197.657,13€
TOTAL SUBVENCIONES : 1.390.645,56¢€

Tabla 4. Ingresos obtenidos por organismos convocantes de ayudas a la [+D+i
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La figura 11 indica la distribucién del gasto por area de actividad durante 2011, y la tabla 5 su desglo-

se por via de financiacion.

0.78;19%

0.73;18Y

1.36;34%

1.15;29%

M Infraestructura
Geocientifica y Servicios

M Investigaciony
Prospectiva Geocientifica

Investigacion en Recursos
Geolégicos

B Infraestructura Técnica

Figura 11. Distribucidn del gasto por dreas de actividad durante 2011 (M€ y porcentaje)

INGRESOS INGRESOS TOTALES

NATURALEZA DEL GASTO DEL ESTADO EXTERIORES FONDOS PROPIOS (en M€)
Cap.1: Gastos de personal 17,37 17,37
Cap.2: Gastos corrientes 3,02 0,65 3,67
Cap.4: Transferencias corrientes 0,05 0,05
Cap.6: Inversiones 0,01 3,48 0,53 4,02
Cap.7: Transferencias de capital 0,08 0,08
Cap.8: Activos Financieros 0,04 0,04
Total (en M€) 20,53 4,13 0,57 25,23

Tabla 5. Distribucion del gasto por su naturaleza y via de financiacién en 2011
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3.3. ENCOMIENDAS Y CONVENIOS DE COLABORACION

En la tabla 6 se muestra la evolucién del nimero de convenios firmados con diferentes organismos
en el periodo 21007-2011, y su desglose por tipologias:

2007 2008 2009 2010 2011
Administraciones Publicas 30 10 12 12 19
Universidades 12 11 2 11 11
Sector privado (empresas, fundaciones, etc.) 5 g 4 1 10
Organismos internacionales 6 5 0 0 3

Tabla 6. Numero de encomiendas y convenios firmados 2007-2011

Las encomiendas y convenios de colaboracidn suscritos por el IGME con diferentes entidades se han
incrementado fuertemente, pasando de 24 en 2010 a 43 en 2011. De ellos destacan:

B El “Acuerdo de colaboracion entre el Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT), el IGME vy el Instituto Nacional de Técnica Aerospacial (INTA) para la rea-
lizacién de un itinerario formativo de OPIS dentro del Programa de formacion continua del INAP-
MAP”.

B Con entidades de la administracién central: Ministerio de Educacién y Ciencia, CEDEX, Centro
Nacional Sobre la Evolucién Humana, CIEMAT, INTA, Direccién General de Calidad y Evaluacion
Ambiental, CSIC, ICTJA-CSIC. Con empresas publicas destaca el firmado con HUNOSA.

B Con la administracién autonémica: Gobierno de Cantabria, Junta de Andalucia, Junta de Castilla y
Ledn, Ente Vasco de la Energia, (CONSTRUROCK) Principado de Asturias. Gobierno de las Islas Ba-
leares, y con entidades locales: Diputacién de Granada, Ayuntamiento de Boboras, y de destacar
el firmado con Comarca del Sobrarbe (Huesca), “Convenio especifico de colaboracién entre la
Comarca de Sobrarbe y el IGME para la creacién de la red de itinerarios geolégicos del geoparque
de Sobrarbe”.

El IGME ha firmado nuevos convenios en materias de 1+D+i y/o apoyo pedagdgico con IES Lope de
Vega y diversas universidades nacionales (Zaragoza, La Laguna, Las Palmas, Complutense de Madrid,
Granada, Auténoma de Barcelona, Alicante, Vigo, Salamanca, Jaume | de Castellén, Politécnica de
Madrid, Oviedo).

En cuanto al sector privado, los acuerdos efectuados con las empresas Compania General de Ingenie-
ria y Sondeos, S.A., Ibérica de Sondeos S.L. y CEMEX ESPANA. El “Acuerdo de colaboracién para la
realizacion del proyecto INNSONDA”, financiado por el programa Innpacto, en el que también parti-
cipa la Fundacion Instituto Petrofisico. Igualmente es de destacar el “Acuerdo de consorcio para de-
sarrollo del proyecto Modelrisk”, subprograma innpacto 2010, firmado con las empresas INTERRA
(coordinadora del proyecto), IN SITU TESTING, S.L. y SUBTERRA INGENIERIA. Otros convenios y
acuerdos con entidades privadas se han firmado con: Propiedad Miramar (Mallorca), REPSOL y
Pharma Mar, S.A.

Entre los establecidos con instituciones privadas sin fines de lucro se han firmado con: Fundacién
IMDEA Agua, Fundacién Botin, la Fundacién Espafiola del Agua Subterranea "Noel Llopis", y la Socie-
dad Espafiola de Mineralogia.
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En 2011 se han establecido tres nuevos acuerdos con organismos internacionales: Escuela Superior
Politécnica del Litoral Guayaquil (Ecuador), la Ruhr-Universitat-Bochum vy el Niederséchsisches Lan-
desmuseum de Hannover (Alemania).

3.4. INDICADORES DE ACTIVIDAD CIENTIFICA

A. PUBLICACIONES

El IGME ha continuado con su labor de investigacion y desarrollo que se ha plasmado en un total de
668 documentos (figura 12), de los cuales un 15% (98) fueron libros o capitulos de libros cientificos,
un 18% (122) fueron publicaciones en revistas del Science Citation Index (SCI), un 7% (45) en otras re-
vistas cientificas y un 4% (28) en revistas o libros de divulgacion. Ademas los especialistas del IGME
publicaron 332 resiumenes en actas de congresos, 10 publicaciones en pdaginas web y 33 publicacio-
nes cartograficas. De las publicaciones en revistas del SCI (Figura 13), la mayor parte correspondio a
los programas de Riesgos geoldgicos, procesos activos y cambio global (31%) e Hidrogeologia y cali-
dad ambiental (23%).

122; 18%

169; 25%

B Articulos es revistas SCI
45; 7%

W Articulos en otras revistas
m Restimenes y actas de

congresos

W Otras publicaciones

332;50%

Figura 12. Produccion cientifica total del IGME en 2011 (668 publicaciones)

10; 6%
33;19%
M Libros y capitulos de libros

M Fublicacionesdivulgativas

W Publicaciones cartograficas

28;17% M Fublicacionesen paginas

Web/Workshops

Figura 12 bis. Desglose de la division “Otras publicaciones” (169 publicaciones)
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Por lo que respecta a la distribucidn de la produccién cientifica del IGME en Actas de Congresos por
programas, figura 13 bis, destaca el porcentaje correspondiente a Riesgos geoldgicos, procesos acti-
vos y cambio global (41,2%), asi como Hidrogeologia y calidad ambiental (18.9%)

8;7%

M Cartografia Cientifica

28;23%
M Hidrogeologiay Calidad Ambiental

M Recursos Minerales elmpacto
Ambiental de la Mineria

m Geologia del Subsuelo y
Almacenamiento Geoldgico de CO2

m Patrimonio geolégico-minero,
geodiversidad, y cultura cientifica
. 140
17;14% M Riesgos Gecldgicos, Procesos Activos y
Cambio Global

14;11%

Figura 13. Produccion cientifica del IGME en 2011, en revistas del SCI por programas (122 publicaciones)

33;12% ; P
B Cartografia Geocientifica
23;8,4% . L .
W Riesgos geologicos, procesos activos y
cambio global
B Hidrogeologiay calidad ambiental

B Geologia cel subsuelo y almacenamiento
geologico de CO2

39:11 m Recursos minerales e impacto amblental de
;1L
la mineria

B Patrimonio geoldgico-minero,

geodiversidad, y cultura cientifica

63;189% 137;41,2%

Figura 13 bis. Produccion cientifica del IGME en 2011 en Actas de congresos por programas (332 publicaciones)

B. PROYECTOS

En este afo los departamentos cientifico-técnicos del IGME han desarrollado actividad en un
total de 167 proyectos de investigacion, la mayor parte de los cuales tienen cardacter pluria-
nual (cominmente 3 afos). Se han iniciado durante el ejercicio 10 proyectos, correspon-
diendo el resto a iniciados en ejercicios anteriores. Durante 2011 han finalizado un total de
11, quedando 156 activos a la finalizacion del afio. Su distribucion por programas cientifico-
técnicos se indica en la figura 14.
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22;13% 4:3% 1

!

9;11% B Cartografia Geocientifica
32,19%

BRiesqos el dgicos, procesos
activos y cambio global
uHidrogeologiay calidad ambiental

BGeologiadel subsuelo y
almacenamiento geoldgicode CO2

20;12%

. 0, . .
19;11% BRecUrsos minerales e impacto
ambiental de la mineria

' 0,
51;31% EPatrimaonio geoldgico-minero,

geodiversidad, y cultura cientifica

B 5Sistemas de informacion
geocientifica

Figura 14. Distribucion de proyectos por programas cientificos

Por fuentes de financiacidn, los 167 proyectos activos durante 2011 se reparten como se aprecia en
la figura 15.

M Proyectos propios

55;33% 27;16%

M Proyectos cofinanciados

W Operaciones comerciales

M Proyactos subvencionados an convocatorias de
investigacion competitivas (56 IP perteneciente al
IGME]

12:7%
73;44%

Figura 15. Distribucién de proyectos por fuentes de financiacion

Los proyectos propios corresponden a proyectos financiados integramente con cargo a las transfe-
rencias corrientes del presupuesto del organismo.

Proyectos cofinanciados son aquellos en los que una parte sustantiva de su financiacion proviene de
una fuente externa, generalmente otras Administraciones Publicas, mediante convenios o enco-
miendas de gestion.

Proyectos subvencionados son aquellos cuya financiacién proviene integramente de agencias de fi-

nanciacion de la investigacion (nacionales, autondmicas o internacionales), mediante convocatorias
competitivas.
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Las operaciones comerciales se refieren a prestacion de servicios de asistencia técnica a entes de las
administraciones (general, autonémica o local), y a empresas.

C. INFORMES PRECEPTIVOS

Durante el afio 2011 se tramitaron 270 solicitudes de informes preceptivos, de las cuales el 35% co-
rrespondidé a temas relacionados con recursos minerales, el 31% a temas de hidrogeologia y 21% re-
lacionados con las aguas minerales. En la figura 16 se presenta la distribucion de los informes por ti-
pologia.

22;8%

m Medio Ambiente

W Recursos Minerales

m Hidrogeologia
359 W Aguas Minerales

M Geologia

W Varios (judiciales)

7; 3%

56;21% .

6;2%

83;31%

Figura 16. Distribucidon de informes preceptivos tramitados por tipo

D. TESIS DOCTORALES

En el afio 2011 fueron defendidas tres tesis doctorales realizadas por investigadores en formacion del
IGME, y una por un funcionario de la Escala de Técnicos Superiores de OPI, obteniendo las tres pri-
meras la calificacién de Sobresaliente cum laude por unanimidad, y la cuarta Sobresaliente por una-
nimidad:

@ Ballesteros Canovas, Juan Antonio: Aplicacién de métodos dendrogeomorfoldgicos para el andli-
sis de la peligrosidad y el riesgo por avenidas e inundaciones. Universidad Politécnica de Madrid.
® Jiménez Madrid, Alberto: Estudio metodoldgico para el establecimiento de zonas de salvaguarda
de masas de agua subterrdnea en acuiferos carbonatados utilizados para consumo humano. Apli-
cacion de la Directiva Marco del Agua. Universidad de Malaga
Mochales Lépez, Tania: Chronostratigraphy, vertical-axis rotations and AMS of the Boltaia anti-
cline (Southern Pyrenees); kinematic implication. Universidad de Zaragoza
Del Olmo Sanz, Andrés: E/ Mioceno de la Cuenca del Duero en su zona Centro-Occidental. Estra-
tigrafia, ambientes sedimentarios, minerales y rocas industriales. Universidad Complutense de
Madrid.
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4. ACTIVIDAD CIENTIFICO-TECNICA

4.1. PROGRAMAS

La actividad del IGME se estructura en Programas Cientifico-Técnicos definidos con el objeto de dar
respuesta a aquellos aspectos que suponen una creciente demanda y sensibilidad social en temas
emergentes vinculados con la investigacion de procesos y recursos geoldgicos, contemplando la me-
jora del conocimiento geocientifico del territorio nacional y su difusidn y transferencia a la sociedad.
Sus caracteristicas y las principales actividades realizadas en el ano 2011 fueron:

Cartografia geocientifica

La actividad cartografica geocientifica es un referente basico de la actividad del IGME desde su crea-
cion en 1849. La incorporacién en los Ultimos afios de las nuevas tecnologias de sistemas de informa-
cion geoespacial permite asociar bases de datos georreferenciadas a la cartografia geocientifica y
producir documentos cartograficos tanto sistematicos como a peticidn del usuario.

Se han desarrollado diversos trabajos requeridos para la implantacién de la Directiva INSPIRE Espafia,
recogida en la ley 14/2010. Se han revisado y adecuado a los ultimos requerimientos de INSPIRE los
metadatos de la informacién de geologia que el IGME sirve a través de servicos Web WMS (un total
de 23); se ha cargado en la Intranet del IGME estos, y se han generado los metadatos de los servicios
web WMS de informaciéon geocientifica. Ademads, se han desarrollado las especificaciones de datos,
remitiendo al Joint Research Center (JRC), organismo comisionado por la Unidn Europea para el de-
sarrollo y seguimiento de la Directiva, 95 enmiendas a las especificaciones de datos; también se ha
recopilado y realizado la terminologia relativa a los temas geocientificos objeto de la Directiva.

El Plan Cartografico Nacional es el instrumento de planificacién de la produccion cartografica oficial
realizada por las Administraciones. EI IGME genera la cartografia tematica oficial con base geoldgica.

En el marco de la elaboracién del Plan Cartogréafico Nacional 2012-2015, se han realizado propuestas
de Produccion o actualizacion de productos cartogrdficos: Series (MAGNA, Geol200, Antartida);
Colecciones (Cantabria); Bases de datos (GEODE); Mapas (Peninsula Ibérica 1:1.000.000); Multimedia
(MGD509. También se han realizado diversas actividades de Implantacion o mantenimiento de geo-
servicios web: Geoportal (Infoigme); Utilidad (INGEOES, SIGECO); Cliente (SIAS, Catastro Minero, Bal-
sas, Geoquimica, Visualizador WMS).

Respecto al Mapa Geoldgico Digital continuo E. 1: 50.000 de Espafia (Plan GEODE), 2004-2012, desta-
ca en 2011 el control de calidad de regiones GEODE, integracion en BBDD y la generacion de leyen-
das sintéticas por H50K/H200K.

Ha finalizado el Mapa Digital continuo del Macizo Hespérico en Andalucia y la Cartografia Geocienti-
fica Asociada, realizado en Convenio con la Junta de Andalucia (2006-2012).

Concluye el Mapa Geoldgico Digital Continuo del Principado de Asturias, desarrollado en Convenio
con el Gobierno del Principado de Asturias (2007-2011), en el que la Universidad de Oviedo ha cola-
borado con los equipos del IGME.

Se esta trabajando en el Mapa geoldgico digital a escala 1:50.000 del dominio del complejo esquisto-

Grauvaquico, 2008-2013, que financia el IGME, y con cuyos equipos colaboran la Universidad de Sa-
lamanca, la Universidad de Oviedo y el Servicio Geolégico de Portugal.
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El IGME vy la Universidad de Oviedo, con la financiacién del Principado de Asturias, estan realizando
(2007-2012) el Mapa Geoldgico continuo Digital de la Zona Cantabrica, que tiene como objetivo la
mejora de la informacion geoldgica existente de las 33 hojas a escala 1: 50.000 que la componen, en
base a: Obtener una cartografia geoldgica continua a dicha escala en soporte digital sobre la base to-
pografica oficial del IGN, de las hojas comprendidas en la Cuenca Carbonifera Central, Unidad del
Ponga, Picos de Europa, Unidad del Pisuerga-Carrion, Unidades del Esla y Valsurvio, Correcillas y Bo-
don, y Cobertera Meso-Cenozoica de Asturias, elaborando una Leyenda Geolégica Unica, incorporan-
do aportaciones cartograficas recientes con ajuste de contactos geoldgicos en limites con cambio de
informacién, asi como la digitalizacién y realizacidon de la BDD asociada a la cartografia digital. Los
trabajos también incluyen la realizacién de 4 Hojas del Mapa Geoldgico de Asturias a E. 1:25.000
(MAGNASTUR).

Se estd trabajando en la realizacidn de los mapas a escala 1:200.000 de las hojas n2s 74 y 75 (Puebla
de Guzman-Sevilla), asi como de la hoja n? 76 (Cérdoba), de las que se han delimitado las unidades
cronoestratigraficas, debidamente datadas y cartografiadas.

En cuanto a la edicién de Cartografia Geoldgica y Geotematica, en 2011 se han realizado las labores
de edicién de 18 hojas a escala 1:50.000 del MAGNA, 22 serie, y 5 hojas a escala 1:50.000 en edicién
digital en DVD del territorio nacional. Asi como una hoja a escala 1:20.000 de la Isla de Marambio y a
escala 1:10.000 de la Bahia Esperanza, ambas en la Antdrtida.

Destaca también la presentacién de 9 hojas editadas del MAGNA digital, relativas al proyecto de Car-
tografia Geotemadtica en Murcia (cofinanciado por la Comunidad Auténoma de Murcia), realizado en
afios anteriores.

Se estd desarrollando (2006-
2013) un Convenio especifico
de colaboraciéon entre el Go-
bierno de Cantabria y el IGME
para la realizacién de una car-
tografia geoldgica, geomor-
foldgica y de procesos activos a
escala 1:25.000 del territorio de
la Comunidad Auténoma de
Cantabria, en el que también
participan las Universidades del
Pais Vasco y Oviedo. A partir
de la nueva cartografia
1:25.000 se procederd a la rea-
lizacidon de 10 nuevas hojas geo-
légicas a escala 1:50.000, de-
ntro del plan de actualizacion
del MAGNA, que incluirdn un

mapa geomorfologico a escala i
1:50.000. Melange del Porma (Zona Cantabrica). Embalse del Porma (Ledn). Fotografia: Angela Suarez

Respecto a las actividades realizadas en Geofisica, en 2011 finalizé el acuerdo IGME-GeTech-Repsol
para la digitalizacién y reprocesado de todos los mapas aeromagnéticos de la Peninsula Ibérica (ons-
hore y offshore). El producto final ha sido una malla aeromagnética de alta resolucién, tanto de cam-
po magnético total como de campo reducido al polo, que permite continuar con los trabajos de car-
tografia geofisica en Espafia y realizar estudios detallados de zonas geoldgicas de interés, lo que in-
cluird su modelizacién 2D y 3D.
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Ha finalizado el proyecto de Cartografia Geotemdtica en la Republica Dominicana (2006-2011), fi-
nanciado por la Comunidad Econdmica Europea (Programa SYSMIN), y en el que han colaborado con
el IGME tres organismos (BRGM, INYPSA e Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera-CSIC). Los
resultados han sido la realizacion de: 43 Mapas geoldgicos a escala de 1:50.000; 14 Mapas Geomor-
folégicos a escala de 1:100.000; y 14 Mapas de Procesos Activos susceptibles de constituir riesgo
geoldgico a escala de 1:100.000.

Respecto a las actividades para el reforzamiento institucional del Servicio Geoldgico Nacional de la
Republica Dominicana, contempladas en el Programa SYSMIN I, en el que han participado el IGME y
Eptisa (2007-2012), en 2011 las principales actuaciones han consistido en la instalacién de una red de
informacién geocientifica, accesible por Internet, sistema de Informacion que posibilita el acceso a la
Cartografia Geoldgica y Geotematica a través de Internet, de libre acceso, y en la preparaciéon de un
Plan Estratégico de Actuaciones.

En la misma zona se ha desarrollado (2010-2012) el proyecto Evolucion estructural en zonas de coli-
sion arco-continente: subduccidn intraocednica, complejos de acrecion y exhumacion de rocas de alta
P: Republica Dominicana y Haiti, financiado por el Plan Nacional de [+D+i.

Entre los proyectos de investigacidon del Programa cabe destacar el denominado Evolucion del pro-
tomargen andino de Gondwana durante el Paleozoico Superior entre los 222-42° S. Control sobre la
arquitectura de la Cordillera de los Andes (PaleoAndes 1), y en concreto el Subproyecto 1, liderado
por el IGME, Caracterizacion de procesos orogénicos en los Andes (229-422 S) durante el Paleozoico
Superior, cuyos trabajos se desarrollan entre 2010 y 2012, con la colaboracién en subproyectos de las
Universidades de Oviedo y Barcelona, y realizado en la Cordillera de los Andes de Argentina, Bolivia 'y
Chile. Cuenta con 30 investigadores pertenecientes al IGME, Universidad de Barcelona, Universidad
de Oviedo, Universidad de Buenos Aires, Universidad de la Plata, Universidad de Salta, Universidad
de la Patagonia, Universidad de Rio Negro, CONICET, SEGEMAR y Universidad de Chile.

El subproyecto del IGME cuenta con 11 investigadores y pretende aportar nuevos datos para la co-
rrelacidon de eventos orogénicos del Paleozoico Superior en los Andes Centrales (222-422 S); de este
modo, se podra establecer un modelo de evolucién geodindmica para un importante sector de los
Andes argentino-chilenos que durante el Paleozoico Superior se situaba en uno de los margenes de
Gondwana.

La caracterizacién de estos orégenos incluye la relacién entre los diferentes procesos de: deforma-
cion, sedimentacion, magmatismo y metamorfismo, tanto pre- como sinorogénicos; la caracteriza-
cion el tipo de ordgeno (colision continental o subduccion) y si varia a lo largo de la cadena; y su zo-
nacidn. Deberian separarse las etapas pre-, sin-y postorogénica y sus limites espaciales, y establecer
una comparacion con el Orégeno Andino.

Las actividades comprenden campafias de campo para la toma de datos en la Cordillera de los Andes
(Cartografia Geoldgica, Estudios Estructurales, Estudios Petroldgicos de Rocas Igneas y Metamorficas,
Relaciones entre tectdnica y sedimentacion, asi como entre tectdnica y magmatismo), habiendo rea-
lizado ya tres campaifias de campo en la Cordillera de los Andes.

El Grupo de Geologia Marina, en colaboracidn con el Ministerio de Asuntos Exteriores y Cooperacion,
ha continuado los trabajos cientifico-técnicos para la Preparacion, presentacion y defensa de las pro-
puestas de Espafia ante Naciones Unidas para la extension de la plataforma continental al oeste de
las Islas Canarias y Galicia. El objetivo es la ampliacidn de la soberania espafiola para la exploracién y
explotacién de los recursos naturales del suelo y subsuelo marino mas alld de las 200 millas de
acuerdo con la Convencidon de Naciones Unidas sobre Derecho del Mar. Dentro de este proyecto se
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han desarrollado tres campafas oceanograficas para la adquisicion de datos batimétricos y geofisi-
cos, asi como de muestras del fondo marino.

En relacidn con la gestidon de datos marinos, se esta desarrollando el proyecto Infraestructura Pan-
Europea para la gestion de datos geoldgicos y geofisicos de mares y océanos (GEOSEAS), cuyo objeti-
vo es reunir y facilitar el acceso a los datos geofisicos y geoldgicos marinos con los que cuentan los
diferentes Servicios Geoldgicos europeos. En este proyecto, financiado por la Unién Europea, partici-
pan 16 paises.

Hay que resaltar, ademas, la participacion en la Expedicion 339 del Integrated Ocean Drilling Pro-
gram en el RV JOIDES Resolution en el margen del Golfo de Cadiz y margen occidental de lberia,
donde se realizaron siete sondeos para perforar la secuencia del Nedgeno y Cuaternario y el aseso-
ramiento vy participacidén en reuniones del Ministerio de Asuntos Exteriores y Cooperacidn sobre
cuestiones bilaterales de delimitacion maritima entre Espaia, Francia, Gran Bretaia, Irlanda y los In-
formes técnicos realizados para este ministerio sobre Delimitacién Maritima y Derecho del Mar.

En la Antdrtida, concluye el Proyecto Magnetoestratigrafia del Paledgeno de la Antdrtida. Isla Ma-
rambio (Seymour), Mar de Weddell (2010-2011).

Se ha continuado trabajando en el proyecto del MICINN, liderado por el Departamento de Geologia
de la Universidad de Salamanca, titulado Aplicacion de resultados estratigrdficos y geoquimicos al es-
tudio del registro sedimentario y evolucion de la cuenca del neoproterozoico superior-paleozoico infe-
rior en las Zonas Centro Ibérica (Portugal y Espafia), Astur Occidental Leonesa y Cdntdbrica, asi como
en los proyectos The dynamics of allochthonous terranes in the Pangean Suture Zone of Southern
Iberia, financiado por el “Natural Sciences and Engineering Research Council of Canada (NSERC)”, re-
search line “The Origin of Pangea”, liderado por la St. Francis Xavier University (Antigonish, Nova Sco-
tia, Canada), y el proyecto del MICINN, también liderado por el Departamento de Geologia de la Uni-
versidad de Salamanca, titulado Registro reoldgico, convergencia y colision en el NO de Iberia: claves
para la dindmica de placas paleozoica.

Riesgos geoldgicos, procesos activos y cambio global

Aborda la investigacion, el analisis y la caracterizacidn de los procesos y riesgos geoldgicos mas nota-
bles en el territorio espafiol, tanto en el area emergida como en el litoral y en las areas submarinas.
Especial énfasis se hara en aquellos pro-
cesos que son susceptibles de desenca-
denar danos, como las avenidas e inunda-
ciones, los terremotos, el volcanismo y los
movimientos de ladera, entre otros de
menor trascendencia socioeconémica en
nuestro pais.

En la aplicaciéon de la modelacién mate-
matica en materia de evaluacién de los
riesgos asociados a determinados eventos
como son las avenidas torrenciales, mo- =
vimientos del terreno, volcanes, destacan : e g
en 2011 las actividades realizadas en los Abanico aluvial, Sabinosa, El Hierro (Islas )
Fotografia: Celia Rodriguez Delgado
Proyectos MODEX y MODELRISK.
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El Proyecto MODEX (Modelizacion y experimentacion sobre peligrosidad por avenidas, movimientos
del terreno y volcanismo) tiene como objetivo la obtencién de mapas cualitativos de la peligrosidad
en la Isla de El Hierro. En 2011 se han realizado mapas de peligrosidad evaluados a dos escalas:
1:25.000 y 1:1.000. Respecto a la Peligrosidad por avenidas torrenciales, se ha realizado un mapa de
distribucion de las precipitaciones maximas en la isla, mapa de abanicos aluviales activos, mapa de
distribucion de las cuencas hidrograficas, asimismo se ha desarrollado la metodologia para la deter-
minacién de los mapas de peligrosidad por avenidas torrencia-
les a escalas de detalle, y se han obtenido, mediante el empleo
de software avanzado de modelacién hidraulica bidimensional,
los parametros hidrdulicos para la determinacién de la peli-
grosidad; con referencia a los Movimientos del terreno, se ha
realizado un mapa de susceptibilidad frente a la caida de blo-
qgues y se ha comenzado a estudiar en detalle las areas de ma-
yor peligrosidad; y en cuanto al Volcanismo, se ha realizado un
mapa de susceptibilidad y un mapa geomorfoldgico de la isla.

El Proyecto MODELRISK (Herramienta Avanzada para la Estan-
darizacion en la Evaluacion y Gestion de riesgos naturales ba-
sada en Cartografia Cuantitativa) tiene como objetivo princi-
pal el disefio y desarrollo de un prototipo de herramienta que
permita evaluar y gestionar riesgos naturales de una manera
objetiva y cuantitativa, centrada en riesgo por avenida, movi-
miento de ladera, sismico y volcanico. Se estd trabajando en el
desarrollo de un algoritmo que permita la evaluacién cuantita-

- 3 tiva de los riesgos, para lo que se han realizado estudios de pe-
Barranco O’Bachato en la cnﬂue;::ia ligrosidad en las zonas piloto (Panticosa, El Hierro, y Santa Cruz
con el rio Caldarés, Panticosa (Huesca) de Tenerife) que han dado lugar a la obtencion de estudios
Fotografia: Luis Lain hidrolégicos e hidraulicos.

En el campo de la Neotectdnica y sismicidad, se han realizado estudios de paleosismicidad para pro-
yectos externos e iniciado el proyecto Variacion termogaseosa profunda en grandes simas (> 100m),
en relacion a la ocurrencia de terremotos: exploracion de nuevos precursores aplicados a los estudios
de peligrosidad sismica (Termosimay), y efectuado el reconocimiento y estudio urgente de los efectos
geologicos y arqueosismicos efimeros del terremoto de Lorca.

En cuanto a Inundaciones, la actividad se consolida en la aplicacién de la dendrogeomorfologia en el
analisis de los riesgos por inundacién, con el desarrollo de dos importantes proyectos financiados del
Plan Nacional de 1+D (MAS, Dendro-Avenidas) y el Organismo Auténomo Parques Nacionales (IDEA-
GesPPNN). En Riesgos, destaca el desarrollo del proyecto ARCANA.

Durante la campaina denominada GAIRE, celebrada en diciembre, se realizd en la isla de El Hierro y
en coordinacién con el Plan de Emergencias Volcénicas de las Islas Canarias (PEVOLCA), una campaiia
de exploracion geofisica e hidroacustica de los focos volcanicos submarinos activos al sur de la locali-
dad de La Restinga, asi como de las zonas de alta sismicidad en la region de El Golfo.

En el Mar de Alboran y margen atlantico ibérico contindan los estudios relativos al proyecto Los sis-
temas deposicionales contorniticos generados por las masas de agua mediterrdneas alrededor de la
Peninsula Ibérica. Control de los mdrgenes continentales (CONTOURIBER), que aborda la influencia y
control del margen continental previo y durante al desarrollo de los sistemas deposicionales contor-
niticos en el margen continental de Ceuta, Golfo de Cadiz, Cabo Ortegal y Banco Le Danois. Con este
objetivo se desarrollé una campafia de prospeccion geofisica y toma de muestras en el margen can-
tabrico.
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Las actividades también se han desarrollado en la Antartida y el Artico, donde el proyecto Portales
ocednicos antdrticos y cambio global (GLOBANT) pretende establecer los procesos de tipo paleocea-
nografico, tectdnico, petroldgico y geoldgicos activos en el Paso del Drake, y Mares de Scotia y Wed-
dell durante el Cenozoico.

En esta drea también se ha desarrollado la accién complementaria denominada Estudios paleomag-
néticos en la Isla Decepcion y testificacion en Puerto Foster.

Otros proyectos desarrollados en 2011 son: Presencia de metano y otros gases hidratados en el mar-
gen continental del Golfo de Cddiz: estructuras submarinas derivadas y procesos de interaccion con
sedimentos arcillosos (CADHIS); Los montes submarinos del sur de Iberia: tectonica y sedimentacion
(MONTERA); Microecologia y cambios en los ciclos biogeoquimicos del carbono y del nitrégeno en se-
dimentos intermareales producidos por floraciones de macroalgas (MICROBENTOS2); Atlantic Meri-
dional Overturning Circulation INTerglacial periods (AMOCINT).

Se desarrollan diversos acuerdos de colaboracidn referentes a riesgos geoldgicos en las Islas Balea-
res, pudiéndose destacar: actividades de investigacién, promocion y difusién de los riesgos geoldgi-
cos en la propiedad de Miramar (Mallorca); acuerdo de colaboracién con la Unidad de Proteccidon Ci-
vil de la Delegacidn del Gobierno de les llles Balears; convenio de colaboracién entre la Administra-
cion de la Comunidad Autéonoma de les Illes Balears y el IGME para el intercambio de prestaciones en
el marco de los riesgos geoldgicos ligados a los movimientos de laderas.

En el mismo ambito, el proyecto Control remoto para integrar los Proyectos SUDOE y DORIS y crear
un laboratorio radar: Control Remoto Sudoe-Doris (Insarlab), desarrolla un sistema de gestién del
riesgo de los movimientos del terreno completando la informacion previa con datos obtenidos a par-
tir de satélite, y efectua la validacion del sistema en zonas piloto en Mallorca.

Se desarrollan actividades en el proyecto Deformaciones activas y evolucion tectonica de la cordillera
Bético-Rifefia: Implicaciones de los despegues corticales y de el desarrollo de Cuencas nedgenas en la
peligrosidad geoldgica, financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion, 2011-2013, y en el que
participan CSIC, IGME y Universidad de Granada, que pretende estudiar la estructura de la litosfera
en la Cordillera Bética y del Rif. Asi como en el proyecto Investigacion y monitorizacion de fallas sis-
mogénicas en sondeos del SE Peninsular. Preparacion de una propuesta de perforacion al Internacio-
nal Continental Drilling Program. GEOSOND, 2010-2012, también financiado por el Ministerio de
Ciencia e Innovacion, en el que participan CSIC, IGME, ICTJA e IAG, y que propone el estudio del sub-
suelo en sondeos préximos a zonas de falla con actividad sismica del sureste peninsular, Carboneras-
Palomares.

En 2011 se realizd, a solicitud del Ayuntamiento de Gijon, un estudio relativo a los hundimientos apa-
recidos en 2009 en el campo municipal de golf de La Llorea (Gijon, Asturias), en el que se concluye
que el factor desencadenante de los hundimientos por sufosidn es el agua que circula a través del re-
lleno antrépico que ocupa la antigua vaguada en la que se ubica parte del campo de golf, y se propu-
sieron algunas medidas correctoras con el fin de evitar el desarrollo de nuevos hundimientos y mini-
mizar los efectos de la sufosion.

En los contratos de I+D de especial relevancia con Empresas y/o Administraciones, destaca el Informe
de la Modelizacion de la subsidencia generada por cambios de nivel fredtico a lo largo del tramo de la
Red Arterial Ferroviaria (R.A.F.) en Murcia, financiado por ADIF, y que se desarrolla durante 2011 y
2012.
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La actividad de proyectos en 2011 se completa con el desarrollo de los siguientes:

& Cambios climdticos y OAEs: Paleoclima, del Plan Nacional de 1+D;

@ Variaciones seculares geoquimicas e isotdpicas en facies carbonatadas marinas del Carboni-
fero, Jurdsico y Cretdcico de la Peninsula Ibérica: aplicacion a la interpretacion de crisis paleo-
climdticas, del Plan Nacional de I+D;

@ Respuesta hidroldgica y geoquimica de lagos kdrsticos a agentes climdticos basada en regis-
tros de la Peninsula Ibérica durante los ultimos 4000 afios (GLOBALKARST);

@ Dindmica glacial, clima y vegetacion en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido du-
rante el Holoceno (HORDA).

Hidrogeologia y calidad ambiental

Su objetivo es profundizar en el conocimiento cientifico relacionado con el ciclo del agua, tanto en lo
relativo a la evaluacion de la cantidad de recursos hidricos subterraneos disponibles para su uso y pa-
ra el mantenimiento de los ecosistemas asociados, como en relacién con su calidad natural y las pre-
siones e impactos a que estan sometidas las aguas subterraneas.

En la temdtica de Hidrogeoecologia y Geoestadistica ha finalizado el proyecto financiado por la AECID
denominado Contribucion al conocimiento hidrogeoldgico del acuifero kdrstico del Haouz (Tetudn,
Norte de Marruecos), realizado en colaboracidn con la Universidad de Tetuan. Se ha establecido por
primera vez una sectorizacidn hidrogeoldgica del acuifero, un balance hidrogeoldgico de los recursos
hidricos medios y una caracterizacién hidroquimica de las aguas subterraneas.

También se ha desarrollado el proyecto denominado Conceptualizacion, caracterizacion e interpre-
tacion de la variabilidad espacio-temporal de la hidrogeologia del karst por modelado inverso
(KARSTINV), Aplicacion al acuifero carbonatado de Sierra de las Nieves (Mdlaga), financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacidn, que se desarrollard entre 2011 y 2013. Durante el afio 2011 se ha
trabajado en las siguientes tareas: desarrollo de una metodologia para la evaluacién de la recarga en
sistemas karsticos de montafia en el ambito mediterraneo; elaboracion de modelos conceptuales del
karst; desarrollo de una metodo-
logia de geofisica gravimétrica
para la determinacién de la dis-
tribucién espacial del agua gravi-
fica en el karst y elaboracién de
modelos numéricos del medio
karstico.

Se desarrolla el proyecto (2011-
2013) Explotacion sostenible del
acuifero kdrstico de la depresion
de Benisa mediante la determi-
nacion de su funcionamiento
£ 4 _ hidrodindmico e hidroquimico.

Dolomias triasicas karstificadas en la Sierra de las Nieves)(EAa aga). o Para conseguir una adecuada
Fotografia: Proyecto KARSTINV gestién de los recursos del acui-
fero de la Depresion de Benisa,

afectado por procesos que conducen a la salinizacién y deterioro de la calidad de sus aguas, es nece-
saria la obtencién de un conocimiento detallado de las fluctuaciones piezométricas y de los patrones
de flujo del sistema. Ademas, es importante estudiar los mecanismos que controlan las relaciones
hidroquimicas, y, en consecuencia, la salinizacion del acuifero. Se definird un modelo conceptual del
sistema hidrogeoldgico, del que se podran deducir los patrones de comportamiento del acuifero, un

28



modelo numérico mediante el cddigo SEAWAT, que considera la variacién de densidad del flujo, con
el que se simularan distintos escenarios de interés y se evaluaran los recursos hidricos en funcién de
los parametros de calidad del agua subterranea. Como resultado final, se hara una propuesta de ges-
tion sostenible del sistema a partir del analisis de las posibles alternativas de actuacion.

En el dmbito de proyectos del IGME, en colaboracidon con otras administraciones publicas, se ha ini-
ciado el proyecto de “Humedales en la provincia de Alicante”, con una caracterizacién hidrogeoldgica
inicial de todos los humedales presentes en la provincia, junto con determinaciones hidroquimicas e
isotdpicas de las aguas de dichos humedales.

El proyecto Desarrollo de propuestas para la gestion
sostenible del marjal de Pego-Oliva (Alicante) median-
te modelos numéricos de densidad variable en régi-
men transitorio (2011-2012) analiza el acuifero de Pe-
go-Oliva. Se realizara un modelo matematico de den-
sidad variable (codigo SEAWAT) que permita simular
en régimen transitorio el comportamiento de la cali-
dad y del flujo subterraneo. La interpretacion permiti-
ra determinar el funcionamiento hidrodindmico del
sistema, cuantificar sus recursos hidricos y simular
distintos escenarios de interés. Finalmente, se elabo-  El marjal de Pego-Oliva es una zona hiimeda litoral alimen-
rara una propuesta de modelo de gestién para el de- tada por los acuiferos carbonatados asociados de Albuerca-

Gallinera-Mustalla y Almudaina-Alfaro-Segaria.
sarrollo sostenible. Fotografia: Bruno J. Ballesteros

Se ha elaborado, como operacién comercial con EGMASA, empresa publica dependiente de la Junta
de Andalucia, un proyecto denominado Actualizacion del modelo numérico del sistema acuifero Al-
monte-Marismas como apoyo para el desarrollo de un modelo de gestion y uso sostenible del acuife-
ro en el dmbito de Dofiana.

Continda la actividad en los proyectos EDASE, Estudio de la afeccion de las descargas de aguas subte-
rrdneas en el ecosistema marino costero, y Caracterizacion de las descargas de agua subterrdnea del
Llano de Palma al mar a través de la linea de costa, y su afeccion a los ecosistemas marinos costeros,
en colaboracion con el IMEDEA, financiados por el Plan Nacional de I+D.

En colaboracion con la Deutshe Forschungsgesellschaft/German Reasearch Foundation, continda la
actividad (2010-2013) en el proyecto Interplay of free convection and chemical reactions in ground-
water below salt lakes (SALTREACT).

En la tematica de Diagndstico y proteccion de acuiferos, se desarrolla (2009-2012) el proyecto Inves-
tigacion de los mecanismos y modelizacion del flujo y transporte de contaminantes en zona no
saturada para la aplicacion biosegura de lodos de depuradora. BIOSEGURIDAD, cuyo objetivo es la
elaboracion de un modelo de flujo en la zona no saturada para el calculo del tiempo de transito de
los lodos y biosdlidos aplicados.

En el marco de la Encomienda el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino en aspectos
relacionados con los biorresiduos, se desarrolla el Estudio de las posibilidades de recuperacion de la
materia orgdnica en suelos mediante la aplicacion de biorresduos y la asistencia técnica a la DGCEA
para el desarrollo de normativa europea en materia de biorresiduos.

Destacan también los proyectos Dependence of soil aeration on soil properties: Fibre-optic oxygen

measurement of soil and groundwater at two field sites in Dofiana (OXSAT). Red permanente ICTS-
EBD; Monitorizacion de la humedad del suelo en la zona no saturada: utilizacion de sensores de
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humedad en el Espacio Natural de Dofiana. Red permanete ICTS-EBD; y El papel de la humedad del
suelo en la conservacion del suelo, agua y carbono en cuencas agricolas. Universidad de Cérdoba
(2009-2011).

El proyecto Tratamiento electrocinetico para la retirada selectiva de metales pesados de los suelos
pretende verificar la aplicabilidad de las tecnologias de electrorremediacién al tratamiento de suelos
contaminados con metales pesados. Por su parte, el denominado Estudio de la evolucion de tensioac-
tivos de interés comercial en aguas, suelos y sedimentos acudticos. Implicaciones ambientales, anali-
za la distribucidn de estos componentes de muchos productos comerciales, entre otros los detergen-
tes, en diversos compartimentos ambientales (suelos y aguas). Se estan realizando campafias de
muestro en el rio Monachil (Sierra Nevada, Granada) asi como en parcelas agricolas de la vega de
Granada.

Continua la actividad en los proyectos Caracterizacion de patrones hidroldgicos y propiedades edafo-
Iégicas a multiples escalas en cuencas agricolas usando métodos geofisicos someros, 2010-2012, fi-
nanciado por el Plan nacional de 14D, y El papel de la humedad del suelo en la conservacion de suelo,
agua y carbono en cuencas agricolas, financiado por la Junta de Andalucia (Incentivos a proyectos de
Investigacion de excelencia en equipos de investigacion), y que se desarrolla entre 2009 y 2012.

En el marco de los estudios realizados por el IGME en la Antartida, financiado por el Programa Na-
cional de Movilidad de Recursos Humanos de Investigacidn, se realizé el Desarrollo de un modelo in-
tegrado de funcionamiento hidrogeoldgico en el norte de la Peninsula Antdrtica y sus Implicaciones
ambientales.

Concluyé el proyecto Determinacion de Niveles de fondo y Niveles Genéricos de Referencia para pro-
teccion de la salud humana de metales pesados y otros elementos traza en suelos de la Comunidad
Autonoma de Cantabria 2010-2011, realizado en Convenio con la Consejeria de Medio Ambiente de
Cantabria. En él se ha obtenido informacidn sobre concentraciones quimicas de fondo de metales y
elementos traza en suelos para ser incluidos en las bases de datos del IGME.

Se han establecido los perimetros de proteccion de las captaciones para abastecimiento urbano pro-
puestas por la diputacién de Malaga en Almargen, Ronda, Pizarra y Sierra de Yeguas; elaborado in-
formes hidrogeolégicos sobre la idoneidad de los terrenos en los que se proyecta construir cemente-
rios en El Escorial y Mangirén (Madrid), Parrillas y Sta Ollalla (Toledo); participado en la elaboracion
de los planes hidroldgicos de las cuencas intercomunitarias, asi como redactado alegaciones a las
propuestas de nueva normativa hidrica y a los borradores de planes hidrolégicos de cuencas inter e
intracomunitarias.

En los trabajos de Hidrodindmica y desarrollo tecnolégico destaca, en 2011, el Acuerdo Marco entre
la Entidad publica empresarial Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) y el IGME, me-
diante el cual el IGME presta asistencia técnica a ADIF en aspectos relacionados con la geologia, la
hidrogeologia y la geotecnia.

En Convenio especifico de colaboracion con la Diputacion de Cuenca, 2008-2011, se ha desarrollado
la Investigacion hidrogeoldgica para la mejora del conocimiento, el desarrollo de nuevas metodologi-
as y su aplicacion a los acuiferos de la provincia de Cuenca, que contempla la mejora en la gestion de
los recursos hidricos; la determinacion del funcionamiento hidrogeolégico de humedales; investiga-
cion hidrogeoldgica de acuiferos susceptibles de suministrar agua para abastecimiento; y desarrollo
de un indice paramétrico para evaluar el riesgo de contaminacién de una captacion.
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Se ha elaborado una monografia sobre El papel de las aguas subterrdneas en Espafia, que ha analiza-
do, con la colaboracién del Observatorio del Agua de la Fundacion Botin, el papel real que las aguas
subterraneas desempeiian en los usos del agua en Espafia.

Continla el desarrollo en 2011 de las Actividades técnicas y mantenimiento de la infraestructura
hidrogeoldgica del IGME, que engloba actividades de mantenimiento, optimizacidon, actualizacién y
consultas de la Base de Datos Aguas; y mantenimiento y operacién de redes de observacién hidro-
geoldgica en masas de agua subterrdneas (MASub) de especial interés cientifico-técnico.

La Investigacion de recursos hidrogeoldgicos en la masa de agua Llanes-Ribadesella para su incorpo-

racion a la gestion integral del abastecimiento humano, desarrollada en Convenio Especifico con

Consorcio de Aguas del Principado de Asturias, estd encaminada a la incorporacion de los recursos

hidricos subterraneos a la gestidon integral del abastecimiento humano, garantizando el recurso tan-

to en cantidad como en calidad, definiendo zonas preferentes para la ejecucién de los sondeos de
captacion de aguas subterraneas.

El proyecto Evolucion de los acuiferos utilizados en
épocas de sequia y determinacion de la relacion hidrica
entre la Plana de Valencia Sur con la Albufera y el rio
Jucar, 2009-2012, tiene como objetivo acotar el volu-
men de sus recursos maximos explotables en situacio-
nes extremas. Se disefiara un régimen de explotacién
sostenible de cuatro MASub seleccionadas, que permi-
ta cubrir el déficit generado durante dichos periodos.
Contempla, ademads, un estudio detallado para deter-
Medidas de CE/T (conductividad eléctrica/temperatura) minar la relacidn existente entre las aguas subterra-
en el lago de La Albufera (Valencia) para la localizacién neas de la MASub Plana de Valencia Sur y las superﬁ-

de surgencias de aguas subterraneas. ) i i ]
Fotografia: Bruno J. Ballesteros ciales del rio Jucar y el lago de La Albufera de Valencia.

En 2011 se han iniciado las tareas del Convenio con la Diputacion de Alicante implicadas en el Desa-
rrollo metodoldgico para la evaluacion de reservas hidricas ante la prevision de fendmenos extremos,
lo que ha supuesto el comienzo de la modelacidn geoldgica 3D de los acuiferos seleccionados, con
objetivo de investigacidn de reservas profundas (jurdsicas y, sobre todo cretacicas).

Muro Cretacico Superior

Falla linea sismica e

i
i

Modelo geoldgico 3D del acuifero Mediodia. El acuifero principal es de edad Cretdcico Superior, con un espesor medio de 500 m y
se ubica entre 500 y 700 m de profundidad. Esta atravesado por numerosas fallas (F) de direccién principal NE-SO.
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Con relacién a la tematica del andlisis de sedimentos marinos y lacustres, se estan efectuando estu-
dios en humedales y en lagos en el marco de proyectos como Humedales de interior: Tablas de Dai-
miel, del Plan Nacional de Investigacion.

La Investigacion de metodologias de recarga artificial de acuiferos aplicadas a la Cubeta de San An-
dreu (Barcelona), en convenio con la Comunidad de Usuarios de la Cubeta de Sant Andreu, investiga
los procesos de colmatacion que ocurren en instalaciones de recarga artificial tipo balsa.

En esta misma tematica, el proyecto Recarga artificial de acuiferos costeros con aguas residuales ur-
banas regeneradas, 2011-2012, contempla la recarga artificial con aguas residuales urbanas regene-
radas en acuiferos costeros con procesos de intrusion marina, investigando los procesos de interac-
cion entre el agua recargada y el acuifero. Los trabajos en curso contemplan la actualizacion sobre el
conocimiento de las técnicas de recarga artificial de ARU depuradas (y/o regeneradas), y la seleccién
de la zona de recarga. La segunda fase del proyecto, continuacién del actual, correspondera a la
construccion de las instalaciones y al seguimiento de la experiencia piloto. En la tercera fase se con-
templa la aplicacion de la recarga de ARU regeneradas en la Comunidad Valenciana.

Terminé el proyecto Caracterizacion del acuifero cuaternario del Campo de Cartagena y modelizacion
matemdtica en el contacto con el Mar Menor, financiado por la Fundacion Séneca-Agencia de Ciencia
y Tecnologia de la Regién de Murcia, 2009-2011. Su objetivo era mejorar el conocimiento de esta im-
portante unidad hidrogeoldgica multicapa, fundamentalmente en sus aspectos de geometria, eva-
luacién de recursos y funcionamiento hidrogeoldgico (en especial en sus relaciones con el mar).

En la misma zona, el proyecto Proyecto CARTAG-EAU Caractérisation des flux et Tracage de 'eau au
sein des aquiféres cotiers méditerranéens anthropisés. Cas du Campo de Cartagena, SE Espagne
(2011 y 2012), financiado por el programa SICMED, y en el que participan: CEREGE (IP), IGME, IEA,
Universidad de Murcia, EMMAH Université d’Avignon, IDES Université de Paris XI, UMR G-EAU, e IRD
Montpellier, propone modelar el funcionamiento del sistema acuifero multicapa del Campo de Car-
tagena mediante la combinacidn de informaciones hidrodindmicas y sobre todo geoquimicas, para lo
que se basa en la utilizacién masiva de trazadores geoquimicos.

En el proyecto Valoracion de procesos de recarga y descarga de acuiferos mediante trazador natural:
procedencia del agua subterrdnea en dreas de descarga y relacion con la red de flujo. Aplicacion en la
MASub Alcadozo (cuenca del Sequra), financiado por la CICYT, que lidera la Universidad Politécnica
de Cartagena y con un periodo de ejecucion entre 2010 y 2012, se estan utilizando trazadores quimi-
cos e isotopicos ambientales (Rd, *H, **C, **0, *H) y no isotdpicos (Cl, Br). Los resultados se usaran pa-
ra contrastar los modelos conceptuales de funcionamiento de esos acuiferos y para calibrar el futuro
modelo numérico de flujo.

Se trabaja en la Investigacion del arsénico natural en las aguas subterrdneas de abastecimiento
humano en el Altiplano Central de Bolivia: fuentes, mecanismos de movilizacion y métodos de remo-
cion, enmarcado en la Convocatoria Abierta y Permanente de la Agencia Espafiola de Cooperacion In-
ternacional para el Desarrollo (Programa PIED), con la participacion de IGME, Universidad Mayor de
San Andrés (La Paz, Bolivia), Universidad de Granada y Universidad de Jaén.

Se ha colaborado con la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia (CARM) en el proyecto In-
creasing the regional competitiveness and economic growth through the RTD&I on sustainable water
management (SWAM)”, del 72 Programa Marco de la CE, que establece una cooperacion entre las
regiones de Murcia (Espafia), Patras (Grecia) y Galilea (Israel). Durante el afio 2011 se han mostrado
en diferentes foros, incluyendo una visita a Israel, las actividades de investigacién del IGME en la Re-
gién de Murcia, con especial atencidn al caso del Campo de Cartagena.
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El proyecto Adaptacion de sistemas de recursos hidricos a escenarios futuros, coordinado entre el
IGME y Universidad Politécnica de Valencia, 2010-2012, tiene como finalidad el andlisis de estrate-
gias de adaptacion en la gestién de sistemas de recursos hidricos frente al cambio global teniendo en
cuenta impactos hidrolédgicos, econdmicos y ambientales. Se trabaja a distintas escalas (cuenca y
acuifero) y se contrasta la metodologia mediante su aplicacion en las cuencas del Jucar y Segura.

Contintdan los trabajos en el Programa de actividades de apoyo a la proteccion - regeneracion de los
acuiferos del Sur de Sierra de Gdador - Campo de Dalias (Almeria), Fase |. 2008-2012, realizada a través
del Convenio de Colaboracidn entre el IGME, la Secretaria General de Aguas de la Junta de Andalucia,
ACUAMED vy la Junta Central de Usuarios de los Acuiferos del Poniente Almeriense, que constituyen
varios proyectos vinculados administrativamente a las tres primeras entidades mencionadas. El IGME
lleva a cabo la direccién hidrogeoldgica y coordinacion de todos los contenidos de la Fase I, y tam-
bién ejecuta parte de sus actividades cientifico-técnicas. En 2011, destaca la actualizacion del cono-
cimiento del funcionamiento de areas de especial interés por su problematica (como el de la zona del
ASC “Entorno de la Balsa del Sapo” con inundaciones en infraestructuras urbanas y agricolas).

Enfocado a la Actualizacidén de problematica de los acuiferos inferiores, y el conocimiento de los pro-
cesos en marcha de la entrada de agua de mar, se ha terminado la Campafia de diagndstico de la uti-
lidad de captaciones para red de observacion de salinizacion de acuiferos del Campo de Dalias, traba-
jado en las Campanas de registros geofisicos para el sequimiento de la salinizacion en profundidad en
los acuiferos del Sur de Sierra de Gddor - Campo de Dalias (Almeria), y en el Desarrollo del Plan Estra-
tégico de actividades de apoyo a los acuiferos del Poniente almeriense. Ha finalizado el Andlisis de la
problemdtica de las extracciones de los acuiferos inferiores del Campo de Dalias, y se trabaja en el
Andlisis de datos sobre presiones en los acuiferos de cobertera y sus impactos, para seleccion de zo-
nas de interés de incremento del bombeo en el conjunto de acuiferos del Campo de Dalias.

En cuanto a los Informes Preceptivos y de Asesoramiento a las Administraciones Publicas realizados,
destacan: Informe de valoracion de los estudios de impacto ambiental de los proyectos conjuntos de
Petroleum Oil & Gas Espaia Sector Marismas sobre la posible afeccién al acuifero Almonte-Marismas
y al espacio protegido de Donana; Informe sobre la posible afeccién a las aguas subterraneas por el
vertido de aguas residuales, de proceso y de rechazo del sistema de desmineralizacidn, generadas en
la Planta Termosolar de concentracién cilindro parabdlica Jerezsol-50, localizada en el ambito del
acuifero de Los Sotillos (Cadiz); y Asesoramiento técnico en materia de aguas subterraneas para el
seguimiento y control de la explotacidn minera de Cobre Las Cruces.

Continuan los trabajos en los proyectos Evolucion impacto agro-ambiental por la transformacion en
riego y eficacia depuradora de humedales, financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion,
2011-2012, y Desarrollo metodoldgico para el andlisis del impacto térmico, hidrdulico e hidroquimico
generado por los pozos de climatizacion en las aguas subterrdneas. Aplicacion a la ciudad de Zarago-
za, 2009-2012, en colaboracidn con la Confederacion Hidrografica del Ebro.

Ha terminado el Convenio IGME-Diputacidon de Granada: Investigacion hidrogeoldgica como apoyo a
la sostenibilidad de los abastecimientos urbanos de la provincia de Granada (2010-2011). Por su par-
te, en el Convenio IGME-Diputacién Provincial de Jaén se trabaja en la Actualizacion del Atlas Hidro-
geoldgico de la provincia de Jaén, asi como en el Reconocimiento hidrogeoldgico y seguimiento de
sondeos, con el objetivo de mejorar el conocimiento sobre la infraestructura hidrogeoldgica y evaluar
las posibilidades de abastecimiento con aguas subterrdneas a diferentes nucleos de poblacién.

En el proyecto El Agua Subterrdnea en los Espacios Naturales de Andalucia, realizado con la Conseje-

ria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia (2008-2011), ha finalizado la guia El agua Subterrd-
nea en el Parque Natural de Andujar (Jaén), y estan en elaboracién: Subbética de Cérdoba, Santa
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Maria-Los Velez, Sierra de Almijara, Serrania de Baza, Sierra Norte de Sevilla, Torcal de Antequera,
Desfiladero de los Gaitanes y Mingo-Los Villares.

Termind el Plan de conservacion, recuperacion y puesta en valor de manantiales y Lugares de Interés
Hidrogeoldgico de Andalucia realizado por la Agencia Andaluza del Agua y el IGME, 2008-2011, cuyos
objetivos eran la identificacién de presiones por cantidad y calidad, como base para la propuesta de
conservacién y recuperacion (parcial o total), asi como la propuesta de acondicionamiento para con-
trol y seguimiento de indicadores sobre presiones y/o cambio climatico y puesta en valor.

Se trabaja en el proyecto Alteracion de procesos hidrodindmicos e hidroquimicos en el acuifero coste-
ro Motril-Salobrefia debida a cambios en los usos del territorio (2007-2012), que supone una conti-
nuidad de dos proyectos previos con fondos CICYT, desarrollados por el mismo equipo de trabajo,
cuya finalidad es conocer el impacto potencial de la presa de Rules en la hidrogeoquimica e hidro-
geodinamica del acuifero.

Han finalizado los trabajos de Realizacidn de investigaciones complementarias en la Loma de Ubeda,
pautas para la sostenibilidad del acuifero (2008-2011), desarrollado en colaboracion con la Confede-
racion Hidrografica del Guadalquivir.

El proyecto Seguimiento y andlisis del control medioambiental sobre el proceso de inundacion de la
mina de Reocin y el estudio de los hundimientos producidos en el T. M. de Camargo, 2010-2013, tiene
como objetivos principales: el estudio de la evolucion piezométrica e hidrogeoquimica en el proceso
de inundaciéon de la mina de Reocin; el conocimiento de la evolucién piezométrica del acuifero car-
bonatado cretacico, la relacion rio-acuifero en el sector de Toranzo del Valle del Pas para determinar
el posible efecto sobre el caudal ecoldgico del rio de los aprovechamientos de agua subterranea para
el abastecimiento urbano de la ciudad de Santander.

Geologia del subsuelo y almacenamiento geolégico de CO,

Profundiza en el conocimiento de la estructura y propiedades fisicas del subsuelo del pais, integran-
do la informacién multidisciplinar, geoldgica, hidrogeoldgica, geofisica, de sondeos, etc., incorporan-
do las tecnologias mas innovadoras en la investigacion en Ciencias de la Tierra.

Un objetivo particular es determinar la localizacidn espacial y la caracterizacion geométrica e hidrau-
lica de las formaciones geoldgicas susceptibles de ser utilizadas como almacén de CO, para contribuir
a la reduccién del efecto invernadero, y de otras sustancias potencialmente nocivas para el medio
ambiente, asi como establecer el comportamiento del terreno como reservorio geoldgico respecto a
la sustancia de que se trate. El programa abarca aspectos de investigacién y de desarrollo de méto-
dos de modelizacion geoldgica en 3D, analisis estructural y registros geofisicos, en un intento de dar
respuesta a los requerimientos establecidos por la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
sobre Almacenamiento Geolégico de Carbono.

Dentro del programa de Geologia del subsuelo y Almacenamiento geoldgico de CO,, desarrollado ac-
tualmente por el IGME en las grandes cuencas sedimentarias de la Peninsula Ibérica, una vez selec-
cionadas una serie de zonas favorables en funcién de sus caracteristicas tectdnicas, espesor de relle-
no sedimentario, capacidad y relaciones sello/almacén, se ha continuado con la caracterizacion en
mas detalle de varias de las areas preseleccionadas en la Depresion Intermedia, Prebético, y Maes-
trazgo (ALGECO2).
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Modelo microgravimétrico de apoyo a la caracterizacion 3D (estructura seleccionada de Hontomin). Se observa el domo y la geometria de los
materiales jurasicos y cretdcicos.

Adicionalmente, en el aifio 2011, en Acuerdo especifico con CIUDEN, se realizd la caracterizacién gra-
vimétrica regional de la zona seleccionada para planta piloto de almacenamiento de CO, en Honto-
min (Burgos). Ademas se ejecuté una microgravimetria en un area de 4x4 km alrededor del sondeo
de inyeccidn; estd campaia servird como linea base en futuras campafas de monitorizacidn de la in-
yeccion ademas de servir como fuente para la obtencién de un modelo 3D de la estructura.

En esta misma tematica, el Estudio de las formaciones favorables para almacenamiento de CO, en un
sector del borde meridional de las béticas orientales es una Tesis Doctoral desarrollada en el IGME,
gue pretende obtener un conocimiento detallado de la geologia de la regidn objeto de investigacion,
definir las dualidades almacén-sello con posibilidades para la inyeccién y atrapamiento de CO,, y ca-
racterizar los parametros esenciales de los niveles seleccionados como posibles almacenes, realizan-
do, ademas, el estudio, interpretacién y correlacién de todos los datos, seleccion de sectores de inte-
résy calculos previos del posible volumen de CO, a inyectar.

Se ha puesto en marcha el proyecto Desarrollo de nuevas tecnologias de perforacion aplicadas a la
exploracion de almacenes geoldgicos de CO2 y depdsitos geotérmico. (INNSONDA), cuyo objetivo
principal es el desarrollo de una tecnologia especifica, para desarrollar productos y métodos de tra-
bajo propios y de bajo coste adaptados a la finalidad de la investigacion del subsuelo profundo, en las
fases exploratorias iniciales de busqueda y caracterizacion de almacenes geoldgicos de CO,, investi-
gacion de yacimientos geotérmicos de media-alta entalpia y prospeccién y evaluacion de otros tipos
de recursos naturales como yacimientos minerales, yacimientos no convencionales de gas natural
(CBM, shale gas...) y acuiferos profundos que pueden constituir recursos hidricos estratégicos. Los
objetivos parciales que se irdan cubriendo son el desarrollo de una maquinaria de perforacién minera
que permita alcanzar los objetivos de exploracion a las altas profundidades y temperaturas con ex-
traccidn de testigo, el desarrollo e implementacién de materiales de perforacién para trabajo con se-
guridad a altas profundidades, la obtencidn de tecnologias auxiliares de perforacién que permitan la
correcta ejecucion, muestreo y conservacién de los sondeos, el disefio de instrumentos y sistemas

35



para adquisicién y tratamiento de la informacidn de ensayos in situ, el establecimiento de protocolos
de actuacién para realizacion de ensayos y tratamiento de datos de laboratorio, el disefio e imple-
mentacién de un sondeo profundo de validacion y evaluaciéon del desarrollo tecnoldgico, y el obtener
un estudio de viabilidad técnica y econémica de la nueva tecnologia en un marco empresarial

El IGME ha proseguido su actividad en el 72 Programa Marco de la Union Europea, mediante sus tra-
bajos en los proyectos COMET y CGS-Europa. El objetivo general del proyecto COMET, es el hacer un
estudio de las posibilidades de implementacion de redes de infraestructura comun de tecnologias
CAC en Espafia, Portugal y Marruecos; en este proyecto, el IGME lidera el estudio de las posibilidades
de almacenamiento en los tres paises participantes, tanto en el territorio continental como en sus
plataformas marinas, haciendo especial hincapié en aquellos emplazamientos donde se considera
gue puede haber interés de uso por parte de mas de un pais. Asi mismo, colabora en la elaboracion
de las bases de datos para el desarrollo de un SIG integrado que recogera las fuentes y almacenes,
asi como datos de gaseoductos, usos del terreno, espacios protegidos, poblaciones, carreteras, ferro-
carriles, etc. Todos estos datos servirdn para hacer estimaciones de coste de cada uno de los proce-
sos, (captura, transporte y almacenamiento), proponiendo el establecimiento de determinadas redes
de transporte y almacenamiento que, de la forma mas eficiente, permitirdn la implementacién de las
tecnologias CAC en los distintos escenarios temporales propuestos. También se le confiere un papel
importante a la difusién de las tecnologias CAC y a los resultados del proyecto, asi como a la forma-
cion de estudiantes en dichas tecnologias.

En cuanto al proyecto CGS-Europa, se trata de la creaciéon de un cuerpo de expertos cientificos en

almacenamiento geolégico de CO, que sea independiente y creible y que tenga el objetivo de man-

tenerse a largo plazo, con los siguientes objetivos concretos:

- Incentivar la investigacidn conjunta en los paises de la UE

- Cooperar con otros agentes de investigacion y planificaciéon , como la Plataforma ZEP

- Ayudar a reducir las diferencias tecnoldgicas entre los paises mds avanzados en este campo y los
menos activos.

- Contribuir a la demostracion a gran escala de la CACy a su despliegue industrial

Es un hecho que la inyeccién de CO, en formaciones geoldgicas profundas se plantea como una de
las soluciones posibles encaminadas a la reduccién de gases con efecto invernadero en la atmdstera.
Esta solucién ha de pasar por una fase previa de investigacién que concluya con la evaluacién de la
viabilidad de determinados emplazamientos y es en este contexto donde se plantea la investigacion:
Sistema poroso de las facies Utrillas (Cretdcio Inferior), caracterizacion de sus propiedades y su in-
fluencia en los mecanismos de atrapamiento de CO, en almacenamientos geoldgicos profundos, lide-
rado por el CIEMAT y en el que el IGME participa, dentro del Plan Nacional de |+D+i 2008-2011. La fi-
nalidad de este Proyecto es la caracterizacidon del sistema poroso de la formacion Utrillas para su
evaluacion como formacién almacén de CO, en un futuro almacenamiento geoldgico profundo. Se
trata de contribuir al conocimiento de los mecanismos y procesos que tienen lugar tras la inyeccién
de CO, en una formacién detritica saturada. Conocer el sistema poroso de la formacién almacén es
esencial para abordar el estudio de dichos procesos, y su estudio se va a traducir por una parte, en el
conocimiento de los mecanismos de movilidad/retencién del gas en el reservorio, y por otra, en la
evaluacion de la seguridad del almacenamiento a medio/largo plazo

Hay que resefiar los estudios de Caracterizacion geoldgica del margen continental espafiol para la
determinacion de estructuras susceptibles de constituir emplazamientos de almacenamiento de CO,

que se desarrollan en el proyecto GEOMARES.

El proyecto Estudio del funcionamiento hidrodindmico, aprovechamiento del CH, contenido en las ca-
pas de carbdn y posibilidad de inyeccidon y secuestro de CO, en los yacimientos de la Cuenca Central
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asturiana, 2006-2012, tiene como objetivos principales el analisis de los posibles problemas que el
proceso de inundacidn que sigue al abandono de las labores mineras pueda producir en el entorno
de dichas explotaciones, y el estudio de la calidad del agua subterranea en lo que se refiere a su ver-
tido a los cauces publicos y a lo que podria suponer un recurso utilizado para los fines que se consi-
deren adecuados; el estudio del posible aprovechamiento como fuente energética del metano con-
tenido en las capas de carbdn; el estudio y catalogacién de fuentes emisoras de CO,, con la definicién
de los diferentes modelos de inyeccién posibles y la determinacion y caracterizacién de almacenes y
coberteras; estudios de detalle sobre la estructura y la capacidad de los posibles almacenes de CO,
mediante ensayos de laboratorio. En la actualidad, el grado de cumplimiento de sus actividades esta
en torno al 90% de lo previsto.

El comportamiento del Medio ante la inyeccién de CO, supercritico se analiza en tres proyectos: Evo-
lucion del sistema poroso de rocas carbonatadas sometidas a la accion de CO, supercritico: Almace-
namiento geoldgico de CO,, financiado por el Plan Nacional de 1+D; Evolucidn del sistema poroso de
rocas sedimentarias sometidas a la accion de CO, supercritico. Proyecto ALGECO,, 2010-2011, con el
desarrollo de funcionalidades informaticas personalizadas —SIG y ADI- aplicadas a la estructura geo-
l6gica seleccionada para la Planta de Desarrollo Tecnoldgico de Almacenamiento Geoldgico de CO,
en Hontomin (Burgos). Fase |., segln se recoge en el Convenio CIUDEN-IGME; y Evolucién del siste-
ma poroso de rocas detriticas sometidas a la accion de co, supercritico, 2009-2011.

En el proyecto Geociencias en Iberia: estudios integrados de topografia y evolucion 4D. “TOPO-
IBERIA”. Proyecto CONSOLIDER INGENIO, 2006-2011, han colaborado el Instituto de Ciencias de la
Tierra Jaume Almera (CSIC), el IGME, las Universidades de Granada, Oviedo, Barcelona, Complutense
de Madrid, Auténoma de Barcelona, Cadiz y Jaén y el Real Observatorio de la Armada.

El proyecto Modelizacion 3D del Campo de Dalias, 2009-2011, en el que han participado el IGME y las
Universidades de Granada y Barcelona, corresponde a una accion complementaria del Plan Nacional
de 1+D+i finalizada en el afio 2011. El objetivo de este proyecto de investigacién ha sido la elabora-
cion de un modelo geoldgico 3D del Campo de Dalias a partir de la integracion de diversos datos geo-
I6gicos de superficie y geofisicos. El segundo objetivo ha sido el perfeccionamiento, puesta a punto y
desarrollo de metodologias para la reconstruccién y modelacién 3D.

Ha concluido el proyecto Restitucion 3D real de superficies deformadas complejas: Validacion de mé-
todos de reconstruccion del subsuelo a partir de simulaciones TAC y de ejemplos naturales del frente
Surpirenaico Aragonés, 2009-2011, proyecto de Investigacion Multidisciplinar financiado por el De-
partamento de Ciencia, Tecnologia y Universidad del Gobierno de Aragdn, en el que han colaborado
el IGME, las Universidades de Zaragoza, Barcelona y Lehigh, el Hospital “Royo Villanova”, el ICT
“Jaume Almera” (CSIC), el Geoparque del Sobrarbe y las empresas BP, SAMCA, Gessal, CGS, Midland
Valley Exploration, Endesa Generacion y Z-Amaltea.

Se ha trabajado en los proyectos Caracterizacion cinemadtica en Tectonica Salina; integracion de da-
tos paleomagnéticos y modelizacion analdgica, 2011-2013, financiado por el Plan Nacional de inves-
tigacién Cientifica, Desarrollo en Innovacién Tecnoldgica, en el que colaboran el IGME, las Universi-
dades de Barcelona y Zaragoza, y BP Exploration; y Consistent 3D restoration in complex structures by
using structural and paleomagnetic 3D references (Pmag3DRest), 2010-2012, también del Plan Na-
cional, en el que colaboran el IGME, las Universidades de Zaragoza, Barcelona y Lehigh, el Hospital
“Royo Villanova”, el ICT “Jaume Almera” (CSIC) y la empresa BPExploration.
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Recursos minerales e impacto ambiental de la mineria

Contempla actividades dirigidas a la investigacion y desarrollo de conocimiento basico y aplicado en
los recursos minerales, en las diversas fases de lo que se denomina ciclo de vida de dichos recursos.
Abarcan desde el conocimiento de los procesos geoldgicos que condicionan su presencia, caracteri-
zacion e investigacion, hasta la ordenacidon minero-ambiental y la rehabilitacion de los espacios afec-
tados por la actividad minera.

Incluye la modelizacion geoldgica de los procesos que dan lugar a los yacimientos de minerales y ro-
cas de interés econémico, su caracterizacion, modelos de exploracién, cobertura geoquimica multi-
elemental del territorio, investigaciones mineralurgicas para su valoracién y aprovechamiento, asi
como la investigacidn, caracterizacion y valoracién de los impactos y alteraciones que dicha explota-
cion puede producir en el medio natural, valoracién e investigacion de sus posibles vias de preven-
cién, mitigacion y remediacién.

Corta de la mina de Las Cruces (Sevilla). Fotografia: Fernando Tornos.

Durante este afio se continla realizando el Mapa Geoquimico de Espafia, en el que se han tomado y
analizado muestras (sedimento y dos muestras de suelo a diferentes profundidades) en 13900 pun-
tos distribuidos en todo el territorio nacional, con un total de 35000 muestras. La informacién gene-
rada y su tratamiento se publicaran a lo largo de 2012. A principios de 2011 se entregaron los infor-
mes de los proyectos “Cartografia y exploracién geoquimica en la zona O y SO de Ossa Morena (Ba-
dajoz)”, en Convenio con la Junta de Extremadura y “Cartografia y exploracion geoquimica en las zo-
nas SO, SE y N” de la Republica Dominicana. Los resultados mas positivos de este Ultimo son de ca-
racter exploratorio (importantes anomalias de Au, Cu, Zn en la Cordillera Central y de elementos del
grupo de los platinoides en la C. Septentrional). En el plano ambiental se han definido, en las zonas
Suroeste y Sureste, importantes anomalias de elementos potencialmente peligrosos.
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Igualmente, se ha finalizado el proyecto Cartografia de Recursos Minerales de Andalucia, 2007-2011,

desarrollado en Convenio con la Direccién General de Industria, Energia y Minas de la Junta de Anda-

lucia, que consta de 2 bloques principales:

& Metalogenia: Identificacién y caracterizacion de indicios y explotaciones de minerales metalicos
(Plomo, Hierro, Zinc, Cobre, Fluor, etc).

@ Rocas Industriales: Identificacidn y caracterizacién de indicios y explotaciones de rocas de uso in-
dustrial (calizas, yesos, mdrmoles, etc).

El proyecto ha permitido poner al dia la base de datos BDMIN, con 3.967 registros de metalogenia y

3.230 registros de rocas y minerales industriales; la informacion generada se ha publicado en el libro

“Cartografia de Recursos Minerales de Andalucia”.

La cartografia de rocas y minerales industriales realizada durante 2011 incluye la edicién del Mapa
de Rocas y Minerales Industriales de la Zona Astur-occidental Leonesa, a escala 1:200.000, con un
total de 558 estaciones (explotaciones activas, abandonadas e indicios).

Se ha continuado con la realizacién del Mapa de Rocas y Minerales Industriales de Asturias, a través
de un convenio con el gobierno del Principado de Asturias, estudidndose un total de 595 estaciones.

En el Mapa de Rocas y Minerales Industriales de Castilla y Ledn, realizado mediante convenio con la
Sociedad de Investigacion y Explotacion Minera de Castilla y Ledn (SIEMCALSA), han finalizado los es-
tudios de 135 hojas, con un total de 2.634 registros realizados.

Se continda con la participacion en el proyecto Pro-
Mine (Nano-particle products from new mineral re-
sources in Europe) del 7° Programa Marco, con la ela-
boraciéon de modelos geoldgicos y 3D de algunos de
los principales depdsitos y zonas de potencial minero
del SO de Espaia, destacando los de Agua Blanca (Ni)
y Rio Tinto (Cu), estudios que han conllevado un im-
portante trabajo de cartografia geoldgica, geofisica
(gravimetria) y geoquimica. En el afio 2011 se ha rea-
lizado una campafia gravimétrica de detalle en el drea
de Santa Olalla de Cala-mina de Cala, con recogida de
muestras para analisis petrofl'sico (densidad y suscep- Cristaleslidiomorfos de ortopiroxeno en un g?bro mafico
o L. ., ; del plutén de Aguablanca (NC x 6.25) (también se observan
tibilidad magnetlca); Yy preparacion de CartOgrafla geo- cristales de plagioclasa, olivino, clinopiroxeno y anfibol).
fisica aeroportada (magnética y radiométrica) a partir  Fotografia: Félix Bellido

de registros procedentes del vuelo de la Faja Piritica

de 1997. La interpretacién de los datos, modelos geofisicos 3D en curso, y las publicaciones asocia-
das se finalizaran en 2012. Asi mismo, dentro del campo de la metalogenia se ha finalizado con el es-
tudio de las mineralizaciones del extremo SE de Ossa-Morena (Cordoba), proyecto financiado por el
Plan Nacional de 1+D y que ha incluido su modelizacién, control estructural y criterios de exploracién.

El proyecto Inventario de canteras de dridos para capas de rodadura (ICARO-II) se ha llevado a cabo
mediante un Convenio de colaboracion con el Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publi-
cas (CEDEX); durante 2011 se han visitado un total de 84 estaciones (77 canteras y 7 indicios).

Durante el afio 2011 se ha completado la carga correspondiente al Catastro Minero de Andalucia con
mas de 2.600 Derechos Mineros en la Base de datos del Registro Minero que gestiona el IGME, con-
tinuandose la actualizacién semestral de los datos de Aragdn, Canarias, Cantabria, Castilla-La Man-
cha, Castilla-Ledn, Extremadura, La Rioja, Murcia y Baleares. Ademas, se ha actualizado la estadistica
relativa a la explotacién de las aguas minerales y termales a partir de los datos de 2010.
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En el campo del impacto ambiental de la mineria, los proyectos de investigacion contindan centrados
en el tema de las aguas de mina, con el desarrollo del proyecto BACCHUS (Plan Nacional de 1+D) y
otros proyectos internos sobre la biogeoquimica de los lagos mineros de la Faja Piritica Ibérica; las
mismas técnicas han sido utilizadas para estudiar los ciclos biogeoquimicos del hierro y azufre en la
Antartida en colaboracion con la Universidad de Concepcion (Chile) y resolver problemas ambienta-
les en el Bierzo (proyecto conjunto con TRAGSA).

Mediante la Encomienda de Gestidon en Materia de Impacto Ambiental y de Produccién y Consumo
Sostenible con la Direccidn General de Calidad y Evaluacidn Ambiental y Medio Natural del Ministerio
de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, el IGME viene asesorando a dicha Direccién General
sobre el impacto ambiental en acuiferos y aguas subterraneas, y en riesgos geoldgicos y geotecnia
producido por infraestructuras y obras civiles. Dentro de la misma Encomienda, el IGME ha termina-

Modelo 3D del area de Rio Tinto (Huelva). Autores: Jesus Garcia Crespo y Alejandro Diez Montes

do un procedimiento metodoldgico para la realizacién de un inventario de instalaciones de residuos
de industrias extractivas cerradas y abandonadas. Asi mismo, durante el afio 2011 se viene realizan-
do otro procedimiento metodolégico para la evaluacién del riesgo sobre las personas y la poblacidn,
la salud humana, medio natural y medio socioecondmico de instalaciones de residuos de industrias
extractivas cerradas y abandonadas.

En la misma tematica, mediante Convenio con la Subdireccién General de Minas del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, el IGME ha realizado el Inventario y Evaluacion del riesgo de instala-
ciones de residuos de industrias extractivas cerradas y abandonadas. En suelos contaminados, se ha
elaborado un manual para evaluar el riesgo para la salud humana de los suelos contaminados, y se
ha participado en el grupo de expertos sobre biorresiduos de la Unién Europea, definiendo los “crite-
rios de fin de la condicidn de residuo” para residuos biodegradables sometidos a tratamiento bioldgi-
coenla UE.

Se desarrolla la colaboracion en los proyectos Iberian Pyritic Belt Subsurface Life drilling project, fi-

nanciado por la Comunidad Europea (DG Research) y liderado por el Centro de Astrobiologia (INTA-
CSIC), y el denominado Procesos de alteracion-mineralizacion en sistemas epitermales: yacimiento
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Paguanta, provincia de Iquique, Chile. En el ambito del proyecto subvencionado, distrito argentifero
de El Quevar (Argentina), financiado por la Comunidad Europea (DG Investigacion) y el Plan Nacional
de [+D+i, y liderado por la Universidad Complutense de Madrid.

Se ha trabajado, ademads, en los proyectos Procesos de atenuacion natural de drenajes dcidos y su
aplicacion en la gestion ambiental de residuos mineros (PANDA), Proyecto externo CICYT-Universidad
de Jaén (2010-2012), y Calidad ambiental en regiones mineras abandonadas andaluzas: identificacion
de riesgos y caracterizacion de medios contaminados (MOTRIZ). Proyecto externo. Excelencia Junta
de Andalucia. Universidad de Jaén.

Patrimonio geoldgico y minero, geodiversidad, y cultura cientifica

Contemplan los estudios destinados a definir y caracterizar la geodiversidad del territorio espafiol, a
inventariar, investigar y difundir su patrimonio geoldgico y minero, establecer las relaciones del pa-
trimonio con la conservacién del patrimonio histérico-arquitectdnico, aspecto en el que las rocas uti-
lizadas en la construccién cobran una especial relevancia. Igualmente se consideran los estudios geo-
cientificos de los espacios naturales protegidos, asi como la investigacion sobre técnicas y métodos
de geoconservacion.

Se incluye la realizacién de trabajos de investigacion paleontoldgica y mineraldgica de registros geo-
l6gicos sobresalientes, para mantener y actualizar el patrimonio mueble del Museo Geominero, asi
como todo lo relativo a la cultura cientifica relacionada con la conservacién y divulgacién del patri-
monio geoldgico y minero, incluidos los fondos bibliograficos, estadisticas y cartografias histéricas.
Elementos importantes serdn: el desarrollo de un cédigo de buenas practicas que trate de compatibi-
lizar la actividad cientifico-técnica del IGME con la conservacién del patrimonio geoldgico, la implan-
tacion de dicho codigo y el seguimiento del mismo.

Continudan las actividades en el proyecto Estudios para la valorizacion del patrimonio minero en la
Comunidad Auténoma de Galicia (Atlanterra — Galicia), 2010-2012. Durante 2011, la actividad ha es-
tado centrada en cuatro acciones:

@ Enla Accidn 1, Archivos, ha finalizado la compilacidn de referencias de archivos sobre patrimonio
minero disponibles en la red de bibliotecas de Galicia y en la biblioteca del IGME y el escaneado
con OCR de la revista “Estadistica minera de Espaia” (1861-2009), que se ha puesto a disposicién
del publico en general en la pagina web del IGME; ademas, se ha adecuado la base de datos de
patrimonio minero a los objetivos del proyecto.

@ En lo referente e los Ambientes mineros, se ha efectuado la documentacion de areas visitadas
para la realizacidon del mapa de patrimonio minero y realizado el documental en video “Kaolines
de Lage, S.L.” y recopilacidn de otros documentales sobre lugares mineros de Galicia con poten-
cial patrimonial.

Pliegue tumbado de Campodola en O Courel (Quiroga), declarado Monumento Natural por la Xunta de Galicia en mayo de 2012. Foto-
grafia: Angel Ferrero
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@ En la Accidn 4, Cultura, se han editado informes con la descripcidon y comentarios para la puesta
en valor del patrimonio minero de Galicia, sobre Las minas de Vilanova, Las minas de Pentes-
Trabisquedo (Ourense), Las Minas de wolframio y estafio de Monte Neme, y el Itinerario de in-
terpretacién geoldgica y minera de las minas de arsénico y oro de Brués.

& Por ultimo, en la accidn sobre Turismo, se han realizado numerosas actividades , entre las que
cabe destacar: Coordinacién con las autoridades locales para el apoyo técnico a proyectos de
puesta en valor del patrimonio minero actualmente en marcha (Vilanova, Lousame, Boboras,
Quiroga, Vila de Cruces, etc.), incluyendo el disefio de itinerarios, paneles, folletos, etc.; prepara-
cion de los paneles, itinerarios y folletos para Lousame (SanFinx) y Boboras (Brués); participacion
en la preparacion de paneles sobre el patrimonio minero de la mina de Fontao (Viladecruces);
Identificacion y evaluacion preliminar de dreas de patrimonio minero con mayor potencial para
su puesta en valor; y colaboracion, mediante la aportacién de documentos y audiovisuales, con
el recientemente creado Museo de Geologia de Quiroga.

Se desarrolla la Investigacion cientifica y técnica de la Cueva del Soplao y su entorno geoldgico (2008-
2012), en convenio de colaboracion IGME-Consejeria de Cultura, Turismo y Deportes del Gobierno de
Cantabria y SIEC, S.A. Los objetivos principales de esta investigacion se centraron en el conocimiento
hidrogeoldgico de la zona de trabajo conocida como Territorio de El Soplao, que incluye la cueva y su
entorno préximo, para determinar el funcionamiento hidrodindmico del acuifero de La Florida y su
relacién tanto con la morfologia karstica desarrollada en dicha Cueva del Soplao como con las labo-
res mineras abandonadas, asi como la realizacion de un estudio hidroquimico de las aguas subterra-
neas existentes en la zona de trabajo.

Han finalizado los inventarios de Lugares de Interés Geoldgico de la Cordillera Ibérica, y Geoparque
de Sobrarbe, con la identificacidn, descripcién y delimitacién de 301 LIG. También concluyd la carto-
grafia de sistemas naturales geoldgicos en los parques nacionales de Islas Atlanticas, Ordesa, Aiglies
Tortes, Monfraglie, Cabrera, Tablas de Dimiel y Dofiana. Se inician los proyectos de itinerarios geolo-
gicos por el Geoparque de Sobrarbe y de caracterizacion del Catdlogo de Elementos Geoldgicos y
Geomorfoldgicos de Interés de Castilla-La Mancha.

Se ha colaborado en la elabo-
racion de la propuesta formal
de declaracién de El Complejo
karstico de Ojo Guarefia co-
mo Parque Nacional Subte-
rraneo ante la Junta de Casti-
lla y Ledn (Consejeria de Fo-
mento y Medio Ambiente).

En colaboracién con el Orga-
nismo Auténomo Parques
Nacionales se desarrolla
(2006-2012) el proyecto de
Realizacion de seis guias geo-
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tructural que sirva de base ducida por la inyeccién de fluidos ricos en B (procedentes del magma granitico) y su reac-
cidn con el hierro y magnesio del esquisto (ubicados en la biotita). Isla de Ons (Islas Atlan-

para la obtencion de unos do- ticas). Fotografia: L. Gonzalez.

cumentos divulgativos (ma-
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pas y guias geoldgicas) de los Parques Nacionales de Picos de Europa, Caldera de Taburiente, Timan-
faya, Ordesa y Monte Perdido, Aiglies- Tortes i Estany San Maurici e Islas Atlanticas.

Concluye el proyecto Divulgacion de la Geologia y Paleontologia del Parque Natural de las Bardenas
Reales, financiado por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, y en el que han co-
laborado la Universidad del Pais Vasco, la Junta de las Bardenas Reales, el IGME y la Universidad de
Zaragoza.

En 2011 se firmé el Convenio para constituir la Red CONSTRUROCK, red cientifico-técnica vinculada a
la Piedra Natural y a su relacidn con el Patrimonio Histérico-Monumental y la obra nueva, dentro del
ambito del estado espafiol. Dicho Convenio se firmd entre el IGME, la Universidad de Zaragoza, la
Universidad de Granada, el Instituto Tecnoldgico de Rocas Ornamentales y Materiales de la Cons-
truccién (INTROMAC), la Universidad Autdonoma de Barcelona, la Universidad de Vigo, la Universidad
de Salamanca, la Sociedad de Investigacién y Explotacion Minera de Castilla y Ledn (SIEMCALSA), el
Ente Vasco de la Energia y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Entre sus princi-
pales objetivos estan la elaboracién y gestidén de la base de datos “CONSTRUROCK”, y la localizacién,
catalogacion y preservacion de las canteras histdricas empleadas en la construccién del Patrimonio
Histérico-Monumental.

Por lo que respecta al avance de las investigaciones en la Estacidén Paleontolégica Valle del rio Fardes,
tras la adquisicidn por parte del IGME, en diciembre de 2010, del yacimiento paleontolégico de Fone-
las P-1 vy la finca que lo contiene (de 25 ha), los trabajos en el afio 2011 han consistido en gran medi-
da en estructurar bajo una nueva figura, “Estacion paleontolégica Valle del Rio Fardes” (EP VRF)” del
IGME en la provincia de Granada, distintos trabajos administrativos y técnicos.

Para ello se han desarrollado intensas actividades encaminadas a la puesta en valor del patrimonio
paleontoldgico y geoldgico de la Cuenca de Guadix y a la creacién de una nueva infraestructura de
investigacion y divulgacidn publica en campo: el Centro paleontoldgico Fonelas P-1.

Parte fundamental han sido las distintas reuniones sectoriales de representantes del IGME con agen-
tes autondmicos, provinciales y locales en relacion con las futuras lineas de actuacién y desarrollo
(investigacion, divulgacién y docencia) en relacién con la EP VRF del IGME (Subdelegacién del Go-
bierno en Granada, Direccién General de Bienes Culturales de la Junta de Andalucia, Delegacion de
Cultura en Granada, Delegacién de Medio Ambiente en Granada, Universidad de Granada, Diputa-
cion de Granada, Ayuntamientos de Fonelas, Guadix, Benalla y Pedro Martinez; GDR Comarca de
Guadix, Asociacidén de Empresarios Comarca de Guadix, ...). Los resultados de este conjunto de actua-
ciones han sido altamente satisfactorios, habiéndose concertado una estrecha colaboracién entre el
IGME y el GDR Comarca de Guadix tanto para la puesta en marcha del Centro Paleontoldgico Fonelas
P-1, como para la solicitud de la candidatura de Geoparque Europeo del Cuaternario para parte im-
portante de la Comarca de Guadix.

La visibilidad social del proyecto en 2011 ha tenido su maximo exponente a través de la preparacion
de un reportaje monografico sobre los trabajos del IGME en la Cuenca de Guadix para el programa
“La Aventura del saber” de RTVE:
http://www.rtve.es/alacarta/videos/la-aventura-del-saber/aventura-del-saber-reportaje-fonelas-
mundo-perdido/1219402/, y en http://www.sociedadgeologica.es/divulgacion multimedia.htm|
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Avanzan los trabajos de investigacidén paleontoldgica en los proyectos:

& Vertebrados continentales y marinos del Cretdcico y Paleégeno de los Pirineos occidentales en los
contextos Ibérico y del Tetis. Registro fdsil, biodiversidad y patrimonio, 2011-2013, del Plan Na-
cional de investigacion Cientifica, Desarrollo en Innovacién Tecnoldgica (MICINN). Proyectos de
investigacion fundamental no orientada;

Trilobites del Silurico inferior de la Formacién
Formigoso (Telledo, Asturias). Foto: R. Castafio.

@ Bioeventos y correlacion de alta resolucion desde el Cretd-

cico (Maastrichtiense) al Terciario (Aquitaniense) basada
en foraminiferos (MICROCRETEFO), 2007-2012, proyecto
CONSOLIDER-Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Programa
nacional de biodiversidad, ciencias de la Tierra y cambio
global;

Caracterizacion de la biodiversidad del Jurdsico superior de
Asturias: interés paleontoldgico y patrimonial de sus yaci-
mientos incluidos en la figura de monumento natural,
2009-2011, en el que, ademas del IGME, han participado
las Universidades de Oviedo y Complutense de Madrid,
The Natural History Museum of London (Reino Unido),
Geozentrum Nordbayern der Universitat Erlangen (Alema-
nia), y Palaeontologisches Museum Miinchen (Bavaria,
Alemania);

Patrimonio paleontoldgico del Ordovicico y Silurico del Ma-
cizo Hespérico: su puesta en valor como georrecurso cienti-
fico y cultural en dreas naturales protegidas, 2007-2011,
financiado por el Plan Nacional de I+D+i.

Por ultimo, cabe sefialar con respecto a las principales actividades desarrolladas por este Programa
en 2011, la Colaboracion en la Investigacion ambiental, patrimonio geoldgico y paleoclima en la Cue-
va des Pas de Vallgornera (Llucmajor), y la Elaboracion de contenidos (patrimonio geoldgico) para su
inclusion en la aplicacion informdtica LetltGuide-GEOMALLORCA, desarrollada desde la Universidad
de las Islas Baleares para Smartphone, que incluye la localizacidon geografica y descripcidon de Puntos
de Interés Geolégico definidos en la Isla de Mallorca.

a,hCuenca).‘ Fotografia:
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4.2. INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICO-TECNICAS

Se incluyen en estas los sistemas de informacion geocientifica, los laboratorios, litoteca y el Museo
Geominero.

Sistemas de informacidn geocientifica

La informacidén geocientifica que genera el IGME, y la acumulada en sus mas de 150 afios de historia,
constituida por cartografias geoldgicas y geotematicas, bases de datos e informes inéditos, es uno de
sus principales activos. El desarrollo de Sistemas de Informaciéon Geocientifica se plantea como un
objetivo infraestructural prioritario del IGME, con objeto de potenciar la transferencia de datos y re-
sultados de la investigacion a la comunidad cientifica y a la sociedad en general, integrando al IGME
en la red internacional de servidores de informacion geocientifica y mejorando su visibilidad como
Organismo Publico de Investigacién.

Los sistemas de informacidn geocientifica del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, tienen entre
sus motivaciones principales DIFUNDIR la informacién geocientifica para su uso por técnicos, cientifi-
cos, educadores y ciudadanos, por los métodos mas modernos y eficaces posibles, APOYAR a la rea-
lizacion de proyectos del IGME, para que sean competitivos y difundibles y puedan disponer de ase-
soria en tecnologias de sistemas de informacion actualizadas y REALIZAR 1+D disefiando, adaptando y
desarrollando nuevas tecnologias de difusidn de la informacion geocientifica, orientadas a usuario.

Durante 2011 la Web del IGME ha tenido mas de 332.000 visitas, siendo Méjico (3285), Reino Unido
(2632) y Colombia (2397) los paises que mas la han frecuentado. Se han llevado a cabo todas las ta-
reas de mantenimiento e implementacién de funcionalidades y servicios. Destacando la consolida-
cion de la ventana Infolgme, como punto Unico de acceso a la informacién geocientifica, lo que posi-
bilita una seleccidn condicionada y la eleccidon por ambitos espaciales en un buscador integrado.

, La realizacion e implementacién de Sistemas de
I_I”J_F.’_:_;Igme Informacidn ha sido copiosa, destacando el Proyecto para
— — la Actualizacion e Integracion de las Bases de Datos y los
e O Sistemas de Informaciéon Geocientifica del IGME
N Catdiogo de Infarmacion Geodentiica (INTEBASI). Destacan la incorporaciéon del Sistema de
ot Informacién de Intercambio Hidrogeoldgico realizado en
la Encomienda de Gestidn de la Direcciéon General del
als Agua del Ministerio de Medio Ambiente, el S.de I. de
A HEDOEHLIE Geologia del Subsuelo (ALGECO2) y el Sistema de Gestion
Técnico Econdmica de Proyectos (GESTEC).

A T

En cartografia digital se han ejecutado tareas de digitalizacién, normalizacion y codificacion de in-
formacion espacial, generacion de simbologia geoldgica, escaneado y georreferenciacion de mapas,
creacién de metadatos, atencidn a peticiones y preparacién y empaquetado digital de la informacion
cartografica solicitada, digitalizacién de 11 hojas geoldgicas MAGNA, supervision final y alta de 29
hojas geoldgicas MAGNA vy la administracidn y gestion del Sistema de Informacién Geografica y de la
base de datos grafica del IGME.

Sobre las bases de datos institucionales, se han llevado a cabo las tareas de mantenimiento habitua-
les relativas a disefio de bases de datos, carga y tratamiento de la informaciéon, administracién de Sis-
temas Gestores de Bases de Datos y respuesta a peticiones y consultas internas y externas sobre
SIAS e informacidn hidrogeoldgica digital y bases de datos en general.
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Se han llevado a cabo trabajos preparatorios en relacion con la Base de Datos de Hidrocarburos, la
Base de Datos de Escombreras, la de Geologia del Subsuelo, y la Base de Datos de Sondeos. Durante
2011 se ha terminado e implementado en Internet la base de Datos del Inventario de Cartografia, la
aplicacién Web de consulta BBDD Geoquimica (Mas de 60.000 registros con informacién geoquimica
de Espafa) y se ha avanzado de una manera importante en la gestién de la informacién de la Base de
Datos de Aguas, su coordinacion con las Unidades del IGME en el exterior, y se ha iniciado la aplica-
cion de consulta Web y su inclusidn en el navegador Institucional.

Destaca también el inicio del proyecto ESDIGECA de digitalizacidon automatica en campo y el desarro-
llo de la maqueta de la Wiki de Geologia.

Laboratorios y litoteca

En esta infraestructura se inscriben los trabajos y ensayos destinados a proporcionar datos precisos,
obtenidos experimentalmente, de parametros fisicos, quimicos o tecnoldgicos, que permitan susten-
tar las politicas de |+D+i en el campo de las Ciencias de la Tierra. Recoge las actividades de puesta a
punto y mantenimiento de técnicas instrumentales, el desarrollo de nuevas aplicaciones y ensayos, la
incorporacién de nuevas tecnologias emergentes, formacién y especializacion de personal asi como
los programas de renovacion de nuevos materiales.

En el afo 2011, los laboratorios del IGME han analizado 15.638 muestras con la realizacién de
112.566 determinaciones; del total de andlisis realizados, 4.251 corresponden a proyectos internos
del IGME, de los que 586 se han realizado para proyectos dentro de convenios con otras institucio-
nes, organismos de investigacion y empresas:

& Organismos de investigacién: CSIC (Instituto de Ciencias del Mar, Estacién Zonas Aridas),
CIEMAT, CEDEX, Institut Geologic de Catalunya y las universidades de Valencia, Vigo, Sevilla,
Autonoma de Madrid, Politécnica de Madrid, Publica de Navarra, Oviedo, Politécnica de Car-
tagena y Complutense de Madrid.

@ Empresas: Canal de Isabel Il, Quimica Sintética, GAIKER, TOLSA, SEPIOLSA, LABAQUA, Magne-
sitas Rubian, LICONSA, BENESA, MYTA, Leche Pascual y Laboratérios ALTER

LABORATORIO Muestras Iunid.afjes An3-
lisis (*)

Analisis de Aguas 3.101 32.334
Rayos X 3.630 27.747
Quimica/Geoquimica 3.598, 35.467
Mineralurgia 3.649 3.718
Ensayos Tecnoldgicos 1.660 1.660
TOTAL 15.638] 112.566

(*) Unidad Anédlisis: Una muestra genera normalmente varias muestras que se analizan en varios equipos diferentes.

En el total de determinaciones en las muestras del laboratorio de analisis de aguas se incluyen ra-
diactividad alfa, beta y tritio, y analisis organicos mediante cromatografia gases - espectrometria de
masas (GC-MS). Las muestras de Rayos X, se refieren a fluorescencia de Rayos-X (FRX) y difraccién
con rayos X (DRX) en arcillas, barridos de polvo y productos farmaciauticos. Los andlisis del laborato-
rio de Quimica/Geoquimica, se refieren a muestras liquidas (aguas, drenajes, lixiviados...) y muestras
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solidas. Las muestras del laboratorio de mineralurgia se refieren a moliendas, andlisis granulométri-
cos, ensayos mineralurgicos y otras determinaciones fisicas (humedad, densidad, peso especifico,
susceptibilidad...). El laboratorio de ensayos tecnoldgicos ha preparado laminas delgadas, probetas
pulidas, muestras de mano y realizado ensayos petrofisicos.

El laboratorio de testificacion de sondeos dispone de un testificador multisensor (GEOTEK MSCL-81)
con el que se han testificado sondeos de los proyectos: Fuentillejo y almacenamiento profundo de
CO,. Este testificador tiene multiples aplicaciones adicionales al escaneado de testigos de sondeo
como:

Adquisicién y almacenamiento digital de imagenes.

Composicion continua de todos los testigos de un sondeo e integracion de datos de diferen-
tes sondeos.

Evaluacién y orientacidn de estructuras. Determinacién de sus profundidades reales. Orien-
tacioén al N de los testigos, en concordancia con datos geolgogicos previos.

Andlisis de imagenes para determinacion de granulometria y andlisis mineralégico éptico.
Determinacion de pardmetros geotécnicos.

La Unidad de Calidad de los laboratorios del IGME ha trabajado en: la actualizacidn de documentos
POC-6, POC-7, POC-10, PTV-CA-005, auditorias internas, calibraciones internas, calibraciones exter-
nas, solicitud de ensayos por intranet, asistencia a reuniones de los grupos: REDMA, ENAC, EUROLAB
y ayuda técnica para nuevas acreditaciones.

Los laboratorios del IGME mantienen dos acreditaciones ENAC: Piedra natural (desde 1994) y Aguas
(desde 1995), estando en curso nuevas acreditaciones, analisis de metales en aguas por ICPMS, ana-
lisis de aniones en aguas por cromatografia idnica, analisis de elementos mayores por FRX.

Al mismo tiempo, se realizan actividades encaminadas a mantener, asegurar y mejorar las garantias
de calidad de los laboratorios:

& Participacion en ensayos de intercomparacién de aguas europeos. Red AQUACHECK. En 2011
la participacion consintid en someter a chequeo todos los pardmetros que se miden en
aguas.

@ Ensayos de la IAG (Asociacion Internacional de Geoanalisis). En 2011, se realizaron tres parti-
cipaciones muestra geopt-29 (nepheline) y patrones internacionales trachyandesite y rhyoli-
te

@ Ensayos de intercomparacidn grupo trabajo piedra natural. Cuatro ensayos en 2011

Entre la incorporacion de nuevos equipos a los laboratorios del IGME, cabe destacar un cambiador
de muestras para DRX, un medidor automatico de ph y conductividad y una cdmara digital para el
equipo de testificacion GEOTEK.

En el drea de laboratorios se ha estado trabajado en dos proyectos de I+D, con el IP de la propia A-
rea:

@ Datacion U-Pb ID-TIMS de alta precisién y caracterizacidn de los isétopos de Hf del magma-
tismo Varisco en la Sierra de Guadarrama. (Subproyecto dentro del proyecto Geocronologia
U-Pb del magmatism Varisco en el centro de Espafia). Referencia : CGL2008-05952-CO2-
02/BTE Plan Nacional de I+D+i

& Tratamiento de minerales de Co y Au de la Faja Piritica y otras localizaciones de Andalucia.
Convenio con la Junta de Andalucia (THARSIS).
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Y en cinco en los que el IP pertenece a otras areas del IGME:

@ Espectroscopia de Imdgenes en la contaminacion superficial producida por residuos mineros
con los sensores hiperespectrales HYMAP, HYPERION y ASTER. Referencia: CGL2007-
60004/CLI Plan Nacional de I+D+i. Entidades participantes: IGME, Universidad de Ledn, Ger-
man Aerospace Centre, Commonwealth Scientific and Industrial Organization (Australia),
Geological Survey of Japan.

& Limnologia fisico-quimica y microbioldgica de cortas inundadas en la Faja Piritica. Proyecto
IGME-CAB

& Variabilidad climdtica y ambiental en el centro de la Peninsula Ibérica durante el Cuaternario.
Estudio de alta resolucion del registro lacustre del sondeo FU-1 (Laguna de Fuentillejo). Refe-
rencia: CGL2008-06042 Plan Nacional de |+D+i

& \Valorizacién patrimonial de la informacién paleoambiental y morfotectdnica contenida en los
maares del Campo de Calatrava. Referencia IGME: CC 54.020

& BYERSYPY-Peninsula de Byers (Isla Livingston) como lugar antdrtico de referencia internacio-
nal para estudios terrestres de agua dulce y costeros. Referencia: POL200-06635/CGL Plan
Nacional de I+D+i

La Litoteca del sondeos que desde el afio 1988 mantiene el IGME el en la localidad cordobesa de Pe-
farroya-Pueblonuevo, tiene como principal objetivo que el conjunto de testigos, ripios y muestras de
los sondeos, asi como la documentacidn geoldgica y minera bdsica generadas en las diferentes cam-
pafias de investigacién en que se encuadran (tanto las realizadas por el IGME, como las realizadas
por empresas petroliferas y otras empresas mineras), estén archivadas (catalogadas, clasificadas e in-
formatizadas) y disponibles para su consulta, integrando a la Litoteca del IGME en el sistema Ciencia-
Tecnologia-Empresa, como un centro documental.

Hasta la fecha, en la Litoteca se han recibido un total de 12.321 sondeos (testigos, ripios, muestras
litolégicas, laminas delgadas y probetas pulidas). Por sustancias investigadas la informacién de la li-
toteca se resume en la figura 17.

LITOTECA DE SONDEOS DEL I.G.M.E. EN PENARROYA
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SUSTANCIAS INVESTIGADAS
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Figura 17. Desglose de sustancias investigadas cleo del testigo (20mm. 24mm v 45mm).

Vista de estanterias de almacenamiento
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Museo Geominero

Los objetivos del Museo Geominero son conservar, investigar y difundir la riqueza y diversidad del
patrimonio geoldgico, paleontoldgico y mineraldgico a través de sus colecciones de minerales, rocas
y fésiles.

Las lineas principales de actividad son la gestidén y puesta en valor de las colecciones, conservacién y
restauracion de colecciones geoldgicas y la investigacion en patrimonio geoldgico mueble.

Sus principales actividades en 2011 se describen dentro del Programa Patrimonio Geolégico y Mine-
ro, Geodiversidad y Cultura Cientifica (apartado 4.1), asi como en el Apartado 7.2, Difusién y Comu-
nicacion.

Vidriera que forma el techo del Museo Geominero. Fotografia: Archivo IGME
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5. ACTIVIDAD INTERNACIONAL

Durante el afio 2011 el IGME ha continuado con su actividad internacional tanto en el entorno euro-
peo, como en el latinoamericano. En Europa se han canalizado muchas actividades a través de la
Asociacion de Servicios Geoldgicos Europeos (EUROGEOSURVEYS), organizacién en la que el IGME
participa con especialistas en los Grupos de Expertos de Recursos Minerales, Depdsitos Superficiales,
Geologia Marina, Agua, Inspire, Observacién de la Tierra, Geoquimica, Cooperacion Internacional y
Desarrollo, Comunicacién, Riesgos Geoldgicos y Almacenamiento de CO,, mientras que en América
se ha mantenido la colaboracidn leal con la Asociacién de Servicios de Geologia y Mineria Iberoame-
ricanos (ASGMI), cuya Unidad de Apoyo, eje central de las actividades de esta entidad, es gestionada
desde hace afios con éxito por el IGME.

Por otra parte los cientificos, investigadores y técnicos del IGME participan en una amplia serie de
organizaciones internacionales en todos los campos de las Ciencias de la Tierra. Asi, en el campo de
las aguas subterrdaneas el IGME participa en el Grupo Espafiol de la Asociacion Internacional de
Hidrogedlogos y en la Comisidn de Hidrogeologia en Rocas Duras de esa Asociacién y en el Grupo de
Trabajo C “Aguas Subterraneas”de las Estrategia Comun para la Directiva Marco del Agua de la Co-
mision Europea. En el campo de los recursos minerales, un especialista del IGME preside actualmen-
te la Sociedad de Geologia Aplicada a los Depdsicos Minerales y el IGME participa en la Asociacién In-
ternacional de Aguas de Mina, ademas, en el campo especifico de la Piedra Natural el IGME colabora
con el Comité Técnico Europeo de normalizacién CEN/TC 246 sobre Piedra Natural y en del mismo
tema pero de ambito internacional (ISO/TC 196 Piedra Natural) asi como en la Comisiédn C-10 sobre
“Piedras de construccién y ornamentales” de la Asociaciéon Internacional de Ingenieria Geoldgica vy el
Medio Ambiente. En el campo de la energia, el IGME forma parte de la Asociacién Europea de Inves-
tigacion Energética. En el de la geologia, cientificos del IGME participan en el Comité Cientifico de
Geologia Colombiana y en el Comité Cientifico de Investigacién en Geociencias de Brasil, asi como en
la Asociacion Internacional de las Matemadticas en las Ciencias de la Tierra. En el campo de la obser-
vacidon de la Tierra se participa en el Sistema de Observacién de la Placa Europea que es una estruc-
tura distribuida de investigacion y e-ciencia relativa a datos observacionales de terremotos, volcanes,
dindmica superficial y tecténica en Europa. El IGME es también miembro de la Sociedad Internacional
para la Biogeoquimica Ambiental y de la Red Europea de Investigacién en Geoenergia.

En el IGME se concentran tambien una serie de representaciones nacionales que coordinan la repre-
sentacidn internacional de Espafa, como es el caso de la Comisién Nacional de Geologia (representa
a espafia en la IUGS), el Comité Nacional Espafiol del Programa Internacional de Geociencias (IGCP),
el Comité Espafiol de Investigacién en Cambio Global (CEICAG), el Comité Polar Espafiol o el Grupo de
Trabajo de IGCP 567 “Earthquake Archeology”.

Los proyectos europeos han sido también en 2011 una prioridad para el IGME, lo cual ha permitido
incrementar la colaboracién con diversos paises de este ambito, destacando, entre otros, PROMINE,
COMET, CGS-Europe, ATLANTERRA, GLOBANT y GEO-SEAS. En Iberoamérica se ha participado en
proyectos y convenios en Argentina, Republica Dominicana, Peru, Chile, Bolivia, Méjico, Brasil y Uru-
guay. Hay que resaltar también la colaboracién mantenida con la administracion marroqui.

El IGME tiene convenios de colaboracién con diversas instituciones de investigacion, fundamental-
mente servicios geoldgicos, entre los que destacan los del Reino Unido (BGS), Francia (BRGM), Irlan-
da (IGS), Portugal (INETI), Argentina (SEGEMAR) o Estados Unidos (USGS), aunque también colabora
con universidades como la Universidad Técnica de Ingenieria Civil de Bucarest o la Freie Universitat
Berlin (Alemania), organismos publicos como la Direccién Nacional de Mineria y Geologia de la Re-
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publica Oriental de Uruguay, o centros de investigacion como el Instituto Antartico Argentino o el
Instituto Alfred Wegener de Postdam (Alemania).

PARTICIPACION EN COMITES CIENTIFICOS O TECNICOS INTERNACIONALES

AGUAS SUBTERRANEAS
ASOCIACION INTERNACIONAL DE HIDROGEOLOGOS — GRUPO ESPANOL
Javier Heredia Diaz. Vocal

COMISION EUROPEA. WORKING GROUP C “GROUNDWATER” COMMON IMPLEMENTATION STRATEGY (CIS)
FOR THE WATER FRAMEWORK DIRECTIVE (WFD)
José Maria Ruiz Hernandez. Miembro

COMMISSION ON HARD ROCK HYDROGEOLOGY DE LA ASOCIACION INTERNACIONAL DE HIDROGEOLOGOS
Miguel Mejias Moreno. Miembro de la comision

EUROGEOSURVEYS
Grupo de Expertos en Recursos Hidricos
Juan de Dios Gémez Gémez, Miguel Mejias Moreno, José Antonio de la Orden Gémez

International Water Resources Association (IWRA)
José Antonio de la Orden Gémez

ENERGIA
ASOCIACION EUROPEA DE INVESTIGACION ENERGETICA (EERA)
Roberto Martinez Orio. Vocal del Programa de Captura y Almacenamiento de CO,

EUROGEOSURVEYS
Grupo de Expertos en Captura y Almacenamiento de CO,
Roberto Martinez Orio

RECURSOS MINERALES
INTERNATIONAL MINE WATER ASSOCIATION (IMWA)
Javier Sanchez Espafia. Grupo de trabajo "Pit Lake Research Group"

SOCIETY FOR GEOLOGY APPLIED TO MINERAL DEPOSITS (SGA)
Fernando Tornos Arroyo. Presidente

COMITE TECNICO CEN 246 PIEDRA NATURAL
Manuel Regueiro y Gonzalez-Barros. Presidente Grupo de Trabajo 1. Terminologia y Clasificacion

COMITE TECNICO 1SO 196 PIEDRA NATURAL
Manuel Regueiro y Gonzalez-Barros. Secretario

INTERNATIONAL ASSOCIATION OF ENGINEERING GEOLOGY AND THE ENVIRONMENT (IAEG). GLOBAL
HERITAGE STONE RESOURCE (GHSR). COMMISSION C-10 "BUILDING STONES AND ORNAMENTAL ROCKS"
José Manuel Baltuille. Miembro representante por Espafia

EUROGEOSURVEYS

Grupo de Expertos en Recursos Minerales
Fernando Tornos, Juan Locutura Rupérez
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GEOLOGIA
COMITE CIENTIFICO DE GEOLOGIA COLOMBIANA (COLOMBIA)
Andrés Diez Herrero

COMITE CIENTIFICO DE PESQUISAS EM GEOCIENCIAS (BRASIL)
Andrés Diez Herrero

CONFERENCIA ANUAL DE LA INTERNATIONAL ASSOCIATION FOR MATHEMATICAL GEOSCIENCES, 2013.
INTERNATIONAL ASSOCIATION FOR MATHEMATICAL GEOSCIENCES
Javier Heredia Diaz. Miembro de los Comités Organizador y Cientifico

EUROGEOSURVEYS
Grupo de Expertos en Geologia Marina
Teresa Medialdea Cela, Adolfo Maestro Gonzalez, José Ramon de Andrés

EUROGEOSURVEYS
Grupo de Expertos de Depdsitos Superficiales
Angel Salazar Rincon, Angel Martin-Serrano

RED EUROPEA DE INVESTIGACION EN GEOENERGIA (ENeRG)
Roberto Martinez Orio. Representante nacional

PATRIMONIO GEOLOGICO
INTERNATIONAL COMMISSION ON THE HISTORY OF GEOLOGICAL SCIENCES (IUGS)
Isabel Rabano Gutierrez del Arroyo. Miembro representante por Espafia

EUROPEAN ASSOCIATION FOR THE CONSERVATION OF THE GEOLOGICAL HERITAGE (PROGEO)
Enrique Diaz Martinez. Representante de Espafia. Vicepresidente y miembro del comité ejecutivo

OBSERVACION DE LA TIERRA
EUROPEAN PLATE OBSERVING SYSTEM (EPOS)
Roberto Rodriguez Fernandez. Coordinador del GT3

EUROGEOSURVEYS
Grupo de Expertos en Observacion de la Tierra. Especializado en Riesgos Geoldgicos
Gerardo Herrera Garcia

EUROGEOSURVEYS
Grupo de Expertos en la directiva INSPIRE
Fernando Pérez Cerdan, Maria Mancebo Mancebo, Angel Prieto Martin

GEOQUIMICA
INTERNATIONAL SOCIETY OF ENVIRONMENTAL BIOGEOCHEMISTRY"

Javier Sanchez Espafia. Miembro fundador.

EUROGEOSURVEYS
Grupo de Expertos de Geoquimica
Juan Locutura Rupérez, Alejandro Bel-Lan

BIORRESIDUOS

COMISION EUROPEA

Task Working Group on end-of-waste criteria for biodegradable waste
Inés Iribarren Campafia. Miembro representante por Espafia
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SUELOS CONTAMINADOS
Common Forum on Contaminated Land in the European Union
Juan Grima Olmedo. Miembro

VARIOS

EUROGEOSURVEYS

Grupo de Expertos en Cooperacion y Desarrollo
Enrique Diaz Martinez, Eusebio Lopera Caballero
Grupo de Trabajo de Divulgacion y Comunicacion
Manuel Regueiro y Gonzalez-Barros

Delegado Nacional del IGME en EGS

Manuel Regueiro y Gonzalez-Barros

PARTICIPACION EN COMITES CIENTIFICOS O TECNICOS NACIONALES DE REPRESENTACION
INTERNACIONAL

COMISION NACIONAL DE GEOLOGIA
Rosa de Vidania Muioz, Presidenta

Carlos Martinez Navarrete. Secretario
Antonio Barnolas Cortina. Vocal

Isabel Rabano Gutierrez del Arroyo. Vocal
Fernando Tornos Arroyo. Vocal

Rosa M2 Mediavilla Lépez. Vocal

Manuel Regueiro y Gonzdlez-Barros. Vocal
Roberto Rodriguez Fernandez. Vocal
Isabel Suarez Diaz. Vocal

COMITE NACIONAL ESPANOL DEL PROGRAMA INTERNACIONAL DE GEOCIENCIAS (IGCP)
Rosa M2 Mediavilla Lépez. Miembro de la Comisidn

COMITE ESPANOL DE INVESTIGACION EN CAMBIO GLOBAL (CEICAG)
Rosa M2 Mediavilla Lépez. Miembro de la Comisidn

COMITE POLAR ESPANOL
Diana Alonso Garcia. Vocal

GRUPO ESPANOL DE TRABAJO DEL IGCP 567 “EARTHQUAKE ARCHAEOLOGY”
Miguel Angel Rodriguez Pascua. Secretario

La Comision Nacional de Geologia
s un organo colegiado  adsorito
al Instituta Geoldgico y Minero de
Espana, entre cuyas funciones
destaca la coordinacion de las
investigaciones, estudios y carto-
grafias gecldgicas v geoteméticas,
la validacion cientifica de la carto-
grafia geologica vy geotsmatica
nacicnal o la representaciin de
Espafa en las reunionesy foros
internacionales celebrados en el
ambito de las Ciencias Beoldgicas.

Comision Nacional de Geclogia

Presentacion de la CNG en su pagina Web (http://www.igme.es/internet/CNG/default.htm)
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6. TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.
PATENTES

La Oficina de Transferencia de Resultados de la Investigacién (OTRI) del IGME ha realizado durante el
afo 2011 las siguientes actividades:

e Fomentar la participacion del IGME en proyectos de I+D.

e Elaborar el banco de datos de conocimientos, infraestructura y oferta de I+D del Organismo.

e Identificar los resultados generados por las categorias de investigaciéon, evaluar su potencial
de transferencia y difundirlos a través de la pagina WEB que mantiene

e Facilitar la transferencia de los resultados.

e Informar sobre los diferentes programas de I+D, asesorar técnicamente la elaboracion de los
proyectos y gestionar la tramitacién de los mismos.

e Realizar y difundir el catalogo de oferta tecnoldgica.

e Buscar fuentes de financiacién

e Realizar informes y memorias de resultados a peticién de Organismos externos

La gestion de las ayudas a la 1+D+l es uno de los cometidos de la OTRI. En el afio 2011 se han obteni-
do ingresos por un importe total de 1.390.645,56 €. Estos ingresos obtenidos por el IGME, proce-
den de las subvenciones solicitadas a través de los diferentes programas de I+D+i y correspondien-
tes, tanto a las lideradas como a aquellas en las que participa en colaboracién con otros Organismos
(Tabla 3 del apartado 3.2).

En lo que respecta a la propiedad industrial e intelectual, los innovadores productos, procedimientos
y diseios ofertados al mercado por este Organismo, han venido siendo protegidos juridicamente por
los derechos, en exclusiva, otorgados por el Registro de la Propiedad Industria e Intelectual. Hasta
ahora el Instituto tiene concedidas 19 entre dibujos, registros, marcas, modelos industriales, paten-
tes de invencion y modelos de utilidad.

TIPO VIGENTES
MODELOS DE UTILIDAD 1
PATENTES 1
PROPIEDAD INTELECTUAL 17

Tabla 7: Distribucién de la propiedad industrial e intelectual afio 2011

En 2011 no se ha registrado ninguna nueva solicitud de propiedad industrial e intelectual.
El IGME esta también presente en un gran nimero de asociaciones, comités, comisiones, redes, sociedades y
foros en sus dmbitos de competencia, lo que le permite participar en los cambios y novedades en todos estos

sectores, y facilita la transferencia de conocimiento.

A continuacion se incluye un listado de esas participaciones agrupados por tipos de entidades.
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PARTICIPACION EN COMITES CIENTIFICOS O TECNICOS NACIONALES

ASOCIACIONES PRIVADAS
ACADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS
Juan José Durdn Valsero. Académico Correspondiente

ASOCIACION ESPANOLA DE CUEVAS TURISTICAS
Juan José Duréan Valsero. Presidente

ASOCIACION ESPANOLA PARA EL ESTUDIO DEL CUATERNARIO (AEQUA)
Miguel Angel Rodriguez Pascua. Secretario

ASOCIACION DE AMIGOS DEL MUSEO DE GUADALAJARA
Miguel Angel Rodriguez Pascua. Vicepresidente

ASOCIACION DE AMIGOS DEL MUSEO DE SEGOVIA
Andrés Diez Herrero. Vicepresidente

ASOCIACION ESPANOLA DE HIDROGEOLOGOS
Juan Antonio Lépez Geta. Vocal

ASOCIACION PARA LA INVESTIGACION Y EL DESARROLLO INDUSTRIAL DE LOS RECURSOS NATURALES
(AITEMIN)
Rosa de Vidania Mufioz. Vicepresidenta del Consejo Rector

CLUB DEL AGUA SUBTERRANEA (CAS)
Juan Antonio Lépez Geta. Presidente
Carlos Martinez Navarrete. Tesorero
Juan José Durdn Valsero. Vocal

FELAB (ASOCIACION DE ENTIDADES DE ENSAYO, CALIBRACION Y ANALISIS)
Paloma Navarrete Martinez

RED CONSTRUROCK (ROCAS ORNAMENTALES Y DE CONSTRUCCION, APLICADA TANTO A RESTAURACION DEL
PATRIMONIO HISTORICO - ARQUITECTONICO COMO A OBRAS CIVILES)
José Manuel Baltuille. Coordinador

EUROLAB ESPANA
Juan A. Martin Rubi

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DEL CO,
Isabel Sudrez Diaz. Vocal del Consejo Rector

REDMA (RED DE LABORATORIOS Y ENTIDADES DE INSPECCION MEDIOAMBIENTALES)
Paloma Navarrete Martinez

RED DE PIEDRA NATURAL (Red PNAT)
Manuel Regueiro y Gonzalez-Barros. Representante del IGME

COMISIONES/COMITES OFICIALES

COMISION ESPANOLA DE GEODESIA Y GEOFISICA. MINISTERIO DE FOMENTO
Rosa de Vidania Mufioz. Vocal

Félix Manuel Rubio Sanchez-Aguililla. Seccidn de Geofisica Aplicada

COMITE ANDALUZ DE HUMEDALES
Juan Carlos Rubio Campos. Vocal
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COMITE PARA EL INVENTARIO DEL PATRIMONIO NATURAL Y DE LA BIODIVERSIDAD (MAGRAMA)
Angel Garcia Cortés. Vocal

COMITE TECNICO AENOR 22. MINERIA Y EXPLOSIVOS / SC5 PIEDRA NATURAL
Manuel Regueiro y Gonzalez-Barros. Vocal

COMITE TECNICO AENOR 148. INFORMACION GEOGRAFICA DIGITAL
Fernando Pérez Cerdan

CONSEJO DE PARTICIPACION DEL ESPACIO NATURAL DE SIERRA NEVADA
Juan Carlos Rubio Campos. Vocal

CONSEJO DEL AGUA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR
Juan Carlos Rubio Campos y Carlos Mediavilla Laso

CONSEJO DEL AGUA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA
Miguel Mejias Moreno y Elena Galindo Rodriguez

CONSEJO DEL AGUA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL
Loreto Fernandez Ruiz y Mdnica Meléndez Asensio

CONSEJO DIRECTIVO DE LA INFRAESTRUCTURA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE ESPANA (CODIIGE)
Roberto Rodriguez Fernandez. Vocal. Coordinador del Grupo Técnico de Trabajo de Geologia

CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO. MINISTERIO DE FOMENTO
Diana Alonso Garcia. Roberto Rodriguez Fernandez. Vocales

ENAC (ENTIDAD NACIONAL DE ACREDITACION)
Juan A. Martin Rubi

GRUPO DE TRABAJO DE LA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DE ESPANA (IDEE). CONSEJO
SUPERIOR GEOGRAFICO. MINISTERIO DE FOMENTO

Alfredo Iglesias Lopez

Fernando Pérez Cerdan

Maria J. Mancebo Mancebo. Subgrupo de trabajo de metadatos

GRUPO DE TRABAJO PARA LA MODIFICACION DEL PLAN RECTOR DE USO Y GESTION DEL PARQUE NATURAL
DE LAS LAGUNAS DE RUIDERA
Miguel Mejias Moreno. Representante del IGME

PATRONATO DE LA RESERVA NATURAL DE FUENTE DE PIEDRA
Juan Antonio Lépez Geta. Miembro de la Comisién del Agua

PATRONATO DEL PARQUE NACIONAL DE LAS TABLAS DE DAIMIEL
Juan Antonio Lépez Geta. Vocal
Miguel Mejias Moreno. Vocal suplente

RED DE LABORATORIOS (SISTEMA MADRI+D)
Juan A. Martin Rubi

UNIDAD ASOCIADA DE MINERALOGIA E HIDROGEOQUIMICA AMBIENTAL (UMHA)
GRUPO DE TRABAJO MIXTO (IGME-UPV)

Javier Sdnchez Espafia

COMISION DE CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS DE CONSUMO PUBLICO. COMUNIDAD VALENCIANA
Juan Grima Olmedo. Vocal
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JURADO TERRITORIAL DE EXPROPIACION FORZOSA DE LA COMUNIDAD DE MADRID
Juan Grima Olmedo. Vocal

SOCIEDADES CIENTIFICAS

REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE HISTORIA NATURAL
Isabel Rabano Gutiérrez del Arroyo. Presidenta
Eduardo Barrén, Miembro de la Junta de Gobierno
Ana Rodrigo, Miembro de la Junta de Gobierno

SOCIEDAD ESPANOLA DE CERAMICA Y VIDRIO
Manuel Regueiro y Gonzalez-Barros. Vocal de la Junta de Gobierno

SOCIEDAD ESPANOLA DE MINERALOGIA
Maria del Pilar Mata Campo. Tesorera de la Junta Directiva.

SOCIEDAD ESPANOLA PARA LA DEFENSA DEL PATRIMONIO GEOLOGICO Y MINERO
Isabel Rabano Gutiérrez del Arroyo. Vocal de la Junta de Gobierno
Ester Boixereu. Vocal de la Junta de Gobierno

SOCIEDAD GEOLOGICA DE ESPANA

Luis Carcavilla Urqui. Vocal de la Junta de Gobierno

Enrique Diaz Martinez. Vocal de la Junta de Gobierno

Isabel Rabano Gutierrez del Arroyo. Vocal de la Junta de Gobierno
Andrés Diez Herrero. Vocal de la Junta de Gobierno

Comision de Patrimonio Geoldgico de la SGE
Enrique Diaz Martinez. Presidente

Luis Carcavilla Urqui. Vocal

Angel Salazar Rincén. Vocal

+
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7. COMUNICACION DE LA CIENCIA A LA
SOCIEDAD

7.1. APLICACIONES DE ACCESO A LA INFORMACION CIENTIFICO-TECNICA ViA WEB

El desarrollo de software cientifico en 2011, se ha extendido, principalmente, a aplicaciones sobre
sistemas de informacidon y bases de datos. En la figura adjunta figuran las pantallas de presentacion
de todas estas aplicaciones. Suponen una buena parte de la interface orientada a usuario del conjun-
to de informacién geocientifica difundido por el IGME a través de la pagina Web institucional.

Aplicaciones para acceso a la informacidn geocientifica
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7.2. DIFUSION Y COMUNICACION

El IGME volvid a superar las cifras del afio anterior (2411) en 2011, alcanzando un nuevo record de
impactos en los medios de comunicacién con 2452. La figura 18 refleja la tendencia de los impactos

en los medios desde el afio 2004. Los primeros trabajos en el dmbito de la comunicacién comenza-
ron el afio 2007.

Evolucion en afios anteriores (Medios digitales + medios impresos)

2500
2000
1500
1000

500

Figura 18. Impacto en los medios del IGME

El valor publicitario de las apariciones en medios escritos superd los 3 M€. El IGME sdlo invirtié en
ese campo, en 2011, el coste del press clipping (7000 €/afio). El grafico de la figura 19 refleja el valor
publicitario de las apariciones en medios impresos del IGME desde el afios 2008 hasta el 2011., en
comparacion con la inversiéon en comunicaciéon realizado por el IGME en este periodo. Como queda
de manifiesto, las reducidas inversiones efectuadas han producido notables beneficios publicitarios
(sin contar con el valor publicitario de la prensa digital, radio y televisién).

Valor Publicitario /inversion en €
3.500.000
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Figura 19. Valor Publicitario de las apariciones en medios impresos del IGME 2008-2011
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Durante el afio 2011 se realizaron las siguientes actividades de difusidn:

a) Coordinacion y organizacidn de jornadas, congresos, conferencias, y difusion de los materiales
y actividades divulgativas.

LOS VIERNES DE NUESTRA INVESTIGACION
Los Viernes de nuestra investigacion fue un ciclo de charlas y conferencias-debate, cuyo objeto era
presentar los distintos proyectos de investigacién que estan en curso o habian finalizado reciente-
mente. Las charlas y conferencias estuvieron abiertas a los técnicos de todos los departamentos del
IGME asi como a las unidades territoriales mediante video conferencia y grabacidn en video del

evento.

Las jornadas que se realizaron fueron las siguientes:

Fecha Titulo Ponentes
20/05 Investigaciones dendrogeomorfoldgicas aplicadas al analisis del riesgo Andrés Diez, Juan Antonio
por avenidas e inundaciones. Ballesteros y Virginia Ruiz
Desarrollo metodoldgico para el andlisis del impacto térmico, hidraulico
20/05 e hidroquimico generado por los pozos de climatizacién en las aguas Eduardo Garrido Schneider
subterraneas. Aplicacion en la ciudad de Zaragoza.
27/05 Investigacion y uso sostenible del acuifero de Estepa. Sergio Martos Rosillo
27/05 Investigacion sobre el acuifero de La Loma de Ubeda. Antonio Gonzalez Ramon.
03/06 InSARIlab: el laboratorio de radar en el IGME. j(:‘t:rardo Herreray Marta Be-
La actividad del IGME en la investigacion geoldgica de la Zona Econdmi- | Adolfo Maestro Gonzalez y
03/06 ca Exclusiva Espafiola: nuevos datos sobre la evolucién del Margen Con- | Gloria Jané Sanchez-
tinental Cantabrico y la Llanura Abisal de Vizcaya”. Lafuente
Magnetoestratigrafia del Paleogeno de la Antartida. Isla Marambio .
10/06 (Sesmour), Margde Weddell. J Manuel Montes Santiago
Caracterizacion de la divisoria hidrogeoldgica Guadiana-Jucar en la Lla- . ., L
10/06 nura Manchega mediante la aplicacion de técnicas geoldgicas y geofisi- Miguel Mej|as, Julio Lépezy
cas. Juan Luis Plata
17/06 Cartografia Geoldgica de la Comunidad Auténoma de Cantabria Alejandro Robador Moreno
17/06 La ampliacién de la Plataforma Continental espafiola Luis Somoza Losada
Miguel Angel Rodriguez Pas-
30/09 El terremoto de Lorca del 11 de mayo de 2011 cua, Raul Pérez y Julidan Ma-
yordomo
7/10 Indicadores de intrusiéon marina y calculo de descargas ambientales Juan de Dios Gomez Gémez
subterraneas al mar y Bruno Ballesteros.
14/10 El Almacenamiento Geoldgico de CO, en el IGME ES:r_eer:O Martinez e Isabel
21/10 Adquisicién, procesado de datos y obtencidn de cartografia gravimétri- Félix Manuel Rubio y Con-
ca 1:50000. Modelacién 2D y 3D. Ejemplos de aplicacidn. cepcion Ayala Galan
28/10 El dmbar de El Soplao: un registro excepcional. Enrique Penalver
Investigacion de los procesos hidrogeoldgicos en la zona Norte de Gran
4/11 Canaria orientados al conocimiento, uso y proteccién de las aguas sub- Elena Galindo
terrdneas.
Proteccion de las aguas subterraneas empleadas para consumo huma- ,
11/11 , .. . . Carlos Martinez Navarrete
no segun los requerimientos de la directiva marco del agua
18/11 Hume.da.les y sedimentos. Aplicacion al Parque Nacional de las Tablas Rosa Mediavilla
de Daimiel
. . . . . . Joaquin Mulas de la Pefia y
25/11 La subsidencia del terreno en la ciudad y area metropolitana de Murcia. A ,
Ramédn Aragon Rueda
Luis Lain, José Antonio Fer-
2/12 La modelizacidon numérica en los riesgos geoldgicos nandez Merodo y Roberto
Sarro Trigueros
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JORNADAS “LAS AGUAS SUBTERRANEAS Y LOS ESPACIOS NATURALES”
La Jornada se titulé “HUMEDALES E HIDROGEOLOGIA” y se celebré el dia 15 de Noviembre.

b) Material de educacion medioambiental producido y distribuido por el IGME.

Durante el afio 2011 el IGME ha continuado con el préstamo de material didactico para educacion
ambiental sobre el ciclo del agua a colegios y asociaciones que lo han solicitado, y ha cedido tam-
bién diversos materiales para su distribucidn a los participantes.

c) Participacion en ferias y congresos de divulgacion de la Ciencia
Debido a restricciones presupuestarias, durante 2011, la Unidad de Cultura Cientifica del IGME, o las
unidades del IGME fuera de Madrid no han participado en ninguna feria de divulgacién de la ciencia.

d) Rutas geoturisticas.
El IGME ha participado en 2011 y a nivel nacional en el Geolodia (organizado por la Sociedad Geo-
I6gica Espanola).

e) Museo Geominero
El Museo ha realizado diversas actuaciones, entre las que destacan:
Actividades dentro del Museo

Talleres de verano: son de tematica geoldgica y estan dirigidos a escolares de entre 9 y 12 afios. En
2011 ha tenido lugar la décima edicion de estos talleres en los que han participado 72 nifios durante
las cuatro quincenas de julio y agosto.

Talleres de Navidad: su séptima edicién ha contado con 108 nifios de 6 y 7 afios. Se articulan en tor-
no a la figura de los dinosaurios.

Talleres fin de semana: los primeros domingos de mes se realizan talleres de reconocimiento de mi-
nerales, fosiles y rocas destinados a publico general. En 2011 cerca de 800 personas han realizado es-
tas actividades.

Semana de la Ciencia: se ha celebrado entre el 7 y el 20 de noviembre de 2011. El Museo ha realiza-
do talleres en los que han participado cerca de 500 personas.

Ruta de los Museos/Pasaporte a la Ciencia: en colaboracidn con el Metro de Madrid y la red de mu-
seos de ciencia madrilefios (Museo Nacional de Ciencias Naturales, Museo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia, Real Jardin Botanico, Museo Nacional de Antropologia, Cosmocaixa y Museo del Ferrocarril)
se ha desarrollado por segundo afio consecutivo esta iniciativa que pretende acercar los museos de
ciencia a todos los madrilefios. Durante los dias 14 y 15 de mayo se recibieron aproximadamente 800
visitas al Museo gracias a esta iniciativa.

Pasaporte cultural UC3M: el Museo Nacional de Ciencias Naturales, Real Jardin Botanico, Cosmocaixa
y Museo Geominero han participado en este programa que tiene como objetivo aproximar a los es-
tudiantes universitarios de Humanidades a los museos y centros de ciencia. Para ello, cada centro
imparte un curso de 4h que equivalen a créditos ECTS.

Rutas cientificas: en colaboracion con el Ministerio de Educacién y la Comunidad de Madrid, el Mu-
seo Geominero participa en este programa destinado a alumnos de bachillerato. El objetivo radica en
mostrar los cometidos desempefiados por un centro de investigacién y, en definitiva, desmitificar la
idea de que la ciencia es dificil y aburrida. Cada afio recibimos 100 alumnos procedentes de cuatro
institutos espafioles que han concursado y resultado elegidos para participar en este programa.

Erasmus Science Museum: en colaboracion con el Instituto Cervantes, la red de museos de ciencia de
Madrid ha abierto sus puertas a los estudiantes Erasmus que acuden a nuestra ciudad con el objetivo
de mostrarles opciones de ocio y tiempo libre relacionadas con la Ciencia.
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Hojas de sala: en 2011 se han editado nueve hojas de sala que recogen informacidn sobre algunas de
las piezas mas emblematicas de la exposicién permanente. Cada hoja de sala corresponde a una co-
leccion.

Universidad de Mayores (PUMA): el Museo participa en el programa de la Universidad de Mayores
de las universidades Autdonoma de Madrid y de Alcala de Henares impartiendo una charla sobre pa-
leontologia y realizando una visita guiada por las colecciones del Museo. En 2011 han participado
130 personas.

Master de Formacidn del Profesorado (UAH): el Museo ha impartido un curso tedrico-practico de 4h
sobre recursos en la ensefianza de la geologia.

Master de Periodismo y Comunicacion de la Ciencia (UC3M): el Museo participa en este Master so-
bre la difusidn de la cultura cientifica en el ambito de las Ciencias de la Tierra.

El Museo en Facebook: Entrada en las redes sociales mediante la apertura en Facebook de una pagi-
na del Museo Geominero.

Actividades fuera del Museo
Exposiciones itinerantes

Tesoros en las Rocas

- 17 de diciembre de 2010 a 08 de enero de 2012, Museo ELDER de la Ciencia y Tecnologia de
Gran Canaria (Las Palmas de Gran Canaria)

El rostro del agua

- 15 de septiembre de 2010 a 27 de marzo de 2011, Servicio de Educacion Ambiental (Junta de
Castilla y Ledn). Valladolid

- 5a27de abril de 2011, Aula de Medio Ambiente Ayto. Serranillos del Valle (Madrid)

- 7 a28 Mayo 2011, Museo del Agua, El Berrueco (Madrid)

- 16 de septiembre a 11 de noviembre de 2011, Centro Municipal de Naturaleza Dehesa Boyal,
San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Original o réplica

- 17-21 mayo 2011, Museo de Paleontologia Miguel Crusafont, Sabadell (Barcelona)

- 27-29 mayo 2011, “lll Finde Cientifico” Museo de Ciencia y Tecnologia, Madrid.
- 5-20 octubre 2011, Hiendelaencina (Madrid).

Guias Geoldgicas de Parques Nacionales

- 6 defebreroa 30 de junio de 2011. IGME, Madrid.

Exposicién de minerales de las Comunidades de Madrid y Castilla-La Mancha

- Noviembre 2010 — febrero 2011, Museo de la Facultad de Ciencias Geoldgicas de la Universi-
dad Complutense de Madrid.

Préstamo de maletas didacticas: El objetivo del préstamo se centra en ofrecer a los docentes la po-
sibilidad de realizar un taller de recursos minerales en su propio centro sin necesidad de desplazarse
hasta el Museo. La dinamica y el planteamiento del taller hacen de esta actividad un recurso auté-
nomo muy util para los profesores. Durante 2011 se han realizado 8 préstamos.

Curso de Monitores de museos de Ciencia: el Museo Geominero ha participado en la organizacién y
disefio de la edicidn 2011 de este curso auspiciado por la FECYT que esta destinado a formar profe-
sionales en el ambito de la comunicacidn cientifica en los museos.
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Semana de la Ciencia: se ha realizado el itinerario didactico denominado Geologia en las paredes: las
rocas de tu ciudad con el fin de identificar texturas y procesos de formacion en las rocas que confor-
man las fachadas de los edificios préoximos al IGME. Han participado unas 50 personas.

Divulgacidn relacionada con el proyecto de la Cueva del Soplao: Durante 2011 se ha realizado una
extensa campafia de divulgacion sobre los hallazgos de estromatolitos de manganeso, que ha trans-
ferido los contenidos y la importancia del descubrimiento a diferentes sectores de la sociedad, tanto
en Espafia como en el extranjero. Se han impartido dos conferencias sobre este tema en las instala-
ciones de la cueva de El Soplao, a los jovenes seleccionados para realizar la Ruta Quetzal.

Il Olimpiadas de Geologia: Organizadas por AEPECT, ICOG, SGE e IGME, se ha participado en el dise-
fio de las mismas y en la fase final.

HITOS DE LA COMUNICACION EN EL IGME 2011
Las actividades mas relevantes del IGME de las que se hicieron eco los medios en 2011, han sido:

1. Descubren viva en Namibia una mosca que sélo se conocia como fdsil en ambar en Espafia y que
vivié hace cien millones de afios en Alava. La mosca del género Alavesia se ha localizado ahora viva
en una remota zona del noroeste del vasto desierto de Namibia. Las dos primeras especies de este
género se habian descrito por primera vez en Espafia en 1999, pero como especies fdsiles en dmbar
alavés y asturiano. El macizo montafioso Brandberg, la zona de Namibia donde se ha realizado el
descubrimiento, parece ser un refugio de formas primitivas.

Alavesia prietoi procedente del ambar de Asturias.
Foto: Enrique Pefialver

Alavesia daura de Namibia. Foto: Bradley Sinclair

2. El Instituto Geoldgico Minero de Espafa compra los terrenos del yacimiento de grandes mamife-
ros de Fonelas P-1. Tras la puesta en valor de las singularidades cientificas y patrimoniales de este
yacimiento, el IGME ha adquirido la finca de 25 hectareas que contiene tanto al yacimiento de Fone-
las P-1 como su contexto geoldgico inmediato. El IGME es el primer Organismo Publico de Investiga-
cion de Espafia que adquiere Patrimonio Geoldgico y Paleontoldgico para su explotacidn cientifica y
cultural, y para la gestion de sus valores patrimonial. La Consejeria de Cultura de la Junta de Andalu-
cia apoya las investigaciones paleontoldgicas del yacimiento y el plan cientifico-cultural asociado. El
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objetivo de ambas instituciones es preservar los valores naturales y proteger este singular patrimo-
nio paleontolégico.

3. Un estudio del IGME analiza los efectos del descenso del nivel freatico en el area metropolitana
de Murcia desde el afio 1997, un tema clave para la planificacion del municipio. El documento esta-
blece las pautas necesarias para implantar determinados usos o edificaciones en el area metropoli-
tana de Murcia, una de las mayores de Espafia. La presentacién del estudio se hizo en el marco de
una jornada técnica en el salén de actos de la Consejeria de Obras Publicas y Ordenacion del Territo-
rio.

4. Los Parques Nacionales estrenan Guias Geoldgicas para divulgar su espectacular patrimonio geo-
légico. Hasta el momento se han publicado las guias geoldgicas de los parques nacionales del Teide,
Picos de Europa, Timanfaya y Aigliestortes. Estan en fase de publicacidon las guias geoldgicas de los
pargues nacionales de Ordesa y Monte Perdido, Caldera de Taburiente e Islas Atlanticas de Galicia.
Las Guias se presentaron en una exposicién en Madrid que posteriormente itinerard por los parques
nacionales descritos en las guias, asi como por los organismos publicos de investigacion y las univer-
sidades que lo soliciten.

Aspecto de las tsunamitas de Teno (Tenerife). Foto: Mercedes Ferrer.

5. Descubren depdsitos de tsunamis en Tenerife. Los tsunamis provocaron olas de mas de 50 metros
de altura y estuvieron asociados a la destruccidn del edificio volcanico de Las Cafiadas, anterior al ac-
tual Teide. Las caracteristicas y composicion de los depdsitos indican su relacién con erupciones ex-
plosivas ocurridas hace entre 150.000 y 180.000 afios que provocaron el desmantelamiento del edifi-
cio volcdnico existente y la creacion de la caldera de Las Cafadas. Los materiales arrastrados por las
olas, compuestos por sedimentos detriticos con cantos y fragmentos angulosos de todo tipo, conchas
y moluscos, se depositaron sobre la plataforma de lavas de Teno, en el extremo noroccidental de Te-
nerife.
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6. El IGME publica una guia de la geodiversidad nacional para divulgar los sitios de interes geoldgi-
co. El objetivo del libro es mostrar el rico patrimonio geoldgico espafol de relevancia internacional:
su origen, su significado y, sobre todo, qué lo hace especial y Unico. Los lugares de interés descritos
en el libro fueron identificados y seleccionados en el seno del proyecto internacional Geosites de la
Unidn Internacional de las Ciencias Geoldgicas (IUGS), con el copatrocinio de la UNESCO. Espafia ha
aportado ya 142 lugares de interés geoldgico (LIG) de relevancia internacional en el marco de 20 con-
textos geoldgicos diferentes, que constituyen la aportacién espafiola al patrimonio geolégico mun-
dial. El IGME ha desarrollado el proyecto durante mds de 10 afios con la colaboracion de mds de 70
investigadores de numerosas universidades y centros de investigacion.

7. El IGME investigarda la hidrogeologia de la Sierra de las Nieves para modelizar el acuifero karsti-
co. El objetivo es crear un modelo espacio-temporal del funcionamiento hidrogeolégico de los acui-
feros karsticos en general, y del acuifero de la Sierra de las Nieves en particular, Permitira al gestor
medioambiental una mejor comprensién de los posibles impactos ambientales sobre el acuifero. Se
ha organizado ademds una conferencia de divulgacidn cientifica sobre hidrogeologia karstica de la
Sierra de las Nieves.

8. El IGME organiza el 8 de mayo el GEOLODIA 11 de Madrid. En este caso se ha organizado una re-
corrido muy didactico para descubrir el relieve de la sierra de Guadarrama. El objetivo es ayudar a los
ciudadanos a ver e interpretar el paisaje de la Sierra a través de la mirada de un gedlogo. Esta activi-
dad de divulgacion estd promovida a nivel nacional por la Sociedad Geoldgica de Espaifa (SGE).
GEOLODIA 11 Se celebrara por primera vez en todas las provincias del pais.

9. El CENIEH vy el Instituto Geoldgico Minero de Espaiia colaborardn en el ambito de la evolucién
humana.

EL convenio firmado entre ambas instituciones permitira crear un marco estable de colaboracién que
permita desarrollar proyectos conjuntos en cualquiera de los ambitos cientificos afines de la evolu-
cion humana, desde finales del Mioceno a la actualidad. La informacion geoldgica es "fundamental”
para los yacimientos paleontoldgicos, porque sin estudios geoldgicos los fésiles quedan sin contexto.
El CENIEH y el IGME se complementan en algunos aspectos y pueden colaborar en asuntos relacio-
nados con geologia y geofisica, optimizando recursos, en cuestiones de patrimonio geoldgico, pa-
lecinundaciones y paleosismicidad.

Se pondran en marcha proyectos sobre “geologia del cuaternario” y sobre los "cambios climaticos del
pasado". En virtud de este convenio se ha constituido una comisidn de seguimiento cuyo principal
objetivo es proponer el programa de actuaciones y efectuar el seguimiento y control de ejecucidn de
dichas acciones.

10. El IGME publica en su web el informa preliminar sobre el terremoto de Lorca de mayo de 2011.
(http://www.igme.es/internet/SalaPrensa/Informe%20Geol%C3%B3gico%20Preliminar%20del%20Te
rremo-
10%20de%20Lorca%20del%2011%20de%20May0%20del%20a%C3%B10%202011%20v%203.pdf). El
estudio concluye que la Falla de Alhama-Murcia (FAM), la falla con mayores evidencias de actividad
cuaternaria en la zona, es la responsable del sismo y que la alta intensidad sufrida por la localidad de
Lorca (intensidad VIl en la escala EMS-98, datos IGN) asociada a una magnitud 5.1 Mw, puede deber-
se a una propagacion del terremoto desde la Sierra de la Tercia (zona epicentral) hacia el SW. Las ob-
servaciones y datos arqueosismolégicos (mds de un centenar) apoyan un origen de la deformacidn
asociado a un campo cercano, lo que implicaria que gran parte de la ruptura del terremoto principal
se produjo debajo del casco histdrico de la ciudad de Lorca. Con estos datos y su inclusidn en la esca-
la de intensidades geoldgicas de terremotos ESI-07, se podrd mejorar la informacién de terremotos
histdricos y su localizacién epicentral, mejorando el conocimiento del proceso sismico en Espaia.
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11. Especialistas mundiales analizan en Madrid el estado de los humedales costeros Mediterra-
neos. El objetivo es analizar el estado de los ecosistemas dependientes de las aguas subterrdneas en
el entorno del Mediterraneo, algunos considerados por la UNESCO como patrimonio mundial, que
sufren procesos de sequia, salinizacidon y contaminacién, en parte causados por el cambio climatico,
lo que provoca graves pérdidas en sus valores ecoldgicos. La reunidon esta patrocinada por el Progra-
ma Internacional Hidroldgico de la UNESCO y la Alianza Estratégica para el Gran Ecosistema Marino
del Mediterraneo (MedPartnership) del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), del Plan de Accién para el Mediterraneo (PAM) y del Fondo para el Medio Ambiente Mun-
dial (FMAM). Las conclusiones de las jornadas se llevaran al 62 Foro Mundial del Agua que se celebra-
rd en Marsella en marzo de 2012.

12. 100 preguntas y respuestas sobre el soplao. El IGME y el Gobierno de Cantabria publican una
guia geoldgica curiosa y divertida de la Cueva El Soplao. Se trata de una guia sencilla y original para
responder a todas las cuestiones que cualquier visitante pueda hacerse antes durante o después de
la visita a la Cueva El Soplao. Los autores son investi-
gadores del IGME y personal de El Soplao S.L La guia
se presentd en noviembre en un acto conjunto con el
Gobierno de Cantabria, en el marco de la Feria de Tu-
rismo de Interior de Valladolid.

13. El IGME participara en la expedicion del Progra-
ma Integrado de Perforacion Oceanica (IOPD). La
Expedicion Cientifica 339 del IODP, buscard las hue-
llas de los cambios pasados en el clima y la circula-
cion oceanica en el fondo submarino profundo del
Golfo de Cadiz y el oeste de Portugal. El buque de
Circulacién general de las masas de agua (modificado de perforacion e investigacién mas sofisticado del mun-
Herndndez Molina el al., 2011) do, el JOIDES Resolution comenzara en Ponta Delga-
da (Islas Azores) una nueva expedicion hacia lo desconocido. La campanfia del Programa Integrado de
Perforacion Oceanica (Integrated Ocean Drilling
Program — IODP) estd liderada por el Dr. Dorrik
A.V. Stow, de la Heriot Watt University (Edimbur-
go, Reino Unido) y el Dr. F. Javier Hernandez-
Molina, de la Universidad de Vigo (Espafia) y en
ella participard la Dra. Estefania Llave Barranco,
cientifica especialista en Geologia Marina del De-
partamento de Investigacién y Prospectiva Geo-
cientifica del IGME.

Descripcion de las muestras de sedimentos, muestreos y
analisis a bordo del Buque de perforacién JOIDES Resolution.
Fotos: Estefania Llave Barrancoy IOPD

67



7.3. PROGRAMA EDITORIAL DEL IGME

Libros:

Carcavilla, L., Castanedo, M., Duran, J. J., Lozano, R. P. y Robledo, P. A. 2011. 100 preguntas y res-
puestas sobre El Soplao: una guia sencilla y divertida de la cueva. Instituto Geoldgico y Mine-
ro de Espafia-Gobierno de Cantabria, Madrid, 134 pp.

Carcavilla, L., Delvene, G., Diaz-Martinez, E., Garcia-Cortés, A., Lozano, G., Rabano, ., Sanchez, A. y
Vegas, J. 2011. Geodiversidad y patrimonio geoldgico. Instituto Geoldgico y Minero de Espa-
fa, Madrid, 21 pp.

Carcavilla Urqui, L., Ruiz, R. y Rodriguez, E. 2011. Guia geoldgica del Parque Natural del Alto Tajo.
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, 267 pp.

Garcia Cortés, A. (Ed.), 2011. Cartografia de recursos minerales de Andalucia. Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia y Junta de Andalucia, Madrid, 594 pp. + CD-ROM.

Gutiérrez Marco, J.C., Rabano, I. y Garcia Bellido, D. (eds.), 2011. Ordovician of the world (11”’ Inter-
national Symposium on the Ordovician System). Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(Cuadernos del Museo Geominero 14), Madrid, 682 pp.

Heredia Diaz, J. (Dir.), 2011. Modelo conceptual y numérico de un sistema de flujo con densidad va-
riable: sistema hidrogeoldgico de la laguna de Fuente de Piedra (Mdlaga, Espafia). Serie: In-
formes técnicos n2 5. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, CD-ROM + 11 pp.

Jiménez Martinez, R., Lozano Ferndndez, R. P., Paradas Herrero, A., Gonzalez Laguna, R., Baeza, E. y
Torres, M. J., 2011. Coleccion de minerales de las Comunidades y Ciudades Auténomas, 1:
Comunidad de Madrid. Museo Geominero, Instituto Geolégico y Minero de Espafa. Madrid,

27 pp.

Lain Huerta, L., Llorente Isidro, M., Diez Herrero, A., Rubio Navas, J., Maldonado Zamora, A., Galera
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INTRODUCCION: JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA MEMORIA

Una de las definiciones mas conocidas de la Responsabilidad Social Corporativa (RSC) es la de la Comisiéon Eu-
ropea: "La RSC es la integracion voluntaria, por parte de las empresas, de las preocupaciones sociales y am-
bientales en sus operaciones comerciales y en sus relaciones con sus interlocutores". Si bien la dltima defini-
cion de la propia Comisidn (A renewed EU strategy 2011-14 for CSR. Comunicado de la Comision Europea; 25
octubre, 2011) es: “La RSE es la responsabilidad de las empresas por sus impactos en la sociedad”.

La Responsabilidad Social en la Empresa es, por lo tanto, ademas del cumplimiento estricto de las obligacio-
nes legales vigentes, la integracion voluntaria en su gobierno y gestidn, en su estrategia, politicas y procedi-
mientos, de las preocupaciones sociales, laborales, medio ambientales y de respeto a los derechos humanos
que surgen de la relacién y el didlogo transparentes con sus grupos de interés, responsabilizindose asi de las
consecuencias y los impactos que se derivan de sus acciones.

En la Administracién General del Estado (AGE) se considera Responsabilidad Social al “conjunto de compromi-
sos de diverso orden, econdmico, social y medioambiental, adoptados por las organizaciones e instituciones
publicas que forman parte de la A.G.E y que constituyen un valor afiadido al cumplimiento de sus obligaciones
legales, contribuyendo a la vez, al progreso social y econdmico en el marco de un desarrollo sostenible”.

Asi pues, el objeto de esta memoria es describir el cumplimento o adaptacién en el IGME de los requisitos es-
tablecidos en los modelos internacionales existentes al respecto.

Para este informe se ha utilizado la clasificacion general de criterios y medidas de Responsabilidad Social en la
AGE, establecidos por el Grupo de Trabajo creado por la Comisidn Técnica de R.S., ha tenido en cuenta los
planteamientos del Consejo Estatal de la Responsabilidad Social Empresarial (CERSE) constituido en el Minis-
terio de Trabajo e Inmigracion, asi como los modelos internacionales existentes al efecto (en particular el GRI
y la reciente norma I1SO 26000) y la propia Ley de Economia Sostenible (Ley 2/2011, de de 4 de marzo).

Dicha clasificacidn esta constituida por los siguientes ejes:
EJE 1. Medidas relacionadas con el respeto al medio ambiente

EJE 2. Medidas de mejora en la calidad de los servicios
EJE 3. Medidas relacionadas con el bienestar y el clima laboral de los empleados publicos
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EJE 1: MEDIDAS RELACIONADAS CON EL RESPETO AL MEDIO AMBIENTE

El aspecto medioambiental es, probablemente, el aspecto mas concreto y conocido de la RS, que nacid ligada
al desarrollo sostenible en su acepcion mas restringida de compatibilizar el mantenimiento del medio y la ac-
tividad econdmica. Por eso es el que incluye durante 2011, un mayor volumen de medidas en aplicacién.

Para el andlisis de este conjunto de medidas en el ambito del IGME, se han distinguido los siguientes aparta-
dos:

Ahorro energético en edificios (alumbrado, climatizacion, agua...)
Reduccion del consumo de papel.

Contratacién publica con criterios medioambientales.

Otro tipo de medidas no incluidas en los apartados anteriores.

1.1. AHORRO ENERGETICO EN EDIFICIOS

Marco normativo

e Plan de Activacidn de la Eficiencia Energética en los Edificios de la Administracion General del Estado,
aprobado en el Consejo de Ministros de 11 de diciembre de 2009. Resolucion de 14 de enero de 2010,
de la Secretaria de Estado de Energia.

e Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de agosto de 2008, por el que se aprueba el Plan de Activacion
del Ahorro y la Eficiencia Energética 2008-2011, que contiene un total de 31 medidas.

e El Consejo de Ministros aprueba el 20 de julio de 2007 el nuevo Plan de Accion, para el periodo 2008 —
2012, de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en la Administracion General del Estado.

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmi-
cas en los Edificios.

e Orden PRE/2118/2007, de 13 de julio, por la que se da publicidad al Acuerdo de Consejo de Ministros
por el que se adoptan medidas de Ahorro de Energia en los Edificios de la Administracion General del
Estado.

Marco general y actuaciones respecto al ahorro energético en 2011

En el marco del cambio climatico con el que se enfrenta la comunidad internacional, que como respuesta ha
acordado el Protocolo de Kioto, se asume el compromiso de reducir en un 5,2% las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEIl) en los paises desarrollados entre 2008 y 2012 con respecto a los valores de 1990.
Espafia ha asumido el compromiso de limitar el crecimiento de sus emisiones de gases de efecto invernadero.

En relacidn con este compromiso el acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de julio de 2007 se aprobd el Plan
de Ahorro y Eficiencia Energética en los Edificios de la Administracién General del Estado (PAEE-AGE) y los de
sus organismos y sociedades dependientes, que establecié un objetivo minimo de ahorro energético del 9%
para el afio 2010 y del 20% para el aifo 2016; lo que es ratificado en el articulo 85 de la Ley de Economia Sos-
tenible.

El conjunto de medidas previstas al efecto se agrupan, en dicho Plan, en los siguientes seis
grupos:

Contratacién de obras (incluyendo como criterio de adjudicacidn la eficiencia energética).
Adquisicidn de equipamientos consumidores o transformadores de energia.

Concursos de proyectos.

Gestidn patrimonial.

Gestidn energética de los edificios.

Formacion, informacion y concienciacién de usuarios y gestores de edificios publicos.
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En este contexto, las medidas concretas de ahorro energético adoptadas en IGME se analizan en relacién a
los siguientes vectores o criterios:

1.1.1. Alumbrado / ahorro eléctrico
Para conseguir ahorros de energia eléctrica, en cumplimento de las medidas aprobadas en el Plan de Ahorro y
Eficiencia Energética 2008-2011, citado en el marco normativo, en el IGME y para conseguir una reduccién del
consumo eléctrico en un 10% anual, se han mantenido las medidas diversas ya aplicadas en 2010, entre las
gue pueden destacarse las siguientes:

e Se ha procedido a la sustitucion del alumbrado convencional por otro de bajo consumo

e Se han instalado mecanismos automaticos de apagado.

e Se han establecido nuevos horarios de encendido y apagado.

1.1.2. Climatizacion / aislamiento

Dentro de la reduccion del consumo energético que se produce como consecuencia de los sistemas de clima-
tizacién y aislamiento de los edificios, la medida genérica que establece el Plan de Ahorro y Eficiencia Energé-
tica 2008-2011, para todos los edificios es Limitar la temperatura interior de los edificios y espacios publicos
climatizados, de forma que la temperatura mdxima sean de 212 en invierno y la minima de 262 en verano.

Para conseguir este objetivo, en el IGME se ha desarrollado la siguiente serie de actuaciones en sus edificios:
e Instalacion de dispositivos automaticos de programacién arranque-parada y regulacién, en funcion
del régimen de ocupacién y de la estacion climatica de los horarios de encendido y apagado.
e Medidas de concienciacién sobre la temperatura y la ventilacién.

1.1.3. Ahorro en el consumo de agua.
La medida concreta utilizada en este apartado en el IGME ha sido:
e Utilizacién de griferias con dispensadores

1.1.4. Ahorro energético en el uso de equipos.
La medida concreta utilizada en este apartado en el IGME ha sido:
e Sustitucién de equipos de impresion personales por otros departamentales.

1.2. REDUCCION DEL CONSUMO DE PAPEL

Marco normativo
e Orden PRE/116/2008, de 21 de enero, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros por el
que se aprueba el Plan de Contratacion Publica Verde de la AGE y sus Organismos Publicos y Entida-
des gestoras de la Seguridad Social.

Situacidn general respecto al consumo de papel
En el Plan de Contratacién Verde de la AGE y sus OOPP y entidades gestoras de la SS, se establecen los objeti-
vos a alcanzar en este dmbito, pudiéndose afirmar que:
e En todos los departamentos ministeriales, se aplican practicas internas comunes para reducir el con-
sumo de papel

Entre estas practicas, aplicadas en el IGME destacan:

Uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC):
e Uso del correo electrénico para las comunicaciones internas y externas.
e Gestion electrdnica de los tramites internos de personal: vacaciones, formacion, ayudas, etc.
e Gestion electrdnica de proyectos. GESTEC
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e Potenciacién de las publicaciones electrdnicas y a través de la red.

Medidas establecidas en materia de suscripciones y publicaciones:

e Boletin de prensa. Los resimenes y documentacion que elabora el area de Relaciones Externas se dis-
tribuyen a través de Intranet o correo electrdnico. Todavia se utiliza un resumen de prensa en papel
por autorizacién de la Direccién.

e Servicios de Publicaciones. Tal y como establece la Orden PRE/116/2008, de 21 de enero, por la que
se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros que aprueba el “Plan de Contratacion Verde de la Ad-
ministraciéon General del Estado y sus Organismos Publicos”, las publicaciones ajustardn sus tiradas
para conseguir una reduccion del soporte papel de un 40% respecto del afio 2006 antes de diciembre
de 2015, y se pasard a la edicion en formatos electréonicos siempre que asi sea posible.

e En el IGME en 2011 se ha conseguido una reduccién del 50 % la tirada en papel, pasando muchas
obras al formato electrénico y a su difusion a través de web.

e El Catalogo de Publicaciones del IGME estd integrado en la web de Descargas Gratuitas de Publica-
ciones del Ministerio de Economia y Competitividad lo que permite la bajada gratuita de documentos
pdf.

e En 2011 se ha procedido a la conversion de diferentes libros al formato electrénico para venta y pe-
dido bajo demanda (e-libro)

Reduccion del impacto de la impresion en papel
Para lograr este objetivo se han mantenido las politicas de impresoras centralizadas y ajustadas por de-

fecto para la impresion a doble cara.

1.3. CONTRATACION PUBLICA CON CRITERIOS MEDIOAMBIENTALES

Marco normativo
e Orden de Presidencia 116/2008, de 21 de enero, (BOE de 31de enero), por la que se publica el Acuerdo
de Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan de Contratacion Verde de la Administracion Ge-
neral del Estado y sus Organismos Publicos y Entidades Gestoras de la Sequridad Social.
e ley 30/2007, de30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Situacidn actual

El Plan de Contratacion Verde tiene como finalidad el articular la conexién entre la contratacion publica y la
implantacién de practicas respetuosas con el ambiente y su objetivo es establecer directrices para la incorpo-
racién de criterios medioambientales en las distintas fases de la contratacion.

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, a través de la Comision para la Incorporacién de
Criterios Medioambientales a la Contratacion Publica, definié los criterios medioambientales en base a los
gue se incorporan clausulas de obligado cumplimiento en los Pliegos de Clausulas en los contratos. Al tratarse
de clausulas de obligado cumplimiento, todos los Departamentos ministeriales y sus organismos adscritos,
deben ir incorporando criterios medioambientales en sus procedimientos de contratacién; cumpliéndose asi
los objetivos previstos en este apartado para 2011.

A continuacidn, se incluye un resumen de dichas clausulas:

En los Contratos de obras son de obligado cumplimiento:

e Materiales: que sean ambientalmente correctos en todo su ciclo de vida. Que no sean tdxicos, ni conta-
minantes, de minimo consumo de recursos, de bajo impacto ambiental, reciclado y reciclable. Que se
apliquen criterios especificos para maderas, pinturas, barnices y elementos metalicos, entre otros.

e Residuos: que tengan una recogida selectiva y reutilizables. Que la limpieza de los utiles sea adecuada
(pinturas etc.). Que se exija un plan de reciclado de residuos.

e Energia: que se usen energias no contaminantes, minimo consumo.
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e Ambiente: Empleo de luz natural, ventilacion y control de humedades. Que se minimicen los ruidos en la
construccion.

En los Contratos de suministros se incorporan los siguientes requisitos:

e Productos de papel: que la materia prima sea papel reciclado, fibras virgenes procedentes de bosques
gestionados de forma sostenible

e Componentes: totalmente libre de cloro (TCF), libre de halégenos.

e Materiales reciclados (papel y cartén): tintas de base acuosa, maderas certificadas sin lacar, carcasas li-
bres de PVC, adhesivos sin disolventes

e Adquisicion vehiculos: bajo consumo (energia A), bajo indice de polucidn.

e Energia, criterio ambiental: energia procedente de fuentes renovables.

e Material eléctrico y electrdnico, criterio ambiental: eficiencia energética

e Material diverso, criterio ambiental: toallitas de celulosa 100% reciclada, bolsas de basura y pequefios
contenedores de plastico 100% reciclado.

En los Contratos de Servicios: los pliegos incorporan los siguientes criterios y requisitos:

e Limpieza de las Sedes: productos biodegradables, no téxicos o contaminantes, envasados en recipientes
reciclables, (criterios ecoetiqueta europea o equivalente), maquinaria de bajo consumo de energia y
agua, de bajo impacto auditivo, se exige la ficha técnica para cada producto y aparato y la retirada selec-
tiva de residuos

e Contrato de recogida selectiva de residuos: suministro y colocacién de un compactador de papel, de los
contenedores y recipientes necesarios para la correcta separacion de los distintos tipos de residuos, se-
gun la composicion del punto limpio. Recogida selectiva de los residuos. Transporte de los residuos, ense-
res, maquinas y muebles a las instalaciones adecuadas, para su descarga y clasificacion. Entrega selectiva
de los residuos a los centros adecuados segun el tipo de residuo de que se trate, para proceder a su reuti-
lizacidn, reciclaje, valorizacién energética o eliminacién.

e Contratos de servicio de cafeteria: café de comercio justo, 10% de los alimentos provenientes de la agri-
cultura ecolégica, no uso de utensilios de un solo uso, limitacidn de envases de plastico, limpieza de pro-
ductos y maquinaria, recogida selectiva de residuos.

En el IGME se han ido poniendo en practica algunas de estas medidas durante 2011, como la aplicaciéon de la
retirada selectiva de residuos y la elaboracion de fichas de datos de seguridad de los productos utilizados en

la limpieza de las sedes.

1.4. VARIOS: OTRO TIPO DE MEDIDAS NO INCLUIDAS EN LOS APARTADOS ANTERIORES

En este apartado se incluyen una serie de medidas, relacionadas basicamente con el transporte y la gestién
de residuos.

En el primer caso, mas alla de las medidas dirigidas a reducir el consumo de combustibles fésiles y/o a mejo-
rar la eficiencia energética de los vehiculos, y tal y como se recoge en el PAEE-AGE, dentro de las medidas de
refuerzo para intensificar el ahorro y la eficiencia energética se engloban otras medidas como las de movili-
dad; en concreto:
e El establecimiento de medidas de movilidad de trabajadores de los centros con mas de cien emplea-
dos, como rutas de autobuses en funcién de los domicilios de los trabajadores.

En el IGME existe un sistema de ruta de microbuses desde su Sede Central a los laboratorios de Tres Cantos.
En cuanto a la gestion de los residuos, como ya se ha dicho se ha implantado la recogida selectiva, segun la

normativa existente, efectuando el suministro y colocacién de contenedores y recipientes para la separacion
de los distintos residuos.
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EJE 2: MEDIDAS DE MEJORA EN LA CALIDAD DE LOS SERVICIOS.

En la actuacion de la Administracién Publica aparece la necesidad de prestar un servicio publico socialmente
responsable, como consecuencia de la exigencia cada vez mayor de un desarrollo sostenible que tenga en
cuenta, junto a los criterios econdmicos y medioambientales, los criterios sociales en la actuacion publica.

Dentro de dicho contexto, existe una apuesta decidida por la mejora de la calidad del servicio de la Adminis-
tracion Publica que se ofrece a los ciudadanos, de la que son reflejo las distintas iniciativas que se recogen en
este segundo blogque y que persiguen la prestacidon de un servicio de mas calidad con unos menores costes
econdmicos, medioambientales y sociales. La calidad también se expresa en términos de reduccién de trami-
tes y simplificacion en la gestion administrativa. En esta linea es importante la Ley 11/2007 que regula el ac-
ceso del ciudadano al entorno de Administracién Electrdnica, su impulso, la reduccidn de tiempos de tramita-
cion y de espera, la simplificacién de procedimientos, la supresion de trdmites no esenciales y los resultados
conseguidos en materia de accesibilidad a los servicios publicos y la importante implicacién, en todo ello, de
los distintos Departamentos Ministeriales y Organismos Publicos.

Para poder llevar a cabo un analisis de este conjunto de medidas en el IGME, se han distinguido los siguientes
apartados:

Medidas directas de promocion de la calidad de los servicio.

Medidas de evaluacién de la calidad de los servicios.

Medidas de motivacién y compromiso para la mejora de la calidad de los servicios.
Varios.

2.1. MEDIDAS DIRECTAS DE PROMOCION DE LA CALIDAD DE LOS SERVICIOS

2.1.1. Administracion electrdnica (informacidn, procedimientos y acceso)
Marco normativo
e ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso electrénico de los ciudadanos a los Servicios Publicos
e Real Decreto 1671/2009, de 6 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se desa-
rrolla parcialmente la Ley 11/2007.
e Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/3523/2009, de 29 de diciembre, por la que se aprueba la
regulacion del registro electrénico comun.
e Real Decreto 4/2010, 8 de enero, por el que aprueba la regulacién del Esquema Nacional -de Interope-
rabilidad.
e los departamentos ministeriales han publicado distintas drdenes ministeriales reqguladoras del funcio-
namiento de sus registros electronicos y de la creacion de sus sedes electronicas.

Situaciéon del IGME en 2011

La ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso electrénico de los ciudadanos a los Servicios Publicos, reconoce el
derecho de los ciudadanos a relacionarse con las Administraciones Publicas por medios electrdnicos y regula
los aspectos basicos de la utilizacion de las tecnologias de la informacidn en la actividad administrativa, en las
relaciones entre las Administraciones Publicas, asi como en las relaciones de los ciudadanos con las mismas
con la finalidad de garantizar sus derechos, un tratamiento comun ante ellas y la validez y eficacia de la acti-
vidad administrativa en condiciones de seguridad juridica. Ademas sefala que las Administraciones Publicas
utilizaran las tecnologias de la informacién de acuerdo con lo dispuesto en la misma, asegurando la disponibi-
lidad, el acceso, la integridad, la autenticidad, la confidencialidad y la conservacién de los datos, informacio-
nes y servicios que gestionen en el ejercicio de sus competencias.

Uno de los objetivos de la Administracion Electrénica es ofrecer Servicios Publicos Digitales que contribuyan a
mejorar la vida de los ciudadanos. Para ello, se han desarrollado un conjunto de servicios horizontales, utili-
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zables por cualquier administracion, que ayudan a acelerar el proceso de implantacién de la Administracion
Electrdnica. Dichos servicios comunes se agrupan en las siguientes materias:

Interconexién entre Administraciones.

Firma Electrénica

Tramitacion electrénica

Normativa, Regulacién y Recomendaciones

Servicios integrales

Informacidn y difusion

Herramientas de apoyo

Gestidn de Recursos Humanos en la Administracion General del Estado

El IGME viene realizando en los ultimos afios un notable esfuerzo en aplicacion de la citada Ley, comprome-
tiéndose asi con su época y ofreciendo a los ciudadanos las ventajas y posibilidades que tiene la sociedad de
la informacidn, asumiendo ademas la responsabilidad de contribuir a hacer que esto sea una realidad.

2.1.1.1. Informacion

El desarrollo de la Administracidn electrénica ha permitido telematizar gran parte de la informacién propor-
cionada a los ciudadanos con la consiguiente mejora en el acceso a los servicios redundando en la prestacion
de la calidad de los mismos y por supuesto en el propio personal que ha ampliado su formacién y por ende ha
mejorado la realizacién de su trabajo. Esto nos permite distinguir entre: Informacion interna e Informacion
externa

Informacidn interna: En este apartado se incluye toda la informacion que afecta al empleado publico. Se tra-
ta de informacion interna de caracter personal para la mejora de procedimientos, a través de “intranet del
IGME” (solicita, funciona, trama, etc.), cuyo objeto es permitir la comunicacion y la transmisién de la informa-
cién a los empleados publicos del IGME:

Solicitud de vacaciones y permisos, e informacion sobre dias disfrutados.

Informacidn sobre cursos formativos.

Informacién sobre procesos selectivos y concursos

Informacién sobre ayudas y prestaciones de accion social.

Informacidn sobre reconocimientos médicos

Acceso a la ndmina, plan de pensiones, etc....

Desarrollo y aplicacién de procedimientos internos en soporte electrdnico
En la intranet del IGME existe un espacio denominado portal de Recursos Humanos, que contiene los siguien-
tes apartados:

Organigrama funcional
e Direccién
e Secretaria General
e D. de Investigacion en Recursos Geoldgicos
e D. de Investigacion y Prospectiva Geocientifica
e D. de Infraestructura Geocientifica y Servicios
e Unidades IGME fuera de Madrid
Teléfonos y correos
e Teléfonos
e  Servicios
e Unidades IGME fuera de Madrid
e  Numeros de Fax
Informacion de RRHH
e Informacion del portal del empleado IGME
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e Calendario 2010
e Horario de verano
e Seguros
Informacidn estadistica
e Plantilla de personal
e Retribuciones funcionarios y laborales

e R.PT
Ofertas de Empleo Publico
e OEP
e Contratos temporales
e Modelo 790

Becas de Formacién
e Convocatoria y Listados
e Programas Ramén y Cajal y Juan de la Cierva
Formacion
e Planes de formacion
e Convocatoria Cursos INAP
e  Préximos cursos
e (Calendario cursos
Prevencién de Riesgos Laborales
e Declaracién de Principios
e Servicio Médico
e Reconocimientos médicos
e Partes médicos
e Instrucciones: Ropa de trabajo
e Informacidn: riesgos en los puestos de trabajo
e Planos de evacuacion
e Acoso Laboral
e  Acoso Sexual
Accién Social
e Plan de Accién Social
e Ofertas externas
Normativa
e Normativa IGME
e Normativa General
Manuales y descargas
e Access avanzado.pdf
e Access basico.pdf
e (Calidad en la Administracién Publica.pdf
e Excel avanzado.pdf
Hardware y Software del PC.pdf
Microsoft Project.pdf
e Técnicas Geoestadisticas aplicadas a las Ciencias de la Tierra.pdf
Modelos de solicitud
e Anticipo con cargo a ndémina
e Anticipo reintegrable para funcionarios
e Anticipo reintegrable para laborales
e Certificados
e Solicitud certificado coeficientes reductores mineria
e Solicitud plan concilia
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Buzdn de quejas y sugerencias

Adicionalmente hay accesos directos al portal Funciona, Muface, Inpa. BOE, Boletines de las Comunidades,
060 y Seguridad Social.

Finalmente, dentro de dicho portal hay un Portal del Empleado del IGME, cuyo acceso para el personal tiene
los siguientes apartados:

Mis datos

e Datos personales

e Calendario laboral
Datos histdricos

e Datos laborales

0 Antigliedad

Mis documentos

e Recibos de salarios (N2)

e Certificado de retenciones
Formacion

e Histérico formacion

e (Catdlogo de cursos
Gestion de solicitudes

e Solicitudes

e Estado de solicitudes
Gestidn ausencias / presencia

e Ausencia

O Histérico de ausencias

Administracion

e Cambiar contrasefia

GESTEC. Gestion Técnica-econdmica de proyectos
Durante 2011 se ha desarrollado la aplicacién GESTEC, (Gestion técnica-econdmica de proyectos), que es un
gran avance en la administracién electronica.

El sistema permite al personal del IGME solicitar cualquier tipo de proyecto de los que actualmente se des-
arrollan. La idea es facilitar la tarea a todo el personal y centralizar la informacién bésica de los mismos en un
Unico lugar accesible para todos los interesados, asi como los responsables y unidades de control del institu-
to. Se generaran sinergias evitando tareas redundantes como las de introducir la informacién en diferentes
sistemas, que agilizaran los procesos burocraticos y evitaran los errores que se puedan producir en dichas
rescrituras de datos.

GESTEC es una herramienta que permite el control de gastos dentro de un proyecto para el responsable del
mismo. Asi como a nivel presupuestario dentro del IGME para los mandos superiores de la institucién subien-
do la informacidn en cascada desde los proyectos a los centros de coste, después a los departamentos y pos-
teriormente a la direccion misma del IGME.

Entre otras funciones, dentro de GESTEC se pueden realizar las siguientes:
e Altay tramitacion de proyectos.
e Solicitudes de Modificacidon de proyectos aprobados de los que es responsable.
e Seguimiento de sus proyectos.
e Imputacion de dedicaciones reales del equipo de trabajo de los proyectos de los que es responsable.
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e Indicacién de cumplimiento de objetivos parciales.

e Solicitudes de Comisiones de servicio asi como de sus justificaciones.

e Solicitudes de Asistencias Técnicas y contratacién de personal.

e Solicitudes de Material inventariable y fungible con cargo a un proyecto.
Pedido de material.

Peticiones de material de oficina e informatico fuera de proyecto en el contexto de la oficina.
Consultas sobre todos los elementos anteriores.

Gestidn de los centros de coste

e Gestion del presupuesto del IGME.

e Gestion de personal, incluyendo permisos y perfiles de usuario.

e Validacién de todas aquellas peticiones sobre los que se tengan competencias.
e Consultas econdmicas, de gestidn, estadisticas, informes, etc.

Se ha establecido ademas el flujo de todos los procedimientos tanto de alta como de modificacidn, con apro-
baciones, denegacion, vuelta a edicidn, etc. por parte de cada uno de los responsables de cada paso, siendo
estd comunicacion realizada integramente por email.

Mejora de accesibilidad del empleado publico al sistema informatico
En 2011 se ha procedido a incluir las siguientes mejoras en este apartado:

Informacidn externa: En este apartado se describen las mejoras de la informacién externa a través de meca-
nismos informaticos.

Las actuaciones en el IGME en 2011 en este campo han consistido en una actualizacién de las aplicaciones de
busqueda y acceso a la informacidn cientifico-técnica via WEB, mediante el desarrollo de un nuevo sistema de
busqueda espacial. El portal WEB que proporciona acceso para descargar la cartografia geoldgica GEODE y
datos geofisicos es: SIGECO, que permite navegar por la cartografia, solicitar cartografia, descargar mapasy
datos vy descargar documentos, leyendas, estilos, etc., a través de http://cuarzo.igme.es/sigeco.default.htm.
El acceso es libre y las descargas “on line” gratuitas, existiendo vinculos desde las paginas Web del IGME de
Internet e intranet a SIGECO.

En 2011 se realizé un notable esfuerzo de procesado de informacién cartografica y datos que concluyd con la
incorporacién de nuevas posibilidades de descarga en SIGECO. Cabe destacar las series cartograficas 3D y la
migracion de toda la informacién geofisica desde el antiguo sistema SIGEOF. La tabla que sigue es un resu-
men de las novedades producidas en 2011.
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CAPA

CONTENIDO

N2 de entidades

Formato de descarga

GEOLOGIA MUTICAPA-3D
(Geode — Topografia — Relieve)

Recorte por hojas 50K de mapas 3D de geologia

N2 de mapas: 1112

PDF-3D

GEOFISICA MUTICAPA-3D
(Geode — Relieve — Gravimetria)

Recorte por hojas 50K de mapas 3D multicapa con la superficie
de Anomalia de Bouguer

N2 de mapas: 592

PDF-3D

MUTICAPA-3D

(Geode — Relieve — Radiometria —

Magnetometria)

Recorte por hojas 50K de mapas 3D multicapa con
Relieve, radiometria y magnetometria

N2 de mapas: 376

PDF-3D (Mdiltiples)

MAPA DE PENDIENTES

Recorte por hojas 50K de mapas de pendiente

N2 de mapas:1113

PNG (georreferenciado)

GEOFISICA
SECCIONES SISMICAS

Secciones de sismica de reflexion. Limite de descarga simulta-
nea: 5

N¢ de secciones: 6581

TIF

GEOFISICA
LINEAS SISMICAS.NAVEGACION

Lineas sismicas. Limite de descarga simultanea: 25

Ne de lineas: 15575

SEG-P1

GEOFISICA Sondeos eléctricos verticales. Limite de descarga simultanea: 25
SEV- DATOS

N2 de SEV: 11329 ASCIl (.DAT)

GEOFISICA Interpretaciones de Sondeos eléctricos. Limite de descarga si-
SEV- MODELOS multanea: 25

N2 de modelos de SEV: 10852 ASCIl (.DAT)

GEOFISICA Datos de sondeos electromagnéticos en el dominio del tiempo.
SDT Limite de descarga simultanea: 25

N2 de SDT: 52 ASCIl (.TEM)

GEOFISICA Datos e interpretaciones de perfiles eléctricos sondeos. Limite

PERFILES ELECTRICOS

de descarga simultanea: 25

N2 de perfiles: 36

ASCIl (*.dat + *_r.dat)

GEOFISICA Recorte por hojas 50K de parametros fisicos de muestras de ro-
PETROFISICA cas. Limite de descarga simultanea: 25

N2 de muestras: 1246 Shape (puntos)

GEOFISICA Recorte por hojas 50K de valores de anomalia de Bouguer. Limite
GRAVIMETRIA de descarga simultanea: 5

N2 de mapas: 610 SHAPE (Puntos)

GEOFISICA Registros de parametros geofisicos en sondeos. Limite de des-

TESTIFICACION

carga simultanea: 5

Ne sondeos: 535

ASCII ( .LAS)

GEOFISICA AEROPORTADA
VUELOS

Recorte por hojas 50K de lineas de vuelo con mediciones de
magnetometria y radiometria Limite de descarga simultanea: 5

N2 de mapas: 447

SHAPE (Puntos y lineas)

GEOFISICA AEROPORTADA
MALLAS

Recorte por hojas 50K de la interpolacién a malla regular de li-
neas de vuelo con mediciones de magnetometria y radiometria,
descarga simultanea de hojas.

N2 de mapas:468

SHAPE (Puntos)
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2.1.1.2. Procedimientos

En este apartado cabe también diferenciar dos campos de actuacién:
Procedimientos aplicables en las relaciones IGME-empleados publicos.
Procedimientos aplicables en la relaciones IGME-ciudadanos

Procedimientos aplicables en las relaciones IGME-empleados publicos (interna)
Los empleados pueden consultar por medio telematicos, el estado de tramitacién de los procedimientos,
simplificando asi el flujo de informacion y permitiendo subsanaciones mas agiles que reducen los plazos de
tramitacion.
En el IGME se han implantado procedimientos de este tipo dirigidos a los empleados publicos, con la finalidad
de tramitar, comunicar, recabar informacion, etc:

El Plan de Formacion,

El Plan de Accién Social,

Las Vacaciones,

Los Permisos y licencias,

La Compatibilidad para actividades.

Solicitud de certificaciones por servicios prestados.

Procedimientos aplicables en las relaciones IGME-ciudadanos (externa)
La tramitacién telematica de los procedimientos tiene las siguientes ventajas para los ciudadanos:
e Permite rapidez y flexibilidad horaria en la realizacién de los tramites administrativos.
e Reduce del tiempo de respuesta del IGME y del que emplea el ciudadano en desplazamientos y espe-
ra en colas u oficinas.
e Simplifica los tramites burocraticos y aumenta la eficiencia.

Desarrollo y aplicacion de procedimientos externos en soporte electrénico. Publicacién de convocatorias y re-
soluciones en la WEB del IGME

2.2. MEDIDAS DE EVALUACION DE LA CALIDAD DE LOS SERVICIOS

2.2.1. Encuestas de satisfaccion

La adopcidén de la filosofia de responsabilidad social corporativa, exige una transparencia

respecto a los resultados alcanzados en determinados ambitos, asi como una evaluacién de los mismos, por
ello este apartado supone otro paso importante para lograr los objetivos plasmados.

Marco normativo
e Real Decreto 951/2005 de 29 de julio, por el que se establece el marco general para la mejora de la
calidad en la Administracion General del Estado.

Situacién en el IGME en 2011
El andlisis de la demanda y la evaluacién de la satisfaccién de usuarios de los servicios del IGME, es uno de los
programas fundamentales de todos los que integran el marco general para la mejora de la calidad en la AGE.

En esta linea cabe destacar que las encuestas de satisfaccién han constituido y constituyen un instrumento
fundamental de informacidn para la mejora en la calidad del servicio. Se distinguen dos tipos de encuestas:
e Encuestas de caracter interno, en las que se evalua la satisfaccion en la gestion de personal
e Encuestas de caracter externo, en cuanto a la satisfaccion de los ciudadanos usuarios de servicios pu-
blicos.

Durante 2011, no se han realizado encuestas de ninguno de los dos tipos.
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2.2.2. Quejas y sugerencias:
Los sistemas de quejas y sugerencias tienen como objeto recoger y tramitar las manifestaciones de insatisfac-
cién de los usuarios con los servicios prestados, asi como recoger iniciativas para mejorar su calidad.

En 2011 no se han recibido quejas de los usuarios externos.

2.3. MEDIDAS DE MOTIVACION Y COMPROMISOS PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD DE LOS SERVICIOS

Para la promocidn de la cultura de la calidad institucional en todos los ambitos de la gestion publica, hay una
serie de practicas en desarrollo:

e las cartasy servicios
e Excelencia en lainnovacién y en la gestidn
e La comunicacidn

2.3.1. Cartas de Servicios

Las Cartas de Servicios son documentos a través que los cuales los organismos de la AGE informan a los ciu-
dadanos sobre los servicios que tienen encomendados, los compromisos de calidad en su prestacién y dere-
chos que les asisten.

El IGME dispone actualmente de cartas de servicios de varios tipos: convencional, electrénico, referidas al
conjunto de los servicios, que gestionen un servicio concreto, etc.

En concreto la Carta de Servicios del Museo Geominero tuvo un grado de cumplimiento del 100%.

2.3.2. Excelencia en la innovacién y en la gestién
En este apartado esta en preparacién el Comité de Etica del Organismo.

2.3.3. Comunicacion y divulgacion
Durante el afio 2011 el IGME realizé diversas actividades de difusidn entre las que destacaron:

e Elaboracion de contenidos del boletin digital de la OTRI y envio de la Newsletter
e Jornadas “Los Viernes de nuestra investigacion”

e  Produccién vy distribucién de material de educacién medioambiental

e Participacién en ferias y congresos de divulgacion de la Ciencia

e Rutas geoturisticas.

e Actividades del Museo Geominero

Desde el punto de vista de la comunicacién, se continud con la implantacién del Plan Estratégico de Comuni-
cacion. El IGME siguié volvid a superar las cifras del afio anterior (2411) en 2011, alcanzando un nuevo record
en de impactos en los medios de comunicacidn con 2452 impactos. Se emitieron 12 notas de prensa sobre las
actividades cientificas, técnicas y divulgativas del IGME.
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2.4. VARIOS

2.4.1. Promocién del empleo

En relacion con el Convenio con el Servicio Publico de Empleo Estatal (SPEE) para la contratacién temporal,
actualmente el IGME no tiene convenio, pero si que se tramita contratacién temporal con el SPEE. En el afio
2011 no se ha utilizado esta figura.

2.4.2. Varios
Colaboracién con "Voluntarios culturales mayores" de la Confederacion de Aulas de la Tercera Edad (9 jubi-

lados participan en las visitas guiadas al Museo).

También se ha participado en campafias de donacién de sangre.
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EJE 3: MEDIDAS RELACIONADAS CON EL BIENESTAR DEL PERSONAL Y CLIMA
LABORAL DE LOS EMPLEADOS PUBLICOS

Este bloque recoge acciones expresamente dirigidas al interior de la organizacién y, en particular, a todo su
componente humano. Para el andlisis de las practicas socialmente responsables identificables en este ambito
se han establecido cinco grandes apartados o sub-ejes que nos permitan una clasificacién ordenada de las
mismas. Son los siguientes:

Promocidn del personal.

Accién Social.

Prevencidn de riesgos laborales y la salud laboral.

Conciliacion e igualdad.

Calidad de la vida laboral.

3.1. PROMOCION DEL PERSONAL

La formacion de personas y profesionales comprometidos y responsables es la principal aportacién que el
IGME puede realizar por la sostenibilidad. Ello hace que el impacto del IGME en los diferentes dmbitos donde
desarrolla su actividad se manifieste a través del cambio de conducta de organizaciones, empresas y ciudada-
nos hacia comportamientos mas responsables, generados por la formacién recibida.

Para llevar a cabo un analisis de este apartado se ha contemplado desde una doble vertiente:
e Promocidn interna
e Formacién

3.1.1. Promocioén interna
Marco normativo
e ley 7/2007, de 12 de abril, del Estatuto Bdsico del Empleado Publico.
e Acuerdo Gobierno-Sindicatos para la Funcion Publica en el Marco del Didlogo Social 2010-2012.
e Acuerdo de Formacion para el Empleo de las Administraciones Publicas de 22 de marzo de 2010 (IV
Acuerdo de Formacion Continua en las Administraciones Publicas de 21 de septiembre de 2005).

Acciones de apoyo a la promocién interna

La formacion es la herramienta fundamental para la mejora y modernizacidon de cualquier organizacién. Con
caracter general la formacion tiene como finalidad la mejora de los conocimientos o habilidades necesarias
para el eficaz desempefio del puesto de trabajo o para facilitar el desarrollo personal y la promocién profe-
sional.

Con respecto a la formacién profesional de los empleados publicos hay que destacar el papel fundamental
gue desempefia para la permanente actualizacién, perfeccionamiento y mejora de los conocimientos técnicos
del desempeno de su puesto de trabajo, de la calidad de los servicios a los ciudadanos y la promocién en su
carrera profesional.

Con caracter anual, dentro de sus Planes de Formacion, el IGME incluye iniciativas para la preparacion de los
procesos de promocion interna que combinan, segun el tipo de proceso, material de estudio y clases presen-
ciales. Como complemento en el IGME se promociona esta actividad posibilitando a sus empleados publicos
la asistencia a academias para recibir esta formacién.
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3.1.2. La formacién

Partiendo de la premisa de que la formacion es un derecho, pero también es un deber, de todos los emplea-
dos publicos, el IGME tiene un abanico formativo muy amplio, dado que se imparte formacién no sélo con
fondos propios sino también con fondos provenientes de formacién continua (hoy formacién para el empleo),
con la finalidad de realizar acciones formativas tendentes a incrementar la capacitacion de sus empleados,
ademas de apoyar a la promocion interna, redundando en la mayor parte de los casos en la mejora del des-
empenfio en sus puestos de trabajo, la mejora de los procedimientos de trabajo, la mejora en la calidad de los
servicios publicos prestados, y contribuyendo a aumentar su cultura personal.

Durante 2011 se han organizado y disefiado cursos especificos dentro del marco de la formacién continua:
access avanzado, access basico, acoso laboral y burnout, administracion electrdénica, aplicaciones practicas de
técnicas geoestadisticas, arcgis, conduccion de vehiculos todoterreno,correo electrénico (outlook 2003). co-
rreo web, corel draw, derechos y deberes de los empleados de la administracion publica, excel avanzado, ex-
cel basico, , gis-balan: modelo de balance y recarga de acuiferos, habilidades y ofimatica online, hablar en pu-
blico, hardware y software del pc, herramientas topograficas aplicadas a peligros geoldgicos (gps, et y otras),
hidrodinamica subterranea aplicada, modelos y ensayos de bombeo, inglés online, inteligencia emocional, in-
troduccidén a sql y sql-server, linux, medidas de emergencia y primeros auxilios, modelos numéricos de simu-
lacién de flujo y transporte en hidrogeologia, nuevo plan de contabilidad publica, photoshop, programacion
de software cientifico, ley proteccidon de datos de caracter personal, software libre y talleres monograficos in-
glés.

Adicionalmente en el IGME se han organizado otros cursos de formacién interna: firma electrdnica, ley de
igualdad de género, modelos geoldgicos en 3d geomodell, ley de régimen juridico y procedimiento adminis-
trativo, ofimatica y habilidades on-line, que han contribuido a ampliar, renovar y mejorar los conocimientos y
las condiciones de trabajo de sus empleados publicos.

Cursos de promocion de la carrera profesional

En los Planes de Accidn Social del IGME, se fomenta la promocién del empleado, destindndose una partida
del presupuesto de esta drea, para la compensacion de los gastos realizados con motivo de la preparacién y
presentacidén a pruebas selectivas para acceder a cuerpos o escalas de la AGE, asi como los gastos derivados
de las clases, material didactico y desplazamientos.

Facilidades para la promocién
En lo que respecta a la promocién, en el IGME se da estricto cumplimiento a la normativa vigente.

3.2. ACCION SOCIAL

Marco normativo

e Acuerdo Gobierno-Sindicatos para la Funcion Publica en el Marco del Didlogo Social 20102012.

e Resolucion de 26 de mayo de 2008, de la SEAP, por la que se publica el acuerdo Administracion-Sindicatos
para la ordenacion de la negociacion colectiva en la AGE (en el que se crea la “ComisionTécnica de Accidn
Social”).

o Acuerdo Administracion-Sindicatos 2003-2004 para la modernizacion y mejora de la Administracion Publi-
ca de 12 de noviembre de 2002.

e Presupuestos Generales del Estado, (se destina el 0,4% de la masa salarial de cada Departamento a los
Planes de Accion Social).

e ey de Dependencia (BOE 15-12-2006)

Consideraciones en torno a la accién social en el IGME
La Accidn Social constituye un programa de accidn especifico dentro del IGME, implantado desde hace mas
de 10 afios, y que dispone de presupuesto e infraestructura propios.

Por otro lado, teniendo en cuenta que el fin Ultimo de la Accidn Social no es otro que el contribuir a la mejora
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del bienestar social de los empleados publicos del IGME y sus familiares mas directos, las iniciativas y buenas
practicas en este terreno deben incluirse en este informe general sobre Responsabilidad Social en el IGME.

En consecuencia, cabe destacar que en el IGME, se elabora y gestiona planes y actividades en materia de Ac-
cién Social, que intentan recoger las distintas necesidades sociales que han surgido en distintos momentos y
en distintos ambitos sectoriales.

La Comisién Paritaria de Accién Social del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, esta integrada por repre-
sentantes de la Administracién y de las Centrales Sindicales, segun lo establecido en los acuerdos Administra-
cién/Sindicatos de 1994, prorrogados en 1998 y cuantos fueran adoptados en la Mesa Sectorial de la Admi-
nistracién Civil del Estado y la Seguridad Social, tiene las siguientes funciones:

1. Elaboracién y propuesta del Plan de Accidn Social.

2. Estudiar y elaborar propuestas de resoluciones de las ayudas extraordinarias.

3. Conocer la resolucién con anterioridad a la aprobacion final por parte de la Direccién de las ayudas

y el gasto destinado a las mismas.

4. Aquellas otras que se establezcan o se deriven de la presente resolucion.

Los Planes desarrollados durante 2011 en el IGME se han estructurado en las siguientes dos dreas: Bienestar
social, y Formacién y promocién, siendo la primera a la que, en general, se destina el mayor porcentaje del
presupuesto de accion social.
1. Area de Bienestar social, que incluye:
e Ayudas por gastos sanitarios
Ayudas por discapacidad
Ayudas para el cuidado de ascendientes y descendientes
Ayudas por jubilacién o incapacidad permanente
Ayuda por tratamientos
Ayuda por Escuela Infantil
Ayuda por Campamentos infantiles/juveniles
Ayuda por estudios de los hijos del empleado
Ayudas para transporte del personal
e Ayuda por fallecimiento
e Ayuda por nacimiento
2. Area de Formacién y promocién: A los efectos de su consideracién en el conjunto de las practicas social-
mente responsables, estas ayudas se contabilizan en el apartado dedicado a la promocién interna.
e Ayuda por Estudios del Empleado

Por consiguiente en el IGME, en 2011, se ha dado cumplimiento a la Ley.

3.3. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y SALUD LABORAL

Marco normativo

e ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre). Real Decreto 67/2010, de
29 de enero, de adaptacion de la legislacion de prevencion de riesgos laborales a la AGE.

e Resolucion de la Secretaria de Estado de Administracion Publica de 17 de febrero de 2004 por la que
se establece el modelo de gestion de la prevencion de riesgos laborales en la AGE.

e Resolucion de 26 de mayo de 2008, de la SEAP, por la que se publica el Acuerdo
Administracion-Sindicatos para la ordenacion de la negociacion colectiva en la AGE (por el que se crea
la “Comision Técnica de Prevencion de Riesgos Laborales). Acuerdo Administracion-Sindicatos de 1 de
junio de 1998.

e Acuerdo Gobierno-Sindicatos para la Funcion Publica, en el marco del didlogo social 20102012.
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Consideraciones en relacién con la prevencion de riesgos laborales y la responsabilidad social: declaracién de
principios

La Direccion del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, en cumplimiento del articulo 14 de la Ley 31/95 de
Prevencién de Riesgos Laborales, que obliga al IGME a garantizar la seguridad y salud de los empleados a su
servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo, y de terceras personas que puedan permanecer en
sus instalaciones, asi como del articulo 14 de la citada Ley, que obliga a integrar la prevencion de riesgos labo-
rales, tanto en el conjunto de sus actividades como en todos los niveles jerarquicos del mismo, establece los
siguientes principios:

1. ElIGME tiene como objetivo prioritario alcanzar la mas alta cota posible en la seguridad y la salud de sus
empleados publicos que son su recurso mas importante. Para ello cumplird con toda la legislacion vigente
en Prevencion de Riesgos Laborales y ademas, establecera y apoyara todas las acciones precisas para lo-
grar una mejoria permanente de la accién preventiva.

2. ElI IGME asumira un modelo de prevencién integral, promoviendo todas aquellas acciones que puedan
contribuir a mejorar la calidad de vida laboral. Para ello, se implantard y mantendra al dia un Sistema de
Gestidn de la Prevencion de Riesgos Laborales en el Organismo, establecido seguin la Resolucion de 17 de
febrero de 2004 de la Secretaria de Estado para la Administracién Publica, por la que se aprueba y dispo-
ne la publicacion del modelo de Sistema de Gestidn de Prevencion de Riesgos Laborales para la Adminis-
tracion General del Estado (BOE n° 56 de 5 de marzo)

3. Es responsabilidad de todas las Unidades y empleados publicos del Organismo el cumplimiento de los
elementos que componen el Sistema de Gestidn. Las responsabilidades especificas de cada Unidad se es-
tablecen en los correspondientes procedimientos e instrucciones operativas.

4. El IGME establecera los medios y recursos precisos para procurar formacion e informaciéon en materia
preventiva a todos los miembros de la organizacion, centrada en los riesgos inherentes a su trabajo, asi
como en las medidas a adoptar para su prevencion.

5. ElIIGME establecera los procedimientos adecuados que garanticen a los representantes de los empleados
publicos el derecho de consulta y participacién activa en la actividad preventiva

6. El IGME establecera auditorias internas del Sistema de Gestion de la Prevencién de Riesgos Laborales pa-
ra verificar el cumplimiento de los objetivos definitivos en esta declaracidn de principios. También dis-
pondra los medios y recursos adecuados para, con los resultados de las auditorias, revisar periédicamen-
te el Sistema de Gestion de modo que se logre una mejora continua en las actividades preventivas.

3.3.1. Salud Laboral

Reconocimientos médicos generales para la vigilancia de la salud. En el IGME, los reconocimientos médicos
son mas extensos que los que pide estrictamente la Ley. No se hace sdlo el reconocimiento de puesto de tra-
bajo sino también el ginecoldgico y el uro-prostatico.

Formacion a nivel basico de primeros auxilios, deshabituacién del tabaquismo, prevencién del cancer, etc.
Adicionalmente, en 2011 se ha realizado una accién concreta en este campo como es la imparticion de un
curso de formacion sobre medidas de emergencia y primeros auxilios.

Otras acciones. Se ha divulgado en la intranet del IGME el Plan de Emergencia y Evacuacién, También se ha
realizado mejoras de las condiciones de iluminacion en oficinas y cambios en el mobiliario.

3.4. CONCILIACION E IGUALDAD

Marco normativo.
e Resolucion de 20 de diciembre de 2005, de la secretaria General para la Administracion Publica, por la
que se dictan instrucciones sobre jornada y horarios de trabajo del personal civil al servicio de la AGE.
Plan Concilia. (BOE de 27 de diciembre).
e ley 7/2007, de 12 de abril, del Estatuto Bdsico desempleado Publico. -Acuerdo Gobierno-Sindicatos
para la Funcion Publica, en el marco del didlogo social 2010-2012
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e | Plan para la Igualdad entre mujeres y hombres en la Administracion General del Estado y en sus Or-
ganismos Publicos de 26 de enero de 2011.

Acciones desarrolladas en el IGME en 2011

El “Plan Concilia”, reforzado por el EBEP, que en 2011 ha alcanzado ya su sexto afio de aplicacién, ha supues-
to la primera iniciativa de cardcter global, para la aplicacién en la AGE del conjunto de principios que se sue-
len englobar bajo la denominacidon de “Conciliacién de la vida laboral y familiar”. En virtud de este Plan, por
tanto, desde su implantacién se vienen aplicando, con criterios uniformes y de manera sistematica en el IGME
iniciativas como las siguientes:

Flexibilizacion horaria, aplicable a las familias de los empleados publicos con hijos menores de 12 afios —en
particular si se trata de familias monoparentales-, con personas mayores a su cargo o que necesiten atender a
personas discapacitadas. Con algunas variantes, por ejemplo , la de coordinar las horas de trabajo con los
horarios de los centros educativos en los casos de hijos con discapacidad.

Concesion de permisos, con criterios de conciliacidn, en particular por lo que tiene que ver con el comple-
mento de los permisos oficiales por maternidad/paternidad: ampliacién de 4 semanas en el permiso por lac-
tancia en sustituciéon de la reduccién horaria anual, o en casos de hijos con discapacidad; permisos para facili-
tar la tramitacién de adopciones internacionales; entre otros.

Reduccion de la jornada de trabajo, por motivos tales como: violencia de género, guarda legal, enfermedad
grave de familiar. También, en algin caso (CNMV), por interés del propio empleado.

El | Plan de Igualdad entre mujeres y hombres en la Administracidn General del Estado y en sus Organismos
Publicos de 26 de enero de 2011, pretende continuar y avanzar aun mas en esta larga trayectoria incorporan-
do, al mismo tiempo los nuevos enfoque introducidos por la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo, en materia
de igualdad en el empleo. En concreto en cuanto a la ordenacién del tiempo de trabajo, corresponsabilidad y
medidas de conciliacién de la vida personal, familiar y laboral, contiene acciones tendentes a acortar las dife-
rencia entre el nUmero de mujeres y de hombres que disfrutan las medidas de conciliacién en aquellos ambi-
tos en que se detecte.

Situacidn en el dmbito del IGME en 2011:
Para el andlisis de este conjunto de practicas en el ambito del IGME hemos distinguido los siguientes aparta-
dos:

Flexibilizacidn de la jornada
Permisos

Reduccion de la jornada
Excedencia

En los cuatro apartados se da cumplimiento a la Ley.

3.5. CALIDAD DE LA VIDA LABORAL

En este apartado se incluyen todas aquella medidas que afectan al ambito interno del IGME y que tienen la
capacidad de convertir la vida laboral en un marco para el desarrollo de la responsabilidad social y de reflejar
un modelo social de sostenibilidad, mediante el logro de entornos socio-laborales idéneos y la mejora de la
calidad de vida de los trabajadores.

Para el analisis de este conjunto de practicas en el ambito del IGME, se han distinguido los siguientes aparta-
dos:
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e Ergonomia y medios de trabajo (equipamiento, condiciones fisicas, psicofisicas y organizativas del
puesto de trabajo)

e Relaciones socio-laborales (dialogo social, motivacidn de los empleados, desarrollo de las habilidades
de las personas, liderazgo, etc.)

e Gestion ética (actuacion del servidor publico, buen gobierno de los altos cargos, etc.)

3.5.1. Ergonomia y medios de trabajo
Marco normativo
e ley31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE
e Real Decreto 486/97, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo. (BOE 23 de marzo)
e Real Decreto 487/97, sobre lugares de trabajo,(BOE
e Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion. (BOE 23 de abril)
e Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, sobre utilizacién de equipos de trabajo, (BOE 7 de agosto)

Acciones desarrolladas

La ergonomia es una de las especialidades consideradas y que actdan en el terreno de la prevencién de los
riesgos laborales; probablemente, la especialidad o el ambito en el que precisamente es posible ir “mas alld”
de lo estrictamente establecido en la amplia normativa existente sobre seguridad y salud en el trabajo.

Bajo esta consideracién, en este informe se han contemplado los aspectos ergondmicos centrados en dos
ambitos:
e la ergonomia fisica, que se preocupa de las caracteristicas anatdmicas, antropométricas, fisioldgicas y
biomecdnicas humanas en tanto que se relacionan con la actividad fisica, en condiciones de bienestar
y eficacia;
e |a ergonomia ocupacional, cuyos aspectos relevantes son los factores psicosociales del trabajo, la co-
municacién, el disefio de tareas, el disefio de horarios y trabajo a turnos, el trabajo en equipo, etc.

En el IGME se ha avanzado considerablemente en los Ultimos afios en estos aspectos, fundamentalmente en
los aspectos fisicos: mejora y modernizacion de los disefios y equipamientos de los puestos de trabajo, de la
iluminacion, mobiliario, etc. en el &mbito de iniciativas promovidas o conducidas desde el servicio de Preven-
ciéon de Riesgos Laborales. Asi, por ejemplo, en el campo de la mejora de las condiciones de los puestos o los
sistemas de trabajo (disefio, iluminacion, seguridad en manejo de los materiales, etc.) se ha procedido a la
adquisicion de nuevo mobiliario y a la mejora de las condiciones de iluminacion en las oficinas.

3.5.2. Relaciones socio-laborales (dialogo social, motivacion de los empleados, desarrollo de las habilidades
de las personas, liderazgo, etc.)

En este campo se han aprobado en 2011 los protocolos de acoso laboral y acoso sexual o por razén de sexo y
se han organizado varios cursos de formacion tales como acoso laboral y burnout, derechos y deberes de los
empleados de la administracién publica, hablar en publico, habilidades y ofimatica online, ley proteccion de
datos de caracter personal, ofimatica y habilidades on-line y ley de igualdad de género.

El IGME dispone de una cafeteria tanto en su sede central de Madrid como en los laboratorios de Tres Cantos
a disposicion de todos sus empleados.
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3.5.3. Gestidn ética
Marco normativo
e ley 7/200, de 12 de abril, del Estatuto Bdsico del Empleado Publico, (BOE 13 de abril)
e ley 5/2006, de 10 de abril, de regulacion de los conflictos de intereses de los miembros del Gobierno y
de los Altos Cargos de la AGE (BOE 11 de abril))
e Orden APU/ 516/2005, de 3 de marzo, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 18
de febrero de 2005, por el se aprueba el Cddigo de Buen Gobierno de los miembros del Gobierno y de
los altos cargos de la Administracion General del Estado (BOE 7 de marzo)

Acciones desarrolladas

En el IGME valores tales como la defensa de la dignidad de las personas, el respeto de los derechos funda-
mentales de los trabajadores, la transparencia de la actividad de para el ciudadano, etc., son valores basicos y
perfectamente asumidos en su conjunto por todos los integrantes de la misma.

Complementariamente, la actuacién profesional de los empleados publicos esta sujeta al principio de legali-
dad, que garantice la transparencia, eficacia y dedicacion plena a sus funciones publicas, de acuerdo a los
principios éticos y los principios de conducta establecidos en los articulos 53 y 54, respectivamente, del Esta-
tuto Basico del Empleado Publico.

En consecuencia, por un lado la actuacién profesional de los empleados publicos debe perseguir, ademas del
cumplimiento de los principios constitucionales y del resto de la normas del ordenamiento juridico, los prin-
cipios éticos que se recogen en el Estatuto Basico del Empleado Publico (objetividad, integridad, neutralidad,
responsabilidad, imparcialidad, confidencialidad, transparencia, ejemplaridad, austeridad, accesibilidad, efi-
cacia, honradez, promocién del entorno cultural y medioambiental, y respeto a la igualdad entre mujeres y
hombres)

Por otro lado, los poderes publicos deben ofrecer a los ciudadanos el compromiso de que los altos cargos no
sélo cumplen las leyes sino que ademas su actuacion se inspira y guia por principios éticos y de conducta, con
el objetivo de responder a las demandas y exigencias de los ciudadanos, su proteccion y fomento, en un mar-
co de solidaridad, libertad y justicia, dentro del marco juridico conformado con diversas normas (Cédigo de
Buen Gobierno, Ley de Regulacién de los Conflicto de Intereses de los miembros del Gobierno y de los Altos
Cargos y su Reglamento de desarrollo).

En un plano mas concreto, y a modo de ejemplo, desde la perspectiva de la Responsabilidad Social en el IGME

se pueden citar una accién para la promocidn de los principios de la gestidn ética; concretamente, la imparti-
cion de cursos de ética publica, en las convocatorias de formacion.
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Unidades del IGME
Madrid

Sede Central: CL Rios Rosas, 23
28003 Madrid

Tel.: +34 91 349 5700

Fax: +34 91442 6216

Sede Alenza: CL Alenza, 1
28003 Madrid

Tel.: +34 91 349 5934

Fax: +34 91 349 5742

Sede Tres Cantos

CL La Calera, 1

28760 Tres Cantos - Madrid
Tel.: +34 91 728 7268 / 7200
Fax: +34 91 728 6150
Laboratorios

CL LaCalera, 1

28760 Tres Cantos - Madrid
Tel.: 43491 728 7225/ 6164
Fax: +34 91 728 6150
Museo Geominero

CL Rios Rosas, 23

28003 Madrid

Tel.: +34 91 349 5759

Fax: +34 91 349 5830
Publicaciones

CL Cristébal Bordiu, 34
28003 Madrid

Tel.: +34 91 3495730/ 50
Fax: +34 91 349 5762

Almeria

CLReal, 115-32 A
04002 Almeria

Tel.: +34 950 251 166
Fax: +34 950 251 984

La foca (Ciudad Encantada, Cuenca, Espafa). Foto: M2 Eugehia Conesa

Granada

UR Alcazar del Genil, 4-Edif.
Zulema, Bajo.

18006 Granada

Tel.: +34 958 183 143 / 183 146
Fax: +34 958 122 990

Las Palmas de Gran Canaria

CL Alonso Alvarado, 43 —22 A
35003 Las Palmas de Gran
Canaria

Tel.: +34 928 366 575 / 381 046
Fax: +34 928 362 024

Leén

Parque Cientifico de Ledn

AV Real, 1. Edificio 1

24006 Ledn

Tel.: 434987 262 171/ 182
Fax: +34 987 262 183

Murcia

AV Miguel de Cervantes, 45-52 A
Edificio Expo Murcia

Tel.: +34 968 245 012

Fax: +34 968 245 000

Oviedo

CL Matematico Pedrayes, 25
33005 Oviedo

Tel.: +34 985 258 611 / 656
Fax: +34 985 276

Palma de Mallorca

Admin. Periférica del Estado

CL Ciudad Querétaro, s/n
07007 Palma de Mallorca

Tel.: 434 971 467 020 / 460 011
Fax: +34 971 467 156

Salamanca

CL Azafranal, 48 — 12 A
37001 Salamanca

Tel.: +34 923 265 009

Fax: +34 923 265 066
Santiago de Compostela
CL Cardenal Paya, 18 — 12
15703 Santiago de Compostela
Tel.: +34 981 562 285

Fax: +34 981 572 039
Sevilla

Subdelegacién de Gobierno
PZ de Espafia, Torre Norte
41013 Sevilla

Tel.: +34 954 236 611 / 236 677
Fax: +34 954 236 737
Valencia

CL Cirilo Amords, 42 -
Entreplanta

46004 Valencia

Tel.: +34 963 943 474

Fax: +34 963 944 436
Zaragoza

CL Manuel Lasala, 44 —92 B
50006 Zaragoza

Tel.: +34 976 555 153 / 282
Fax: +34 976 553 358
Litoteca de sondeos

CR Badajoz-Granada Km. 192
14200 Pefiarroya - Cérdoba
Tel.: +34 957 562 511

Fax: +34 957 560 225
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