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TEMATICAS GENERALES

Hora MARTES 24 DE NOVIEMBRE DE 2026 Hora MIERCOLES 25 DE NOVIEMBRE DE 2026

8:30 Acreditacion 8:30 Acreditacion

9:00 Introduccion 9:00 Introduccién

Agua subterrdnea y seguridad hidrica

s Energias renovables y eficiencia energética
frente al cambio climatico

Experiencias de uso geotérmico en edificios y

Recuperacién de acuiferos contaminados —_
municipios

Gestidn sostenible de los recursos hidricos

, El papel del subsuelo en la descarbonizacién
subterraneos

Patrimonio hidrogeoldgico y cultural

. Aguas minerales y conservacién (IGME-CSIC)
asociado al agua

Descanso. Café Descanso. Café

Agua, territorio y desarrollo rural Buenas practicas de gestién hidrica en mineria

Ciudades resilientes y gestion de aguas
subterraneas

Restauracion de espacios mineros y recuperacion
hidroldgica

Participacion social y gobernanza del agua Reutilizacién y economia circular del agua

Aperitivo Aperitivo
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Jornadas “Agua y Subsuelo: Ciencia, Energia y Sociedad 2026”, 24-25 noviembre 2026, IGME-CSIC

PROGRAMA PRELIMINAR

Registro y acreditacion

Bloque I. Agua, Territorio y Patrimonio Subterraneo

Enrique Merino Martinez / Carolina Guardiola Albert
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (CN IGME-CSIC)
Bienvenida y apertura de las jornadas

Agencia Catalana de I'Aigua (ACA)

Enrique Velasco Cabre

Uso combinado del agua de pozo y otras fuentes de agua: aplicacion en cuencas
internas de Catalufia como herramienta para paliar el efecto del cambio climdtico
en la aceleracion del vaciado de los acuiferos, los embalses y los rios

Direccion General del Agua (MITECO)

José Luis Nufez

La proteccion de las aguas subterrdneas frente a la contaminacion puntual:
actuaciones, retos y oportunidades para la sociedad

Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE)

Javier San Romdn Saldafia
40 afios gestionando los acuiferos de la cuenca del Ebro

Instituto Geoldgico y Minero de Espaia (CN IGME-CSIC)

Carolina Guardiola Albert

El patrimonio invisible del agua: conocer y proteger los acuiferos y los ecosistemas
que dependen de ellos

Descanso. Café

Junta Central de Usuarios del Vinalopd

Vicente José Richart Diaz

Agua, energia y gobernanza para la recuperacion de los acuiferos del Vinalopo: la
Conduccion Jucar-Vinalopé como camino hacia la sostenibilidad técnica,
economica y ambiental

Canal de Isabel Il
Isabel Martinez Garcia

Las aguas subterrdneas en el abastecimiento de la Comunidad de Madrid: un
recurso estratégico para la resiliencia urbana

iCatalist
Cristina Cabrera Arjona / Yolanda Garcia San Juan
Ciencia que conecta: de los datos del agua a la accién ciudadana

Mesa de Dialogo

Aperitivo
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Miércoles 25 de noviembre de 2026

Registro y acreditacion

Enrique Merino Martinez / Carolina Guardiola Albert
Instituto Geolégico y Minero de Espaiia (CN IGME-CSIC)
Bienvenida e introduccion a las jornadas

Magtel
Andrés Zapico Martin
Almacenamiento Hidrdulico de Energia en Cortas Mineras

HUNOSA

Pablo Fernandez Martinez
Geotermia de agua de mina en la cuenca central asturiana

Por definir
El papel del subsuelo en la descarbonizacion

Instituto Geoldgico y Minero de Espaia (CN IGME-CSIC)
Carlos Ontiveros Beltranena
Proteccion y sostenibilidad de los recursos hidrominerales

Descanso. Café

Cobre Las Cruces

Juan Carlos Baquero Ubeda

Gestion hidrica en Cobre Las Cruces: Proteccion de las aguas subterrdneas y
reutilizacion

Universidade da Coruia

Ricardo Antonio Juncosa Rivera

Rehabilitacion comparativa de los huecos mineros de As Pontes y Meirama:
Compromiso social, medioambiental y econémico del entorno

CETAQUA
Damian Sanchez Garcia

Cerrando el ciclo bajo tierra: Recarga gestionada de acuiferos con aguas
regeneradas

Aperitivo
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MARTES 24 DE NOVIEMBRE DE 2026

‘ Agéncia Catalana
de I’Aigua

Titulo: Uso combinado del agua de pozo y otras fuentes de agua: aplicacion en
cuencas internas de Catalunia como herramienta para paliar el efecto del
cambio climatico en la aceleracion del vaciado de los acuiferos, los
embalses y los rios

Ponente: Enrique Velasco Cabre, Jefe del Departamento de Gestién de Recursos Hidricos
Ageéncia Catalana de I’Aigua (ACA)

Resumen: La reduccién de lluvia durante periodos largos, reduce la recarga natural del
acuifero, de los embalses y el cabal de base de los rios, especialmente en las épocas de
primavera y otofio. Al mismo tiempo, el incremento de temperatura y la reduccion de los dias
de lluvia en la época de riego incrementa la necesidad de agua de los bosques, los cultivos y
el resto de consumos en general.

Las reserves de agua sufren la reduccién de niveles de agua con la consiguiente reduccion del
volumen del agua disponible i la degradacién de su calidad.

El conjunto de la reduccion de la recarga de agua y del incremento del consumo produce una
mayor velocidad de vaciado de las fuentes de suministro durante un mayor tiempo,
provocando que los depdsitos superficiales y subterraneos alcancen cotas mas bajas a las
histéricas, con la dificultad de uso del agua y la pérdida de garantia que eso supone.

El uso conjunto de las diversas fuentes de agua implantado normas de explotacidon
combinades para el conjunto de recursos permite contener las fuentes mas afectadas por la
pérdida de recurso, y llevar a cabo una gestion equilibrada que incrementa la garantia de
suministro del conjunto de los usos.

La implantacion de estas normas de explotaciéon se lleva a la practica usando diversos
instrumentos normativos: actualizacion de titulos concesionales, plan hidroldgico de la cuenca
y plan de sequia.

Horario: Martes 24 de noviembre de 2026, 9:15-9:45.



o mme. () PIEMaX-GEOATREE - CS|C

kil GEOLOGIA PARA LA TRANSICION ENERGETICA
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SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE

OBIERNO MINISTERIO
E ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO DIRECCION GENERAL
DEL AGUA

Titulo: La proteccion de las aguas subterrdneas frente a la contaminacion
puntual: actuaciones, retos y oportunidades para la sociedad

Ponente: José Luis Nuiiez, Jefe de Servicio Técnico, Subdireccidon General de Proteccidn de las
Aguas y Gestion de Riesgos, Direccion General del Agua, Ministerio de Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO)

Resumen: La contaminacién de las aguas subterraneas por fuentes de origen puntual es una
de las causas mds habituales de impacto al dominio publico hidraulico, junto con la
contaminacién difusa generadas por la actividad agraria. Normalmente las contaminaciones
puntuales tienen un origen industrial y son causadas en la mayoria de los casos por
compuestos organicos.

El denominador comun de este tipo de contaminaciones es su gran complejidad técnica, de
modo que las actuaciones de diagndstico, seguimiento y descontaminacion suelen resultar
muy costosas y lentas. Asimismo, es muy frecuente la generacién de riesgos para las personas
la presencia de dicha contaminacién (afecciones a captaciones), asi como otros riesgos
ambientales.

A pesar de la evidente importancia y vulnerabilidad de los acuiferos subterraneos, la
legislacién espanola en materia de aguas se ha caracterizado particularmente por carecer de
instrumentos normativos para determinar la afeccién generada por casos puntuales de
contaminacién a las aguas subterraneas, asi como por establecer su recuperacién una vez
impactados por vertidos y derrames accidentales al subsuelo.

En el afio 2023, a instancias del MITECO, se aprobé el Real Decreto 665/2023, de 18 de julio,
por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, incorporando, de
manera novedosa, los preceptos normativos y las directrices técnico-juridicas para la
proteccion de las aguas subterrdneas frente a la contaminacidon puntual, suponiendo un
verdadero cambio de paradigma frente a esta problematica ambiental.

Desde entonces, el MITECO y las diferentes Administraciones Hidrdulicas han realizado
numerosas actuaciones de proteccién y recuperacién de acuiferos contaminados, desde la
gestion de cientos de emplazamientos contaminados, apertura de expedientes
administrativos, declaraciones de contaminacién, valoraciones de dafios, modificaciones y
adaptaciones normativas, hasta la redaccién y publicacién de guias técnicas, manuales de
actuacién, desarrollo de protocolos y requisitos para entidades colaboradoras de la
administracion hidraulica, y todo tipo de iniciativas encaminadas a la proteccidon de los
acuiferos frente a la contaminacién de acuiferos por fuentes puntuales de origen industrial.

Horario: Martes 24 de noviembre de 2026, 9:45-10:15.
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CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
EBRO

Titulo: 40 anos gestionando los acuiferos de la cuenca del Ebro

Ponente: Javier San Roman, Comisario adjunto de aguas de la Confederacidon Hidrografica
del Ebro

Resumen: La actual Ley de aguas de 1985, incluyd el agua subterranea como Dominio Publico
Hidraulico, y las Confederaciones Hidrograficas se tuvieron que hacer cargo de su gestién, sin
ser dotadas de personal cualificado. Diez afios después, se empezaron a convocar,
timidamente, oposiciones con perfil de hidrogeologia, que inexplicablemente acabaron en el
afo 2008: en total entraron 23 personas en los 9 organismos de cuenca.

El primer trabajo que hubo que acometer fue el derivado de las disposiciones transitorias de
la ley, ya que se propicid6 que los aprovechamientos recogidos en los “libros de
aprovechamientos mineros”, o bien inscritos en el registro de la propiedad, pudieran
conservar su régimen, bien fuera permanentemente, o temporalmente, por 50 afios. Unos
100.000 aprovechamientos de agua subterrdnea se acogieron a estas disposiciones, quedando
inscritos, después de muchos afios, en la seccién C del Registro de aguas o en el Catdlogo de
Aguas privadas.

Se estima que en Espana hay unos 400.000 pozos. Las cuencas con mayor numero son las del
JuUcar y Duero. Se bombean unos 7.000 hm3, destinandose 1.400 para abastecimiento, 300
para industrias y 5.300 para regadio.

La Confederacién Hidrografica del Ebro gestiona 30.000 pozos, 6.000 de los cuales provienen
del anterior régimen juridico. El Registro de aguas es publico y esta en internet, desde hace
mas de 20 aiios. Ademas en la aplicacidon SitEbro, se pueden consultar cartograficamente.

En la cuenca del Ebro no hay ningin acuifero (masa de agua subterrdnea) declarado
sobreexplotado (en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo). En el afio 2001, la Junta
de Gobierno acordd no admitir nuevas concesiones en dos unidades hidrogeolégicas: Campo
de Carifiena y Campo de Belchite. En afios posteriores este tipo de medidas preventivas se
han aplicado a sectores de algunas masas de agua subterranea.

Horario: Martes 24 de noviembre de 2026, 10:15-10:45.
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Titulo: El patrimonio invisible del agua: conocer y proteger los acuiferos y los
ecosistemas que dependen de ellos

Ponente: Carolina Guardiola Albert, Directora Departamento de Aguas y Cambio Global del
Instituto Geolégico y Minero de Espaiia (IGME-CSIC)

Resumen: El Instituto Geoldgico y Minero de Espaia (IGME-CSIC) cuenta con una larga
trayectoria en el estudio de los humedales y espacios naturales protegidos, especialmente de
aquellos cuyo funcionamiento depende de las aguas subterraneas. Estos estudios ponen de
manifiesto la importancia del conocimiento hidrogeoldgico para comprender el
funcionamiento de estos espacios naturales y cdmo las alteraciones de los niveles y flujos
subterraneos pueden transformar profundamente sus caracteristicas ecoldgicas vy
paisajisticas. Esta ponencia realizard un recorrido por algunos de los trabajos desarrollados
por el IGME en humedales emblematicos de nuestro territorio, como las Tablas de Daimiel o
Doiiana. Se prestara especial atencién al caso de Dofiana, donde el IGME-CSIC lleva mas de
medio siglo investigando el acuifero Almonte-Marismas y su relacién con los ecosistemas
dependientes de las aguas subterraneas. Su evolucién permite ilustrar los efectos combinados
de las extracciones, las sequias y la variabilidad climatica sobre un espacio natural de
extraordinario valor. Se mostrara como la evolucién de las técnicas de observacion satelital,
el analisis de datos con machine learning y la modelizacién hidrogeolégica permite mejorar el
conocimiento de estos sistemas y aportar herramientas para su conservacion y gestién
sostenible. La ponencia pretende destacar que la proteccidn de nuestro patrimonio natural
requiere conocer y preservar también los sistemas hidrogeoldégicos que lo sustentan, aunque
permanezcan invisibles a nuestros ojos.

Horario: Martes 24 de noviembre de 2026, 10:45-11:15.
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Titulo: Agua, energia y gobernanza para la recuperacion de los acuiferos del
Vinalopo: la Conduccion Jucar-Vinalopo como camino hacia la
sostenibilidad técnica, economica y ambiental

Ponente: Vicente José Richart Diaz, Director Técnico de la Junta Central de Usuarios del
Vinalopd, L’ Alacanti y Consorcio de Aguas de la Marina Baja

Resumen: El Alto y Medio Vinalopd y I'Alacanti (demarcacién hidrografica del Jucar)
constituyen uno de los territorios donde la dependencia de las aguas subterrdneas ha sido
mas intensa, de forma que la agricultura, la industria y el abastecimiento urbano se han
sostenido durante décadas sobre unos acuiferos cuyas extracciones superaban ampliamente
su recarga natural. En efecto, el descenso de niveles piezométricos, en algunos casos de varios
centenares de metros, ha comprometido no solo el estado cuantitativo de las masas de agua
subterrdnea, sino también la viabilidad econdmica y social de un medio rural que dificilmente
puede entenderse sin el regadio.

La ponencia presenta la experiencia de la Junta Central de Usuarios del Vinalopé, I'Alacanti y
Consorcio de Aguas de la Marina Baja, entidad que agrupa a comunidades de regantes,
abastecimientos urbanos y otros usos, con el objetivo de sustituir bombeos por recursos
externos y avanzar hacia la recuperacién de los acuiferos. Se expone el recorrido histérico y
técnico de la Conduccion Jucar-Vinalopd, una infraestructura de caracter ambiental cuya
puesta en explotacion ha exigido resolver no solo cuestiones hidraulicas, sino también un
problema econdmico derivado del coste energético del agua trasvasada, abordado mediante
la integracidn de la energia solar fotovoltaica y la compensacion de costes entre usuarios.

Se analizan, asimismo, la declaracién de masas de agua subterrdnea en riesgo de no alcanzar
el buen estado cuantitativo y la formulacidn de los planes de explotacién, asi como el papel
de la digitalizacién y la inteligencia artificial como herramientas para mejorar la toma de
decisiones.

La intervencién concluye con una reflexidn sobre la sostenibilidad del agua en territorios de
escasez estructural, donde la transicién ecoldgica solo resulta viable si se acompana de una
gobernanza compartida que haga compatibles la recuperacion de los acuiferos y el
mantenimiento de la actividad socioeconémica del medio rural.

Horario: Martes 24 de noviembre de 2026, 11:45-12:15.
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Canal </

de Isabel |l 4

Titulo: Las aguas subterraneas en el abastecimiento de la Comunidad de
Madrid: un recurso estratégico para la resiliencia urbana

Ponente: Isabel Martinez Garcia, Responsable Area de Explotacién de Presas y Pozos del
Canal de Isabel Il

Resumen: Las aguas subterraneas constituyen un componente esencial del sistema de
abastecimiento gestionado por Canal de Isabel Il y representan una garantia adicional de
seguridad hidrica para la Comunidad de Madrid. El sistema consta de 75 captaciones
distribuidas en dos acuiferos: el Acuifero Terciario Detritico de Madrid, ATDM, donde se
localizan los campos de pozos de las zonas norte, oeste, sur y Guadarrama, y el Acuifero
Cretacico Carbonatado de Torrelaguna, ACCT, en el que se sitlan las seis captaciones del
campo de pozos de Torrelaguna. El volumen maximo autorizado de aportacién es de 99 hm?
al afo.

La gestidn de estos recursos se basa en el uso conjunto y coordinado de las aguas superficiales
y subterrdneas para reforzar la garantia de suministro y optimizar los recursos disponibles.
Este enfoque contribuye a mejorar la resiliencia del sistema de abastecimiento y avanzar hacia
una gestién mas eficiente y sostenible del agua.

La gestion de las aguas subterraneas requiere un conocimiento preciso del funcionamiento y
evolucion de los acuiferos. La red piezométrica, la modelizacién hidrogeolégica y la
interferometria radar satelital (InSAR) constituyen tres herramientas esenciales para el
seguimiento y el control cuantitativo. Su integracion permite analizar la evolucién de los
niveles, estimar balances y volUmenes, simular escenarios de explotacidon y complementar la
informacién hidrogeoldgica mediante el seguimiento espacial de deformaciones superficiales
asociadas a su comportamiento hidrodinamico.

En un contexto marcado por la incertidumbre climatica y la creciente exigencia sobre los
recursos naturales, las aguas subterraneas se consolidan como un recurso estratégico para el
abastecimiento urbano. Su adecuada planificacién, proteccion y gestion integrada
contribuyen de forma decisiva a reforzar la resiliencia de las ciudades, diversificar los recursos
disponibles para el abastecimiento y garantizar la sostenibilidad de los sistemas de
abastecimiento a largo plazo.

Horario: Martes 24 de noviembre de 2026, 12:15-12:45.
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ICATALIST

Titulo: Ciencia que conecta: de los datos del agua a la accion ciudadana

Ponente: Cristina Cabrera Arjona, investigadora en ICATALIST; Yolanda Garcia San Juan,
disefadora gréafica en ICATALIST

Resumen: En el marco de la gestion sostenible y la resiliencia territorial frente al cambio
climdtico, la comunicacién cientifica se consolida como una herramienta estratégica para
involucrar a la ciudadania y fortalecer la gobernanza del agua. Esta ponencia aborda cémo
hacer accesible el conocimiento técnico complejo sobre recursos hidricos y adaptacién
climdtica, transformando datos cientificos en narrativas cercanas (storytelling) que conecten
de forma directa con las personas. A partir de la experiencia de ICATALIST, se analizard como
la comunicacidn facilita el didlogo socioecolégico en el nexo agua-agricultura-biodiversidad,
se presentaran estrategias comunicativas y metodologias participativas aplicadas en
humedales costeros en Valencia, junto con talleres de co-disefio en la cuenca del rio Genil en
colaboracién con el IGME y la UGR, asi como claves practicas para construir mensajes
constructivos y esperanzadores que eviten el catastrofismo y motiven la accién, se examinara
la importancia de adaptar los lenguajes a cada audiencia empleando recursos visuales y
campanas creativas, se abordaran las dificultades habituales en la elaboracién de graficas para
evitar que sean demasiado cientifico-técnicas, aportando recomendaciones practicas para
disefiar infografias claras, visuales y accesibles. Asimismo, se destacarad cémo la co-creacion,
los talleres y la participacién activa permiten pasar de la transmisién de informacion a la
implicacion colectiva. En definitiva, la intervencién ofrecerd pautas para lograr una
comunicacion transparente y empoderadora que situe al agua como elemento vertebrador
del bienestar social y el futuro compartido.

Horario: Martes 24 de noviembre de 2026, 12:45-13:15.
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MIERCOLES 25 DE NOVIEMBRE DE 2026

Magtel

INNOVATION & TECHNOLOGY

Titulo: AlImacenamiento Hidrdulico de Energia en Cortas Mineras
Ponente: Andrés Zapico Martin, Director de proyectos de Hidrdulica de Magtel

Resumen: Con los niveles actuales de penetracidn de energias renovables, el almacenamiento
hidraulico de energia mediante Centrales Hidroeléctricas Reversibles (CHR) se ha convertido
en una pieza clave para asegurar la estabilidad y la descarbonizacion del sistema eléctrico.
Estas instalaciones aportan la regulacién, la inercia y el sincronismo que exige la red para
gestionar con seguridad una generacion renovable no gestionable.

En este marco, Magtel impulsa los proyectos CHR As Pontes (A Coruia), CHR Ballesta
(Cérdoba) y CHR Laverne (Ciudad Real) aprovechando antiguas cortas mineras. Aunque
acondicionar estos huecos mineros requiere un esfuerzo técnico importante, a diferencia de
utilizar embalses convencionales ya existentes, esta solucidén permite dar una segunda vida a
terrenos fuertemente antropizados, simplificando la tramitacién ambiental y facilitando Ila
aceptacion social en las zonas afectadas.

Para avanzar en su desarrollo, el siguiente paso fundamental es conseguir la concesion para
el uso del Dominio Publico Hidraulico y el Punto de Acceso y Conexidn a la red eléctrica. En
esta fase, los estudios geoldgicos, geotécnicos e hidrolégicos son esenciales para garantizar la
estabilidad del terreno y asegurar la disponibilidad de agua. Controlar estos aspectos técnicos
desde el inicio es lo que garantiza que los proyectos sean éptimos, operen con eficiencia y
resulten viables a nivel econdmico, generando ademads un impacto muy positivo en el empleo,
la economia local y regional.

Horario: Miércoles 25 de noviembre de 2026, 9:15-9:45.
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Titulo: Geotermia de agua de mina en la cuenca central asturiana

Ponente: Pablo Fernandez Martinez, Jefe Dpto. Energias Renovables y Dpto. Técnico de
Hunosa

Resumen: Hunosa, tras décadas como referente en el dmbito minero, se transforma en una
compaiiia centrada en la energia, los servicios energéticos y el medio ambiente, con vocacién
de liderazgo en el proceso de transicién energética. Entre los proyectos de energias
renovables desarrollados por la compaiiia, destaca el aprovechamiento geotérmico del agua
de mina para climatizar edificios, valorizando un recurso vinculado a los denominados costes
eternos de la mineria. La primera instalacion geotérmica fue la impulsada en el Pozo Barredo
(Mieres), convirtiéndose en la mayor de Espafia, con una potencia superior a los 6 MWt. Tras
mas de 12 afios de servicio, esta red de calor suministra calor y frio a varios edificios, entre los
que destaca el Hospital Vital Alvarez Buylla, el Campus de Mieres de la Universidad de Oviedo,
dos bloques con un total de 250 viviendas, etc. Tras esta exitosa experiencia, Hunosa ha
desarrollado el District Heating Pozo Fonddn (Langreo), en el que se ha hibridado la geotermia
de agua de mina (1,5 MWt) con biomasa térmica (1,5 MW1t), para dar servicio a 13 edificios
gue forman parte de una red aun en expansion. Estos proyectos han supuesto un mecanismo
de descarbonizacidn del sector térmico en la cuenca central asturiana, gracias al empleo de
energia de origen renovable que, a través de Contratos de Servicios Energéticos, garantiza a
sus usuarios una tasa de ahorro con respecto a los combustibles convencionales.

Mediante el “ Plan General de Desarrollo de Redes de Calor”, Hunosa ha estudiado las
diferentes unidades hidrogeolégicas en las que ese aguapan sus instalaciones mineras para
analizar el potencial despliegue de nuevas redes de calor. Se ha podido concluir que se dispone
de una potencia disponible de 47 MW?t, capaz de dar servicio a unas 10.000 viviendas
equivalentes.

Horario: Miércoles 25 de noviembre de 2026, 9:45-10:15.
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Jornadas “Agua y Subsuelo: Ciencia, Energia y Sociedad 2026”, 24-25 noviembre 2026, IGME-CSIC

Tematica: El papel del subsuelo en la descarbonizacion
Ponente: Por definir

Resumen:

Horario: Miércoles 25 de noviembre de 2026, 10:15-10:45.
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

Jornadas “Agua y Subsuelo: Ciencia, Energia y Sociedad 2026”, 24-25 noviembre 2026, IGME-CSIC

CSIC =2 IGME

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Titulo: Proteccion y sostenibilidad de los recursos hidrominerales

Ponente: Carlos Ontiveros Beltranena, Grupo de Investigacion de Aguas Mineralesy Termales
Instituto Geolégico y Minero de Espaiia (IGME-CSIC)

Resumen: Las aguas minerales y termales suelen ser aguas subterrdneas de circulacion
profunda, generalmente con un gran tiempo de residencia en el acuifero, lo que las confiere
unas caracteristicas fisico-quimicas particulares que las diferencian del resto de aguas
subterraneas, como suele ser una elevada temperatura o una alta concentracién en
determinados elementos.

Este recurso hidromineral a menudo cuenta con un notable grado de proteccién natural
debido a su origen en formaciones geoldgicas profundas, pero en ocasiones su equilibrio
hidrodindmico e hidroquimico es fragil, y por tanto vulnerable a acciones externas a él. En
consecuencia, el aprovechamiento de estas aguas siempre debe llevarse a cabo en el marco
de un régimen que preserve la sostenibilidad del recurso hidromineral. Con este objetivo, la
legislacidn vigente garantiza la proteccidn de estas aguas mediante el establecimiento de un
perimetro de proteccion, que consiste en la definicion de una o varias superficies (zonas de
proteccion) en las cuales se prohiben o limitan aquellas actividades que puedan provocar
alteraciones en la composicién fisico-quimica o la disminucién del caudal de explotacidn, de
manera que se asegure la correcta proteccién del acuifero, tanto desde el punto de vista
cualitativo como cuantitativo.

Las plantas de envasado de agua mineral, los balnearios y las salinas constituyen el sector
econdmico que explota las aguas minerales y termales, generando un elevado nimero de
empleos, tanto directos como indirectos, fundamentalmente en zonas rurales que con
frecuencia se encuentran amenazadas por la despoblacién, siendo por tanto una fuente de
riqueza y vertebracién del territorio que es necesario cuidar y proteger.

Horario: Miércoles 25 de noviembre de 2026, 10:45-11:15.
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Cobre Las Cruces, S.A.

Titulo: Gestion hidrica en Cobre Las Cruces: Proteccion de las aguas
subterraneas y reutilizacion

Ponente: Juan Carlos Baquero Ubeda, Dr. Ingeniero de Minas. Responsable de Hidrogeologia
de Cobre Las Cruces, S.A.U.

Resumen: Tras mds de 20 afios de actividad, Cobre Las Cruces (CLC) afronta una nueva etapa
con la puesta en marcha de su futura Refineria Polimetalurgica (PMR). Este proyecto minero
supone una oportunidad para consolidar y ampliar un modelo de gestion del agua basado en
la eficiencia en el uso de los recursos hidricos, la proteccion de las aguas subterraneas y el
cumplimiento de un exigente marco ambiental.

La gestidn hidrica del complejo se apoya en tres pilares: maximizacién de la reutilizacion del
agua, tratamiento integral de las distintas corrientes hidricas y proteccién activa del acuifero
mediante sistemas de drenaje, tratamiento y reinyeccion.

Una parte significativa de la demanda de agua industrial se cubre mediante la reutilizacién de
agua, previamente tratada, y el aprovechamiento controlado de determinadas corrientes
procedentes de la operacién minera, reduciendo la dependencia de recursos externos.

El sistema incorpora diferentes plantas de tratamiento de agua, incluyendo dsmosis inversa,
junto con una extensa red de sondeos destinada a la recarga artificial del acuifero, que permite
retornar al mismo gran parte del drenaje minero. Estas actuaciones se complementan con un
programa de compensacién hidrica, orientado a mantener los niveles piezométricos dentro
de los rangos establecidos por la autorizacién administrativa.

La toma de decisiones se sustenta en un Modelo Hidrogeolégico Predictivo, periddicamente
actualizado y calibrado con los datos obtenidos en una amplia red de control. Este modelo
constituye una herramienta clave para evaluar escenarios operativos y verificar el
comportamiento del sistema de gestion.

La presentacidn que estamos elaborando expondra la evolucién de este enfoque durante los
ultimos afios, los principales resultados obtenidos y las lecciones aprendidas sobre Ia
integracidon entre actividad minera, gestidn sostenible del agua y proteccién de los sistemas
hidrogeoldgicos, con especial atencion al papel de la monitorizacion, la reutilizacién y la
recarga gestionada de acuiferos..

Horario: Miércoles 25 de noviembre de 2026, 11:45-12:15.
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Titulo: Rehabilitacion comparativa de los huecos mineros de As Pontes y
Meirama: Compromiso social, medioambiental y economico del entorno

Ponente: Ricardo Antonio Juncosa Rivera, Catedratico de Universidad, Dr. Ingeniero de
Minas. Coordinador del Grupo de investigacién de Ingenieria del agua y del Medio
Ambiente de |la Universidad de Corufia (GEAMA).

Resumen: Las explotaciones mineras de lignito a cielo abierto de Meirama y As pontes en
Galicia finalizaron en 2008. La rehabilitacion de ambos huecos mineros mediante el llenado,
principalmente, con agua procedente de los rios y arroyos préximos, se ejecutd durante 8 y 4
afios en Meirama y As Pontes, respectivamente. As Pontes finalizé su llenado en 2012 y
Meirama en 2016, ya que hacia el hueco de As Pontes se derivo el rio Eume. Sin embargo, en
Meirama las aportaciones de los arroyos fue menor por encontrase en cabecera de cuenca.
Los voliumenes de ambos huecos son muy distintos, 550 hm3 en el caso de As Pontes y 150
hm3 en el caso de Meirama.

La formacién de ambos lagos ha concluido con la génesis de un sistema lacustre meromictico
muy parecido, donde la estabilidad hidroquimica es primordial. La calidad del agua de los lagos
obtenida en el proceso de llenado ha sido fundamental para el posterior estudio y desarrollo
de nuevas oportunidades de aprovechamiento social y econdmico en la zona, compatibles con
el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

En el momento que se ha establecido un régimen hidrodindmico estacionario en ambos lagos,
se ha continuado analizando la evolucién quimica de perfiles verticales, garantizando la
estabilidad del sistema. Este hecho ha posibilitado la oportunidad de elaborar actividades y
proyectos de aprovechamiento de Meirama como reservorio auxiliar de agua para abastecer
a la ciudad de La Coruia y su entorno, y de As Pontes como sistema auxiliar de toma de agua
para sofocar incendios, como zona de ocio y zona de bafo con la creacién de una playa y de
otros proyectos que se estan barajando en este momento.

Horario: Miércoles 25 de noviembre de 2026, 12:15-12:45.
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CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

o mme. () PIEMaX-GEOATREE - CS|C

kil GEOLOGIA PARA LA TRANSICION ENERGETICA

Titulo: Cerrando el ciclo bajo tierra: Recarga gestionada de acuiferos con aguas
regeneradas

Ponente: Damian Sanchez Garcia, Responsable de Proyectos Senior en Cetaqua Andalucia.

Resumen: En el marco de la economia circular y la gestion sostenible de los recursos hidricos,
la recarga gestionada de acuiferos (MAR, por sus siglas en inglés) usando agua regenerada se
posiciona como una solucién estratégica para combatir la escasez de agua y garantizar la
resiliencia de las masas de agua subterrdneas. En esta ponencia se presenta una vision
integradora del trabajo desarrollado por el centro tecnolégico Cetaqua dentro de tres
proyectos de innovacién: LIFE MATRIX, MARCLAIMED y MAR2PROTECT.

El proyecto LIFE MATRIX se centra en la demostracion de esquemas de recarga gestionada de
acuiferos con agua regenerada en el entorno mediterrdaneo. En esta iniciativa se combinan
soluciones basadas en la naturaleza, como balsas de infiltracidon y humedales artificiales, junto
con el desarrollo de herramientas digitales avanzadas y un Sistema de Soporte a la Decision
para la gestidon de los riesgos.

A continuacion, se presentara MARCLAIMED, proyecto enfocado en el diseio, desarrollo y
evaluacién de tecnologias y esquemas operacionales para la recarga artificial gestionada de
acuiferos. Esta iniciativa profundiza en la validacion técnica del uso de aguas regeneradas
procedentes de estaciones depuradoras, garantizando los estandares éptimos de calidad del
efluente inyectado.

Por ultimo, se expondran los avances de MAR2PROTECT, un proyecto europeo centrado en la
prevencidon de la contaminacién de las masas de agua subterranea. Esta iniciativa implementa
tecnologias innovadoras de recarga mejorada para mitigar los impactos del cambio climatico
y la presidn antrdpica sobre las reservas hidricas.

A través del anadlisis conjunto de estas tres experiencias, se pretende demostrar cdmo la
integracién de soluciones fisicas, digitales y analiticas permite transformar el agua regenerada
en un recurso estratégico, fortaleciendo la resiliencia hidrica y la economia circular del agua.

Horario: Miércoles 25 de noviembre de 2026, 12:45-13:15.
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