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NOCIONES Y ALGO DE HISTORIA

«...El metro era un monstruo mitolégico... con un estdmago tan
grande que necesitaba unaboca en cada barrio para calmar su sed
de cuerpos...»

J.J. Millds 2005, Cémo evitar un terremoto

Observar los fosiles para saber del pasado

En las actuaciones en materia de Arqueologfay Paleonto-
logfa para los proyectos de prolongacion de las distintas lineas
de metro de Madrid desde el 2003 al 2007 han participado un
centenar de profesionales, la gran mayoria de ellos, arque6logos
y paleontélogos. Casi todos ellos estardn de acuerdo conmigo
en que muchas veces, quienes se interesan por nuestra presencia
en la obra o nuestra actividad en general, identifican errdnea-
mente la Paleontologiay los paleontdlogos con la Arqueologia
y los arquedlogos.

Cuando nos ocurre esto en el campo, porque alguien nos
aborde con preguntas, enseguida estamos tentados de dar unas
nociones muy bdsicas que permitan al interesado discriminar
entre unay otra ciencia. Es muy posible que alguno de nosotros
se afane en proporcionar una explicacion demasiado parca,
pero sencillay muy rdpida; algo asi como «los paleont6logos
examinan los huesos de animales, los fdsiles, y los arquedlogos,
todos los utensilios y restos dejados por los seres humanos».

Una definicién generalista, de entre un centenar de
ellas posibles para la palabra f6sil (del latin fossilis, excavar),
es: «los restos e impresiones que dejaron los organismos que
existieron en épocas geoldgicas pasadas y que han sido exca-
vadosy extraidos del suelo». Otra atin mds precisa: «los restos,
impresiones y huellas conservadas de organismos de edades
geoldgicas pasadas, preservadas por reemplazamiento mineral
en los estratos de la corteza terrestre». No obstante, por fosil se
entienden mds cosas. Por poner un ejemplo, un fdsil viviente es
«un organismo cuya morfologia no ha cambiado esencialmente
durante millones de afios» (como los cangrejos cacerola de las
Islas Molucas o los ginkgos), si bien normalmente, sus parientes

mds cercanos se han extinguido. (Figura 1)

Figura 1. Los cangrejos cacerola son “fdsiles vivientes”, organismos que atin viven

y han permanecido sin apenas cambiar durante cientos de millones de afios

Y también sabemos que para «f6sil» existe despectivamente
la acepcidn de: «aquella persona cuyas opiniones y puntos de
vista son extremadamente anticuados, y que simpatiza mds
con los tiempos pasados que con el presente». Los primeros
y no estos ultimos, son el objeto de estudio de la ciencia que
denominamos Paleontologfa.

Las primeras clasificaciones y ordenaciones cronoldgicas
de las capas dela Tierra se realizaban a finales del siglo X VIII,
basdndose en las relaciones que parecian existir entre fosiles
descubiertos en distintas partes del mundo. Naturalmente,
s6lo una parte de los organismos antiguos se han preservado
y convertido en fdsiles. Ya Darwin (Figura 2) en sus viajes alre-
dedor del mundoy en su libro de 1859 El Origen de las Especies, que
darfa también lavuelta al mundo, (Figura 3) trataba de explicar
lo que él denominaba «la extrema imperfeccién del registro
geoldgico fdsil» en relacién con su naturaleza discontinuayla
posibilidad de reconstruir el pasado sé6lo en parte. Hasta esa
fecha se pensaba que la herencia de los caracteres adquiridos
se transmitia de padres a hijos, como la cultura. Sin embargo
Darwin y Wallace llegan a la conclusién de que la evolucion se
produce por mutaciones al azar, sin ninguna finalidad, y sobre
ellas luego acttia la seleccion natural. Pero parece ser que la
evolucion se produce«a saltos». El neodarwinismo de finales
del siglo XX resume las ideas de Darwin peroya en el marco de
los conocimientos cada vez mayores de la época acerca de la
genética y otras ciencias entre las que se encuentra, sin duda,

la Paleontologia.
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En condiciones normales, aquellos organismos con un
esqueleto resistente y sdlido son susceptibles de fosilizar mejor,
pero también hay excepciones a esta regla, y pueden fosilizar
extraordinariamente las huellas (son famosisimas las icnitas
de dinosaurio, huellas dejadas por estos animales al caminar),
improntas y partes blandas. (Figura 4).

Cuando encuentran los fosiles, los paleontdlogos pue-
den inferiry llegar a conocer, como minimo, el tamafioy la
forma de los seres vivos a los que pertenecieron y que vivieron
en el pasado. Pero si ademds tenemos la suerte de que también
forman parte de un estrato en el que aparecen f6siles de otras
especies, podemos tener datos adicionales y conocer muchas
mds cosas: el clima, el ambiente, el paisaje del pasado, y el fun-
cionamientoy las interacciones en las comunidades bioldgicas
que formaban parte de él.

Sinuestro estrato rico en fdsiles no aparece aislado, (Figura
5) sino formando parte de un conjunto de estratos con cierto
orden cronoldgico, en los que a su vez aparecen mds fdsiles,
es posible estudiar entonces las diferencias entre estratos, y
gracias a ello poder interpretar la evolucién de los ambientes
y los cambios evolutivos en las especies que los poblaban.

Aveces, incluso, estdn registrados en los fosiles, los cambios
que sufrieron esos organismos, o partes de esos organismos, en
el momento en que murieron, o bien desde que murieron hasta
que se depositaron, y hasta lo que ocurrié después. Asi se puede
incluso averiguar el porquéy el cémo de la muerte del individuo
o la comunidad de la que esos fosiles formaban parte en vida,
cémo le afectaron las condiciones atmosféricas, quimicas o
bioldgicas en su preservacion, qué agentes influyeron en su
dispersion, transporte y sedimentacion hasta llegar a nuestros
dias. Sabiéndolas descifrar, los fosiles revelan las vicisitudes
sufridas por el organismo, en pocas palabras: su vida después de
la muerte durante millones de afios de existencia. (Figura 6)

Los ejemplares fosilizados, por tanto, tienen un signi-
ficado muy amplio, y mds que el mero organismo convertido
en piedra, constituyen muchas veces, verdaderos catdlogos de
informacion acerca de la vida en el pasado y de cuanto pudo

acontecerles en su devenir hasta la actualidad.

Figura 2. Charles Darwin, 1809-1882, bidlogo
britdnico que sentd las bases de la Teorfa de la

Evolucidn junto con Wallace (1822-1913)
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Figura 3. E1 Origen de las Especies por Medio de la Seleccién

Natural fue un hito desde su publicacidn en 1859 por Darwin

Figura 4. En ocasiones, también pueden fosilizar las huellas de actividad de los

organismos



88 EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO EN LAS OBRAS DE AMPLIACION DE METRO. 2003-2007

Figura 5. Badlands en Alberta (Canadd) que contienen distintas capas ricas en

fGsiles de peces y dinosaurios

Figura 6. Acerca de este f6sil sudafticano, el nifio de Taung, se pudo averiguar su
causa de muerte, pero ademds el propio fdsil permiti reinterpretar la biologfa del

desarrollo de los australopitecos

Figura 7. Algunas de las reconstrucciones que se hacian de neandertales, les com-

paraban con seres abominables e incluso auténticos «roedores de huesos».

De dénde y cémo vienen los fosiles

A los fosiles les concedemos mds valor cuanto mds
inédita es la informacién que contienen, o en la medida en
que supongan una aclaracién o novedad importante. Siempre
sorprende leer acerca de hallazgos de ejemplares o yacimientos
nuevos que tienen la capacidad de obligarnos a reestructurar
cuanto sabemos acerca de una determinada linea evolutiva, o
delos atributos de un paisaje del pasado, o aun de reordenar la
filogenia de los antecesores ide nuestra propia especie!

Por tanto no todos los fdsiles, desde el punto de vista
taxondémico y anatémico, estdn en disposicion de revelar la
misma cantidad y calidad de informacion, por muchas razo-
nes. Algunos, por aparecer fuera de su contexto, fragmentados
en exceso 0 1o ser diagndsticos, permanecerdn ignorados para
siemprey tal vez nuncaverdn laluz, algo alo que parecian estar
predestinados antes de que los paleontdlogos los desenterraran;
otros tantos, han estado escondidos durante algin tiempo,
en manos de coleccionistas o de particulares, o simplemente
perdidos y olvidados' en algtin lugar recéndito de cualquier
museo. Parec{an esperar con parsimonia, sin apremio, el mo-
mento propicio de ser redescubiertos, de salir de su cajon de
sastre? sin rencor hacia quienes en el pasado les clasificaron
erréneamente, o como a los neandertales, les marginaron
cientificamente tilddndoles de seres casi abominables o roe-
dores de huesos (Figura 7). Sirva este libro sobre el Metro, sin
embargo, como oportunidad para recordar las palabras de un
paleoantropdlogo, que aseguraba que si atavidramos con ropa
actual a un hombre neandertal y éste entrara en el Metro de
Nueva York, nadie notaria su presencia como algo extrafio. Lo
mismo que si entrara en el Metro de Madrid, claro.

En nuestros dias, cuando los drboles filogenéticos
(entramados que explican las relaciones evolutivas entre los

descendientes y sus comunes antecesores) aparecen mucho

1. Bruno Maureille publicé (Nature, 2002) el redescubrimiento de Le Moustier 2, un esquele-
to de 40.000 afios de antigiiedad perteneciente a un bebé Neandertal de 4 meses encontrado
en 1914 en la Dordogne. Los fdsiles fueron extraviados poco después y olvidados durante casi
go afios, almacenados en los archivos del Museo Nacional de Prehistoria de Les Eyzies.

2. El crdneo de Forbes Quarry Cave, («Gibraltar»), hallado en 1848, no fue reconocido como
Neandertal hasta 1856, al ser comparado con el ejemplar del Valle de Neander, Alemania.
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mds ramificados y cada vez mds completos, algunos de estos
f6siles olvidados han aportado nuevos datos y contribuido
a establecer nuevas hipdtesis o aclarar las que ya existian al
respecto. Del mismo modo algunos fosiles clave han supuesto
descubrimientos excepcionales a lo largo de la historia de la
Paleontologia. En ellos se conjugaron la presencia de peculiares
oinéditas caracteristicas morfoldgicas, un excelente grado de
preservacion, y el hecho de haber sido ejemplares recuperados
con éxitoy garantfas cientificas. Todo ello ha permitido muchas
veces a los investigadores iniciar un camino de minuciosos
andlisis para concluir con nutridos resultados cientificos que
han desvelado numerosas claves de determinados periodos de
la evolucidn de las especies.

Un buen niimero de paleont6logos de vertebrados, pre-
guntados sobre el tipo de f6sil que les gustarfa encontrar en
la excavacion que dirigen si supieran que tan s6lo iban a en-
contrar uno en esa campaila, seguramente responderian que
«un diente». Por el hecho de estar formados por los tejidos
mds duros del esqueleto, los dientes tienen una preservacién
razonablemente buena, y ademds, aparte de identificarse con
relativa facilidad, son una de esas clases de f6siles cuyo estudio
puede proporcionar un sinfin de datos curiosos y de gran interés
cientifico. Ademds del grupoy la especie a que pertenecen, los
dientes pueden indicarnos el estado de salud, la dieta, el estado
de desarrollo, etc. de un individuo o una poblacién(Figuras
8, 9y 10). Las adaptaciones dentarias en algunos grupos son
buenos indicadores de las formas de alimentacién. Cuando
conocermos de una especie si su dieta estd basada en semillas,
en frutos, en carne o en hojas, entonces conocemos también
una parte del ambiente en el que se desenvuelve; a veces, con
mucha precision, podemos conocer su hdbitat concreto.

Pero en realidad, la Paleontologia no desdefia ningtin
resto f6sil, por pequefio que éste sea o insignificante que parezca.
Para cada grupo de f6siles (y aun casi para cada estructura en
algunos grupos), hay un conjunto de especialistas que tratan
de exprimir su significado, de lograr que los f6siles «nos ha-
blen» del pasado.

En relacién con el estudio de los fosiles, sinos preguntd-
ramos cudles son aquellos campos que despiertan mayor interés

social y comercial, tendrfamos que pensar casi de inmediato

Figura 8. Las radiografias de los dientes nos permiten conocer el estado de desar-

rollo y la edad del individuo

Figura g. Reconstruccidn tridimensional para el estudio de la anatom{a interna

en un diente fdsil humano

Figura 10. En los dientes también pueden detectarse enfermedades padecidas por

los individuos en vida
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en la dinosaurologia, (Figura11) si bien es cierto, que el debate
cientifico se centra en multitud de campos. Dejando a un lado
la cuestién de si somos o no una especie vanidosa, y el rumor
de que, por lo que concierne al estudio de nuestros ancestros,
es mayor el nimero de investigadores que de f6siles encon-
trados, lo que es un hecho indiscutible es que en la actualidad
asistimos a una efervescencia en los estudios de paleontologia
humana. Actualmente, el nimero de frentes abiertos en torno
al estudio y conocimiento del pasadoy la evolucion de nuestra
especie es amplisimo.

Es de gran interés todo cuanto concierne a nuestros an-
tecesores, COmMo sus caracteristicas anatomicas, la estructura
social de sus grupos, sus lenguajes y formas de comunicacion, la
dindmica de sus poblaciones, las enfermedades que padecieron,
sus modos de subsistencia, su eficacia para extraer recursos de
la naturaleza, el medio en que vivieron, etc. Desde hace pocas
décadas, incluso se intenta con éxito secuenciar su ADN. En
pocas palabras, nos interesan su paleoecologia, paleoetologia,
paleodieta, paleobiologia, paleogenética... todo. Desde el nivel
molecular hasta la estructura compleja, e incluso los signos ex-
trinsecos, las huellas que dejaron sus actividades. ¢Sospechaba
alguien que los rastros dejados en el barro pueden fosilizary
revelarnos la especie, el tamaiio del grupoy el tipo de com-
portamiento locomotor de los individuos que las produjeron,
como ocurri6 en Laetoli 3,5 millones de afios atrds? (Figura
12). Resulta todo atrayente, cuando se trata del conocimiento
y de desplegar los procedimientos del método cientifico, sea
para conocer cuanto sucedia hace unos cuantos millones de
afios hasta lo que ocurria no hace tantos. A golpe de excavacion
cuidadosa, con punzdny brocha suave, todo sirve: un fragmento
de hueso o una prueba atin mucho mds pequefia. Unas esporas
microscépicas, por ejemplo, encontradas en una fosa comin
medieval donde arrojaban victimas supuestamente de la peste
negra, resultaron ser de dntrax. El informe de la excavacion
probaba la hipdtesis de que la peste negra pudo no ser la tinica
responsable de la muerte de 50 millones de personas: era un
perfil de mortalidad como el de una guerra nuclear en la Europa
del siglo XIV. Es cierto que las esporas de dntrax, enterradas,
permanecen activas y extremadamente toxicas durante mds de

medio siglo, y los cientificos han sabido utilizarlas como arma

Figura 11. Los dinosaurios, en cualquiera de sus variedades cientificas o comercia-

les, son el centro de todas las miradas

Figura 12. Al fosilizar, las huellas atrapan mucha e importante infor-

macidn que podemos revelar con el paso del tiempo, al estudiatlas
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bacterioldgica (los nazis en la segunda guerra mundial, por
ejemplo), pero no nos detendremos ahora en el uso del método
cientifico con fines pestiferos para las especies.

El método cientifico no existia en el siglo XIV, y el andlisis
diacrénico de la Historia no permitié identificar la coexistencia
de dos plagas distintas bajo el nombre de una. Acerca de la
peste negra, y de muchas otras cuestiones, la paleogenética
continda en nuestros dias buscando pruebas adicionales para

arrojar mds luz acerca de lo que ocurrid.

Cuando dos ciencias (0 mds) se tocan

Por todo lo anterior, volviendo a nuestras primeras defini-
ciones, no es cierto que los huesos sean exclusivamente interés
del paleontdlogo, ni que el paleontélogo sélo se interese por los
huesos. Aquellos arquedlogos que se dedican al estudio de los
modos de subsistenciay las actividades de los grupos humanos
enmarcados cronoldgicamente muy atrds en el tiempo tienen,
en general, una dificultad adicional. Al no existir documentos
escritos, monedas, o utensilios con finalidad indiscutible que
pertenezcan ala Prehistoria, hay que ingenidrselas de otra forma
parallegar a tener unavisién global del funcionamiento de las

sociedades deaquella época. La Zooarqueologia, sin embargo,

Figura 13. Varios fragmentos de mandibulas de elefantes del yacimiento de Torralba, Soria. Hacia 1911. Archivo Cabré. IPHE. Ministerio de Cultura
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es otra disciplina mds, y en este caso, su objeto de andlisis solapa
con una parte de la Paleontologia, concretamente en el estudio
delafauna del Cuaternario. Asf, los estudios faunisticos que se
abordan desde su perspectiva son una fuente de estudio directa,
y revelan su alto potencial para complementar las informacio-
nes que aporta la Arqueologia sensu stricto. El nacimiento de las
investigaciones zooarqueoldgicas ocurre hace poco mds de
cuarenta afios, y su objetivo es el de extraer la totalidad de la
ricayvariada informacién contenida en los huesos recuperados
durante las excavacionesy caracterizar la asociacion faunistica
para poder llegar a la reconstruccion del comportamientoy en-
torno ambiental de las antiguas comunidades humanas a partir
del estudio de la fauna. La finalidad y los objetivos, por tanto,
de la arqueozoologiay la paleontologia son distintos pero, en
parte, se complementan. La Paleontologia engloba las investi-
gaciones acerca de la taxonomia, la biologia de las poblaciones
del pasadoy la propia evolucion de las especies, pero también

se nutre como hemos visto, de otras especialidades y ciencias

auxiliares. Algunas de ellas, tienen sdlo unas décadas.

HISTORIAS DE AQUI, DE MADRID

«..Aveces, sucede en Madrid que desaparecen, sin saber donde han
ido, monumentos que se preciaban mucho... iAl sétano con ese!,
diceasus titanes municipales la autoridad competente, y entre todos
bajan el monumentoy lo subterranizan...»

R. Gémez de la Serna. El monumento postergado

Cuando se trata de exhibir fésiles y minerales, los de-
partamentos de colecciones y exposiciones de los museos con-
siguen rescatar de sus arcas ejemplares de belleza, magnitud
eimportancia espectaculares. (Figura 13) Por ello, en general,
siempre es una excelente idea interesarnos por ese trabajoy no
perder la oportunidad de acercarse a contemplar todo lo que
los museos estdn en disposicion de ofrecernos. Pero aun asi,
desde hace tiempo los museos son mucho mds que un desfile
de singulares bellezas. En ellos el ptiblico, cada vez mds, tiene
la oportunidad de interaccionar, opinar, jugar, aprender... los

ciudadanos se interesany participan. (Figuras 14, 15y 16).

Figura 14. Niflos excavando dino-

saurios. El suefio de cualquier mortal
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Figura 16. A los mds jovenes les entusiasma participar en el conocimiento del pasado
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No sélo eso, los museos funcionaron en el pasadoa modo
de gabinetes de historia natural, como crisoles de estudiosos y
recolectores, protagonistas de expediciones ultramarinas en
busca de materiales de interés zooldgico, botdnico, geoldgico
y antropoldgico, e investigadores de los materiales que ingre-
saban en las colecciones. Antes del auténtico desarrollo de la
paleontologia madrilefia, algunos ejemplares formidables, como
el megaterio argentino de Lujdn y posteriormente otros restos
procedentes de Canadd, Estados Unidos o Rusia fueron poco a
poco alimentando las arcas de estos gabinetes. (Figura17)

Qué duda cabe que el Museo Nacional de Ciencias Natura-
les, jugdy ain juega hoy un papel muy activo en el desarrolloy la
evolucion dela ciencia de este pais. Siindagamos en su historia
advertimos que sus contribuciones y su pasado estdn marcados
también por los avatares de la historia y la vida politica de los
ultimos siglos. El Padre Agustin . Barreiro (1865-1936), trabajo
afanosamente formando parte de lavida cientifica del museo,
pero tuvo tiempo ademds de investigar el archivo y componer
una historia ejemplar muy completa de esta institucién hasta
1935. Hubo una primera impresion de esta obra en 1944, pero
hasta casi medio siglo después no se publica la edicién de la
obra completa, mucho mds cuidada, que incorpora muchas
curiosidades y en la que ademds el profesor Emiliano Aguirre
nos regala una introduccién deliciosa (como suele) con treinta
y cinco pdginas de aportacionesy sintesis en la obra del Padre
Barreiro, «casi el unico historiador del Museo Nacional de
Ciencias Naturales», como él refiere. (Figura 18)

Delamano de Barreiro, sin demasiada literatura, critica
0 comentario, casi a golpe de carta y documentos asistimos a
los albores dela ciencia espafiola en la segunda mitad del siglo
XVIII. Debemos de enmarcarla, no obstante, en un momento
histérico en el que surgen las primeras obras de geologiay
paleontologfa.

Hutton (1726-1797), por ejemplo, era un gedlogo escocés
que trataba de desechar las teorfas catastrofistas y descifrar
cuales eran las leyes que regian los cambios que se observan
en la naturaleza. Muchos de los conceptos que hoy dia juzga-
rfamos como bdsicos, légicos y fundamentales, pod{an ser
fdcilmente tachados de blasfemos y pecaminosos en aquella

época (de hecho, él fue acusado de herejia). Se ha considerado

Figura 17. El megaterio fue una de las primeras joyas fdsiles que se contd entre las

colecciones del Museo Nacional de Ciencias Naturales

Figura 18. Portada de la iltima edicidn de la obra del Padre Barreiro sobre la

Historia del Museo Nacional de Ciencias Naturales.
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al bidlogo Cuvier como el padre de la Paleontologia (Figura
19), ya que fue uno de los primeros promotores de la anatomia
comparaday de las primeras clasificaciones del reino animal
desde el punto de vista morfoldgico. A pesar de ello, muchos
de sus descubrimientos y la evidencia de la evolucién de lavida
en la Tierra atormentaban también su propia conciencia reli-
giosa. El recogfa en una de sus obras el contenido de una carta
de 1806 de Proust a Lamerthiere, en la que ya se daba cuenta
del primer hallazgo de restos f6siles, en la base del madrilefio
Puente de Toledo.

En Madrid, el actual Museo Nacional de Ciencias Natu-
rales habia sido fundado en 1772, siendo Floridablanca Primer
Ministro. A esta institucién aludia una de las primeras refe-
rencias de que se dispone (si exceptuamos algunas crénicas
drabes del siglo IX) en relacion al hallazgo de f6siles en suelo
madrilefio. La Gazeta de Madrid de 1779 (15 de enero) relataba
que: «Son muchas las petrificaciones de huesos de elefantes que
continuan encontrandose en las excavaciones junto al puente
de Toledo. Ultimamente se han podido sacar dos colmillos
enteros, el uno de mas de unavara delargo, y el otro de media.
Tambien se han hallado pedazos que por sus medidas indican
ser de seis elefantes diferentes, de cuyos colmillos hay nueve
puntas, y porcion de muelas. Asimismo se han encontrado
dientes de otro animal no conocido; y todo se vd depositando
en el Real Gabinete de Historia Natural.»

ElReal Gabinete de Historia Natural, como se le denomi-
nd entonces, sufrié durante sesenta afios numerosos altibajos,
supresiones, conflictos y cambios de nombre. La paleontologia
no experimentd progresos durante el siglo XVIIIL. En 1808, el
gobierno impuesto por Bonaparte evacud al personaly cerrd la
institucion, que fue saqueada por las tropas francesas.

Tras reabrir en 1814, un afio después, con el nombre de
Real Museo de Ciencias Naturales, fue regido por una Junta de
Proteccion hasta entrar en crisis y cerrar en 1821. Es restablecido
en 1824 y vuelve a suprimirse tan sélo trece afios después. Se
dejaban ver muchos sintomas que predecian pausas, descon-
ciertoy cierta turbulencia y discontinuidad para el desarrollo
delaciencia. En ese mismo afio (1837) el gedlogo Ezquerra del
Bayo publica la existencia de macrovertebrados terciarios en

el Puente de Toledo y en San Isidro, e insiste en ello en 1840,

Figura 19. Georges Cuvier 1769-1832 fue considerado uno de los padres de la

Paleontologia

cuando ademds comunica el hallazgo de los primeros fosiles
cuaternarios. Habla entonces también de tortugas y masto-
dontes en el Cerro Almoddvar.

Envarias ocasiones, se atribuyd el primer descubrimiento
aCasiano de Prado, de quien se dice que en 1862 descubrid junto
alos franceses Verneuil y De Lartet restos de Paleoloxodon en el
Yacimiento de San Isidro. (Figura 20). De cualquier forma, en el
lugar en que se documentaron los primeros restos, delante de la

Entrada del Cementerio de San Isidro se pueden observar hoy,
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Figura 20. Homenaje al yacimiento paleontoldgico de San Isidro en el lugar en el

que aparecieron los restos
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Figura 21. Mapa geoldgico de la Provincia de Madrid elaborado por Casiano de

Prado y Vallo en 1864

como pequefio homenaje, un conjunto conmemorativo con unas

inscripciones en piedra, una parte de las cuales afirma asi:

«A MEDIADOS DEL SIGLO XIX LOS CIENTIFICOS Y
NATURALISTAS EZQUERRA DEL BAYO Y CASTIANO DEL
PRADO DIERON A CONOCER LOS PRIMEROS FOSILES DEL
TERCIARIOY CUATERNARIO DE MADRID ENCONTRADOS
EN ESTE CERRO DE SAN ISIDRO.

DEL ESTUDIO DE ESTOS DESCUBRIMIENTOS Y DE
LOS MUCHOS POSTERIORES REALIZADOS EN LAS RIBERAS
DEL RIO MANZANARES SE HAN PODIDO DEDUCIR IMPOR-
TANTES DATOS SOBRE LAEDAD, CLIMA Y PAISAJE DE ESTAS
DOS EPOCAS. EL DESCUBRIMIENTO DE ESTOS FOSILES
FUE CONOCIDO POR LA COMUNIDAD INTERNACIONAL,
CONSIDERANDO SAN ISIDRO UN YACIMIENTO CLASICO
EN LA PALEONTOLOGIA DE VERTEBRADOS»

Es el yacimiento de San Isidro pionero también en pro-
porcionar herramientas de piedra en sus estratos cuaternarios,
junto con la fauna de elefantes, ciervos, bovidos y caballos. El
conjunto de San Isidro supone entonces un punto de partida
tanto de las investigaciones acerca del Paleolitico como de la
Paleontologia madrilefia.

Aunque no fuera el primero en dar la noticia de estos
restos, lo que estd claro es que las obras de Casiano de Prado son
ya de obligada referencia cuando corria poco mds de la mitad
del siglo XIX. Gedlogo, naturalista e ingeniero de minas, y muy
aficionado a las Ciencias Naturales y ala montaiia, tal vez es a
éla quien podemos atribuir el haber abordado un sistema de
investigaciony estudio que hoy entenderiamos como de «estilo
moderno» (Figura 21). Participé ademds intensamente de la
politica de la épocay por sus ideas liberales y sus lecturas no
autorizadas pronto fue encarcelado por la Inquisicion durante un
afio y medio. Aun tuvo que permanecer oculto algunos afios de
suvidayello le marcard de forma que en sus obras manifestard
lo dolorosas e injustas que son las prohibiciones religiosas para
poder expresar con libertad el progreso de las ciencias.

Lo que parece claro es que el diluvio universal constituyo
una «verdad absoluta» prdcticamente hasta mediados del siglo

XIX, y seguramente varios cientificos contribuyeron directa o
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indirectamente con nuevas observaciones e interpretaciones a
dar pequefios pasos (algunos no tan pequefios) hacia la moder-
nidad de la geologiay las teorias de la evolucion. La ciencia en
Espaiia, en parte gracias a Ezquerra del Bayo, Casiano de Prado
yaJuan Vilanovay Piera (estudioso incansable del yacimiento de
SanIsidroy del Cuaternario) se va internacionalizando. El titulo
del discurso pronunciado por éste en enero de 1875 «acerca de
laimportanciay altisima significacion de los estudios paleon-
toldgicos en todos los conceptos considerados» ya defiende la
necesidad de organizar Museos, realizar expediciones y mul-
tiplicary dotar de medios los centros de enseflanza que tengan
quever con la Paleontologfa, para tratar de equipararlaala que
existia en el resto de Europay en América. Y da ademds una
definicion de la Paleontologia, cuando menos, curiosa: «...Es,
Sres. Académicos, la Paleontologia, como mejor que yo sabeis,
la ciencia cuyas vastas miras alcanzan la incalculable série de
edades, desde que lavida hizo su aparicion en la tierra hasta
nuestros dias. Los organismos de todos los tiempos, en sus
multiples yvariadas manifestaciones considerados, el proceso
orgdnico todo, admirablemente realizado por la materia, en
cumplimiento de las maravillosas leyes por el Supremo Hacedor
impuestas, constituyen la base fundamental de los estudios
paleontoldgicos [...] hasta cierto punto deba la Paleontologia
considerarse como una interesantisima Meteorologia retros-
pectiva, de significacion tal, que, confirmando la sentencia del
gran maestro y fundador Cuvier, sin su eficaz auxilio hubiera
sido por extremo dificil, ya que no del todo imposible, llegar a
conocer la historia de nuestro planeta.»

En el panorama internacional, Lyell (1797-1885) acertd a
explicar los fenémenos geoldgicos del pasado basdndose en la
observacion de los actuales (actualismo), y seguramente fue,
en parte, responsable indirecto de las ideas evolucionistas que
como hemos dicho, Darwin iba a plasmar en su libro sobre el
origen de las especies(Figura 22). Quien s fue codescubridor
de la Teor{a de la Evolucidn con €l (y el propio Darwin se lo
reconocio), fue Wallace, quien por separado, llegd ala misma
conclusién acerca de la seleccidn natural y la evolucién de las
especies.

El final del siglo XIX vino con la pérdida de la guerra en

1898, aunque la merma de los 4nimos espoled el espiritu critico

de los pensadores, y por ejemplo el distinguido Ramén y Cajal
identificaba en sus articulos las insuficiencias cientificas como
una delas rémoras y causas de ruina: «...hemos caido ante los
Estados Unidos por ignorantes y por débiles, que, hasta negé-
bamos su cienciay su fuerza. Es preciso pues, regenerarse por
el trabajoy el estudio» Se emprendia asi de manera incipiente
un regeneracionismo que daba paso a nuevas iniciativas para
el desarrollo de la actividad cientifica.

Da comienzo el siglo XX con la creacién en 19oo de un
nuevo ministerio, el de Instruccién Pablica y Bellas Artes. En
1907 se crea laJunta de Ampliacion de Estudios e Investigacio-
nes Cientificas (Ignacio Bolivar era vocal destacado del equi-
po directivo), uno de cuyos principales objetivos seria el de ir
creandoy tutelando nuevos centro encargados de promover las
relaciones cientificas internacionales y formar en la investigacion
de las humanidadesy de las ciencias experimentales. Asi de la
Junta dependerian pronto dos instituciones creadas en 1g10: el
Centro de Estudios Histéricos y el Instituto de Ciencias Fisico
Naturales, al que el Museo de Ciencias Naturales se incorpora
en1912. En ese mismo afio, laJAE crea un grupo de trabajo con
personalidades como Herndndez-Pacheco, Obermaier, Cabréy
el Marqués de Cerralbo (Figuras 23 y 24) y un afio mds tarde se
constituird en la Comision de Investigaciones Paleontoldgicas

y Prehistoricas, que trabajé en estrecha union con el Museo.

Figura 22. La afirmacién de Charles Darwin de que descendfamos de un antepa-
sado comtin al mono tuvo un rechazo popular que se manifestd a veces en forma de

grotescas caricaturas del cientffico
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Figura 23. Hugo Obermaier (1877-

1946), gran impulsor de la Paleon-
tologia y la Prehistoria del Cuater-

nario.

Figura 24. El Marqués de Cerralbo asumid en 1913 la Direccién de la Comisidn de

Investigaciones Paleontoldgicas y Prehistéricas, con Herndndez Pacheco y Cabré.

Archivo Cabré. IPHE. Ministerio de Cultura

De esa fecha (febrero de 1915) data la donacidn con destino
al Museo Nacional de Ciencias Naturales que el Marqués de
Cerralbo hace de «...1a coleccidn de objetos que ha formado
mediante excavaciones practicadas en Torralva» , y se aprecia
el Museo de ella explicando que «...la donacién de que se tra-
ta ofrece singular relieve, revelando en el donante al par que
competencia reconocida y notoria en la materia, su acendrado
patriotismo, al elegir ademds los Museos patrios, con preferencia
alos extranjeros para depositarlas» (Figura 25)

Las muchas iniciativas tuvieron su semilla en una ciudad
como Madrid donde como vemos ya las posibilidades de la
paleontologia de vertebrados empiezan a tener entidad y a ser
una referencia. El primer tercio del siglo transcurre, entonces,
con intento modernizadory renovada actividad, también en el
campo de la paleontologia.

José Royoy Gémez y Eduardo Herndndez Pacheco destacan
en su labor enriquecedora de las colecciones de paleontologia
y atin en cientos de fotografias sobre geologia realizadas por
ellos entre 1910y 1939.

Hugo Obermaier fue sin duda un gran estudioso y divul-
gador de los estudios acerca del paleolitico, y con sus discipulos
Wernerty Pérez de Barradas estudiany publican distintos tra-
bajos sobre yacimientos del Jaramay el Manzanares. Durante
el siglo XX se pasé por multiples avatares, pero tal vez sea el de
1936 el mds sérdido y terrible, por lo que suponen las guerras
en cuestion de pérdidas y de aplazamiento irreversible para
la investigacion y el avance de cualquier ciencia en general.
Obermaier ya no regresa tras quedar atrapado en un exilio al
comenzar la guerra, un sintoma mds de las distintas vicisitudes
que irrumpen en el panorama cientifico.

En la posguerra, es mds desde el CSIC y menos desde la
Universidad desde donde se favorece la investigacion, si bien
durante muchos afios el progreso de la institucién queda en dique
seco por la ausencia de cambios o de inversiones. El profesor
Emiliano Aguirre, a partir de los afios cincuenta, abandera la
recuperacion del tiempo y del entusiasmo perdidos. Al frente
de la seccién de Paleontologia del Instituto Lucas Malladay
luego incorporado a la Universidad y al Museo Nacional de
Ciencias Naturales, ya perteneciente al CSIC, su esfuerzo inin-

terrumpido incrementa de manera extraordinaria la coleccién
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de paleontologia de vertebrados del museo, que tiene ademds,
ingresos adicionales. Con su capacidad y poder de persuasion
y suya sempiterna sentencia de «aquf hay tesis» en cuanto ob-
servaba cualquier laguna de conocimiento susceptible de ser
investigada en profundidad, sembrd y cosechd una tropa de
descendientes cientificos que hoy estdn al frente de proyectos
multidisciplinares (como €l siempre los ha entendido) que
gozan de un presente y unas perspectivas excepcionales dentro
y fuera de la paleontologia.

No se entenderia la paleontologia madrilefia actual (y no
so6lo la madrilefia) sin referirle, como tampoco sin mencionar a
sus discipulos (que a su vez tienen otros nuevos), que trabajany

pelean por ella desde hace mds de una veintena de afios. Figuras

como por ejemplo la de Jorge Morales, de referencia cientifica
indiscutible y cuya encomiable larga dedicacidn, entre otras
numerosisimas facetas y campos de investigacion, al estudio
del patrimonio paleontoldgico madrilefioy al compromiso de
su proteccién, no necesitan de mds adorno.

Transcurridos ya setenta afios desde el comienzo del
ultimo gran retroceso, en el inicio del nuevo milenio ya se habia
abierto una puerta a la ilusién y a 1a eficacia. Parece ser ahora
cuando el Museo, en cuestion de esperanzas, atraviesa uno de
sus mejores momentos histdricos, de renacimiento y recupe-
racion del tiempo perdido. Es el propio Emiliano Aguirre, hoy
miembro de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicasy

Naturales, quien nos pone al dfa, no obstante, de las «necesi-

Figura 25. El Marqués de Cerralbo dond en 1915 su coleccién de fdsiles al MNCN. Depdsito temporal de los materiales expuestos en el Palacio de Villa Huerta del Marqués

de Cerralbo del yacimiento de Torralba en Torralba del Moral (Mifio de Medinaceli, Soria). Hacia 1911. Archivo Cabré. IPHE. Ministerio de Cultura
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dades, ayudas, realizacionesy carencias de la enseflanza de la
biologfa» en su leccién ante la Cdmara del Senado, y donde dice,
entre mds cosas: «...permitanme expresat... el profundo dolor
y asombro que me causa la desatencion que viene afectando a
los Museos de Ciencias Naturales en Espaiia, por parte tanto
de los medios como de las autoridades, desde hace decenas de
aflos, y que se continta en el presente.» «El Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Madrid cumple con altura la triple fun-
cion cldsica de estos museos —custodia del patrimonio en las
colecciones, progreso en su conocimiento por la investigacion,
y extension de su disfrute con las exposiciones... El espacio de
que dispone, las ayudas y la consideracion que recibe no estdn
aesaaltura.» (Figuras 26y 27). Queda claro que desde dentro
de los museos, hoy se trabaja con conviccion en los campos de
lainvestigacidn, de la conservaciony gestion de colecciones de

Historia Natural y de la divulgacién cientifica.

Fésiles camino del Museo

Como acabamos de ver, los museos son finalmente los
depositarios colectores de los ejemplares fdsiles encontrados
ya sea de manera aislada, ya formando parte de yacimientos,
y recuperados en las intervenciones paleontoldgicas. Acree-
dores son también del deber de catalogarlos e inventariarlos,
conservarlos en buen estado, ordenados y analizarlos minu-
ciosamente.

GoOmez de la Serna relataba con humor sus impresiones de
un museo; impresiones que seguramente hoy serian distintas:
«...Noeslasala de los objetos de silex lo interesante del Museo
Arqueoldgico, este Museo del que en veces, en capitulos, iré dan-
doidea de susilencio y de suambiente sepulcral [...] Tampoco
son lo interesante sus craneos verdaderos, craneos renegridos
como los de las minas de mercurio de Almadén, crdneos que
cuando estdn rotos parecen sufrir mds que los otros, todos
crdneos desdentados, crdneos de abuelillo, cuando seria tan
fécil rejuvenecerles poniéndoles una dentadura postiza.»

Es también funcion de los museos dar a conocer a la
Ciencia el fruto de sus estudios e investigaciones, as{ como
transmitir ese saber a los ciudadanos a través de congresos,

exposiciones, cursos, videos y talleres. (Figuras 28y 29)

Figura 26. El Museo de San Isidro expone fGsiles madrilefios emblemdticos

Figura 27. El Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid
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Enlaactualidad, el Museo Nacional de Ciencias Natura-
les de Madrid (consultable en www.mncn.csic.es) alberga una
coleccion de cientos de miles de ejemplares pertenecientes a
vertebrados fdsiles continentales del Cenozoico. La mayor parte
de ellos la constituyen fdsiles de mamiferos, aunque en mayor
0 menor nimero, estdn presentes los otros cuatro grandes
grupos de vertebrados (aves, reptiles, anfibios y peces). Cuenta
con numerosos holotipos. De todos los registros, una apreciable
parte de ellos proceden de la Unidad Intermedia de la cuenca
de Madrid, y en el tltimo quinquenio, por lo que respecta a la

Comunidad de Madrid, el ingreso de fésiles procedentes de las

Figura 29. En 1996, 85 aflos después, los hallazgos en la zona atin son espectacu-

lares y contintian atrayendo numeroso ptiblico

Figura 28. Hace casi 100 afios los restos que se excavaban en Torralba eran prdcticamente objeto de museo al aire libre con visitantes. Aparecieron cuatro colmillos y una

escdpula de elefante. Hacia 1911. Archivo Cabré. IPHE. Ministerio de Cultura
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excavaciones dirigidas por Jorge Morales, especialmente en
el Cerro de los Batallones, ha supuesto una cuota importante
y un auténtico reto para Paloma Gutiérrez del Solar y Blanca
Gomez-Alonso, ambas con una dilatada historia de preciosi-
simas restauraciones de fésiles al frente del Departamento de
Restauracion.

También con optimismo, y con la disciplina de quien se
ve obligado a empezar desde cero, trabaja en Alcald de Henares,
Patrimonio de la Humanidad desde 1998, otra institucion para
la gestion e investigacion de los restos del pasado madrilefio. El
Museo Arqueoldgico Regional de la Comunidad de Madrid, en
Alcald de Henares, es depositario de los restos arqueoldgicos que
aparecen en las intervenciones en suelo madrilefio, y mediante
un convenio de colaboracion, comparte con el Museo Nacional
de Ciencias Naturales el dep6sito de los restos paleontoldgicos.
En su corta andadura, ya son varias las exposiciones (Bifaces y
Elefantes, Pioneros dela Arqueologia, o Esperando el diluvio:
Ambronay Torralba hace 400.000 aflos, con parte de las coleccio-
nes de fosiles e industrias liticas recuperadas en su primera fase,
bajo la direccién del Marqués de Cerralbo) con la publicacién
de las correspondientes monografias, en las que se ha puesto
de relieve el interés reciproco por las actividades relacionadas
con la Arqueologiay los fésiles del Cuaternario.

En el esfuerzo de los museos por comunicar, la socie-
dad responde generosamente y participa con su asistencia en
todos ellos.

El Museo Geominero y el Museo de San Isidro albergan
y también exponen algunos de los fésiles mds emblemdticos de
grandes vertebrados procedentes del Cuaternario madrilefio. No
se puede olvidar el papel de la Direccion General de Patrimonio
Histérico, que promueve, controlay coordina las actuaciones
sobre suelo madrilefio destinadas a la gestidn del Patrimonio

Arqueoldgico, Paleontoldgico y Etnografico.

DE PASO POR LA PALEONTOLOGIA
MADRILENA MODERNA

«...MemetienlaLinealdel Metro porque creo que es lamdslargay
te da tiempo a todo. Estaba dispuesto a contar el nimero de los que
entrabany salian en cada estacién, paraver si podiarelacionar una
cantidad con otray descubria algtin secreto numérico semejante a

los de las Pirdmides de Egipto...»
J.J. Millds, Ella empezd a mirarme en Rios Rosas, 2005
Otros reinos

Antes del Cretdcico, hace unos 150 millones de afios, la
Peninsula Ibérica estaba inundada por el mar. En el Cretdci-
co Superior (que abarca desde hace 100 hasta 65 millones de
afios), las regresiones del mar permitieron la existencia en la
vertiente sur de la Sierra de Guadarrama de algo similara una
zona costera. En las proximidades de la misma los sedimentos
arrastrados por corrientes fluviales pudieron formar barras
o pequefios bancos de arena en cuyo interior se acumularon
restos vegetales y materia orgdnica hace algo menos de 100
millones de afios.

A pesar dela fragilidad que normalmente caracteriza a
los representantes del reino vegetal, afortunadamente, parte
de los restos de drboles y plantas que conformaban el paisaje
en aquel momento quedaron extraordinariamente bien conser-
vados, acumulados en sedimentos de origen marino asociados
a niveles de materia orgdnica, en zonas ligadas a las franjas
cercanas al litoral. Gracias a ello, en la Comunidad de Madrid
existe un patrimonio paleobotdnico digno de mencién, que
cuenta con yacimientos muy importantes, como por ejemplo
Soto del Real, Torrelaguna o Guadalix de la Sierra. La diversidad
de especies vegetales y la riqueza del nimero de ejemplares
recuperados nos permiten aproximarnos al conocimiento de
la sociologia vegetal de aquel momento.

Con las especies recuperadas en los yacimientos del lado sur
delasierra madrilefia se podria configurar un esquema a modo
de serie de vegetacion-tipo en la zona, y en la que contarfamos

con: un estrato herbdceo de filicales, licopodiales (helechos) y
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angiospermas (plantas con flores) monocotiledéneas; un estrato
arbustivo con diferentes taxones de la familia de las cicadales
(palmas o helechos gigantes), coniferas de porte arbustivo y
determinadas angiospermas; y por ultimo, un estrato arbéreo
con diferentes coniferas de gran tamafio (Figura 30) ademds
de una amplia representacion de plantas con flores.

Las reconstrucciones climdticas para aquella época
realizadas a partir de la vegetacion, vienen refrendadas por
los estudios geoldgicos. Los fosiles vegetales encontrados nos
permiten saber que el clima debid ser marcadamente ciclico, con
inviernos cdlidos y himedos y veranos muy secos y térridos.

Ademds de las conclusiones que ya se derivan de los estu-
dios realizados, la aplicacion de nuevas técnicas y herramientas
(como la tafonomia o la microscopia electrénica de barrido)
abre nuevas posibilidades en el campo de la taxonomia vegetal,
la paleoecologiay la paleobotdnica.

Potencialmente, existen muchos mds afloramientos
cuyo estudio arrojard luz sobre algunos de los debates mds in-
teresantes en paleobotdnica, como las radiaciones adaptativas
que sufrieron las angiospermasy el propio devenir biolégicoy

evolutivo de la flora a nivel local y general.

Durante el Terciario

Dentro de la Era Cenozoica, que se extiende desde el final
delaépocadelas extinciones en el Cretdcico hace 65 millones
deafios, hastalaactualidad, el periodo del que tenemos registro
fésil en la Comunidad de Madrid es el Nedgeno, que abarca desde
hace casi 24 millones de afios hasta hoy. Dentro del Nedgeno,
distinguimos primero el Mioceno (desde hace 23,8 hasta hace
5,3 millones de afios), el Plioceno (5,3 a 1,8 millones) y por ul-
timo el Cuaternario, que engloba el Pleistoceno (1,8 millones
hasta hace 10.000 afios) y el Holoceno, desde entonces hasta la
época actual. Dentro del Mioceno, la mayor parte del registro
de fésiles de vertebrados que tenemos en la Comunidad de
Madrid cubre una parte del Aragoniense entre 18 y 11 millones
deafios, si bien los yacimientos mds importantes del terciario
madrilefio, en el Cerro de los Batallones, datan del Vallesiense
y pueden tener muy probablemente entre 9y 10 millones de

afios de antigtiedad.

Figura 30. Hace casi cien millones de afios en la Sierra de Guadarrama ya habfa

drboles de porte gigante, aunque distintos a los actuales

Para quien no tiene costumbre, no es tan sencillo mane-
jarse con la escala del tiempo geoldgico, en la que un pequefio
brinco supone el paso de millones de afios. Tampoco es inme-
diato el resultado en el ejercicio de imaginar con detalle cémo
serian los ecosistemas, intactos o no, del madrid del mioceno.
Los estudios anatémicos y paleoecoldgicos facilitan la tarea de
rellenar los espacios en blanco, acerca del clima, dela fauna, de
lavegetacion, del paisaje. La gran mayoria de los yacimientos
miocenos de Madrid estdn situados aproximadamente en una
franja central imaginaria que recorreria en direccion noreste-
suroeste el territorio de la comunidad. En esa franja se debieron
dar las mejores condiciones para la preservacion de los huesos
que hoy encontramos cuando se realizan excavaciones.

En los ultimos veinte afios, desde la promulgacion de
las nuevas leyes sobre el Patrimonio arqueoldgico y paleon-

toldgico, muchas intervenciones han tenido lugar en el suelo
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madrilefio, y la Carta Paleontoldgica ya recoge actualmente
un buen nimero de yacimientos tanto antiguos como de mds
reciente aparicion. En Madrid, dos de los proyectos de mayor
envergadura que tuvieron relacion con la construccion de tra-
zados de ferrocarril o metroy proporcionaron hallazgos fésiles
relevantes fueron el de El Pasillo Verde Ferroviario (Figura 31)
(drea periurbanay enterramiento de la via férrea que afectabaal
distrito de Arganzuela) y el de la construccion de las Cocheras
(mds tunely telescopio del metropolitano) en la zona de Cufia
Alhambra-Latina. Vaciando niveles de relleno de la antigua
Estacion Imperialy en el Paseo de las Acacias, se llevaron a cabo
excavaciones que rindieron miles de fdsiles, algunos de ellos
pertenecientes a especies de ciervos y antilopes por entonces
desconocidos en Madrid. El drea de influencia, el Paseo Imperial,
(Figura 32) el Paseo de la Esperanza, las Calles Gasémetro, etc.,
proporcionaron nuevos yacimientos con faunas de extraordinario
interés. En el drea del Parque de la Cuiia Verde, cerca de Via Car-
petana aparecieron varias tortugas gigantes y yacimientos como
Alhambra1y2,y Taneles proporcionaron algunos de los con-

juntos fosiliferos mds ricos de toda la zona.

—— : = ..-._l'-'
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Figura 31. Pasillo Verde Ferroviario. Las obras para enterrar la Via Férrea sacaron

ala luz numerosos y relevantes yacimientos de fdsiles del terciario madrilefio

Figura 32. La zona del Puente de Toledo, la Glorieta de las Pirdmides y el Paseo
Imperial (al fondo) han proporcionado también numerosos yacimientos paleon-

toldgicos
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En el noreste de Madrid, cerca del enlace de laM-40 con la
A-2, la profunda transformacion urbanistica que estd sufrien-
do otra de las zonas protegidas, en el entorno de O’'Donnell,
Ciudad Pegaso, el Poligono de las Mercedes, la Glorieta de
Eisenhowery Cantera Trapero, aparecieron en el pasadoy ain
hoy se siguen localizando nuevos yacimientos del Terciario.
Parece que en esas dos dreas el subsuelo estd sembrado de ya-
cimientos paleontoldgicos que potencialmente pueden aflorar
con cada nueva obra.

Ya prdcticamente en el limite del municipio, la prolongacién
del eje anterior enlaza con una nueva zona de yacimientos, en
el drea de Barajasy Paracuellos. Fuera del mismo, en el oeste de
lacomunidady en el sur, los yacimientos de Somosaguas y atin
mds, Cerro de los Batallones, son la definicion de yacimientos

de riqueza sin precedentes.

Mds fosiles en el Aeropuerto de Madrid-Barajas

ElPlan de Ampliacion del Aeropuerto de Madrid-Barajas,
supuso la ejecucion de numerosos proyectos destinados a la
construccién de la Nueva Area Terminaly el Campo de Vuelos:
nuevas terminales, edificio satélite, accesos, aparcamientos,
subestaciones eléctricas, plataformas de estacionamiento y
deshielo de aeronaves, plantas separadoras de hidrocarburos,
estaciones meteoroldgicas, edificios de proteccion contra in-
cendios.., una vordgine de personas y mdquinas produciendo
al unisono y la remocién de millones de toneladas de tierra
durante siete afios de trabajo continuado.

Situados entre Madrid, Alcobendasy San Sebastidn de
los Reyes, en Barajas se llegaron alocalizar hasta 17 yacimien-
tos paleontoldgicos, algunos de los cuales contenian a su vez
diferentes conjuntos. Desde el punto de vista geoldgico, los
yacimientos aparecian en facies distales de abanicos aluviales
procedentes de la sierra madrilefia, con resultado de alternancias
de niveles de arcosas y arcillas arenosas en los cuales estaban
preservados millones de f6siles del Mioceno. Yacimientos, a
veces, de longitudes kilométricas, «turrones» de fdsiles, niveles
riquisimos en faunas que podian seguirse en frentes de cientos
de metros de longitud y en series de varios metros de poten-

cia. Mastodontes (Figura 33) y tortugas gigantes de todas las

edades, caballos, ciervos, antilopes, varias especies de cerdos
primitivos (Figura 34), varias especies de carnivoros como
félidos, anficiénidos y pequefios mustélidos, microvertebra-
dos como roedores, lagomorfos e insectivoros. No faltaba de
nada en los paisajes del Mioceno de Barajas. La mayor parte
de los restos obtenidos en las excavaciones han pasado a una
fase de estudio mds minuciosa, pero la zona atin conserva un
potencial extraordinario. Uno de los logros mds interesantes
fue el de proteger y conservar una buena parte de uno de los
ultimos yacimientos excavados, Barajas 17. Se realizaron dos

campaiias de excavacion pero al estar enclavado en una zona de

préstamos de tierras, se considerd oportunoy factible plantear

Figura 33. Fragmento de mandibula de un mastodonte joven en las excavaciones de

Barajas, en la que se aprecian distintas fases del desarrollo dentario de un individuo

Figura 34. Mandibula aparecida en los yacimientos de Barajas, perteneciente a un

suido (cerdo primitivo) del Mioceno
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la posibilidad y necesidad de su conservacién. La Direccion
General de Patrimonio Histdrico estimd la solicitud y en esa
zona se detuvo finalmente la extraccién de tierras. S6lo se pudo
conservar un drea relativamente pequeiia (dos adyacentes, en
realidad), pero gracias a ello la fauna del yacimiento Barajas
17 continda alli enterrada, resistiendo al lento transcurrir del
tiempo y al rdpido avance de las mdquinas (Figura 35), como
testigo de excepcidn del Mioceno, y de la ampliacién de un

aeropuerto en nuestro siglo XXI.

Somosaguas

A finales de los 80 se descubrieron en el campus que la
Universidad Complutense tiene en Somosaguas, en Pozuelo de
Alarcon, algunos f6siles de vertebrados. En 1996 comenzaron
las actuaciones en el yacimiento, y desde 1998 se articuld un
proyecto multidisciplinar de excavacion e investigacion cientifica
y de gestion de los yacimientos codirigido por Nieves Lopez y
Jorge Morales, y que cuenta con un numerosoy diverso grupo
de especialistas. Los yacimientos datan del Mioceno medio
(Aragoniense medio final, hace unos 14 millones de afios).
Localizados en los aledafios de la Facultad de Ciencias Politicas
y Sociologia, se distinguen Somosaguas Norte y Somosaguas
Sur, dos yacimientos cuya formacidn tiene un origen distinto

y en los que los restos que aparecen presentan también una

Figura 36. Lirdn careto actual. Formas equivalentes de gliri-
dos campaban por Somosaguas hace unos catorce millones

de afios

Figura 35. El rdpido avance de las mdquinas supuso un dificil reto para los traba-

jos de paleontologfa (Barajas)
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conservacion diferencial. En conjunto se han recuperado mi-
llares de huesos, muchos de ellos muy fragmentados, y que
pertenecieron a animales, también en distintas proporciones,
de diferentes grupos taxonomicos. As{ se ha identificado la
presencia en aquella zona de carnivoros, mastodontes, caba-
llos, ciervos, antilopes, rinocerontes, cerdos primitivos, tortu-
gas, aves y micromamiferos como lirones, hdmsters, ardillas,
erizos, musarafias y pikas (Figuras 37y 38). El estudio de los
micromamiferos proporciona unavaliosa informacién bioes-
tratigrdfica. Las interpretaciones a las que se pueden llegar con
dichas investigaciones no se basan exclusivamente en modelos
de procesos actuales (actualismo); ademds existen métodos
adicionales para finalmente poder realizar inferencias acerca
de cémo eran alliy entonces, el climay el paisaje.

El proyecto de gestion de los yacimientos de Somosaguas
perdura sin interrupcion desde 1998 hasta la actualidad yya ha
dado muchos frutos. Sumodelo de gestion supone un acicate no
solo para la Paleontologia, por el interés que supone investigar
los restos recuperados; también por su enfoque divulgativoy su
vertiente diddctica a todos los niveles, es un estimulo directo
paraescolares, universitarios y en general toda la sociedad, que
pueden participar de Jornadas de Puertas Abiertas y actividades
educativas organizadas para acercar la paleontologiay la ciencia

a personas no adiestradas en ellas.

Cerro de los Batallones

Desde su descubrimiento en 1991 en una mina de sepio-
litas explotada por TOLSA, el Cerro de los Batallones ha propor-
cionado uno de los mejores hipodigmas del mundo por lo que
respectaa carnivoros terciarios. En este Cerro, situado entre los
términos de Torrején de Velascoy Valdemoro, (Figura 39) existe
una secuencia de 90 m dela denominada Unidad Intermedia del
Mioceno superior al sur de Madrid. En parte de ella se localiza
un complejo de yacimientos de vertebrados del Mioceno supe-
rior (Vallesiense superior) en los que se han excavado conjuntos
faunisticos Unicos. Hasta la fecha hay mds de seis yacimientos
localizados. En particular, en el primero que se excavo (Bata-
llones 1, de 1991 a 1993), hasta el 98% de los numerosos fdsiles

recuperados pertenecian, contra todo prondstico, solamente a

Figura 37. Los microvertebrados (en el ejemplo, un insectfvoro) constituyen uno de

los grupos con mds informacién bioestratigrdfica

Figura 38. Una pika actual. También sus formas antecesoras estdn presentes en

los sedimentos de Somosaguas



108

EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO EN LAS OBRAS DE AMPLIACION DE METRO. 2003-2007

Figura 40. Los hdmster son representantes de la familia de los miiridos.

carnivoros, aunque de todas las tallas y variedades. Batallones 3
cuenta también con numerosos restos de carnivoros.

En otros yacimientos del complejo, como son Batallones 2,
4y 5, sehanlocalizado interesantes conjuntos de restos de her-

bivoros como jirafas, mastodontes, rinocerontes y caballos.

Una de las hipdtesis que el equipo de investigadores
dirigido porJ. Morales baraja para explicar como se produjo
la formacién de los yacimientos, as{ como la presencia de tan
abundantey diversa fauna en aquel paraje es la de que existirian
en el terreno dreas, quien sabe sia modo de zonas pantanosas, a
las que acudirian los vertebrados, pero que resultaron trampas
mortales de las que nunca mds pudieron salir.

Numerosas singularidades se dan cita en este yacimiento
ylo convierten en el mds espectaculary excepcional del periodo
Terciario: los fésiles son muy abundantes en nimeroy diversi-
dad, su grado de preservacion es excelente, muchos esqueletos
apenas han sufrido siquiera transportey se recuperan grandes
conjuntos en conexion anatomica, han aparecido especies que
se describen por primera vez para la ciencia...

Un registro como el de Cerro de los Batallones ha permi-
tido abrir paso a un sinfin de posibilidades y retos apasionan-
tes, tal es el caso de los estudios que se estdn llevando a cabo,
anatémicos, biomecdnicos, paleoecoldgicos, taxondmicos y
de geogénesis, entre otros, de un sistema de yacimientos con

caracteristicas Unicas.

Figura 39. Las explotaciones mineras pusieron a la vista los primeros yacimiento de fdsiles en Torrejon de Velasco (Cerro de los Batallones)
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En el Cuaternario

«...pereciendo de sed en el estio,
es falsala causay el argumento
de que en las tempestades tenga brio...»

Lope de Vega (al rio Manzanares)

Es San Isidro, ademds de importante por su registro de
fosiles terciarios, el primer yacimiento del que se dan noticias
del hallazgo de industrias liticas y, por tanto, un hito para el
desarrollo de las investigaciones sobre el paleolitico (Figura
41). Casiano del Prado, Vilanova y Piera, Wernerty Pérez de
Barradas, son algunos de los numerosos autores que traba-
jaron en el pasado de forma mds o menos incansable sobre el
cuaternario del yacimiento, y pese a que Obermaier sefialaba en
1925 que el yacimiento estaba agotado, hace sélo cuatro afios en
un pequeilo resto de los sedimentos originales se localizaban
todavia un bifaz y algunas herramientas mds en silex, cuarcita
y cuarzo. Junto a la Ermita de San Isidro, lo que fue el Tejar de
las Animas debid servir a Casiano del Pradoy a Graells para
excavar nuevos restos de elefante.

El Cuaternario madrilefio por excelencia es, sobre todo,
el del Valle del Manzanares. Histricamente, escritores y poetas
han aludido incontables veces al curso de nuestro Rio Manza-
naresy a los puentes que lo cruzan. Salvador Jacinto Polo de
Medina decia en el siglo XVII: «Manzanares, aquel rio | cuyas
corrientes estdn | tan sin carnes, que parece [ esqueleto de
cristal.» Tirso de Molina refiriéndose también al Manzanares
le decia: «...Como Alcaldy Salamanca, tenéis, y no sois colegio,
vacaciones en verano, y curso sélo en invierno...»; y Géngo-
ra escribia del Puente de Segovia: «...Duélete de esa puente,
Manzanares | mira que dice por ahila gente, | que no eres rio
para media puente | y que ella es puente para treinta mares.»
Cuentan también que decia un embajador alemdn acerca del
Manzanares, que sobre los demds rios de Europa, tenia «...
laventaja de ser navegable en coche y a caballo durante tres o
cuatro leguas...»; y que «...Fernando VII queriendo pasearse por
élun dia, lo mandd regar, como se hace con los paseos para que
no se levante polvo.» El «rio al que llena un estornudo» o el «rio

metafisico que no existe sino en las canciones de los poetas»

fue otrora, sin duda, un rio cuyo trazado diferia el actual, y un
rio mds caudalosoy animado, en cuyas mdrgenes, en un pasado
no muy lejano, se encontrd (algunos se estudiaron) el conjunto
mds numeroso de yacimientos que haya permitido una aproxi-
macion al conocimiento de los nichos ecolégicos del pasado
madrilefio (Figura 42) . En 1925 ya se habian descrito mds de
una treintena de yacimientos en sus mdrgenes. La geologia de
sus terrazas, y el estudio de fésiles y herramientas asociadas a
cadayacimiento dieron paso a una cierta fascinacion cientifica
que ha estado presente sélo en pulsos, pero sin duda, continda
en laactualidad con mucho ifmpetu. En otro de los santuarios
del cuaternario madrilefio, el Valle del Jarama (Figura 43), la
monografia sobre los yacimientos de Aridos (Ocupaciones
Achelenses en el Valle del Jarama), plasmd, hace 25 afios, los
incipientes frutos de una concepcién moderna de los estudios
paleontoldgicos y prehistdricos y el acierto, por fin, de abor-
darlos desde un punto de vista pluridisciplinar. Inseparables
de los estudios del cuaternario en Madrid son ya los nombres
de Manolo Hoyos, Aguirre, Morales, Pérez-Gonzdlez, Silva,
Sesé & Soto.

Figura 41. Retrato de una mujer en el yacimiento cuaternario de San Isidro (Ma-

drid) hacia 1911. Archivo Cabré. IPHE. Ministerio de Cultura
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Figura 43. El Valle del Jarama en la actualidad
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Figura 45. Transporte de los restos del elefante de Salmedina. Ayuntamiento de Madrid. Museo de San Isidro

Figura 44. Excavaciones de una defensa de
proboscideo en un arenero de Orcasitas ha-
cia 1959. Ayuntamiento de Madrid. Museo

de San Isidro
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Los f6siles que encontramos en yacimientos cuaternarios
presentan faunas que, logicamente, aunque sélo sea por la mayor
proximidad en el tiempo, tienen mayores similaridades con
las de épocaactual (Figuras 44y 45). Numerosos yacimientos
descubiertos en los valles medio e inferior del Manzanares
(San Isidro, Las Carolinas, las Delicias, Transfesa, Arriaga,
Arroyo Culebro, San Isidro...) e incluso Aridos, en el Valle del
Jarama, presentan conjuntos en los que estdn presentes los
elefantes (Paleoloxodon), rinocerontes, bévidos (uros), caballos
y ciervos, todos tipicos de asociaciones del Pleistoceno final y
probablemente climas templados hiimedos.

Acerca del Cuaternario del Manzanares, su estado de la
cuestion y su geomorfologia se revisan y discuten con detalle
(por Lépez y Silva) en el apartado 16 del Capitulo 7 de esta pu-

blicacién; por su relevancia en los estudios de la prehistoria

madrilefia de comienzos y mediados del siglo pasado, también
Carlos Caballerojustificay alude ala importancia del Cuaterna-
rio en el presente capitulo. En muchos de los yacimientos con
faunas del pleistoceno, encontramos ademds restos de indus-
trias liticas, y asi podemos estudiar qué acciones humanas se
destinaron a la caza o descuartizamiento de animales para el
consumo, es decir, cudl fue la intencion o la eficacia extractiva
que las poblaciones madrilefias del Pleistoceno tenfan sobre
su propio medio.

Algunos de los yacimientos mds antiguos de Madrid estdn
en el noroeste de la provincia, como es el caso del Pontén de
la Oliva, donde ademds se documentd una fauna muy curiosa,
con macacos, hienas, puercoespines, hipopétamos, ciervos,
caballos, rinocerontes y 0sos, ademds de los micromamiferos,

entre los que aparecian numerosos restos de murciélagos.

Figura 46. En la margen derecha del Embalse de Pinilla se localizan los yacimientos pleistocenos del Calvero de la Higuera (Pinilla del Valle, Valle alto del Lozoya, Ma-

drid). En primer término, lapiaz de caliza
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No muy lejos de los anteriores, ni en el espacio ni en el
tiempo, estdn los yacimientos de Pinilla del Valle (Figura 46),
también denominados yacimientos del Calvero dela Higuera. Se
localizan en el Valle Alto del Lozoya, también en zona declarada
BIC al noreste de la Comunidad de Madrid. Se descubrieron a
raiz de unas obras que realizaba el Canal de Isabel Il y Francisco
Alférez, profesor de la Universidad Complutense dirigi6 las exca-
vaciones por diez afios hasta 1989. Ademds de unaricayvariada
fauna del Pleistoceno (se documentaron aves, reptiles, peces,
micromamiferos y grandes vertebrados como 0sos, caballos,
panteras, ciervos, gamos, lobos, hienas...) aparecieron restos
humanos, dos molares de neandertal. Cada afio se reanuda una
nueva campaiia (el 2006 habrd sido la quinta), con un equipo
multidisciplinar coordinado desde el Museo Regional de la
Comunidad de Madrid. El registro excavado no tiene parangdén
dentro de los yacimientos del cuaternario madrilefio, mds ain
por el extraordinario potencial que alberga para desvelar las
incognitas de cuanto sucedia en aquellos abrigos y en toda esa

zona probablemente entre hace 50 y 200 mil afios.

HOY

No es desdeflable el nimero de nuevos yacimientos o
aun de hallazgos aislados que cada afio contribuyen a engrosar
el nimero de puntos de la Carta Paleontoldgica madrilefia. La
Ley de 1985 establece que «integran el Patrimonio Histérico
Espaiiol los inmuebles y objetos muebles de interés artistico,
histdrico, paleontoldgico, arqueoldgico, etnografico, cientifico
o técnico» y en su predmbulo advierte de la transferencia de las
competencias en materia de bienes patrimoniales a las Comu-
nidades Auténomas, que pasan a ser los nuevos garantes del
patrimonio paleontoldgico. Desde entonces, el inicio de obras
que implican excavaciones en el subsuelo y movimientos de
tierras en las zonas de proteccidn establecidas mds tarde por
la Ley de Patrimonio de la Comunidad de Madrid (ver MENA
& AMATE en el siguiente capitulo para mayor detalle), llevan
consigo la apertura de un nuevo expediente administrativo
que consistird grosso modo en una actuacion arqueoldgica y
paleontoldgica de prospeccion y/o seguimiento de las obras.

Cuando los resultados son positivos, en el sentido de que durante

el control paleontolégico se localizan restos, como protocolo
de actuacion se siguen los pasos que recomienda la Direccién
General de Patrimonio Historico de la Comunidad de Madrid
en una resolucién que autoriza la presencia del paleontélogo
en la obra. Tanto asi{, como con comunicaciones personales a
los museos o la administracion es, por norma general, como
han ido sumdndose a los ya existentes, nuevos lugares de apa-
ricién de f6siles, en los que se siguen documentando nuevos

hallazgos.

Las tortugas

Entre los hallazgos mds numerosos y frecuentes, se cuen-
tan los de tortugas gigantes fosiles. Es el caso de las aparecidas
durante la realizacién de edificaciones en pequefios solares o
también resultado de proyectos de actuacién urbanistica en
diferentes dreas de Madrid como Useras, Barajas, San Blas, el
Poligono de las Mercedes, Vicdlvaro, Vallecas, Embajadores,
Moncloa, etc. En los aledafios de la ciudad de Madrid, también
recientemente se localizaron tortugas (Figura 47) en prospecciones
y excavaciones en localidades como por ejemplo Alcobendas-
Barajas, Paracuellos de Jarama, Moraleja de Enmedio, Parla,
Leganés y Fuenlabrada; estas dos tltimas como consecuencia
dela construccién de dos tramos distintos del METROSUR. Las
archifamosas tortugas gigantes, muy familiares para cuantos

trabajan en suelo madrilefio, han provocado mds de un desvelo

Figura 47. Transporte de una tortuga gigante, una vez excavada y protegida
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a constructores y paleontdlogos, por la dificultad que entrafia
extraerlas o manipularlas y tristemente a veces, también por
el mal estado de preservacion que presentan cuando aparecen.
Desde antiguo ya se fueron encontrando numerosos fdsiles
delas emblemdticas tortugas. La primera cita sea tal vez de
Graells amediados del siglo XIX, que recoge el hallazgo de unos
ejemplares encontrados en la vertiente derecha del Manzana-
res. Afios mds tarde, Bolivar publica también noticias sobre
tortugas fosiles en el Arroyo de los Meaques, mientras que
Zuluetay Amoedo en los primeros aflos del siglo XX, lo hacen
sobre una tortuga fsil encontrada en Vallecas. En 1917, Her-
ndndez-Pacheco menciona la aparicion de tortugas gigantes
en niveles de marga verdosa clara, muy arcillosa de Alcald de
Henares e incluso habla de «trabajos infructuosos para extraer
el ejemplar debido al estado de alteracién extrema a pesar de
haberlo intentado con gran cuidado». Menciona los sitios de
Los Santos de la Humosa y Cerro del Viso, con aparicion de
varios ejemplares e incluso tres huevos de tortuga. En 1926
menciona la aparicién de un nuevo yacimiento de reptiles y
mamiferos aguas arriba del Puente de los Franceses, con la
presencia también de tortugas en la pefiuela terciaria, bajo

materiales arenosos-arcillosos del cuaternario.

Figura 48. Fachada del acuartelamiento del Paseo de Moret, donde Royo y Gémez

describid la presencia de un yacimiento con tortuga gigante en 1921

Figura 49. El yacimiento Cuartel del Infante Don Juan (Paseo de Moret), volvid a

proporcionar restos hace sélo unos afios con la realizacién de nuevas obras

f 7 . o E Aoms T
Y U T s Figura 50. Reconstruccidn de uno de los mughos posibles paisajes madrilefios

en los que habitaron y luego fosilizaron las tortugas gigantes del Mioceno
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Royoy Gémez también documentd la presencia de tortugas,
en 1921 en el cuartel en construccién de la calle Moret (Figuras
48y 49) yen 1934 cita nueva presencia de la especie en terrenos
deareniscas arcillosas destinados a albergar la construccién de
la Facultad de Ciencias de la Ciudad Universitaria, donde atin
continuaron apareciendo hallazgos en el afio siguiente.

Envarias ocasiones se ha aludido a la dificultad de asig-
nacion taxonémica de los ejemplares de tortuga gigante, cuyas
clasificaciones, a veces, vienen precedidas de una larga lista
de sinénimos que reflejan incertidumbre. Tentativamente,
sin embargo, se ha optado por incluir a las tortugas gigantes
madrilefias dentro de la especie Cheirogaster bolivari. En muchos
de los hallazgos es comtn el hecho de que la sedimentacion
fue tranquila, propia de una region fluviolacustre, pero como
sea, los numerosos ejemplares como los de la Via Carpetana,
la Ciudad Universitaria, el Arroyo de los Meaques dela Casa de
Campo, el Paseo de Moret, el Puente de la Princesa, el Puente
de los Franceses, etc., representadas tanto en pefiuelas como
en facies arcésicas de Madrid, nos informan en parte, de dife-
rentes caracteristicas en los ecosistemas de los que formaban
parte envida, aunque al estar ampliamente distribuidas a lo
largo de millones de afios, su valor cronoestratigrdfico no es
tan alto como el de otras especies, que son indicadoras de un
periodo concreto porque no se distribuyen a lo largo de todo
el Mioceno. La solidez de sus caparazones, que ademds debie-
ron ser poco apetecibles a los ya de por si escasos predadores
potenciales, resultd seguramente decisiva a la hora de que un
buen nimero de ejemplares fosilizaran y hayan llegado hasta
nuestros dias (Figura 50).

Hay varios yacimientos, sin embargo, en los que la
presencia de tortugas fue escasa o nula, pero si registraban

numerosos restos de mamiferos.

Las asociaciones de unosy otros yacimientos durante el
Terciario presentan siempre diferencias, pero el marco general
es el de un clima seco, con déficit hidrico, donde las lluvias serian
menores que la evaporacién, y con hdbitat dridos (desérticos) o
semidridos (estepa). Sobre esa base hay variaciones en las aso-
ciaciones que se encuentran, basadas seguramente también en

diferencias climdticas mds o menos locales, en la presencia de

Figura s51. Los primeros hiénidos de finales del Mioceno medio pudieron tener

dientes mds parecidos a las actuales ginetas

zonas mds charcustres, cursos de agua, etc, lo mismo que hay
una evolucion con cambios significativos desde los sedimen-
tos mds antiguos de la Unidad Inferior hasta los de la Unidad
Intermedia (verJ.P.Calvo en este capitulo).

Acerca de otros grupos de faunas, incluso de mayor ta-
mafio, como por ejemplo los proboscideos, por desgracia, hoy
ya sdlo perviven dos especies, pero hubo un tiempo en el que
la diversidad de formas en el grupo era patente. Los «elefantes
del Terciario» en Madrid eran los gonfoterios o mastodontes
de talla media que vivian en manadas recolectando alimentos.
Los colmillos superiores estaban curvados hacia abajo y los
inferiores estaban muy juntos entre si formando una especie
de receptdculo. Se adscriben a Tetralophodon en el Mioceno su-
perior (tienen mayor tallay distintas caracteristicas dentarias y
craneales), mientras que durante el Cuaternario encontramos
Elephas antiquus en el Pleistoceno Medio (de entorno boscoso
templado) y Mammuthus primigenius en el Pleistoceno Superior
(elefantes de estepa).

Aparte de las carismdticas tortugas y de los gonfoterios

son muy llamativos los carnivoros, la mayoria excepcionalmente
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conservados en el Cerro de los Batallones. Los anficiénidos
presentaban una combinacion de caracteres entre 0sos y pe-
rros, y estuvieron representados por especies de tamafios muy
diferentes, con ejemplares de varios cientos de kilos. Ocupaban
la cima de la pirdmide tréfica y habitarian espacios abiertos; al
igual que los hemicidnidos, generalmente de menor tamafioy
mds emparentados con los osos, tendrian hdbitos cazadores
y carrofieros. También grandes carnivoros superpredadores
serfan los macairodontinos, como los tigres dientes de sable.
Con caninos de gran tamafio (lateralmente comprimidos como
en Paramachairodus ogygia, del tamafio de un leopardo, o muy
grandes y comprimidos ademds de crenulados en el caso de
Machairodus aphanistus, de la talla de un leén), ocuparian el nicho
de los grandes predadores en las asociaciones faunisticas de
Cerro de los Batallones.

Los mustélidos son poco abundantes. Junto con hiénidos
(Figura 51) y félidos pequeflos (Figura 52), constituirian el grupo
de los depredadores de pequefio tamafio. Una familia distinta,
ladelos ailtridos (el inico representante actual es el panda rojo)
cuenta con algunos representantes en el Mioceno madrilefio, de
los cuales el Simocyon de Batallones, hipercarnivoro del tamafio
deun puma, es famoso por sus restos craneales completisimos
y por su «sexto dedo», un hueso carpal que hizo las veces de
falso pulgar, y que le resultaria ventajoso cuando trepara a los
drboles. El sensacional descubrimiento ha permitido aclarar
las relaciones evolutivas del grupo.

Los calicoterios, también denominados «caballos gorila»
tendrian una dieta vegetal mixta a base de hojas y frutos, y su
aspecto no serfa como el de ninguna forma actual aunque se
les denomina asi por el extrafio porte que tendrian a partir de
unas patas anteriores muy grandes con garras trifurcadas.

Aveces se nos olvida que en la cuenca de Madrid eran
comunes también los rinocerontes, caballos... Los rinocerontes
de los yacimientos madrilefios son relativamente abundantes,
en fuerte contraste con el momento actual en el que las po-
blaciones dificilmente se recuperan de su estatus de especies
en peligro de extincién. Pero hubo un tiempo en el que sus
distintas formas antecesoras pastaban en lo que hoy es la calle
Alhambra, de Madrid, y también en los Santos de la Humosa,

Vallecas, Paracuellos, Barajas, 0 en Moraleja de Enmedio. Y ain

Figura 52. En el Mioceno también existieron félidos de pequefio tamafio. Nuestro

lince ibérico, en la actualidad, es el felino con mds riesgo de extincidn del planeta

mds, el rinoceronte denominado Hispanotherium matritense,
puede que graminivoro y corredor, descrito en el yacimiento
de San Isidro, dio nombre a las faunas del Aragoniense medio
del centro de Madrid (Moratines, La Hidroeléctrica, Paseo de
las Acacias, Gasometro, Paseo de la Esperanza y Estacién Im-
perial, del Pasillo Verde Ferroviario) que existieron a lo largo
de unos tres millones de afios, hace catorce. Los rinocerontes
existieron hasta el Cuaternario; en yacimientos como Pinilla
del Valley el Arenero de Arriaga se documentan ejemplares de
Stephanorhinus hemitoechus, y de rinoceronte lanudo, de mayor
porte, en el Pleistoceno superior de Las Mercedes y el Arroyo
Culebro. En el mismo orden que estos perisoddctilos se agru-
pan los caballos, de dieta graminivoray con adaptaciones para
la carrera. Entraron en Eurasia en varias oleadas a través del
Estrecho de Beringy procedentes del Paledgeno de Norteamé-
rica. Los Anchitherium, pequefios caballos de tres dedos, son

posteriormente sustituidos por Hipparion, ya de mayor tamafio,
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yenuna ultima fase, las formas primitivas de caballos actuales
(Equus) vuelven a penetrar hace dos millones y medio de afios
por el Estrecho de Bering.

Los artioddctilos representados en el Mioceno madrilefio
son muchos y variados. A los caenoterios de los yacimientos
de O’Donnell, Paseo de las Acacias, Estacién Imperial, etc.,
se unen ya los nuevos de las obras del Metro. Se trata de unos
artioddctilos que se extinguen al final del Mioceno medio,
pequeflos, de talla similar a una liebre, que ya se cuentan en-
tre las faunas recuperadas de los seguimientos en las lineas
2,5,6,7,y11 de Metro, como se verd mds adelante. Entre los
artioddctilos se cuentan también los hipopdtamos y cerdos
salvajes, y si bien los primeros no se han encontrado ain en
la cuenca de Madrid, de los segundos hay una abundante co-
leccidn, procedente de prdcticamente todos los yacimientos.

Los rumiantes son un grupo extraordinariamente diversoy

cosmopolita. Los tragulidos o ciervos-raton (sin apéndices
craneales y con incisivos en estilete), los mésquidos o ciervos
almizcleros (también pequefios, con caninos muy largos), los
cérvidos, con pequeilas astas, los lagomericidos, con proto-
astas y asociados a medios boscosos, los paleomericidos, con
apéndices frontales osiconos y occipitales, los bévidos con
nucleos dseos, algunos en lalinea de los antecesores de cabras
y antilopes... Entre los artioddctilos se cuentan también las
girafas, representadas en Madrid por los restos aparecidos en
el Cerro de los Batallones y es posible también que en uno de los
yacimientos mds antiguos, en Colmenar Viejo. En fin, numerosos
grupos estdn, como vemos, clasificados dentro del orden de los
artioddctilos, que estd magnificamente representado por todas
estas formas en los yacimientos madrilefios (Figura 53).

Las aves no son muy abundantes, pero en el terciario

de Paracuellos de Jarama hay ejemplos de anseriformes (los

Figura 53. Artioddctilos de época actual. Los caenoterios del Mioceno, sin embargo, tenian el tamafio de una liebre.
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patosy gansos de hoy dia) y de galliformes, —quien sabe sialgo
parecido a un urogallo (Figura 54) o un pariente grande de las
pocas perdices que ain campean por alli—; y en Cerro de los
Batallones, Sdnchez-Marco ha identificado restos de pdjaros
pequefios y de una rapaz diurna. Del Cuaternario, ademds de
las chovas piquirrojas y grajillas que sobrevolarian el drea del
Pontdn de la Oliva, en Aridos se identificaron una veintena de
especies que inclufan una mayoria de habitantes de bosques
(como los picos picapinos), junto con aves de dreas mds abiertas
olas acudticas.

Los micromamiferos registrados en Madrid incluyen
representantes de la familia delas ardillas, marmotasyy perrillos
delas praderas (escitiridos), dela familia de los lirones (gliridos)
ydela familia de los muridos (ratones, topillos y hdmsters). Los
megacricétidos y democricétidos son hdmsters abundantes en el
Mioceno. Junto con otros restos de micromamiferos, lagomorfos
einsectivoros (Figuras 55y 56), por abundantey cadavez mejor
conocido, el registro de estos mamiferos de pequefio tamafio
aporta una informacién valiosisima para entender la diversidad

y los cambios en los ecosistemas del Mioceno.

Figura s5. Algunos lagomorfos que vivieron en el Mioceno eran similares a las
pikas actuales, como ésta fotografiada en el Bogaboos’ Provincial Park (Columbia

Britdnica, Canadd)

K

Figura 54. Enla cuenca de Madrid han aparecido también restos de aves fdsiles, de

la familia de las galliformes, como el urogallo

Figura 56. Los chipmunks y los perrillos de las praderas no existen en nuestras
latitudes actualmente, pero pertenecen a la familia de los escitiridos, y algunos de

sus componentes estaban presentes en el Mioceno madrilefio.
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El Metro

Ademds de los yacimientos con tortugas, de los yaci-
mientos en los que se han documentado las faunas anteriores y
de los yacimientos cuyas excavaciones se activan en campaiias
concretas cada afio (yacimientos de Somosaguas, en Pozuelo
de Alarcén, Cerro de los Batallones, en Torrejon de Velasco, y
El Calvero de la Higuera, en Pinilla del Valle) cada afio siguen
sumdndose puntos activos de interés para la paleontologia
madrilefia.

El caso concreto de los Proyectos para la Construccion
delas Infraestructuras de Prolongacion de distintas Lineas del
Metro de Madrid en el Periodo 2003-2007 constituye ya un claro
ejemplo de incorporacién de nuevos efectivos de fosiles a las
bases de datos de la Carta Paleontoldgica. En los seguimientos
llevados a cabo durante la ejecucion de proyectos para la cons-
truccion de otras lineas (Figura 57) han aparecido también restos
de microvertebrados, aunque tal vez, en menor abundanciay de
importancia menor. Aparte de los microvertebrados, destaca
la recuperacion, con grados de preservacion y fragmentacion
diferentes, de ejemplares de tortuga gigante, como en las obras
de prolongacion delas Lineas 2y 5 o el ejemplar relativamente
completoy bien conservado recuperado en las obras de desdo-
blamiento de la M-503 de manera paralela al proyecto para llevar
el Metro Ligero desde la Colonia Jardin a Pozuelo y Aravaca.

Se han producido hallazgos de otros géneros y especies;
algunos de ellos, muy singulares, estdn siendo o han sido res-
taurados y estdn ya en fase de estudio, como es el caso de un
pequefio carnivoro cerca de Pozuelo, unos apéndices craneales
de un pequefio rumiante en La Elipa, algunos cérvidos de re-
ducido tamafio en la Alameda de Osuna (Figura 58) y cerca de
Las Musas en el tramo de Las Musas-M-40 de la prolongacion
delaLinea7 de Metro.

En los enclaves en los que se han localizado los restos,
se han podido hacer estudios de microvertebrados con los que
se estd en disposicion de poder conocer cudl era las pequefias
faunas que acompafiaron a estos carnivoros y herbivoros. En
una buena parte de los lugares prospectados ha aparecido algtin
tipo de hallazgo, mientras que los sitios mds significativos

aparecen en los lugares en los que ha tenido lugar la prolonga-

cién de las Iineas 11, 2, 5y 7 de Metro (respectivamente en las
zonas de Carabanchel Alto, La Elipa, La Alameda de Osunay
el Estadio de la Comunidad).

Nosotros ya fuimos hace pocos meses testigos afortu-
nados de los descubrimientos, aunque ahora es a sus autores
a quien por derecho, corresponde desentrafiar el misterio de
sus hallazgos y comunicar en este mismo volumen y aun en
otros que seguro le seguirdn, el estado de sus investigaciones.
(ver capitulo 7)

Y paso a paso se van estudiando los fésiles que apare-
cen, investigando y extrayendo los datos empiricos que estdn
contenidos en ellos. Huelga decir que los distintos estudios
que se abordan desde la perspectiva de la paleontologia van

progresivamente abriendo paso a un panorama sesudo y muy

Figura 57. Vaciados para la construccidn del Metro, suponen grandes movimien-

tos de tierras
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complejo de interpretaciones; mucho mds enmarafiado de lo
que se trivializa en este escrito con fines divulgativos, que en-
cierra muchas generalidades y no poca narrativa. Con mucha
frecuencia, cada nuevo yacimiento o cada conjunto de fosiles
plantea en su comienzo nuevos interrogantes y aflade nuevas
piezas a un puzzle queya tiene miles y del que sospechamos que
todas encajan. Los fosiles constituyen en estadistica sucesos
repetibles, puesto que los estudiosos pueden medirlos y com-
pararlos cuantas veces quieran, y por tanto son susceptibles
de que les sea aplicado el método cientifico. El tratamiento de
esos datos es el que nos permite tener una idea hoy, cada vez
mds clara aunque, como decimos, en constante evolucion, del
aspecto de los ecosistemas del pasado. Ese pasado que nos

empeflamos en sacar a la luz.

Figura 58. En varias obras para

la construccién del Metro se han

encontrado pequefias mandibulas y
apéndices craneales que indican la
presencia en el Mioceno de peque-
flos rumiantes. El corzo actual tiene

una talla considerablemente mayor

CON VISTAS ALFUTURO

«Cogi el metro en Canillejas, me senté y fui pasando las estaciones
con expresion devota. Torre Arias, Suanzes, Ciudad Lineal, Pueblo
Nuevo, Quintana, el Carmen, Ventas... si entre tinely tinel vas repi-
tiendo el nombre de las estaciones con los ojos cerrados, laretahila
acaba transformdndose en una oracion... la cosa sonaba como un
salmo que te iba apartando de las miserias de este mundo...»

J.J. Millds 2005, Oraciones metro a metro.

Episodios de nuestra extincion

Aveces saltan ala prensa (porque articulos cientificos lo
sustentan) vibrantes noticias, que nos informan de que en tal o
cual lugar remoto del mundo todavia se descubren y describen
muchas especies nuevas, incluso de grandes vertebrados. Es
emocionante pensar que en pleno siglo XXI ain quedan com-
plejos organismos por conocer y describir en lugares virgenes,
pese al hecho de que estemos atravesando un momento critico
desde el punto de vista ecoldgico, en el que la tasa de extincion
de especies actuales es mayor que la que existio en los periodos
mds criticos de la historia de la vida sobre la tierra, como la de
finales del Cretdcico, hace 65 millones de afios, que fulminé
la diversidad de los dinosaurios, (aunque no acabd con todos)
o la del Pérmico, ain peor hecatombe, que hace 245 millones
de afios, acabd con la existencia del 96% de las formas de vida
marinay mds del 75% de los vertebrados terrestres. Nadie conoce
exactamente cudl es la tasa actual de extincidn de especies, pero
responsables del Programa de supervivencia de especies de la
IUCN (World Conservation Union), afirman que las recientes
estimaciones la sitian entre 1.000y 10.000 veces mds alta de lo
que serfa sin la intervencién humana. Las transformaciones
en el uso del suelo, el cambio climdtico, la explotacion directa
de animales y plantas, cuando s6lo una pequeiia fraccién de
las especies que existen en nuestro planeta se ha estudiado
pormenorizadamente, ya estdin amenazadas. En el siglo XXI
ya no podemos esperar de la naturaleza que ella misma se re-
cupere a corto plazo, algunas zonas ya han sido modificadas,

afectadas irreversiblemente.
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Figura s59. Vista de un corte del yacimiento cuaternario de San Isidro con boyeros y carreteros (Madrid) hacia 1911. Vilanova y Piera fue uno de los estudiosos del

yacimiento. Archivo Cabré. IPHE. Ministerio de Cultura
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Estudiar el pasado para entender el presente

De entre las disciplinas y ciencias relacionadas con los
estudios paleontoldgicos, aqui se ha mencionado sélo un racimo
deellas, como la geomorfologia, geofisica, geoquimica-andlisis
deisdtopos, palinologiay paleobotdnica, tafonomia, bioestra-
tigrafia, paleoecologia, paleopatologia,... no todas estdn, pero
de las que estdn, todas son. Es obvio que no tinicamente estas
disciplinas sino, en general, la ciencia, es de gran importancia
en cualquier proyecto politico. Ya no tenemos causa ni excusa
histdrica para no estar en consonancia con el ritmo de mejora
y avance cientifico de otros paises europeos. Mds a nuestro
favor, puesto que esas causas existieron y hoy estdn identifica-
das, también de sabios es aprender de aciertos y errores, para
aprobar aquellas actitudes que llevaron a momentos de éxito
y reprobar las que dejaron la ciencia en cuarentena.

Volviendo a lo que nos ocupa, sobre nuestros objetos de
estudio serfa de mdxima eficacia trabajar al unisono para la
investigacion y la comprensién de nuestra herencia paleonto-
légica. Se ha repetido hasta la saciedad, por lo que se refiere al
patrimonio, que son de obligacidn colectiva su conservacion,
suinvestigaciony su difusion. Para atenderlo de manera eficaz,
hace falta un esfuerzo por definir e identificar los riesgos fun-
damentales que conducen a la pérdida del Patrimonio Histdrico
y Natural. No tiene sentido la falta de prevencién, mdxime
cuando la aparicion deyacimientos de interés, como ya hemos
visto, estd sujeta a una cierta predictibilidad, que deberia jugar
afavor de todos. Debemos obligarnos a realizar intervenciones
lo mds exhaustivas posibles, y tratar de compatibilizarlas con
el progreso, o incluso con el vertiginoso sistema desarrollista
del que timida y desganadamente formamos parte.

Los estudiosos del pasado, no han permanecido tampo-
co ajenos al interés que despierta el estudio de nuestra propia
especie, o de la parcela que nos correspondia en los ecosiste-
mas pretéritos. Hoy en dia, enfrascados como estamos en un
devenir vertiginoso en el que, incluso, cuesta detenerse en las
cuestiones mds urgentes, como los derechos de los pueblos y
el respeto por el medio, no estaria de mds proceder a analizar
el presente también desde una perspectiva histdrica y evolu-

tiva. Para ello, también la arqueologia y la paleontologia son

necesarias. Para todo lo demds, sélo la buena voluntad de los
gobiernos ylos niveles de inversion adecuados, son claves para
controlar la tasa de deterioro. No es momento, tampoco, de
perder la perspectiva de la valoracion de los yacimientos o los
restos recuperados cuando, tal vez, no son todos los que po-
tencialmente podrian haberse recuperado pero atin son un fiel
reflejo de las comunidades que habitaron alli en el pasado.
Despierta nuestra curiosidad el contemplar las fotogra-
fias de las primeras excavaciones: los personajes que posan o
que deambulan por ellas parecen salidos de un cuento (Figura
59). Solo pensar en la silenciosa campifia que les rodeaba en
aquel momento, nos produce al instante la sensacién de que
existié un pasado distinto al actual, menos apresurado, mds
agradable. El ser humano siente atraccion por la explicacion de
ese pasado, y por el conocimiento de su origen y de los paisajes
en los que vivio. Sobre la mesa estd el reto y la obligacién de
conservar nuestra herencia colectiva, el Patrimonio Historico,
Paleontoldgicoy Natural. Y ain otra obligacién mds, la de facili-
tarnos el encuentro con aquel universo del pasado, tan distinto
y tan distinguido. Mientras tanto, todo lo que hacemos, cuanto

construimos o destruimos, también se estd almacenando para

siempre en las pdginas de nuestra historia.
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