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1. INTERES PATRIMONIAL

1.1. Tipo de interés por su contenido (B = Bajo, M = Medio, A = Alto):
Petroldgico: A
Mineral6gico: A

1.2. Tipo de interés por su influencia

Internacional

El afloramiento presenta un gran interés por su rareza petrologica, por su morfologia y formas de
alteracion.

1.3. Grado de conocimiento o investigacién sobre el tema:

Este yacimiento aparece descrito por primera vez en un trabajo de San Miguel de la Camara et al. (1951),
en el que se ofrecen los principales datos de campo y diversas observaciones sobre su estudio microsco-
pico y quimico. Las rocas se describen como veritas, diferenciando cuatro tipos segun su macroestructura:
compacta, lavas porosas, lavas escoriadceas y escorias. Templado et al. (1952) ponen igualmente de
manifiesto la presencia de estas rocas volcanicas en el estudio de la hoja de Alhama de Murcia e indican
que la erupcion atraviesa terrenos que han sido datados anteriormente como miocenos, aungue no es-
pecifican en qué nivel o tramo ya que no encuentran fosiles. Fuster y Gastesi (1965) realizan un estudio
petrologico de estas rocas lamproiticas y presentan una cartografia detallada del afloramiento
diferenciando en la leyenda del mapa cuatro tipos de manifestaciones volcanicas.

El afloramiento de Barqueros se incluye en un trabajo de sintesis sobre las rocas lamproiticas del sureste
(Fuster et al., 1967) y mas tarde en otro que recoge las manifestaciones volcanicas del sureste peninsular
(Lopez Ruiz y Rodriguez Badiola, 1980). También se encuentra una breve descripcion de estas rocas en
la memoria explicativa de la hoja n® 933 (Alcantarilla) del Mapa Geoldgico de Espafia E.1:50.000, 22 ser.
(IGME, 1974). Finalmente, Arana (1983) realiza nuevas observaciones sobre este afloramiento en el
contexto de unos itinerarios mineral6gicos por la regiéon murciana.

Arana et al. (1999) recogen este afloramiento como Lugar de Interés Geoldgico y describen las
principales caracteristicas de campo y numerosos datos analiticos y petrologicos. Las dataciones
realizadas por Montenat et al. (1975) por el método del K-Ar sobre diversas muestras del edificio
volcéanico de Barqueros, suministran un rango de edades comprendido entre 6.2 y 7 Ma. La edad
determinada por Duggen et al. (2005) por el método del 40Ar/39Ar sobre la matriz del borde de
enfriamiento de un dique es de 6.94+/-0.05 Ma. La edad de la erupcion volcanica se puede considerar, por
tanto, como post-Andalusiense.

Incluido en catalogos de Lugares de interés Geologico (describir):

Incluido en el inventario de Lugares de Interés Geoldgico de Espafia de relevancia mundial, dentro del
proyecto GEOSITES auspiciado por la [UGS y UNESCO.
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1.4. Dos fotografias mas relevantes
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Foto 2. Afloramiento volcénico de Barqueros. Vista general del afloramiento de rocas lamproiticas
afectado por una meteorizacion muy avanzada.
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2. SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

2.1-Coordenadas UTM: Huso 30; X= 643900; Y= 420350; Z= 399 m.s.n.m.
Municipio: Murcia y limite este de Mula
Paraje: Barqueros
Mapa topografico 1:25.000: Hoja 933 Alcantarilla, cuadrante I (Pliego)

2.2. Descripcion de la situacion y accesos

El afloramiento volcénico se encuentra cerca de la carretera de Alcantarilla a Barqueros, al norte de este
pueblo. Se toma la carretera comarcal a Pliego que pasa junto a los materiales volcanicos y a partir de
aqui el recorrido de toda la zona debe hacerse a pie. Las rocas volcanicas ocupan las partes mas elevadas
de los relieves y en varios casos llegan también a la base de los barrancos. Las manifestaciones
topograficamente mas altas se encuentran en los cabezos del Morron y de las Herrerias, en las
proximidades de Barqueros. El afloramiento presenta una forma irregular, alargada en la direccion NE-
SW y destaca claramente en el paisaje.

2.3. Extension superficial (m?): 2.500,000 aproximadamente

2.4-Situacion Geoldgica: El afloramiento de Barqueros conserva todavia las caracteristicas mas
relevantes de una emisién volcanica, pese a que la erosion ha modelado en gran medida la morfologia
inicial abriendo barrancos que poco a poco han desmantelado las coladas y dejan el Mioceno infrayacente
al descubierto, como se puede observar en el valle interior situado al pie del Cabezo del Morrén. La
emision se produjo atravesando las margas miocenas a partir de un centro principal, situado
probablemente en ese cabezo. Las lavas se extendieron rapidamente por los relieves circundantes,
produciendo un acusado efecto térmico en los materiales miocenos, como se puede advertir a lo largo de
los contactos y en varios enclaves interiores. Las margas presentan en esos puntos un aspecto quebradizo,
fractura concoide, mayor tenacidad, brillo vitreo en corte fresco y un tamafio de grano muy fino,
propiedades inferidas tras el contacto con el material volcanico a elevada temperatura.

2.6. Contexto geolégico segun el anexo VIII de la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad, Geodiversidad del territorio espafiol:

VII1I-I: Unidades geoldgicas mas representativas: 4. Sistemas volcanicos

VII-1I: Contextos geoldgicos de Espafia de relevancia Mundial: 14. Asociaciones volcéanicas
ultrapotasicas nedgenas del sureste de Espafia.

3. DESCRIPCION DE LA DIVERSIDAD GEOLOGICA Y EL PATRIMONIO GEOLOGICO

En relacion a la morfologia de los materiales volcanicos, FUster y Gastesi (1965) establecen cuatro grupos
cartograficos: 1) Centro de emision reciente; 2) Aglomerado brechoide circundante; 3) Veritas en masa y
coladas antiguas y 4) Coladas modernas. EIl primero se sitlia en el Cabezo del Morron, a una cota actual
de 361 metros y constituye un nucleo de rocas masivas endurecidas por procesos tardios de silicificacion.
Las veritas presentan un aspecto compacto y contienen numerosas cavidades alargadas producidas por el
escape de los gases (fotografia 3.37.4). El aglomerado brechoide forma una banda que rodea
completamente al ndcleo de emision principal; también ha sido afectado por procesos tardios de
carbonatacion y silicificacion. Las veritas en masa y coladas antiguas ocupan la mayor parte del
afloramiento; contienen con frecuencia inclusiones de materiales miocenos y estdn recubiertas por
emisiones tardias, especialmente en la parte central. Finalmente, las coladas modernas aparecen al oeste
del afloramiento, presentan un aspecto mas escoriaceo y han sufrido mas intensamente la meteorizacion.

El afloramiento volcanico esta afectado por varios sistemas de fracturas con una notable incidencia en su
morfologia actual (Fuster y Gastesi, 1965):

a) Fracturas con direccion NE-SW. Condicionan el contacto occidental de los materiales volcanicos con
las margas miocenas y son paralelas a las grandes fallas de la zona (la del Guadalentin, entre otras).

b) Fracturas de direccion NW-SE. Se trata de un sistema perpendicular al anterior, de origen tardio y
menos desarrollado.

¢) Fracturas concéntricas o anulares. Rodean al Cabezo del Morrén poniendo en contacto unas areniscas
miocenas con las veritas.
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Estas superficies de fractura, particularmente las de direccion NW-SE han facilitado la salida del material
lavico a la superficie e incluso han podido sufrir una reactivacion tardia. En conjunto, el limite sureste del
afloramiento estd marcado por las fracturas mientras que los deméas contactos se producen simplemente
por superposicién de las coladas sobre los materiales del Mioceno.

Para Fuster et al. (1967) la erupciéon de Barqueros se inici6 en el Burdigaliense y tuvo un caracter
explosivo a juzgar por la morfologia del afloramiento y los productos emitidos. Las rocas de este
afloramiento se pueden clasificar de acuerdo con su composicion mineralégica y su textura. Se
encuentran asi tres tipos principales: veritas holocristalinas porfidicas que pueden contener o no un
anfibol potasico (richterita); veritas hipocristalinas porfidicas y veritas con analcima potasica.

La composicion mineralégica global estd constituida por olivino, parcialmente transformado en
iddingsita, flogopita, piroxeno de tipo didpsido, sanidina y espinelas, con una matriz vitrea o
microcristalina. Las proporciones de estos minerales varian de unas muestras a otras, aunque los
componentes mas abundantes suelen ser flogopita y olivino. El vidrio, por su parte, puede alcanzar mas
de un 50 % en muchas muestras; su contenido marca las principales diferencias entre unas rocas y otras e
incluso se puede encontrar una gradacién entre veritas vitreas y holocristalinas. Junto a estos minerales se
encuentran otros originados por transformaciones posteriores o por la accion de soluciones hidrotermales
tardias. Los procesos méas desarrollados son la silicificacion y la carbonatacion; de hecho, la calcita puede
llegar a alcanzar elevadas proporciones en muchas muestras; suele ir acompafiada de calcedonia u épalo.
Los anfiboles y feldespatoides (richterita y analcima) s6lo han aparecido en dos de los ejemplares
observados al microscopio. También es muy abundante en forma de costras blanquecinas que recubren a
la roca volcénica en buena parte de su superficie.

Los fenocristales de olivino son de bordes irregulares (hipidiomorfos) y en parte se encuentran alterados a
iddingsita o bien estdn reemplazados parcialmente por calcita, hematites o calcedonia. Por su
composicion corresponden a un término mas proximo a la forsterita (Mg,SiO,), con un valor medio de
FosoFas. La richterita potasica aparece en cristales alotriomorfos y en secciones basales con excelente
exfoliacién. Se encuentra en los intersticios de la trama, por lo que debe ser un mineral accesorio de
origen tardio, posterior sin duda a olivino, flogopita, sanidina y piroxeno. Este mineral es mucho mas
comun en las rocas lamproiticas de Jumilla (“jumillitas”). La analcima potasica es también un
componente de origen tardio. Aparece en cristales de contorno irregular, aunque también se ha
encontrado en secciones octogonales con algunas inclusiones muy pequefias de hematites; dpticamente es
isotropa. La flogopita es la mica tipica de las rocas lamproiticas y, en el caso de las veritas, es el
componente méas abundante de los fenocristales. Suele contener inclusiones de menas metalicas y en
muchas muestras aparece ligeramente alterada. El pleocroismo de la flogopita disminuye con la
alteracion. El didpsido es frecuente encontrarlo en pequefios cristales idiomorfos en secciones basales con
la exfoliacion caracteristica de los piroxenos en angulos proximos a 90°. La sanidina es el principal
componente de la matriz y se encuentra en pequefios cristales alargados y tabulares sin una orientacién
preferente. Entre los componentes accesorios podemaos citar al apatito, en pequefios cristales idiomorfos y
a una espinela tipo picotita, generalmente incluida en los cristales de olivino.

Tras un andlisis de las relaciones texturales de varias muestras de veritas, parece l6gico pensar que el
olivino fuera la primera fase en cristalizar, ya que nunca se encuentra entre los componentes de la pasta o
matriz, seguido de la flogopita; los dos componentes pudieron cristalizar al mismo tiempo durante una
etapa, aunque después continuaria formandose sélo flogopita. En una segunda generacion cristalizarian
flogopita, didpsido, sanidina y analcima. El ultimo componente en cristalizar debio ser la richterita
potasica. Finalmente, las rocas se ven sometidas a procesos de alteracion y a manifestaciones postumas de
la actividad efusiva, esencialmente una silicificacion y una carbonatacion. Algunas cavidades de la roca
aparecen rellenas por calcedonia y calcita, generadas en estas etapas tardias.

Para Lopez Ruiz y Rodriguez Badiola (1980) los caracteres mineral6gicos y geogquimicos que en conjunto
presentan las lamproitas, se explican mejor si se acepta que estas rocas se han originado por la mezcla de
un magma de tipo kimberlitico con otro de tipo shoshonitico. De acuerdo con estos autores, el porcentaje
de participacién del liquido kimberlitico en el magma hibrido ultrapotasico variara entre el 59-47 % en las
jumillitas, el 45-36 % en las cancalitas, el 35-24 % en las fortunitas y el 17-14 % en las veritas. Aunque la
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mezcla de magmas ha debido ser el proceso genético fundamental, el exceso de K,O se puede interpretar
por procesos adicionales de enriquecimiento selectivo.

A un nivel mas elemental, la visita al afloramiento de Barqueros podria limitarse a la observacién de los
siguientes aspectos:

a) Estudio de los contactos de la roca volcanica con los materiales miocénicos, observando el efecto
térmico que éstos presentan y las inclusiones de rocas miocenas entre las volcanicas.

b) Analisis de las formas de erosion del aparato volcanico, diferenciando las distintas secuencias de la
efusion.

¢) Estudio de los procesos de transformacion de los feldespatos, con liberacion de calcio que forma unas
costras blanquecinas que ocupan grietas, fisuras y gran parte de la superficie expuesta de las rocas
volcanicas.

d) Recorrido por el valle central del afloramiento, en el que se pueden apreciar los principales productos
de la emisién volcanica: coladas compactas, aglomerados y brechas, cenizas volcanicas (cineritas),
diques, etc.

e) Finalmente, merece la pena observar en un corte fresco varias muestras de verita, tratando de
identificar sus componentes mayoritarios en los fenocristales: olivino (generalmente transformado) y
flogopita, en laminillas rojizas brillantes. Es facil que se puedan encontrar también rellenos tardios de
calcedonia y carbonatos.

Se trata de uno de los mayores afloramientos de rocas lamproiticas del SE de la Peninsula Ibérica e
incluye diversos elementos parcialmente degradados de un edificio volcanico subaéreo que ha tenido
episodios eruptivos iniciales de caracter freatomagmatico. En el edificio volcanico de Barqueros se
encuentran materiales lavicos pertenecientes a varios episodios de emisién de coladas, depdsitos de
escorias asociados al centro de emision, depositos de brechas explosivas y niveles basales de depdsitos
freatomagmaticos de tipo ‘base surge’.

Las rocas lavicas holocristalinas son masivas y de caracter porfidico con fenocristales de olivino y
flogopita y una matriz microcristalina con sanidina, diopsido y en algunos casos richterita potasica
intersticial. EI mineral accesorio mas comun es el apatito. En las variedades hipocristalinas la matriz
tiene proporciones variables de vidrio de color pardo, con microlitos de clinopiroxeno y sanidina. Como
mineral accesorio mas comun se encuentra apatito. También se encuentran xenocristales de espinela
verde. En alguna variedad se encuentran en la matriz pequefios cristales de analcima potasica. Segln
Fuster y Gastesi (1965), estas lamproitas tienen caracteristicas composicionales intermedias entre las
jumillitas y las veritas.

En el trabajo de campo se han encontrado dos zonas himedas, manantiales, el Charco del Mofiigo y una
rambla al este del afloramiento volcanico que complementan este lugar de interés geolégico.

4. ASPECTOS DE CONSERVACION Y PROTECCION

4.1. Condiciones de conservacion

Son muy buenas, ya que este afloramiento no ha sido objeto de explotacién de rocas industriales. En
principio no se requiere la adopcion de ninguna medida especial de proteccion, ya que el afloramiento
esta perfectamente conservado y con una accién antrépica minima.

4.2. Causa del deterioro

El deterioro que pueda observarse en el material volcanico procede de causas exclusivamente naturales
como es la intensa meteorizacion que afecta a todos ellos con abundante formacion de costras
carbonatadas y descamaciones superficiales.

4.3. Fragilidad del lugar:
Es pequefa ya que se trata de un afloramiento muy bien conservado.

4.4. Régimen de propiedad y ordenacion del lugar
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Existen varios cultivos a lo largo del valle interior del edificio volcanico perfectamente integrados en el
entorno y no se han construido vias de acceso, por lo que el lugar permanece en excelentes condiciones de
conservacion.

4.5. Amenazas actuales o potenciales
Si no hay modificaciones significativas respecto a sus condiciones actuales, no se detecta ningun peligro
respecto a la conservacion futura de este importante afloramiento volcanico.

5. POTENCIALIDAD DE USO

5.1. Tipo de interés por su utilizacion (B=bajo, M=medio, A=alto):
Cientifico: A

Didactico: A

Turistico: B

Recreativo: B

5.2. Condiciones de observacion
Muy buenas

5.3. Accesos al lugar

a- Acceso: Se puede ir en cualquier medio de transporte (autobus, coche, motocicleta, etc.

b- Acceso a partir de carretera (tipo y nombre): Desde Alcantarilla se toma la carretera comarcal a
Barqueros (12,5 km) y a unos 200 m de este pueblo se toma la carretera a Pliego, que discurre por el sur
del afloramiento volcanico. A partir de aqui el recorrido por el complejo volcanico de Barqueros debe
efectuarse a pie.

d- Situado a menos de 1 Km. de algin camino o carretera utilizable por vehiculos.

f- Posibilidad de aparcamiento en los alrededores para: cualquier medio de transporte.

g- Servicios de hosteleria mas proximos: Barqueros, a 250 m.

h- Poblacion mas cercana con posibilidad de alojamiento: Barqueros, a 250 m.

5.4. Elementos de interés natural, arqueologico, histérico, artistico, etnoldgico u otros valores
culturales que pueden complementar al LIG: Ninguno

6. RECOMENDACIONES PARA LA GEOCONSERVACION, USO Y GESTION.

Vulnerabilidad

e La primera medida de proteccion y conservacion es la declaracion del LIG como Monumento
Natural. Su existencia debera ser reflejada en la redaccion de estudios de impacto ambiental y en los
instrumentos de planeamiento urbanistico (Planes Generales de Ordenacion Urbana, Planes
Especiales, etc.).

e  Por incluir un afloramiento volcanico del maximo interés, se hace necesario adoptar una serie de
medidas encaminadas a evitar el expolio del mismo, y més, teniendo en cuenta la ley 42/2007, de 13
de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, donde se incluye en su articulo 3 una
definicién de patrimonio geoldgico que dice lo siguiente: Conjunto de recursos naturales geoldgicos
de valor cientifico, cultural y/o educativo, ya sean formaciones y estructuras geolégicas, formas del
terreno, minerales, rocas, meteoritos, fosiles, suelos y otras manifestaciones geoldgicas que permiten
conocer, estudiar e interpretar. El afloramiento se puede considerar asi como un Monumento Natural
(articulo 33): 1. Los Monumentos Naturales son espacios o elementos de la naturaleza constituidos
basicamente por formaciones de notoria singularidad, rareza o belleza, que merecen ser objeto de una
proteccion especial. 2. Se consideraran también Monumentos Naturales los arboles singulares y
monumentales, las formaciones geoldgicas, los yacimientos paleontolégicos y mineraldgicos, los
estratotipos y demas elementos de la gea que reGinan un interés especial por la singularidad o
importancia de sus valores cientificos, culturales o paisajisticos.

Gestion

e Las inmejorables condiciones de situacion y contemplacion permiten observar el LIG en su
integridad y puede ser perfectamente utilizado en actividades didacticas de cualquier nivel educativo.
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Para ello, seria deseable la elaboracién e instalacion de paneles informativos que faciliten la correcta
interpretacion de los procesos y fendmenos geoldgicos que se dan lugar alli.
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