
ESTUDIOS GEOLOGICOS, vol. XX\rII, pp. 369-4I.1, octubre l97l
Instiruro «Lucas nlallada», C. S. I. C. (España).,

Estudio geológico del macizo cristalino de Toledo

Por A. Ap¡,nrcro Yecüe (x).

I¡íDICE

Págs.

iV. 3. Intensidad del metamorfismo ... ...
IV. 4. Relaciones Serie Verde-Migmatitas

C.rpÍrwo V.
Serie Cárnbrico superior-Ordovicico
V. 1. Descripción general

I CapÍru:¡ VI.
I

- Rocas graníticas
\ri. 1. Descripción genera.l
VI. 2. Metamorfismo de contacto

t-
^-- I Cnrirwo VIL
J/J L
3ZS 

\ Banda milonítica

2!.9 C,r¡,Í¡r¡¡¡ VIII.
J/ó ----.-
378 €*ta¡O
380 VIIL l. Etapas de plegarniento
3gl VIII. 2. . Estilos tectónicos

3g4 VIII. 3. Macroestructuras ... ...

# llaeÍnno IX.
tffo'gía históric¿

¡r¡'rJ duur¡udr¡rcs v esr:tn qerr¡uoas por alterna¡lclas de mater¡ales teldespáticos (leucosoma) inl.ectados en matériales mi-
:i::^g.1rT-',.,1* t-,' ,]],.1,.T1!"i;;tán 

-;;l;:¡se';ü,'ü;üir;i.;.il*" 
.s;"il,ii"Ji,ii.iiiil¡'# *".."aa, aunque co¡,i"""-""'i ""'_"".'-'!" lryr ¡vr.r¡ \¡E .s.\Lu¡.r §rr.¡¡t¡llil sIIl IOI¡ilC¡On mafciloA, aunque CO¡l

ij_':lf:r,i^Í:lrnrda por tenocrrstaTes «le ieltlespato. Cua:xlo.la distribución del nraterial feldespático se haie á.' i"*r"irre.sr¡iar sobri Ia róca quc está sufrie¡r<lo la'transfármadóri,ir,-.;;ü;;""';;.;;";ü'i."ir*iq-"iiti.".-¿i;;;.1-ñ;
mcnos irecuente de¡ltro rlcl rrirclco dc .alto ¡¡etanrorfismo

.. . El proceso de migmatización es el resultado del nrisnro procesr
a tlichr t¡¡¡idad. Err lns co,diciones prcfijatlas por Ia fncies dc lis ¿ni
llcgar a la fusirin parcial tlc los cleincrt-os icr<icspiiticos ,¡u. r. 

"r,i,i-¡'eccirin e¡t zon:rs más o r¡rerros nlcja«hrs rlel luglr rlc íusión. ]rteturiárí
mo llroccso mctamtirfico.

Págs.

CerÍ¡rn¡ I.
Introducción

Cepiruro II.
Cobertera sedimentaria
II. 1. Creácico
II. 2. Ivlioceno
II. 3. Plioceno ...

C.¡'rÍru¡"o IIL
Unidad migmatítica

'III. l. Descripción geacral ..: ... ... ... ...
III. 2. Tif¡os estructuralcs ... ... ...
III. 3. Tipos de rocas

III. 3.1. tr[ig»totitas ... ... ...

-,+IIl. 
3-2. Rocas plu.tónícas ... ...

III. 3.3. Rocas-n.ctanórficar no ntigutotisorlas ,..
III. 4. Litología de la Serie primitiva ... ... ... ...III. 5.' Intensidad del metamorfismo
III. 6. Conside¡aciones genéticas

C.rpÍ¡u¡¡ I\r.
Seric Cánrbrica (Pizarras Verdcs)

391
391

392
?o?

393

393
397

i98

.ro+

{05
{06
.+06

371

372

372
ó/J
374
374
374

§7
387

IX. L Edad de las migmatitas ... ...
IX. 2. Evolución histórica

tres tipos estructur¿les: a.rteritas.. .anate-ritas y agmatitas. Las arteritas son las
.lterna¡lcras oe matenales teldespattcos (leucosorna) in1-ectados en materiales mi-

IX. 3. Conclusiones

410
.f10

{10
.rt IfV. 1. Descripión general

TV.2- Datación de la Serie Yerde

RESUMEN

Junto a
tas. mármólesllf
contradas en estos

:1:::111-*-,,q:i1r,!:1,,t9.:i"r ,,el rlgramoriis¡ quc les afectó at 
-tipo 

Abulrunr", jESGj¿I-
fibolites. subfrcies cordierita-sill imu¡i ta-l.riotita-alm con las nueyas ideas de \\hxr.r,n-(l97iJ.corie,sponderian a un "

nlas a
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h in-

(*) Dcplrtamento «lc Pctrología ¡. Gtu¡uiuric:r, \Iatlritl.
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los elcmcntos
cicos pcrtcnccje¡ícs .f -::-' -"":"" u¡ rv¡tldcto coll ull col)

ros ercmento. ni,"..^"^. j^l]::::l* ¡¡:tcrior ,(cánrtrrico I' ordorícico)
TiL,il,l;:,:,,li.l1,:::!i!n9 !c .po¡,e {¡r cor¡tacto con un conjunto de ¡r:rtcri¡les. pizarrosos-calcáreos

,lcs slc.m_cntos nizarrosos_
o¡rt¡nurdad con el C)rdorel Ordor.icico; c

cuar-
¡ri¡¡a¡

s' É*::'oiotita) corres¡roncre a ra zor¡a. ¿e trr"riéi¿,, 
-"nii. 

ro. esquistos r.erde-q l. ias anriboritas.I-a identid¿d del §retamoriis,o.ñife*ir*iderar al ma"i,^-.-.i.*::-^ -.__r. D^!^-__:

tr,¡los plsos I¿-i:fosas.

gsmo cl Ordor'ícico cst

ffi m; ;;}-*e*o¿e¡§a*ic¡. de una fractura de r.re¡rrres ¡rimp,..i^-^. ,^'019-j:,Itlyroriismo entre los dos núcleos) se e:

a"¡l

i¡' de una rractura a" q11aa-ái*;;'i;,;,;*;::.".,?,r:"{\:"rT:;i'J''"jT"Í?,}r''j':p""'i.':*ffi ffili,3f:?;¡:":lo¡rito aparece formado por una roca dc tcitura porfídica en ei que los i"noulaitos lJii r-.iáLüos ergrobados en unaLHT 
"f"" 

t:"#fj'T: ;::n=;:ll:¿1.^;:l- :ll.:t"'¿"'i-ár-.'-i.,il.'t'.'i.ra*patos son residuare!. nor ro oue rr rcmnp-¡:.rura de rriccjón ',". ai'ri,á-i;;;-,,;'?;. uiljü[ ;i;"!'tri§'.Í',jlli"iLl',";.f"" ui.}'"0,T,:L,p;J" .],:"11,:Tri;Xt*l-*-':,llt:' ,Sfl 'E.*,{:"i:.*¡g.a. esta imetura se hace corresronder con

*0" , "il-::i,,*F§px;ffi'ras-'e'"ru'cr'"
f.":?*fltn.1=If-r _con 

una para(é,resii-d;iiilá" p"r;ilü#: ,'ii¡i*rnitr. a¡rrirrrrcire \.^rr^c. r^- i_a_- ----e;";;ññ ftdiitr ül J.'¿l#fr§':'if 
'ff:Xl* #;,::HE3#l'lfi:'l?*?i:1il'uX'ii;li",Tl*;if,"*fi,";o::5:rnando la presencia de dioritas ! adamelliás.'

," , ,l'J-lf*T¡:f ,[',fl':'fl:¿l**:::'::":,fl,1**lt:d-1r,:-,-" ,y,.nranates crer¡tro de ras granodioritas, uni-co:rrogle-oriqo,.,ot¿iiJo,-ffi,-:,,.ffiflÉffi,f1,:.:H::uT1'j,::x'"".'t".-''oá.
** .P,!rTil:t*X*yr::.*;*Ej::'g::::i1;jri+gii'¿ffi;iü'"cá*b,i.o y ordovicico) nos indica crre ,rv,eq*,ml#rygpfi¡üd";."# ;!{^o;,.i;l*iH,ffiltr;.iffi.T,iT *"h1"J,,:,."};:: llÍ:fu3i..,5;,,ru=55-ry1 *",g;mi:**J:*:Pseder pertenecer al Georgiense superior v sr. r. encucntra 

"itl;d;-¡; áir".r.ron*, limitroiÁ &';i" metamorfismo (sis-
;5iH,"t$'Tll.*.l,,'?'il§:,$',:*,o".iilld-q;d*-;;ig*:"-""'a hJüi;;;"'e;"üilii"J"¡,"":,á'ios 1, r."o,t"rros cu."-o

ABSTRACT

.^-,- Ili:-Toledo,crl'stallin Itfassif is a complex unit'vhich consists of. mctanrorphic-rocks (migmatites) an¿ basic plu-toaic rocks as rtcll *' ¡nclrs¡ols of 
-to.t-JrJír...1¡' 

,ffecic,i b;-ii;;-;;".mphisá. cruii, i"it¡.n,r.., am¡rtribotites anrlrnarbles are the most frcquent..t"-;ñi;i.;¡.ri"r,¡.rr ri.ió ¡Jiáiiri. ii,;';;;"s;;;;i;,#'ii,... n¡areriars cnabrc ustc' define thg resional meiamorphism 
"*.ir-"rr*t"¿ them as^A,buku-r,-,r..i"i'-.'i-'",ipi.iü.ui.r, subfacies of corclieritc-

;1#il:f,,?#te-almandine'ortÉoclise. ili";-ü,riir'";; ¿ieill-;;; 'jdeas this racies correspbnds ro a high stagc or
Three structural--b9es.are to be distinguished-in the migmatites:- arterites, a¡ratexites and agmatites. The for-mer' rvhich are also the most.corlmon are cñmposed by altern"ationi-dr lJüiir"ilrii"'ii,"jii,¡".rr'"1r.r.o*r.,n¡ injectccr inmicaceous matcrials (paleosoma). Á;iÑür-"i."r.pr.rátea_p¡ rmnurat texture rocks *ithout a rvell definite foliation.but rüth a¡ orientatio¡r^T::!1,,t..¡e¡ospars pten,i.,:rrti. \aeÁ Ir,l-i.¡aip.t¡-i" -#;;iT'irregutarty 

disrributed iáthe rock *'e deal with an agmatitic texturi, t¡É.1"., .ó,n-on.lsrr"iiii §-pe found in the hig¡ metamorphism nucleus.The mirmatization process results fám tú;r;;;;; ;A:;;;i";*"*orphism process i¡.hich af fecte<i that unit.In the amphibolite facjes'."ráiuór.,'i"rr.'t-#p.rutur"s ewiched are high enough to-melt_partially the feldspars whichare metamorphisine and u'hose mobiiiS'makei;njeltion piiiti. i;-;;* more or less distant from the melted one.Ifetamorphism and migmatization resuit tr,.i.io.é f... ih; rr-e-meilrnorptic process.South of the c¡i'stalline 
"r.liri,- O.'."it"a is márkea-by'ii-rüj slates án_d..guartzites f¡om the Lor,,.er paleozoic(cambrian and ordoviáan). i, ih;¿;1";;-r"J'ruiidar.. ó#üHü.á?"¡r*e.the liriry srates; unconformabre.*.ith themIa1' the upper cambrian ánd the ó.d";üü'iot¡, of them i";;á b;';rrrtzites and srates.cambrian and ordo'ician .rtJáii-r'é ;ii;.ña t-i,.á -iir",i,i.rírf,* .of. Iittre intensity rvhich can be incruded inthe Green sch 'sts facies of Abrkrmi Á'r,e.- Th;-;;riir;quü;';;'ü;esis is..muscor.ite-quartz-chrorite-albite. In onepoint of the carnbrian ..il.i tli.-irlr.i"i'íi.o.i"tio' i;;r¡l;r1i;-;náiiü]t.-rt"r.or¡te---uscoriiilio-tite) corresponds to thetr¿¡¡sition zone betrveen the Green S.h;"i; ;; tf,. 'rrrp¡;úofiü'f*lü.

I\{etamorphism identir-Y let us coniidér llie c4'stallir. -iri;i-i"a .the Lou,er paleozoic as beronging to the samemeamorphic unit' The change of facies iJirt.r*..r ir. ..tr*oipr,ilrri int*sty -¡.t"""i'í""trilrcrei) 
is expraned bythe existence of a bi'fractu-re r,tt-w..i-*it-h, brord ron.-oi'*iíánites, rvhicrr are- porpht,rit¡c-textured rocks rvithphenoblastic feldsnars-in a verv rvell oriented Álca..ori-".,Á' ,;l;I' *iáirá*rr,. The f eldipa'. 

-irlst"ls 
are rcsidual, an.that means that iriaion tempcrature sras not rr¡ila.ri ;;"-;; rf,."i.1trp"..but onry to'reorgánrse the quartz and trrcmica The rock is thcrclore iii..t.J tv'-¿'r,ia-ometa¡,orphis.,,- Tlris--fractu¡e is ássigred in age rvhictr corrcsporrclsto the last phases of Hercinian o.9r9r9rt ;;ith , wcll definite East-lvest orientation_ -

Paleozoic materials -are intrr¡deJ- ¡i'-sio;ta;o.;t.:; s;;;;;;rÉ-" .ántr.t metamorphism on the limy slates. .rvhichproluccs skarn and hornfelds: tt,. pi'ro*.,ii. ¡,*ri.rüi ?i.i.i",r:l,f a'"..o.di..iü-iiiiirñ"rlié-,ria"lusitc-orthoclase 
D,.ra_gee''is is rcachcd' Phc¡romena of -;d;¡;';.;l;;1;ii;;;;;;;dlils'the intrusiorr produce¿ changes in the chcnricarco::rirosition of gr:urodiorites, giving ,ii;ril;;-n',,i-"¿;*.liitJr.'"""''¡¡'r¡¡¡6 '!

rresence ¡n granodiorites of metamorphic minerals as sillimanite, andal-usite and garncts, as *,cll as the existerccoí a transition zone behveen mignratites 
-aiiJ 

rrqnodiorit* ;;i;;';:riil.- fo, us to tonsidcrcr these rocks as anac-tcciic orres and dircctt¡' rclated ;ith iL. iüi,irrr metamorphism rvhich af fectcd this zonc.
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From the structural analyse of these three zorres (migmatitcs, Cambrian and Ordovician) rve can .argue that 
-allthrce are affected b5' a gcnerai folding of Herci¡rian age superim¡roscd to less encrgic movemerlts- belonging to the Ca-

lcdonian orogcncsis,'rvhole structures ire obliteraterl b¡' the Hercynian metamorphism. Trlo dif fe¡cnt orogenic phases
(rvhose aproiimative directions are North-Sout and East-West)_can be distinguished in the Herc¡rrian ntovcnlents.

All-the former facts enal¡le ut to considcrer the Toledo Cr¡'stallin lfassif as an old unit rvhosc rocks can be

assimilate{ to Upper Georgian and 's'hich is isolated f¡om other neighbourging higlr-n:etamorphism zones (Sistema Cen--

tral) b¡'Alpinc iiactures glving a pattern oi lifted and depressed blocks; Cenozoic ¡natcrials are iilling the dcpressed

areas.

CAPITULO I. INTRODUCCI@N

Geográficamente, el terreno estudiado constituye,
dentro de la provincia de Toledo, una franja rectan-
gular, linritada al N. por la depresión del Tajo, al

S. por los moutes de Toledo. Co¡t la carretera Ma-
drid-Cádiz en las cercanías de Ten:bleque como lími-

te E. Hacia el W. queda limitada por el valle del río
Gébalo en las proximidades de Alcaudete de la jara.

. El rectángulo estudiado queda comprendido entre
los 3P 3A y W 0ü de latitud y los O' 1ü E. a ü
50 \\r. de longitud, abarcando uqa*superficie de

4,233 km.2, .orr-.rpordi"nte a laE*frffiiopográfi;
,qa¡-l§scala.*s,"50-000) nún:eros qq,- 6n ;$0, .651
F56.-6¡7.,,-658"¡¿,ó§0"$ig. 1) (\r. e¡ñiite-al' final de

este trabajo.)
En ei tr'Iapa Geológico de España y Portugal a es-

cala I: 1.000.000 se observa la presencia de este nla-
cizo cristaliuo de Toledo, co¡llo una ulridad ¡netatnór-
fica aislaclr del Sistema Central por rrrateriales recien-
tcs de edld tcrciaria. I' de los ¡lúcleos uretaluórficos
<lel S. ¡' S\\'. de la Península Ibérica por e.l Paleozoico
inferior.

Viene, pues. a constituir el macizo crist¿lino de

Toled,¡ rrna unidad cle rocas antiguas relacionadas di-
rectanrente cou el fl¡cizo Central.

El jtrego de gmucles fracturas de edad :rl¡rina pro-
vocaron la inclividr¡alización de una serie de bloques

hundidos y.Jevantados der$ro de estas zonas. En nues-

tro caso, faJosa."del*Tajci. (A¡.ta, 1960) constituye la

depresión rellena de sedimentos terciarios que separa
el Guadarrar¡a del macizo cristalino de Toledo; a su

vez, el núcleo migmático toledano constituye un blo-

Fig. Z.-Plataforma toledana, definida ¡ror la unidad mignatitic¡, en contacto, hacia d S., con las Sierr¿s de Montes-Isla.

que levantado que es al n:ismo tiempo el límite S. de

la depresión tectónica del Tajo.
Aunque ya varios autores (A¡-ie, 1945 ; \¡roer,

Box, ig{4)"han tratado ¿e la E-OIü6is-}Ed§i,h}eSpü
h!.e¿¡-p"ily han obtenido datos sobre laJsuperficies de

erosión existentes, únicamente queremos destacar el
contacto entre una zona totalmente arrasada que se

extiende al S. del Tajo (con unos 2@ metros de elera-
ción media sobre el nivel del Tajo) -v su detención
brusca por unas sierras (Polán, Lavos, Noez. ]'Ia-
rica. etc.), de materiales resistentes (fig. 2), que
Vrpal Box (i9{1) denominó por sus especiaies ca-
racterísticas Jfontcs-Isla. Al S. de estas sierras apa-
rece una nrreva plataforma condicionada por la e-xis-
tencia de rocas plutónicas y que viene a acabar
con la presencia de las primeras estribaciones de los
Montes de Toledo. Esta diqrosición tan típica (Cor-
te I) de la , moriologia toledana. que desde siempre
llanló la atenciir¡r a toclos los ar¡tores que trabajaron
sobre la zona. obedece a una serie de circunstancias
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Todavia en la H-655 se e¡rcuentran nuevos aflo_
raurie¡rtos de rocas detríticas que por su similitud co¡t
los hasta ahora seiralados consiciiran:os tanrbiéu in_
cluidt¡s dentro del Cretácico. Están situaclos en (3p
46' 5A'- 1" 03, 0y, 'VV.) y en (3p 6 0y, _ 1" 05,
2A', \y. Rio Sangrera). .al igual qr. .n los casos an-
ter¡ores, el contacto de este Cretácico es siempre por
fractura, apareciendo en el borde clel limite actual de
la cuenca terciaria. De todos estos afloramientos, el
mejor estudiado corresponde al situado en las inine_
diaciones de Toledo,. entre_el arroyo de la Rosa y ja
carretera general a Ciudad Real.

Ei primer autor que hizo un estudio sobre estos
depósitos fue Doutrir.r (1908). Después del análisis
de los fósiles e¡rcontrados, los iató cámo pertenecien_
tes al Terciario inferior.
_ Autores posteriores siguieron considerándolos como
Paleógeno.

Ar.Íe (1945) los considera, por razo¡1es paleogeo_
gráficas, como sedimentos de edad cretácio. Hoy'.n
día casi todos los autores están de acuerdo con esta
edad.

. trlás tarde, fueron 
. 
ya estudiados con detalle por

Aroxso (1970). Está constituido por una serie de
are¡liscas de colores abigarrados coir algunas interca-
lacio¡¡es nlargosas de cólor verde. En 

-la 
parte más

alta, y ¡,'a casi totalnle¡rte destruiclas, se e¡tcr¡entran
caliz:rs blancas con un espesor máximo de 1 metro.
En e[ resto de los afloramientos descritos t1o aparecen
calizas,-aunqr¡e sí rocas detriticas co¡r carbonatos.

El ailoramiento de las proxintidacies ciel Cerro pa_
lonrilla (H-629, 39 52, 3A,. ü Zg 09, \\¡.) está for-
nrado de muro a techo por:

1." 7-8 metros de arenas vercles con capas de con-
glomerados.

').o 2-3 metros de arenas compactas de grano fino.3." Arenas blancas feldespáticis
-+." Techo fo¡mado por tirrazas del río Tajo.

Otro corte más con:pleto de este aflorarniento clio la
siguiente sucesión de muro a techo:

Arenas blancas. No se re la base.
2 ¡netros de areniscas cornpactas.
7-S metros de arenas terdis.
2 lnetros nivel nrargoso.
3 rnetros de nir-el arenoso-calcáreo.

rocas_detriticas. areuiscar r" co,r§lu,l.,eraclos con cantos
de 4-5 crlr. conro tér¡¡ino íuectio] Lo; ;;1".", sc,n abi-garrados tipicos.

_El Cretácico rnás occiciental (aflorauriento de la H_
ó55) es más sencilio en cuanro a su litojogía se re_
fiere, pues está for¡uaclo erclusiva¡nente ei to¿os los
aflo¡amientos por rocas cle tipo conglome*do siliceo,
con cantos de cuarcita de hasta 15 crn. En la zona delrío Sangrera, este Cretácico se 

"po-r, 
áii..tanrente

sobre rocas.graníticas y su pote¡lcia-es pequeña (al-
rededor dé los 10-20 m.), pues está .rorii.,á¿o , 

"n_cima de él se ha depositaáo il Terciario.

Caracteríiticas si¡r:ilares mr¡estra el afloranriento de
Cerro Aguilar v Arrovo Torcón (Corte II). Son tanr-
bién rocas detiíticas [ue. a medida qr',. í.."nd.nlor.
se transfor¡nan en areniscas e-alcáreas, pero sin llegar
a ser verdaderas calizas.

1.o .\renas bla¡rcas.
').o Con.qlonrerado calcáreo.'1.o Calizas Arenos:ls, -l-5 metroS.

El resto del aflora¡nienio está fornlrrlo tln sólo por

II. Z. I,I¡ocExo.

Son fos depósitos sedin:entarios recientes que ofi¡panmayor oitensión. por t¡atarse de facies ¿ó ¡orAe de
cuenca y. -ser frecue¡rtes los cambios laterales de fa-
cles es drticil establecer reiación e¡rtre los distin¡os ti_
pos litológic9f que aparecen. Si a ello unimos la ca_

,le¡r5¡a qe. tosrtes, 9e hace nrás difícil su correlación. E,lIrmrte cle.l '1 erc¡ario.con eI núcleo cristalino, paleo-

1::: ! _rgas sraníricas, se reatíza, 
"ori1i..pr" po,

lractYlas 
(Corte I). La erosión que siguió a esra irac_

ruraclon lue c¿usante de la sedimentació¡r terciaria. \t¡ocurre asi en los bordes oriental y occidental, etr los
que ios materiales antiguos-ra ,urí errt"rro,rr.jo sr"u..
mente debajo del Terciario (Corre III). Iá .ro.iq,
de este Terciaric¡ hace aparecei relieves Jntiguos e-xhu-
nrados, principaln:ente en ias .r"r.it", d.i-ar*ig.
. A,_¡esar de la ausencia de fósiles consideramos, por

similitud con orras zonas, que todo el Terciario de la
zona se e¡rcuentra comprendido dentro del I\,Iioceno,
desde el l\Iioceno medió hasta. liegar a las calizas del

llf"l ,superior.(ctejando prr" i,ár1á.Unte ta po_
srcron deJos depósitos tipo raña).

I-a serie comienza con un cóngiomerado basal ror-
n:ado por cantos de todo tipo: óarcitas, mign:aritas
y g:anitos. Es¡9-c91S.]orrsfiqo se puede o'b..rr", p"r_
lectanre¡lte en (655, 3y 47, 15,, _ 0" 59,09, W. Arrovo
de La Parrilla); prácticamente es el único ;;;;-¿;cloncle se ve el contacto discordante conglon:erado
mioceno-granito. En las cercanias de San I4ard¡ de
Pusa .(a la salida del pueblo po, f" 

""rr.tera 
a _§anBa¡tolomé) se ve el *i.nro i,oru.to-rn poco más

dltuso.

. Una vez pasdo el conglomerado comienza una ta-
cies de are¡ras .\. arcosas s'í¡uilares 

" I" i;;;, f,Ii,iritl.
que.consideranlos como de edad ]Iioceno nledio. La_
teralmen-te pasai¡ros a. calizas margosas L *".g"_. -r.-síferas de edad también ]Iioceno"n:eáiá,'1, 

,,,,n ., t"
pa-rte más.superior aparecen las ,,caliz^, 

dát páoro,,
rnas superiores. a las que se atribul.e una eclail lI:oce_
13, 

s¡31ior. A grandes rasgos, ésia es la estratig;¡fia
oel -\trocelto cle Ia zon¿ en estudio. En la facies cle_
trítir'a de arcosas -\. are¡tas. que es la más abunci:irte.
ilplrecen z_o¡ras cle'arcnas ,oj., ¡orr.a.Joi"l a. rot.-
«lo. que algunos autores (Ar,Í.1, I9+a) consider:ron

1."
1.o

3."
4.o
§.o
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do estos afloramientos tienen lllayor extensión, como

o"u.r" en el Cretácico cle la zolla central de la Hoja
656 (Gálvez), en las proximidades de la. fractura, se

inclirn bastante (buzamier:to del orden de 40;, para

después ir adquiriendo la posición horizontal hasta

qued"t enterraáo por el Terciario.
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sentar inciinaciones de 5" a 15" (Hoja 655) (Corte

III). El Cretácico que aflora eu contacto con las gran-

dcs fracturas "alpinas cle reactivación" (gue producen

la deposición dei Terciario) es-frecuente encontrarlo

inclinádo, sobre todo en afloramientos pequeños, como

los que se encuentran en las cercanías de Toledo' Cuan-

Ei conjunto de ¡ocas rie $iq!Tlet¿m¿x;Iieo-mig'
matíticqdue afloran al S.Te Toledo constituyen un

extenso atloramlento limitado ai N. por el valle del

Taio. al S. por las Sierras de )4ontes-Isla de Noez,

L"ios, Marica, Aimonacid, etc-, al E. por el valie del

CAPITULO iII.

III. 1. Dpscnrpcró¡i cENÉRAr. Geológicamente, ias migmatitas de Toledo aPare-

cen limit"adas por las siguiéntes unidades o accidentes:

por el N., el iímite está definido por grandes f¡actu-

ias hercinicas de reactivación alpina que provocaron
la sedimentación terciaria; hacia el E. los depósitos

dei Terciario medio y superior cubren también a la§

migmatitas, aunque eá está caso sin fracturas (H-658)'

F'ig. 3.-Alternancia de barldas claras y oscuras (leucosoma y paleosonla) etl rocás arteriücas'

río Algodor y finalmente al 1\¡. por la depresión del

Arroyó dei Óuijo' El aflor¿r:riento a grandes rasgos

o.upá t. zona arrasada que corresponde a.la llamada
iPÉtoiot*, Toledana";'la lianura se extiende ai S'

<lel Tajo cort una altitud media de unos 200 m' sobre

el nivé1 del río; sobre ella se ha encajado una red

cuatemaria de isc.rso caudal. Hacia el S. queda de-

tenida bruscatttente esta plataforma por los Montes-

Isia; tan só'lo en el extre¡rro S\\¡. (H-656) esta pla-

taforma. definida por los materiales migmatíticos, se

en'laza con la platifornla resulte¡rte de la erosión de

lo, ,o"',s graniiicas. constitul'eIrdo una sola unidad de

arrasa¡lieñto qtle le prolongada su extensión hasta

1o, prirner"t est.ibaciánes clá los Montes de Toiedo

(Sieir¡s clei CasLrri:rr y cie San Pablo)' A su 't'ez'

.tt" pi.r"fot,na se enl"rá nrorfológicarrlenie con los ni-

vcles'corresponclientes a la li¡nura estrttctnurl del Ter-

ciario superior (Corte I).

ffi:ñiatñ de rotura aparece in§inado sien:pre
-r:-. : 7 

-t-.-
hacla el 5.

Es uit?alla,rclxilill que impide ver directamenteé---"'
las relacioñffiltigráficas de la unidad mignutitica
con el resto de las iormaciones, pues tanto el Cám-

brico como el Ordovícico r las rocas plutónicas cho-

call por nredio cle este accidente con las mignutitas'
Et laUio le'r'arrtado está formado por rocas de 9§11L§o
;ñiñ'#ii:fifflhrigmatitas), mientras que el labio hrrn-'

Afffies de escasa intensiciad me-

tanrórfica, pizerras v esquistos, junto a rocas piutó-

nicas (Corte I\').
En el extrenro \\¡. l:rs rocas plutónicas gr;rniticas

constittl\'ett el i:otltacto co¡l hs rrrignlatitas, segírn urta

zoua de transi.'iti¡¡ en la que se pasa de roc¿s co¡l cí1-

racterísticas rlletanrórficai li otras de característic¡s

: -' l::,r:l: - --l il-.!
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graníticrs con ur¡¡ graclación ba-stante llien definicla.
Este punro es el único eslabcin de enlace gerrético para
las.ros.is nrig_nratític;ts r- graníticas, por"lo que nrás
adeia¡lte esrr¡diareruos c-o¡r detalle esti relacióir (Cor_
te \¡).

trx qüe ¡l¡is adelante sc expoucirán, que lo-q nri¡ler:rk,s
oscr¡ros son uu reflejo de Ia foliaci(l¡r ¡r¡crallrórfic;r.
nlie¡rtras .que el leucosotrra. ¡extriralulente. prescrrr¡r
¡r¡euor orienkrción, a¡tarcciendo coudicionarla su ciis-
posicióu ba¡rdeada por la presencia de un nlaterial ¡nó-
vil linlitad.o por ei paleosoma. No es frecuente que
este ¡rraterial nlór'il feldespático corte las esrructr¡ras
nretanrórfic¿s, pero a 1'eces el leucosonra rontpe esta
disposición (fig. 5), dando origen a rocas con estruc-
tura aguratitica: l¡ movi.lidad del nlaterial puecle lle-
gar a producir grandes conce¡ltraciones de ler¡coso¡r¡a.
en cuvo caso, la orientación de estas rocas es pobre o

nuIa, pudiendo aparecer como rocas de textura pegnra-
títica, aunque de origen nruy distinto al de una roca
filoniana (fig. 6).

Igualn:ente se pueden prqducir..concentracio¡res cie

@h.+he'ss¡ai;6--ñ-.'6ñi-
clo de la exudación de los feldeSpatos de las prirni-
tivas rocas metamórficas, originándose unas rocas os-
curas.empo-brecidas en feldespatos pero que conservan
todavía Ia foliación primitiva; en éste cáso no se tra-
ta de material anatéxico r.novilizado, sino de un resto
de una roca que no ha sido totalmente transformarja
(aunque parte de sus_ con.rponentes hayan emigrado
parcialnrente), y, por lo tanto. sigue consenand'o .rn
paleosoma en_ la misma posición que ya ocupaba esta
roca dentro de la unidad migmatizadá.

Es importante.recalcar el hecho de que dos compo-
nentes de una misma roca (claros y osturos), rjebiáos
a su distinta movilidad, pueden sepirarse v áar origen
a concentraciones que genéticamente puciieran coñsi-
derarse corxo rocas muy distintas.

Aun dentro de la unidad mign:atítica, se encuen-
tran rocas en las que los procesos anatéxicos han al-
canzad.o un alto grado, desapareciendo en su mayor

III. 2. T¡¡os EsrnucruRÁLEs.

de

Fig. 4.-Concentraciones de leucosoma concordantes a grandes rasgos con la foliación general.

leucócratos con caracteres torturales no órie¡tados
(tr{ruxrnr, 1968).

. Estructuralmen,te, estas migmatitas corresponden a
tipos sencillos, en ios que bándas de minerlles má-
ficos, micáceos (paleoson:a) alternan con bandas de
nrateriales cuarzo-feldespáticos (leucosoma) (fig. 3). fá
distribución y el espesor de estas bandas-es muy he-
terogéneo.

- Junto a rocas migmatíticas a,lternantes nornrales, en
las que las bandas claras y oscuras vienen definidas
por espesor€s iguales de ünos pocos centímetros, en-
contramos zonas de exciusivas concentracioneS de ma-
teriales leucócratas o bien de minerales máficos (mig-
matitas biotíticas) del paleosoma. En el primer iasó,
las estructuras arterític¿s SÉpEn¡ro¿rrr 11913) son Jas
nlás frecuentes. Entre los dos términos exliemos de
conce¡tración aparecen todos los tipos cle rocas n:ig-
nlatiticas alternantes en las que bandas máficas ml-
cáceas de poco espesor están separadas por bandas
claras de rarios nretros de potencia, y viceversa (fig. 4),
pudiendo, en ocasiones, li fracción-clara envolver to-
talmente al residuo máfico.

El autor interpreta, apoyándose en una serie de da-

Consideranros cou"ro rnign:atitas cualquier tipo
roca en la que junto a textt¡r:ls



Esrupros GeorócIcos.-Vol. XXVII (l97l)

Fig. S.-Concentración irregular de leucosoma dentro de anatexitas.

Fig. 6.-I-eucosoma conservando restos de micas orientadas. Las manchas oscuras corresponden a granates estirados.
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parte la foliación primitiva, aunque conservándose siem- tura de las rocas migmatizadas. Para rocas de estnrc-
pr€ una orientación de los grandes cristales de feldes- tura arterítica, el material cuarzo-feldespático se esta-
pato concordan'te con la foliación general de rocas blece en el mismo lugar o muy próximo al lugar don-

próximas a esa zona (fig. a); estas rocas, que corres-
ponden a anatexitas, ocupan grandes zonas dentro de
ias migmatitas y muestran una relación de "fusión
creciente" con respecto a las rocas que la limitan.

C,omo estas asociaciones cuarzo-feldespáticas Son los
componentes móviles que dan origen a 1a rrr-igmatiza-
ción, el grado de movilidad o distancia de migración
serán muy distintas de acuerdo con la propia estruc-

de se originó; por el contrario, cua¡do se alcanzan
grandes concentraciones, la movilidad debió de ser
mucho mayor.

Junto a estas rocas de est¡uctura migmatítica en-
contramos en el macizo cristalino rocas que conser-
van todavía características metamórficas en las que
los ienómenos ultrametamórficos no llegaron a produ-
cirse. Existen por eso af,loramientos, en ocasiones ex-
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ter¡sos, de rocas lleisicrs de c.rrácter lanrinar o grano-

blástico. anfibolitas, rocas de silicatos cálcicos, calizas,

dolornias, restos de cuarcita, etc.

En las rocas neisicas las estructuras .\' tlirecciones

aparece¡l coucorda¡rtes con las propias rocas nrignra'

tíiicas, el leucaso¡r:a no lleg a penetrar salvo en zo-

nas de borde. El colltacto con las rocas arteríticas se

realira graduainrente, aunque la transiciórt se verifica

en Pocos metros.
ü, ,*r, carbonatadas muestran unos linrites más

netos y en general se manifiestan inrpernteables a ia

fenetáción áel líquido feldespático, aunque a través

de pequeñas grietas, en :las zonas de borde,'aparecerl

inyéctados filoncillos de feldespato
'En 

cuanto al volumen, estas rocas carbonatadas son

las que ocupan el mayor espacio (despues de ios res'

tos neísicos) dentro del conjunto de -las rocas meta-

¡nórficas dei macizo cristaiino de Toledo'

Las rocas cua¡citicas son las menos abundantes y

sus aflo¡amierrtos, dentro del núcleo n:igmatítico, son

pequeños y aislados. Tanto los n:ateriales cuarcíticos

como los .áI.át.ot se encuentran en estructuras de tipo

alanioideo, formando capas o afloramientos aislados

de forma ienticular, sepaiados, a su vez, por las mig-

matitas.

IiI. 3. T¡r'os DE RocAS'

De acuerdo co¡r lo a¡lteriormeute indicado, los tipos

litológicos incluidos e¡r el tlúcleo cristalino pertenecen

"o 
tt.i grupos distintos por..sus condiciones genéticas:

"r',igrriit i, rocas metanrórficas y rocas plutónicas' cu-

Fig. 7._Material cuarzo-feldespático, concentrado en bandas, en contacto con arteritas.

yos caracteres tq\turales y nrineralógicos vanros a sx-

poner a contt¡¡uacto¡t'

rrr.3.1. grJi'ü¿1ü|

Los tipos te-xturaies son tres: Arteritas, Agnratitas

1' Anatexitas.

^4rtcritos.t.r-r-.--

,Se presentan en el campo como roca§ de F¡dasil-

,1, ¿irp"ti"ión bande¿da con resPecto a la {o]ia;,i.o1
general de la roca.

danlentaln:ente
Al n:icroscopio son rocas de grano heterogéneo'

ternantes de minerales Dáfif.al-(mk3§95) y ¡lgr9s
$aldcspáticoa-(fig. 3). Ambos pueden estar represerta-

dos por espesores semejantes de unos pocos centíme-

tror,' ,i biÉn lo .más frlcuente es que las bandas de

,o*á y paleosoma, siendo la estructura de an:bos mul

distinía,^ pues en las bandas claras los minerales no

aparecen brientados, si bien en su conjuuto u:uestran

ffi iil eXerot"teUq'§' v tensan qlua-
Jg¡.;PPl§¡¡§la.(lffii"(tis

Áññ" bieá diferenciados en estas rocas el leuco-

grr.to para feidespatos )' tamaños más firlos para.el

iesto dá los minerales. Cr"rro, ortosa, biotita, plaqig-

,liii 1z+ a 30 % de An) aln.randino- r' la asociació¡r

.or¿i.iit"-tillirnánita, esta última en foruras prismáti-

."r , tiUtot"s (fibroiita). Minerales accesorios son cir-

.ár,'ór.ot, apatito, turmalina' Son frecttentes las al-
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teraciones del feldesPato en

las biotitas en cloritas.
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sericita y moscovita, y de A&naütn", '

CorreSponden a la misma composición miner¿ló-
gica de las arteritas, pero su estructura es totalmente
distinta, pues el leucosoma está inyectado a la roca

Jtr¡glaE_oju.g4 a traves oe pequenas gr¡etas, stn conser-'var ninguna disposición orientada. En este caso, el
líouido feldesoático Dresenta una mavor movilidad
que en las rocas arteritrcas (trg. E).

Anateritoc

Tienen bastante oitensión dentro del macizo cris-
talino. Su similitud con rocas graniticas hizo que
muchos autores llegasen a considerarlas como tales
rocas plutónicas. Así Alia (1954) habla de rocas gra-
niticas en su descripción del macizo neísico de Toledo.

I-as a¡atexitas
pggégea, con srandsiirisB.lss de f tode3a4
&ntímetros de-IáñffimEiió, aunque pueden lle@
alctrtzar los 6 centímetros. En la roca no se perciben
restos de foúfiión alguna, aunque existe una marcada
orientación en las glándulas (fig. 9).

Constituyen afloramientos más o menos extensos
de formas redondeadas, Iimitados siempre por rocas
nrgmauucas, hacra rionrie-eTlFo Í6-oiétr
Fi*-.Á-
definldó.-Es frecuente encontrar "gabarros" dentro
de ellas (fig. 10).

Su composición es la siguiente. cuarzo, ortosa, pla:
gioclasa (26 a 35 /o de An), biotita, alnrandino, circón,
apatito y opacos como accesorios. De forma esporádica

incluimos e,n el gru de las
ti

Fig. 8.-Agrnatita interpenetrada irregularmente por leucosorna rocas-g.rani[¡Sgt. L, ausencia éüiosoma y paleoso-

aparece cordierita.
Aunque g*A*Igc;r la

migmatitas, en reiiidad

:f ::S-'-¡i.r""Í:;
l t':.?-V;y;r;*.*,

§§rü:¡Édl*

Fig..9.-licsto dc rcr.¡ incluida en anatcxita, ¡nostrando los ienocristales dc fel<lc'spatos adaptándosc a la ioliacióu.
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:,,:]:o, plagiocta.sa 
_v ortosa,
de fornra

Fig. l

ill".#ii{;" ffi*¡t

)(

:,,1 
lr rexrura grarrucJa (fiS I j ). la pércli<i;r de foli¡_cton, so¡l caracter

"ul:r,i.r',,,ü,iiff: 
qtre ir:r¡ide, to"t¡ott*t[' .á,,,o

. .r-or otro ,lado, la oiir,ntacióJl de los ie¡locristllcs de
:: T,'#'o?,$'i"jl:: .f : srt rra tes .'l'á,.4'.,i,.. 

a u s er:cia
, ;I í;ffi ;'*""íTiit', o'".'l.l'."""' " q "' i 

"' 
t ;.n,",,,,

r-os pu¡rtos dondr-ap¡recgn eslas roc,as son l)r¡uto-rde suficiente elevacio^¡l re¡.lllica parÍl consegt¡ir Ia anatc_-rrs parcial de las ro<
sec,ente rec.istnli_,1 

s lrersr co_n: igrua tític¿is. con Ia con_
cún características :l:il--orde¡ració¡ cle la I¡ueva roca

tS ;,#:' :#.,}iil: i::t.i.l::::Ti.,..J: ru, *:
err"r r,,"i.*;;;:":t^t"l']:tfico e, que se r.is.iuii;;,.

',.,o 
tug".-áo;;;T." 

§e encuentra, todar'ía en el ¡r:is-
:linguna nlovilizaciór 

rl]¡arotl 
-r' ¡lo. Ilan .-*p..;,rr.niido

,.r;ir qr.'r."r;;#t' f,r¡nca so¡¡ i¡rtrt¡sir'ás en ei nra-

III. 3.2. Rocas fltttótticos.
tq<'f¡¡És.rs{:¡:f r ryh,\lr!.r .!1

Ess,,:'i.tsriit*i,i¡í:,iiürJ

,l;t'os.
como microscópicos,

Fig. 1l.-Anatexita mostrando tcxtura granuda.
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tación 1' escluistosidaci nruy definidas a pesar de su

pobrezi e¡r nlicas. Se presentart eu grandes afloranriert-
ios aislados distribuidos e¡r todo el nracizo cristali¡io,
el nra¡-or de los cuales se e¡rcuentra locrlizado en ia .

zona de Corral Rubio (H-629), entre coorde¡uda§
U ?3' 15" 1\¡. - U 2q lY' W., cortstituyendo una

iranja de 1,5 kilómetro de iargo y de unos cien me-
tros de anchu¡a.

E,stán iormadas fundamentalmente por cuarzo y
ortosa con plagioclasa (?4 /o de An) y biotita en muy
pequeña cantidad. Ei granate es de tipo almandino y
Ln ái gunas muestras aparece' siliima¡¡ita (f ibroiita). Son

frecuéntes como acceiorios opacos y circón. .La tex-
tura es de grano medio fino, a vetes gráfica'

En definitiva, se trata de granulitas felsicas ácidas

sin vestigios de estructuras nrigmatíticas.

Neis biotítico.

Son roca§ de grano muy fino formadas fundamen-
talmente por biotita y feldespato, en general de crista-
les muy pequeños. En el campo aparecefl también en

afloramientos aislados muy reducidos y en su rnayor
parte no cartografiables. Coior oscuro.r fo'liación poco

áefinida. Cuarzo, ortosa, plagiodasa (37 /o de anorti-
ta), biotita son comPo¡rentes principales junto a oPa-

cos, circón y apatito co¡r:o nrinerales accesorios. I{os-
covita y clorita son secundarios.

Anfibolitas.

Aparecen en afloranrientos pequeños pero bastante

abundantes. Los más impo'rtantes aparecen localizados

en (658, 39 4g 00' - 0 A€ 25'W.) Y (657,3? 48
25' - ú \7 25u W.); este último no representado

en el mapa.
Ambos afloramientos Presentan dos tipos de anfibo-

litas muy distintos en cuanto a su comPosición y tex-
tura.

En el primer caso se trata de una roca verde oscura,

rica en hornblenda parda (80 /o dela roca), hornblen-
da verde, plagiociasa y restos de clinopiroxenos. Como
accesorio aparece apatito y carbonatos como secun-

dario§. Debió de ser esta roca una primitiva piroxenita,
cuyos clinopiroxenos han pasado a hornblenda parda y
a su l,ez ésta se encuentra pasando a hornblenda ver-
de. Tjene una textura típica con los cristales imbri-
cados en forma de cuña.

En el otro afloramiento la anfibolita es también una
roca nru)' orientada, rica en hornblenda parda, con
me¡ror cantidad d.e plagiociasa (31 /o de An) y cuar-
zo, como accesor¡os aParecen opacos.

En general, estas rocas anfibólicas corresponden a

roc¿s calcáreas muy impuras intercaladas en la "se-
rie primitiva".

tr[órmolcs,.

Los ailoraruierttos de rocas c¿lizas l dolotlti:rs :rp:r-

rece¡r lc¡lizados fundanlentalme¡rte e¡r la Hoj:r o5S.

Se e¡rcuentrarr situados, los ntás ir.llPortalltes, e¡l las

cercanias de \,'illanueva de Bogas, aunque ellcolltralllo.§
aflorarnientos más pequeños en ias cercanías de las

estaciones de Ahrtonacid I de Ablates (H-658). Por
su composición v textura coresponde¡r a niveles dife-
rentes de rocas carbonatadas.

El afloranlietrto de Villanueva de Bogas, qtle es el

¡nás extenso, corresponde a rocas dolonliticas (Cor-

te YI). Un análisis de una muestra del nrisnro dio

Fig. l3.-Ifármol olivínico de la estación de Ablates (31'613
I. L. M.) N //, X 10.

los siguientes resultados: 8,50 /o de óxido de carcio
y L9,86 /o d.e 6xido de magnesio. Son dolonrías de

color marrón y grano grueso (facies Palomar).
El análisis microscópico dio una composíción dolo-

mítica pura. acornpañada en ocasiones por accesorio-'
del tipo flogopita, ortosa )' opacos. El talco aParecc
como mineral secundario. I¿ textura es de grano grue-
So, homogénea.

Al S. de Villanueva de Bogas, en el río Algodor
(H-658), hay otro pequeño afloramiento de mármoles

i.
i.
t
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blaucos, en este caso cle con:posición caliza. El análi- bonatada con algo qlecon algo qle guarzo en slr prirritiva compo-
is cluirnico dio 49,75 /o. .de óxitlo de calcio y un sición.

L,3i'7c rie óxido rnagnésico. Ilicroscópicanrente se En la casa de HrnsÁx Pitz (629,39 5l'05'-
observa olivino (forsteriUr) y calcita con:o nlinerales U 35'25" \\-.¡ hay un enclave de 30 metros de ,argo
principales, 1' flogopita colllo accesorio en bandas

iiu:rs. La presencia del talco es debida a alteración.
El aflorar¡ier.rto de la estación de Ahuonacid está

nstituido por rocas calizas de contposición senci-
ILr. pr.res están fornladas Por calcita fr¡ndauleutalnlente

1' flogopita ccnlo accesorio.
Los aflo¡anrientr¡s de la estación de Ablates (ó58,

:'39, 38' - A' 0y \\'..¡ son los que presedtan u¡ra n¡a-

1'or complejidad nlineral. E¡r el ca¡r'rpo se presentan
rocas de tonalidacles claras algo grisáceas, nru1,

rien estratificadas. Están fornladas por dolomita cou:o
componente principal y en n')el1or cantidad olivi¡¡o
forsterita), r,esubianita, treu:olita, epidota, diópsido y

eíras cantidades de cuarzo; la textura es de grano
rueso (fig. 13). I-¿ disposición de estas calizas y do-

lornías dentro de las mignratitas se puede apreciar en

cortes IV v \:IiI; en general, los contactos entre
rnateriales feldespáticos .r' carbonatados está¡r me-

Otros a{loranlientos de rocas calc¿ireas aparecerl e¡r

contacto S. clel nlacizo nrignratítico. pero por apa-
ecer englobadc¡s e¡l rocirs (lue ¡ro as<.¡cia¡l:os "estric-

'tanrente" a l:ts uri.gtu:rtit;rs, Itllll.lrrenlr¡s de ellas ruás

En conjuuto, h:r-r' una grau cantid:¡d cle rocas
natadas dentro dc ,lir unidad nrignratítica, quc

indica la no exclr¡siricl:rd dc elcnlentos pizarrosos

Rocas dc silicatos cálcico-r.

En (657. 3y 4y scr' - Cp 15' 18" \\¡..¡ se encuen- Fig. l4.-Roca de silicatos cálcicos compuesta fundam¿rtal-
mente de diópsido (cristales oscuros) ¡' plagioclasa. jJ.093

I. L. \f. N //, x 10.

dentro de las nrignlatitas formado por clinopiroxenos.
plagioclasa (-1.§ 9á de a¡rortital .t' cuarzo, l¡iotita l algo
de ortosa.

Todas estas rocas las at¡ibuimos siempre a iepó-
sitos carbonataclos inrpuros intercalados en la serie
pizarros"r _v que. corno corlsecuencia del nretanlorfis::ln.
sufriero¡r fenónrenos de transformación nretasc¡¡::i:ica
con intercalnbios iónicos. E,l conte¡rido nredio e¡t i:lor-
tita de la plagioclasa de estas rocas (alrededo; del
50 %\ es sienrpre superior al de las rocas feidespá-
ticas (2§ a -10 %) l' ...tt{ condicionado. por la ;oirr-
posición tluinrica inicial dei material primitivo.

C uar c i t as, 1is,¡ rris/os, .¿\Icis¡s.

Ii¡r lus c,:rceniu.s rle Ccrro Zurraquirrillo (629. -i!)'
5ry {q" - 0^'5+'15" \\'.) upxrLren u¡los restos de di-

tran incluidas en nrignratitas restos de rocas calcáreas

das de acuerdo co¡r la foliació¡r geueral cle las nrig-
ruatitas en este punto.

de silicatos de origen ruetasourático. Por efectos

i',rn estratificació¡t bien pate¡lte vertiml. ro<le:rda ¡tor
rlrignuititas arteriticus. I-a roclr irrinr:rri;r :r¡ttes rle l:t

car-
nos

clcn-

color verde con di¡lensiones nráxinras de I n¡etro
largo. Se ve bien la estratiiicación 1' estí¡r orien-

A1 analizarlas nricroscópicarrrente contiellerl esfena.
iópsido. plagioclasa cálcica t53 % de An) -r' ortosa,

ésta últinla en forrrra de peqrreñas in-r'ecciones (fig. 1-t).
iin cuanto a su gérresis-se las puedi consi<lerar conro

$el metanrorfismo regional ha-r aportes rle SiOr. Al=O,
l pérdida de CO,.

El cerro Horca (656. 3P +3' 25'- 0' +3'28" \\¡.)
un afloramieuto ile rocas con silicatos círlcicr.¡s. Su

onrposición es crlflrzor piroxeno nronoclinicrl (serie
Iiópsiclo-endiópsido. fassiita co¡r -l.i a (rS 9á de nrag-t-tpsido-endiópsido. fassaita co¡r -l.i a (iS !/c de nrag-
'§io .\' resto de calcio) -v esfer'¡a e in<licios rle ortosa.
Iirl el afloranrieuto es u¡1rl rtr¡r rle cr¡Llres claros.

rlttrsiorrnación puede corrcsporrdt'r il unlr r(x'í¡ Cirr-
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cirs (lt¡c l)ol' slr ilsl)ccto l)¡rcc(rl csqtrist,s <lc cri.t' r'cr- .,, 
"l',,,i*,i,., ...,rii,rr^,rr. i.'il1i,..,,,,.,.:rlírril:r¡llrcr¡r. rr.e: -tlc' l:'':lilr co¡lll)llesuls I)or c¡ltrz(), 

".c,,-.,, 
Iriutit,,', ü- ".'..,i,i.;,r.,,rc ctr¡r I,i. ilii....lu,,,r,s rlc l.s c-sr¡.1¡irl¡r;r.r.:tlcs¡r:tt'i't ¡rltcr;itltrs. .,,u.r,i,,..,,i;; ;;;:'ril l, tcirrrra ,,,.r,,,irir.fic,,.-,.*riii,*i,,.i.-*"ilri_*,.,,,.-. .,, e.rr¡s cr_ . ,Cs dC gratto firto ltOrtt<rgétteO. claIeS. 

rr¡u'¡'r-¡c(il¡¡¡cl¡t:lrl:ls c\l-§tc¡ltt-i e,) ell()s Ct 
l:l:rr rH-ó571 :rl)ircccrr rocas ¡rcisicas laurirurres Ii¡r:i- L.rs e!cljr-\st dg ¡¡19!1or!¡ica-i ,)r.cscr¡rir, ltad;rsllorir;rctr¡ras.t..¿ffi.",,¡...,,"ffi,^.,§,.u],.ql:to]qsii,J}l.tL\T§[¡il1lñ.]-.il:ñ.áil:..

que. ciescle las lrroxi,ricl.cles clel .;o C,,"¡ggg 1ési, sffiÉ, k_,s:.s¡ñiriéi::t.ii.,r,ig,raritas._c«¡'ser,,.:r,i39, -+s' 50" - o"25' 2a'tt'.¡ ¡a.i" fi rno.- -irrirrriertaciores se¡rei.¡rres. ., .I],lui.see.ttierlde;tltt¡rI.¡osnffi*.Crrarrclg,eI"qT;lli;,;i;;;.f.,,o..,i...les.rleielciesl¡a-.:
Jé?o-a \a'ahe,rosa- ran,bié, ;; .,-üiüü¡Ic*: §..l-flq',,ltr§;riltmtl;,;?r¿li sclgrsle_s,/,i r;r sre_jp.:-i"
H",l'''.';,i11.§ r q:' - q' 25'_ 3s'-Ñrlt!ñ ffire _r\,.,/¡ Jy -ie\ lD.. - lI' JJ, 35" \\r.) haI otropeque¡rlr irligrarrriento de ¡leises. l-a roca ."1ñli
Anar e\ rur. s e I e.c puede cbn sicierñtóñEñíIáfTlá.:
frlOalt sr a,1¡ tnr,.,,,, l^.-
:!r¡(rrL.\rur. 

-rs re-i pueoe cor:s¡derar co¡r.to neiies6lá:
gr oc las r co_i to r¡ua tlos Lor : cuarzo, plagioclasiiiEilñtffi

@ escasa biotita \. ortosa, con ai-

III. 4. Llror.ocÍ,r DE L..\ sERrE pRr¡\Jrrr\...\. ;-v \ivr¡_!v /L lc -11/, escasa Drot¡ta \. ortosa. cott ai-gunos gra¡lates 
^(alnlandino); Ilay 

"ti.rn.ionÉ.-a-.ü- .A partir cle las rocas metarl¡órficas cle la r¡¡riclacirrta ' sericita. So¡r cle grano fiío _i, t", 
-o.o,rrpJu- 

Irrign:atítica 
' de la gra, ."lrii¿r¿ ¿.-.r.ür,., ,';§],dos cle n¡i,eralizaciore¡-.ri"e g^*i1". 

" MLv¡¡¡r'q¡¡(¡ 
enJontracioi,'q..pálib"r;'irü,i¿, ¿.r.ii*. ü'ii¿i"*" j.Err 1656, 3P -+3' 0q' - 

"0, +y +2,1\,.) aflora, ro_ la Serie.prinritii.a.
ca^s-,ctrarcíticas ¡' esquistos, en generar pí."-'t#rrál- _ Es eviclente gue la n:a¡'or parte de las rocas cle¡ie-rrrados' con cuarzo. biotita -r' piagioclasa (zg a io-% ron ser de con:posición peiiiica, darla la ol,,ii,,i"-,,.i,,-7-(le r'rn)' qtle en rocas nrignratiticas-neisicas existe ¿entro ,1" .st,,
. En la zona de contacto \\¡. entre las migmatitas 

' 
ttnidad, pero tairrbién debieron- estar incluidas de¡rrr.r

ll:_l::. sraníticas (H-6ss), il; ;;"il; ffi"l *,,:,]I-capas de rocas carbonntrd", * g.,*r"r, i",,i"olor¡tas conro entre las nrignratitas, ra .n.u'a,ur,l cajlzas co¡no dolo_nlitas, e incluso calizi ,r.,ror., i.;rl.¡t¡nd¡¡¡tes rocas .¡rera,rórfiñs ,i.-;;p;',r;..ji;il"r: calizas nrargosas. I.a apariciórr ¿"rr,i"i,ri.r,l;;i;;;iir¿
¡lels¡Co,coItcttarcit;lsI)1enoSfrecL¡enüs.¡s¡co' co¡l crtarcitas *enos fr..u.niei. r y rocas de silicatos cáliicos, enco,tnrrían ;,r'.;r;;rl;;;: ,

Lrconrposición<lela¡rricacita.'r.u,Jo,.,.,talnrentedenciaconlasrocasa¡rteriores.
cltítrzo y biotita. co¡r ner¡reñ:rs d¡rrrirtr¡l-.;;^':i^" Los Itlatcriales ct¡arcíticos debieron sor,t1tir. p§^a.,rr-rlc ct¡:trzo y biotita. con pequeñar o,nti¿u¿..' ;:;i:: Los Itlatcri¿rles ct¡arcíticos debieron scr ¡¡r,ry escasos

.t¡toclasa -\' ortosa. En I¡ri rocas ¡reísica;;.L,r;rt;. 1,IilT por la repartición ta¡: escasa e irre§ular cou

:Y:: r' biotita h;rv plagioclasa y "ra;r;-j;,*; :1::t:l:**n;.adentás, casi sien:pre. sr¡s;r[Lm¡¡:ie¡r- :.

,ll:qll'or,granate.s, r'iu,io ácce.*oric,í 
"p;,;,," u';;;;; :::..:"^ll*rpo,«len a rocas siríceai imp,,rrr, ri.or "i, 

.

Itoc¡rs tle cste tipo al)arecerl en (655, iE +i/zi-_"u ¡Dt¡rcrales arciilosos a- juzgar por la pro]o..ián..l"tu,l, 1...

¡ü':il\J, trl':'&?t:rlq:l; .?"siisvl 
*'i 

l'+'l'"1':,"n;'ff:':x"!?2jü'"H'.";;;,;, ," *; ',iE, el arrc,¡'o crer G*i.¡'o (H-656j;';i, ,ill,,,".::"i H,[',:;:r,,",,Tr,::,'i;:á3]o:,,t:,]ár#r";.:ti:l.l;,;;¡rrerr<li«lo entre 3P q+'4ú s' ss""+il ó'"':-,llly-f ;üXi],';, pizarras siríceas y cuarciras nricáceas cre co-zc¡¡ladeCor.achuelas.ta¡ubiéíi').'.'t;ae^micacitasl"i-i,",,¿;,enocasionesí.ido,o,,sontanlbiéllfre-
.t' ueises, inclusive algunos cle eitos ;;rt;- +;H :"r:*:l:tu', 

en ocasiones verdosos, son tanrbién fl
átg'i' pu'¡o-i: 

'irl';:;¿, .rt..'ir, ;;".;'"JilliL$ ']Ü,lil;r_.rros esquistos, pizarras siríceas y cuarcitasv ras nr¡gnratíticas' Así en (656' 3P ++' d'- ,tr 48: riáá: puedan corresponder a una tra,sición cie ura+0" 1\¡') un g*n enclave ¿;-;;t;; 
"it'*:,^:oo::- 

j ,.ril'f,,14"*entar¡:rente ,perítico-carcárea a tra¡rlos en :

il'1,,,1',',.31 ;:',i3:'Hil,,T,',,.irrr:{:tl':s,,si.'e ,r;.;i;;;;;ü;ffi 5i'.'iir,..i.ndo cada vez más
tacto entre .stos neire. y i". *ign ",td;;flr:::::; lil:!:""* aunque 'i.*f'. a.ntro de uno, t¿i*iro,
::i?:i, ".^::L 

nruy repl ela,ros l;i;;;;iir',,,o,ulrbn,.su Ioltacron; por el contrario' Ias nlign:atitasl?-l.r!- IiI. 5. IxrExs¡n¡o DEL rr'rArroRFrsrro.sentan foliación v constituyen ,n, *rü sin orientación ) rItrE'\..sID^D DEL rfeTArroRFrsrro.

",*f:]1,,0::::',:í¿]:lg::tái" ;;il;!#i; sranates. Er estudio mineraráoi.^ ^^-i..-r^ , 1 .1_ r*::,lf:." gtoboln,eni. i, p;.;;;;;;;"ff;1;j ci
io mineralógico conjunto de toclo el rna_.to".r, ¿.r,.o fi. l"r'nür.ri'á." -..*oiri',.,'#* :]:"^.:j]::?l,lo_ de Toleáo da r¡ía id;rtid; pr; t,,i,,

ur ¡ér ¡t'.d) czrDonataoas' los contactos eran,l:,r_::"t Er broque nr;d;,i."t1""ffi:1" irt,rlTüiJi'Ji'!],]lr:a pesar de las transforr,aci,nes trrii¿^i' 't los nris- q'e hoi- en d-ía 
"; ";r;;;;ii-e, Torecro, piese,ra crr

i:T""#flTg.iá.#Íi'il EÍ"J:ixl':lil:',:;;;:;; ff :i,f:it p,ntos características n,etamórriias ,,rr-r. .si-
:anto, la transfo,rració¡r v asi'rila.ió;;; i"n ,Orá pn._ 

..^ñ;-;;.r, 
de ascende¡:cia pelítica, Ia paragénesir-,r,i,
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otro lado, srrficientes
que tellga¡l u¡l acom-

Lficaron conlo de contacto por la ¡tresencia tle cor-
icrita-¡rn«lalucita. Esta asociáción nó solame¡lte se cla

in ry .metanrorfisnlo de contacto. sino que ta¡nbién

fs válirla para un nretanlorfis¡uo regional eir el que las
kmpcraturas tienen r¡n carácter nrás in:portante co¡r
;especto a la presión. Este tipo de meta¡lrorfisnlo re-

o) Dentro de las rocas calcáreas:
1.o Dolornita-Flogopita-Ortosa.
2.' Calcita-Forsterita-Flogopita.
3.o Calcita-Forsterita-Treurolita.
+.o Calcita-Dolonrita-Epidota-Diópsido.

b) En las rocas de silicatos cálcicos:
1.' Diópsido-Plagioclasa (50 /c An)-Esfena-

Ortosa.
2.o Diópsido-Plagioclasa (50 /o An)-Biotita-

Ortosa-Cuarzo.

\\¡txxten (1967¡ habla de un metaluorfis¡rro cle al-

autores que estudiaron este nletanlorfis¡llo lcl cla-

nal ta sien:pre acontpañado por el enrplazanriento
gran cantidad cle rocas grauiticas. Gra¡litos sintec-

son generainrente abunclautes en terrenos me-

En las rocas
migrnatitas,

:uerltes son:

granulitas clel tipo cianita-siliinranita.

carbonatadas interestratificadas er:tre
las asociaciones mineralógicas n:ás fre-

Eecucnte son cuarzo - alnra¡rdino - ortosa - plagioclasa
130 % de An) - biotita - cordierita - sillimaniti. Esta

ragénesis aparece ¡;raicticantente clistribuicla en tocla
srrperficie de la unidad n:igmatítica, sobre toclo en las

?rteritas, que es donde aparece la secuencia ¡rrás com-
pleta.

dad como nríninro, sieudo, por
para alcanzar .la fusión de rocas
posición adecuada.

Den¡ro de las facies de la anfibolitas, el nris:rro
\,Vrxxupn. (1967) distingue tres subfacies, la ruás ele-
vada, en cuarlto a la i¡rtensidad cle nletanrorfisn:r, se
refiere. resl>onde a la asociación sillinlanita-corclie:i:a-
ortosa-alnrandino. En esta subfacies la nroscor.ita ha
desaparecido totalnrente para reaccionar con el cr¡arzo
y fonnar ortosa; asimismo los piroxenos róulbicc,s es-
tá¡r ausentes. En la zona de r¡.lavor .tetnperatura de esta
subfacies aparece la woilastonita, nrineral que no he-
mos encontrado dentro cle las rocas calcáreas.

Parece, pues, que Ia subfacies de las rocas nrigma-
títicas de Toledo queda perfectamente incluicla e,i ese
tipo.de metan:orfisnro térmico, cientro de la facies de
las anfibolitas, en Ia sui¡facies urás elevada sillimanira-
cordierita-ortosa-almandino (A 2-3, \\irxxr-Én, 7967 1.
Las condiciones físicas que se dan para esta subiacies
son las siguientes: la ausencia de moscovita es u¡r dato
que hace fijar en 670-680 ¡' 3.000-3.500 bars el pun-
to de partida para el corrienzo cle la subfacies. la
rvollastonita fija un Iínrite superior de 730e 1' 3.500
bars.

Los linlites de tenrperatura fijacla conrprenrlen pre.
cisa¡nente los tramos en qr¡e se pue(ler) alcanzar iu¡io-
ncs parcialcs e i¡rcluso totales en las r()§as peliric¡s.
Dc hecho, esta sul¡facics. en las zonas c,' que se ha
descrito, va sieurltre aconr¡rahada de fcnónrenos dc
;rnateNis con for¡r:acir!¡¡ cle venas pe.qnratiticas .r- len-
tejones de luateriales nróviles fundidos.

Eridente¡lrente, la paragéncsis eucontrada c¡¡ esta
zona metal¡órfica no e.xclu-r'e totalmerrte la posibilidad.
según estuclios nru.v recieirtes, cle un ¡ueian:orfisrlo
tipo l3..rnnou', en el que las presiones alcanzau taio-
res n:ás elevados, pues es sabido que la asociació¡r
alnrandino-sillinlanita-cor<lierita-biotita-plagioclasa ha
sido citada en zonas de transició¡r de facies de las
anfil¡olitas a granulitas (Esxou. 1952t (1\Irsxr ¡'
H.tr'. 1963). No obstante, Ia ausencia cle ortopiroxe:ros
v la preseucia de feuórnenos de nrignratización so¡r
caracteres que delinritan el ¡¡etamoriis¡uo del nracizo
de Toledo conro de carácter térmico, en el que las :re-
siones deseurpeñan un papel secundario.

Para evitar confusiones co¡r el carácter del tir',o de
nretamorfisn.¡o, u:Llv recie¡rtenrente \\r¡xxlr,n (i-o70)
realizó un trabajo en el r¡re irrtenta elin:inar el co¡l-
cepto de facies strstitur.énclolo 1>or el concepto "es-
tadios nletanlórficos". qrle resullte eu cnatro ti:trs:
"nrn.v bnjo", "bajo", "rireclio" r. "alto", La sepira-
ción-de lós estadi-os se realiza niediante isograda.. cle-
ternlinaclas. E¡r co¡rcreto. la entrada al esraclio de ":iiro
nreta¡norfisrrro" está defiuida (para las rocas peliri.'as)
por la desa¡:arición de h nroscovita e¡r presenci:r cle

crrerzo. r' la eutrarlil, l)or ta¡rto, tle ntinerales c.rno
trK + SiO' AI: r'/o cordierita r/o alur;¡¡r<iino. Las
curtro reaccio¡res siguieutes son suficientes para \::lr-
tuos las asocincio¡rcs nrincrrlógic:rs enco¡ltradas.

,i:
t.t

[T s.tenrperatr¡ras v presiones ruetlias, dando couto tipo
.rl rlcscrito_eu_l:r región de _Abultuura (Japón) por lfr-
:-{sn¡no (1958, l96l¡ r' S¡troo 11959.¡. Eitos aur.r-
cs est¡l¡lecen r¡nas difere¡rcias e¡r las co¡ldicio¡les fisi-

las rlcl r¡let;¡¡lorfis¡no <le acuerclo cou las paragéuesis
c¡¡co¡¡tradas.

El tipo audalr¡ciLr-sillinranita, err el que la sillinlalri-
es el n:i¡reral estal¡lc a alta temperatura -v la aurla-

1¡cita a -lnja tcnrperatura. da conro rcgió.n ti¡lica para
su cstrrdio Ia región rle Allrrltunla. dt¡¡lrle I¡i nlavoria

:¡nrririicos de alto grado. En ¡uenor ca¡ltidad aparecen
lmbién zonas de 

-rocas 
gabroideas.

Ya estos autores dicen que el nretanlorfis¡lo de con-
por intrusio¡reS sintectónicas produce el nrisnlo

de iacies ¡rretanlórficas que co¡.t un lt:etaurorfisnto
rn:rl principalnrente térnrico (tipo andalucita-silli-
ita).

En este metar¡¡orfisu'lo no se alcanza ¡ruuca la th-
pues en ro-

s pelíticas se llega antes a la fusión.
Así. ¡lue§. una iacies anfil¡ólica con cuarzo-felcles-

noto potásico-silliulanita-corciierita-plagioclasa-biotita r.
! r'eces alnlln«iino, es el lín.¡ire superior a este nleti-

,riisnrt¡. pues los fenónrenos de tirsión plrcial hacen
rrcriirtu¡re¡rte su aparición
I1¡r este r¡letltnrorfisn.to ter:rperatur¡s «lel orcleu cle
700' son alcanztdas a 10 ltilónretros cle profirndi-

,ln{;'.¡'l,,,J.,r..q..iii
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a)

l')

c)

d)

C. .S. ¡r¡.: I. C.-lxsrlrr.ro «Lr.c,rs .\i,r¡.L,rrr..r»

I.nroscorir¡*1cuarzo -* I FIi+I SiO.;\1. f 1 g"g. IIl. ó. Coxs¡nriR,rc¡oxr.s crxÉrlc,rs.

Para -r.000 bars de presión estas reaccioues tiene¡l
l_r*nr I renr¡reraruras conrpreuclida, .rii.'6g0 

-r, 67O,:nor¡rrah¡re¡rte éste es. el.iínri;;; .r'r,a.bil;¿^a ¿. l"r¡roscor-ita en presencia ¿"-.u"iro. nrrn'1rr.rion.. aeagua que excedan los -t-000 irars, co,ro'o.t¡rre er¡ lasrocas que tienen alnrancii¡o. la ,i*;".i¿, ortosa_silli-rnan i ta -cor«li eri ta_a] nr¡:rd i,r" rá1, 
"ir.;;" 

r:, ori gi na <iaasociada con la anate\rs.
Ahora bien, clentro, ciel ,,estadio 

alto.. errcontranrospara rocas peliticas .la isograda FK + jl. SiO, 
"n

areas. neisico_n:ignratítica. 
; iu, .ona;.iones fijr,das poresta rsograda son p 3..5 a -l Iibais- ¡."a entre 635oy 675": todar,ía en nrás niru. fr.r;o,rr..'npnr..", Iu.isogradas diópsido + ."l.iir" í'ir.]iii,ü f «rtcita.Anll¡as asociaóiones son trecr¡entes cientro de las rocascarbonatadas clel núcleo cristalino',i."'ioj.¿o. 8.t..

$^::g:{"s y?, aparecen gI_91 .,estaciio 
nrectio,, clelnlcrarrrorlrsn:o l\\¡lxxrrn," 1.9f0), pero-p-enetran y seconsideran talr¡üién rlentro clel ,,esiadio 

:rlto,,. En an_fibr¡litas, clenrro cle este .r,.il;u.-ln l,Liio.fnr,, ,n.inen su.contenido en anr
J-a cerca del con:ier¡r.lrtlta-entre'10 

y 50 %, -r'estan:os

::::;:,1,i, lr 
",' 

pf'Ji:,,:;, [,11i';.'á,pe'o 
ion, 

"..-
csta isogra«la ctiópsirto + ;rl;ir. *;,,f . 

'áli,irlTl, i::nuc¡.lzo <le Ia anatexis_

.Por otro lado, rocas que se encuentran cle¡ltro cleeste estadio - de ,,nreta¡¡ó*irnio 

-_rr;;;"'-, presionesrua¡rores. de- 4 lil¡ars, van ac.on:¡»ñr¿", ,iru,lt,inean.)en-
::_:?: Ia for¡uaciór,, por.furián"prr.iri,"i. rocas decaracter g.ranítico, grárodiorític"'; ;,;; dioriticoen rocas de con:oosición 

.neísica-(pri";il;;, sedimen_tos petíticos-grauváquicog. En irst'n;;;;;;;i,". así ori_ginadas, la ausencia de. moscovita .;.,oüi, para darFK + silin:anita r"" .i"ritá)lldl"!iTj;f cordie_rita. Para presionis interrores- a 4 ltbars y dentro deeste nrisnro estadio, la aso"i"ción ,;,r.Jisli., es idén_trca, pero las estructurr, rn;g."iíti.rr'ñ""u,il¿rs estánausentes.

6rttroscotita -;- 2 bit¡rira { I.i crr:rrzo + e\

fli + 3 .corrlierita + S H,b. 
!r"'¡'-u

j r¡t()scorrta f biotira f cuarzo - { FIi _f. rrl_nra:¡rlir¡,+-+ SiO,.\I.-¡.+ ii.O 
I ¡¡\-r

lr:oscoylt;r * cuarzo _l plagioclas.r rica e¡r so_
9i" : felde..pato 

"l",,lii,o]li-.u ;, fit" i ,1.-gtoclasa rica eu c;rlcio f S;O".f i_J-ñ,ó.,'

.-- !'l 'l 
<lescri¡rció,, rie los. ti¡>t-,s «le roc:r.s rlcl ¡rii...c,,,rer:ruórfico r.;r lur[¡];r.rris a* í,,"1r..r.r]i,,'¿" r.n-... i.caracteristic;rs, grar¡íticls (^,,,,t.-ii;.n.".,, 1.. {l,r:r (

:,,_r11,.,. 
rrlr¡dll . <iio 

.ccrnr.¡x.rsi.;0,, .qrru,,,,tluríti.,,. ,,. ,_crades a ¡lcises r. ,rrignlaritas ,ilr;.1.. ,i",,clo c.:r.i.:.:-raCa-i 5ig1¡117¡e ¡rór nosotrr. ao,rlb .l t...,r',it",1,, clc l:l:rIu.irorr narci;rt err ro1a1.1]gi¡ic:,s. .; I;;,;;;. fn rrrre r:,elevación térulic¡ fLre suficiente. Lr.a¡r:rriclo¡l (l(, e:_tas rocas r¡o vie¡le con<licior¡ada ;;, ;1;l'at¡nre¡:rc, e:r
l:,]illdidarl estratigráfica. 

-r. es cle ¿.it,,.,,, qr¡r. r)3r-:rnosotros esta roca se eucuelttra er¡ el ¡Disnto lu.qa; iiesr¡ forlllaciórl r. no h
a.. 

1, r 

" 
rn,,, i.,ri ;. 

"r,, 
;t j.-,irt;' ::l"iltl' r,j ::: ?j;*.: :instrusir.as clel S. cle la zona.

-{.nteriornrer:te henros clescrjto principalnrer)te a :as,rigrnatitas de Totedo.c:¡1o ;;-,ü9^irf..iti.o, ..gruIa nome¡rclatura de S.ruERlrro¡r (1913). pero a e-.rerespecto es tanll¡ié¡r interesa,ntá .ortr",ri* Ias idea-¡*.?,é"T"r" 
_o: 

H-orrrsur sr ( I 92 il. 
! v" L ¡'¡ r !4 I

rara SEDER¡Irorr existen dos co¡l«liciones iltrpo:__tantes para la forn:ació¡ ¿.. 1.,,ris,r"üit.s" ort.r;ti.nlo) Lrs distancias de n:igÁ;ó;;.i';driclo ferdes_pático son sienrpre .r.rr¿rri'j.i;,i; i.l'l,nrio, ,._tro..s. e incluso cénte¡lares de'nlet.os.
- lr) I-a procedencia.^¿e e-.i.--irnt.rirt es sienrpre
::::,r,.-l "extrañas", ajenas 

" I" p;;;i; iu* ,r.,r-ntortrca.

I

t..

i:,

:l::l

l:_l'

-,,HorlrQrrlsr 
(1921), aunque no exch¡-r,e el origen dealgunas nrignratitas por .in¡,lcció; ir"sr;*ü, se mr¡e-¡-tra. en general. conir:

* 
"d 

i. i 

";;; ;; il ;U: 1..::H J sf , Li,', :Xifi j:_:
a) Las di.srancias cle transñ;:",;^ri.r,.,pr. p._queñas. rle unos centímetro-s o milínr.tr*. 

-"
l») El nraterial o.ocedá-d. l;;ñilroca cJue su_fre la mismatización.

k":::t::Í'*9-,1h ,qulrg pudo verificar er n¡era_

ii: )ü' i, ü,:lxy: **;i:f*, JJixi :T+l *" :{r!l,',i"r"X#f ?iü{Ri, ::*:_ a§ d: ivi,:TfiJT.J
ü,'l i."::';l [fj:].ff **. ;i;i:ü*'ffi , ." ]]1tl
,,!r,?""1:::1.:'li::;n"ü";"r"1;;::#',';:",1'',,:l
li:i:i:,,i I,í-:,1á d.d;;;; ;;;"il"il:1.;;,il ;1ií;
-;--:':". 

_.v \lu( E5¡.4 OeI¡n¡dO pOf Un i
fnrcto de Ia tenrpeiatr¡ra en'relación

?,:":.:';Í:.ll,1g:;;':;;i-r;;.ff 
'?'üás,i,f 

Jir::u'}
la presióri.

IiliJ::r::Í; 1r1a 1 t re i s,:- i ii. ; i,,í;1"1: ü'.,i:,:
Í:.'gt?..J,i: :: srporen oscilan alrecreclor o.?1.;::;

A las migrnatitas generadas bajo estas con<ficione-ren un ambiente ultrametanlórfim,'lor-llnonrina,.1.e-
nitas de secreciór: Iateral,, 

----l;;' 
;; i"''ro.. circr¡n-dante es Ia que proporciona-.1 iür"i;; i.loespát;co.r,as miernatitas d; Toled" ;r;¿;;; ,igunn, a. r".características va señalaa". io. rÁü**.,uror.r, ro,un ]ado. Ias disiancia, a.,n;.qi".;ó;';;;;rl. variat¡te_<conforme a los dos .*tr..os'iná[;il;;§;ru*ffi,;

v Horlrgursr, Dero n también diiimos que Ia sequn-da condición de SroEnrronr (tos lfq;ü;l; cr¡arzo_fet-despáticos provienen d. ;t;;;;';*r;;'#;i 
no es com-partida por noSotrr:s: y en- este ptrnto debenros con_siderar co,ro más cierta (p"; ;i';ro''.on.r.to ¿eToledo) Ia idea de Holrrqár., ¿.' o,i.".J fa prooiaroca metamórfica Ia c¡ue nos orooorcione el nraterialinvectaclo o seslreqado_en nn ambiente ultrametantór-fico. Este nrateriar ., ¿. .or,#i;i;;'il;r-fetdesná-

tica 
-.r- 

sir nro.r,iiidad v enrnlazanriento es variallle : cl,_nendie¡do rle la deformación l' p.rrü¡lii,l.,f ," 1,,roca.- jnnto a los caracte¡es de ,r!ii¿r'.,,'i.mneratureoue clominaron en este rleter¡¡inacio'rr;*"1 el eruc eJnrateriat firnciclo nLreda queda,. ;; ; l,;;;;; Ius¡r rfe

cle PHrO .v ten,peiaiu;.;";;;;; ?6";'i;d,
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Iles .en 
rocas c,ircundantes nrás homogéueas e imper-

ñeables, lleganrlo a poder tlo estar afectadas por estas

su fusió¡r como bandas altertrantes, con secuencias má-
o trasladarse y erlplazarse a través de zonas dé-

no 
.ricc¡s en. feldespatos alcalinos, una i>rueba del origen

rlrcLasonrático de las nrignratitas.
Este arguu:er1to ha sido rebaticlo anrplian:ente por

trabajos_experilltentales realizack¡s por pl.,trrx, Sl¡ur-
l-II9_)' \1''rxxrr,n, -r' prrblicarlos poiprrcrrno ri Fr¡sx
(1965;. Para esros airtores,.la ieacción: moséovita -¡
cvarzo. -+ feldespato potásico + SiO. Al, * HrO nt
es el único paso para fc¡rnrar felclespato potásico.

O.tros dos tipos de reacciones pr"cl., tambiéu for_
nrarlo en rocas neísicas con escaia cantidad de alu_
nlinio.

1.8 En nredio oxidante: biotita f oxígeno _)
FK+espinela*HrO.

2.o En condiciones red¡.¡ctoras i ¡iotita * cuar_
zo + feldesparo potásico { hyperstena * Hrb.

t,n nelses con exceso de alunrinio, por ejen:plo en
neises sillirrraníticos, la cordierita y iétdespato pótári.o
se forn:an de acuerdo con la sigiiente i.r..ión.

Eiotlof sillimanitaf cuarzo + FKf cordierita
+ H,O.

Cuando esta reacción se verifica a altas presiones,
Ia cordierita cede paso a la formación de aimandino.

Es evidente.que.,en nl¡estro caso en particular. las
rocas neísicas tienen la Suficiente cantidad de aluminio
para que se verifiquen la prinrera v última reacción.

,invecciones v conserl¡ando, por tanto, sus caracterís-
de rocas neisicas.

Creenros, pues, que la prin:era condición de Sr-
DERHLoIT -r' las dos de Hor.ugursr, eu conjunto, pue-

{en resunrir las características genéticas de las rócas
igmatiticas de Toledo.
La presencia de un material móvil cuarzo feldespá-

tico capaz de in¡'ectar y pelletrar en rocas fisuraáas

un argunrento para algunos autores en conira clel ori_
anatéxico de las rrrignratitas. r'iendo en este e¡rri-
inrierrto rle feldespato potásico. a partir cle neises

que se produzcan fenómenos de tipo n:etasomá-
con intercan:bios iónicos, pero, en general, de poca
.-r^-^l^ T^ --:^ r-^.-----,Erportancia. Lo n:ás frecuente es ur: énriquecimilnto

de feldespatos. En rocas carbonatadas quJhan expe-
rentado el metamorfisnlo tér¡nico dentio de las nlig-
titas hav adición de sílice -t' alúmina para formir

3s piroxenos úlcicos-r. p.lagioilasas cálcicás con gran-
des concentraciones de titanita. -

la riqueza en feldespato potásico que ,,aparente-

:nte" poseen Ias nrignratitas de Toledo. puciiera ue,

m
In



3&c C. S. ¡rtr I. C.-lxsrrr[.ro <<L(:c,\s l.l .rr.l,r¡r..r»

c¡lizas aller¡ralrtes ¡lodui¡re.s, c, cirr).s <le P¡,qoscc¡¡tínlctros dc csl)esort <lc colorcis blancos \.
r.crclcs.

?:: Calcocsquistos 
-r. ¡rizarr:rs vcrdcs. .S0 nlerros.J.' *()-C() ¡ll. de clrlizlr igu;rl a l.+.u 90-120 nr. cle 1-¡izarin,. ,.r,1.. -r. calcoesquisros.

t." .30--t0 rle caliz;r senrej*nt. 
" i. '

6.u 690 nl. <le .pizarras i,ercles, con cap¡s cle calizastltaucas en Ieutejones.
7." .10 ¡ll. de calizai grises r. l¡lancas en bancos nrur.

cotr:ltactos.

§.. i0 ¡n. de pizarras ter<les.
9." 2 a 3 ¡u. de c:rlizas.grises. Inctlnr¡tleta I)or al)o_

-r.arse enci¡r¡¡ rlisc«_¡rdrinter.nerte ..p", cle .o;dj;-
rnerado.

La ausencia cle tósiles impicle situar estratigráfica_l¡tente estos ni\'eles. pero nosotros collsiclera¡1.¡os queestan'los en este corte situados sien.¡pre de,riro clel Cáni_l¡rico nledio e inferror, con.ro verentos r1tás acielan¡e.
.--,1:r e¡rcinra rle esta Áerie ¡, di;.;;;;;,;;"cor: etia co_rluenzan a aparecer cong.lonreracios que pasan a alter-nancias de ct¡arciras ¡. pizarras, Auirqi,Jlr".te cle es_tos nlateriales nosotros los vanlos o .on.i,larn, aor.,o
¡:ertenecientes al C¿i¡¡ll-¡rico superior.- t.,,,irlnr.r.,o, ¿.ellos at describir la serie 

"r,l,jr.í.;;;; iro, .rto. n,i,rlirc.ctarnente cnlazaclos co¡l clla.Iin la Serie \.ercle. qr¡e aparece situada entre el
¡rueblo de If ora rH_rrSgj ¡, "t'¡,u.irtu-J."ritu..o.oqu.(H-6"S6), se ha caicr¡l¡r<lc¡ r¡n espesor de t¡¡:c¡s 2.000 n:e.tros, con ur:as series r¡lr¡r,. siniilara, o 1".-Jar.ritas enel corte arrterior, es <láir, i,rt.r"rlr.iárr.. a. p;rr-rras verrles 

--v calizas.. alter¡¡ar¡tes, i¡i- .,rl,orgo. encsta zo¡ra Ia falta de aflc¡ranrie,ltm i,,r¡ri,l"-.eulira, ,,,¡.serie con:plet:r. Tanlbién en este caso se apo¡,an sobreestos 
. tranros álternancias <le arenir.oi 

- 

iru.rr, *u
:l,l :i:1. : ):f]:.,,o,, ¡,a ra a ca b:r r .;; l;;.;;,ci ta s r ípi _L(rs Uel .-\renlg,

.,^ll ig,ll, que e¡r el cas<-r anterior, Ias pizarras ver-oes ,v calrzas perrenecen al Cánlbrico ,.,.áio, mientrasque Jas are¡iscas, cuarcitas l,pizarraq ., i.".,., corres-ponden al Cánlbrico superror.

^ El ,r.,, corte realizádo clestle (652. jg 44, ZU, -y :y..!.r,::!,L hasta (6s7, ie iy'lv,' _ 6 zo, 4y, 1\-.):e coltsrdero ul1 esDesor total en Ia serie de unos i.500-2.000 nr.. observándos. t" .;gui.ni;";u;;r;r,

1." Pizarras verdes, 300 a 350 nr.2." Calizas verdes, ZO ttt.
3-." Pizarras verdes. 250 nl.13 Bancos de calizas l¡lancas 1, .r,srdes, 100 nr.

§.o Pizarras verdes con^intercalaciones cle pizarrasnegras nodr¡lares. 1.200 nl. Estos nádulos sonredoncleados. de 20_30 .rr. ,lJonlt,lj',,rá-*in.,. 
,

qenerairrrente Jrre.sentarr,,largan.,ie'ntoi e,r el se,.,_rloo de Ia estratificación. Soll de color uegrov de,cour¡,ros.ición carl¡onatada. 
-ioiií 

ln,..i.(re este ccrrte la asrrcian:os taml¡ié¡r al i\caciiense.

El Círrullrico aflr¡ra¡rlrt en l:r Sicrra <lc L.rlo.i 1rr.i,-;.39' ++' +0' - O, 2A Z:,, tt'..¡ ,r*..ir,,,,',,I,.. clr.rrcrc-,rjsticas 'litológicas _cristi¡rra. " l^. ,,o.,ii.1.. .r",,i,,,' .i",las plztrras dc Ilr Serie Yer«le. Estti iorlll;r,1.l, ¡,,,,. f_.quistos de color vcrde; el¡ su corlil)o-.ició¡¡ e¡rrrlri¡ ¡u,,.-,co'ita. biotita. .uorro. albi¡a. cor<ti.ri;;. 
";;¡;l;;.ti,,',,,e.staur«.¡lita con:o probable (fig. l5l. f,i i¿.,iii,,.,.",i.

ruetaurorfisnro regional, la asoiiació¡, .,r,..Iu, corrcs_;
¡ronte a una ¡tavor intensidacl que la ¡rornlal .,i 

-L,'

Fig. 1S.-{ristal idiomo-rfo^_ rl-e _estaurolita en esquistos deSierra r-a¡,os. 31.381 I.l. li.-ñ'Z i ¡2.

Serie Verde. Otro rasgo importante cle estos esquistoses su proxinlidad a las nrigmatitas.

^.El 1"r paredes centrales 
"de la zona en estr¡clio elLantDrlco presenta siempre características si¡lilares,

con alternaucias de oizarras verdes y 
"oilr. 

pertene_
cientes al Cá,t¡rico irr.J;ql,,ri";"í ;;;.itas -r pi_zarras prol:ablenrente del Cánlbrico superior. Sir.¡ e¡u-bargo, en el extrenro occirlental cie Ia ,innim-OSSl. .l
Cánlbrico aflorante niuestra unas caracterirt;.^i ,,ig;diitintas a las del resto rie ¡" ronu,'lri,.r ri 1,i.,,.u,r_
ti¡rúa¡r aflora,tes las gra,cles r.,oror'-jf-.u.as carllo-
trataclas, a,¡)arecen intál'caracion.r ¿a ráa", rletriticas,
cuarcitas, areniscas e i¡lclt¡so .onstoni.*ilor.

En r¡n corte heclro cle (655. 39"'1+, _-i;'0y 00" \tr.
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orcse¡lcia de f racturas rolllpe esta sr¡ceslol1.

i." tr[icacitas nru-r' ricas en biotitas ¡' fácilnrente

lleznables forrrradas e-xclusivamente por cuarzo y bio
ita. Lr aparición de biotitas creell.ros que es debida

lmetarnoifisn.ro de 6etrtacto, pues las rocas graníticas

encuentran el1 poslctoll cercana.

2.o Calizas n:ar¡:lóreas de color blanco con tona-

ciades verdosas de edad acadiense, 200-300 m. Tie-
t 45' 92 /o de OCa y 3,73 ft de OlIg. Al nricros'
io presentan calcita conlo fuudame¡rtai 1' flogopita

.oilro ?,..etorio. Presentan estructttra anticli¡ral.

3." Contacto por fracttlra. Comienza una serie de-

tica, que creell'los se trata de nlateriales pertenecien-

ce otro conglorlrerado arcósico forlrrado lror cautos ie
cuarzo v ieldespato potásico.

Generalnlente, e§tos tramos conglonreráticos esiá;r
intercalados en la series pizarrosa cr¡arcítica. sin tii=-

cordaucias y constitu)'endo un tratuo nrás dentro iei
Cán¡brico inferior.

Sin embargo. no se puede excluir la posibilidad ie
que esta serie detrítica pueda co¡rstituir la base del

Cámbrico rnedio.

al Cárubrico inferior o bien a ia base del Cárllbrico
medic¡.

4." Cuarcitas, arettiscas, uricroconglonrerados, pi-
rras grises 1' niveles de conglonterados. Todo este

ilónjunto lo asignanrr.rs al Cámbrico i¡rferior o Aca-
ieuse bajo. pues están sitt¡atlos debajo de los tran:os
lcáreos del CámL¡rico ruedio.
i.a sucesió¡r estratigr:ifica tk'ntro del posible Cánr-

la siguiente:'urico inferior o Ac¿dieuse Llajo cs

nroteadas por colttacto.
silíceos con paso lateral a

o)
b)
c)

d)

Cuarcitas luarrones.
Pizarras grises algo
\Iicrocongl o¡rreraclos
areniscas finas.
Conglonrerados de ca¡rtos siliceos nruv recrista-
lizados, co¡r ta¡rraños de hasta 6 S' 7 cnr. en
los cantos.

c) Pizarras verdes hasta la termi¡ración de la hoja
(H-65s).

Los nlicroconglonrerados son rocas de conrposición
'cósica, ron cantos de sílice l granos de plagioclasa :

tamaño de grano oscila entre 1-2 cn:. Courponentes
orincipales son: crlarzo 1' plagioclasa corno elenrentos Fig. 16.*Cristales de sillimanita en conglomerado silíceo iel

Cámbrico. 31.697 I.L.]f. N //, X32.ríticos, y biotita coruo ¡r:ineral arciiloso que forma
mat¡iz.
Por el coutrario. los uriuerales clel conglorlrerado

están forruados por cantos de cu:rrzo -r' ctrarcitas cie

l,tsta 6 r' 7 cnr. con escaso ce¡r:euto cle courposición

I'lícea. §e encuentran entre los clastos algunos cris-
rales. de sillim¿nita (fig. 16). Turto la silliuranita conro

i¡r biotita que apareceu eu esre tipo de rocas tiene¡:
:igen ert la tra¡rsfornración ¡tor ¡netau'lorfisnto de con-
.cto de la prirnitita nlatriz ;rrcillosa. pues el uteta-

rnorfisuro regional e¡r este ltuuto alcanzx grados utuJ'

l'rjos. El ¡rivel rul'rs intl)orti¡nre <le corr.qloureratlt.¡s lo ett-
)lltrant()s en ((>55. .i0,7,,.i5" - 2,,Os',sü',\\',.) en el
tlle del Arrovo Yakir.bcili,l,r. Los ¡¡ireles tle nlicro-
tglonteratlos so¡r frccuentes rtl cl can¡i¡lo <lc Buctlas

r¡tl¡ts a la Fresneth (errtre .1.)' 42' ,' .l,r' -l.l' rle la-
ttrci). En (655, i9 1?'OO" - lr 06''2ü' \\'.) :rpare-

En el techo de este Cán:l¡rico irrierior vttelten a

aparecer las calizas del Cá¡nbrico nledio. Eu el ¡uis:::o
pueblo cie Los \avalucillos (H-655) se ve el pasrr de

estas calizas a las cnarcitas l pizarras inferiores. .i-
guiendo el cauri¡rc de E,spinos<l del Rel' a Los Nrr¿-
Iucillos.

Deutro del Ciuibrico .r' atravesa¡rdo a los ¡uateriiles
cie es¡a iormació¡l aparece u¡r grtlpo especial de :.',-

cas que por srl fornla cle afloranlieltto t textttra pue:en
ct.¡nsitlerarse corlro rocir.s sttbvolcír¡ricas.

iistns rocas se sitrirn en las proxinriclacles clel ¡r'.¡g-
l¡Lr rie Totautls cn coorcier'¡írdrs (656. 3q' .+2' 3(Y' -
0" 3ü .iY' 1\'.). ((156. 39" 41' 55' - F 31' .i:' .

(656. i9'+1'+5,, - 0'31'00" \V.). (6.i6.39" -+1' l:"-
0' 3y 30' \\/.). Se trata rle trf[lraruientt¡s <ie ('str::c-
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Fig. l7.-Aspecto general de las rocas subvolcánicas mos-
tra¡¡do textura porfídica. 31.512 I. L. \,t. ¡i //, )/.10.

C. S. lr¡t l. C.-ixsrlrr..t.() «l.r:c,\s )l..u.L,rlr,r»

trata cl'c hucll:rs o rcstos r¡ue "Parecen " corre sl)r)lr(lcf
a ciertos ¡Jrr.lpos de ftisiles. peri, err r¡i¡rgrirr iirs() c(,u
C('rtezit.

li¡r zonas relatil,a¡l'tcrlte cerca¡'¡as a l¡r estrrrlilrl:r sr,
lnu clado series del Cánlbrico inferic¡r. E,n los Corriio. .

de Jlal¡rsón. DEL Pr...lDo ( 1855) e¡rcontró i;rul¡a clr ,

Lu.taliolts ; posteriorntente. \\¡tlccEx ( 19551 r.r¡ir.i,i :r

reestu(li:lr este \':rcintieuto.
Tan¡1.¡ié¡r HrnxÁxur,z-P,rc¡lEco (19L2) er)co¡rrró

resros de arqrreociírtidos en las clrlizas de Urrl¡ (¡rl S. «le r

la zona), que nr..rsotrt-rs co¡rsicleranlos incli¡idas clentr,r
de lu Serie Verde. Ilr¡.v recieutenrente, S,rx ] osl';
(1970). e¡r Sau I'alllo de los ]Ioutes (H-lx\-t). hnlrl:r
tanlbié¡r de la po.rible exisrencia «1e arquer.lciarirkrs rlen-
tro de las calizas de la Serie Vercle. It,rr¡ixrz (19551.
al cirarlas calizas de Los \avahrrr¡rales (H-655). las I

considera tanrl¡ién del Acadiense por sinrilitutl cbrr ,

otras series.
Caso todos los autores que hicierorr trallajos en Ia ..provincia 

de Toledo dataron la Serie Yerde conro l)cr- i

tenecientealC;inlbric<l'UnicaIrre¡-rteLlor¡s-vS..r:-
cliEz DE L^ f'oRRE (1963 a.¡ correlacionaron la "Se-
rie Iercle" con la serie de \;aldelacasa (al S\\¡. tlc
Puente ilcl Arzobispo), serie que Lorze (19Ci0,) con-
sitleró perte¡leciente al Prec:intl¡rico ntír-s luo(ler¡l{ )

(Pc4). Bstos autores cliero¡l las cuarcit;rs dc l¡r Sicrr:r
tie l-os Navalruorales, así conlo las cr¡¡rrcitas qu ecrrl- 

:

ll:ir¡an las Sicrras de I{o¡ltes-Isla (Nocz. I'olá¡r, }l:r-
rica, etc.), co¡¡¡o pcrtenecientes al Cár¡ll¡ricr¡ i¡lfcri,r;
(Georgiense,¡. El a¡royarse estas ctt;trcit¡ts st¡l¡re la Se-
ric \.ertle fue un rl¡rto n¡:is ¡l:tra corrsidcr:rr la Scrie
YerCe co¡r¡o ¡rrec:inrbrica. Sin en:l¡argo, írltirurrnrcnte
se ha¡t podido datar estas cuarcitas coruo pertenecicrr-
tes al Arenig por la frecue¡¡cia de cnrzia¡l;rs en las
sierr¿s de Los Naval¡norales _r' de los Jlontes-isla.

Nosotros pensamos riue la Serie \¡errle es l)erlec-
tanrente asinlilable a los tra¡nos nlás inferjr-,res rlel
Acadiense e incluso puede llegar a comlire¡¡der Ias zo-
nas nlás altas del Georgiense, pero sin lieg:rr a des-
cender mucho dentro de este último piso.

I.a serie superior de cua¡citas y pizarras (sin llegrr :
a las cuarcitas típicas del Arenig) que se apo)'an (lis-

tnra crinica. dc los cr¡alcs d nrcjor co¡rscrvaclo es el
citarLr c.n priutcr lrrgar: el resto cle los aflor:rnrieutt-is
son retazos :rrloxdos ¿r las laderas de peqrrcíros cerros.

lla:roscópicanrente sorl rocas negras eu for¡r¡¡ cle
"l¡olos". de una gran clrrreza _,r' con sonido n¡etrilico. a

veces eu relació¡i con pórfidoi granítico-s ¡, pró-riuros
;rl contacto grauodioritas-Serie \ierd_g. )Iicrosctipica-
nle¡rte estír¡1 .for¡r¡adas lxrr hornbleuáa parcla. oriopi-

roxenos. plagioclasa, cllarzo, biotita (fig. 17). La tex- cordantes sobre la Serie Verde, la asocianros, al llten(ls
tura es cle giaro íino nornialmente y i",ry'rilá. S. en .sus tranros medios e inferiores,-al Cáu¡brico su-
obsen'a¡r teituras de tipo fluirlal coí nlter¡a,lcias cle irerior Muy recientemente, I[nnrÍN E:conze (comu-
bandas claras y oscuras (se ve perfectamente e¡: el nicación perSonal) encontró Lingulla.F/ags dentro de
tercer afloramiento). 'estos ¡nateriales, con 1o cual queda bastante l¡ien de-

Respecto a Ia edad cle estas rocas, lo único c¡ue se tern:inada la presencia de un Cámbrico srq:eric'r clis-
puede decir es que so¡r Postcán.¡brico nredio, prér son cordante por enciura de la Serie \¡erde (Cánrl-,rico
discordantes co¡r la Serie \¡erde, a la cual atiaviesan. nledio-inferior). Dichos restos fósiles fueron enc(rr)-

IY. ?. Dar-.rc¡óx DE L^ S¡,nle \¡Enpa.

Aunque ya hernos aludido anteriorntente a Ia posible
edad cámbrica de esta fornración, en realidad autén-
ticos fósiles no existen; la nra1,6ría de las veces se

trados en el kilór¡etro 36.500 de la carretera JI()i;r-
Cc.,nsrregra (H-658, 39 38' L5" - A, 0-tr' 50' 1\'.1.

Este Cáurbrico superior se e¡rlaza sin ningurra ,li§-
continuidad corl las cuarcitas del Arenig. En el capi-
tulo de Tectónica discutirenlos r.ur l)oco nrás ln"r¡rlirr-
¡lrente este aspecto de la relació¡l v edad dc la .Scric
\7erde.



h
n
tll
lc,

lfsru»los Gaolóc¡cos.-\'ol. S\\III (1971¡ 391

Lut fr.i., nrás baja deli¡rida ¡:or la asociaciórl cuarzo-
ralbita-nloscovita-biotita-clorita para rocas'pelíticas.

Esta paragénesis es igualntente válida en principio,
ntro áe la facies de los estluistos verdes, para un

[retanlorfisnro tipo B.cnRoll', incluido dentro de las

lubfacies B 1-2 (cuarzo f albita f epidota f biotita),

-tlorita{cuarzo aparece también en ei "estadio nrás

, bajo" r' únicamente la aparición de zoisita. cli¡rozoisita

en rocas peliticas las epidotas pueden t1o estar
s (Tunxrn-\iERIroocEN, 19(fr; \Vtxxmn,

967).
La indeterminación, por lo tanto, de esta paragéne-

is para dar el tipo de metamorfismo es grande;. sin
bargo, la segunda paragénesis encontrada asociacla

la anterior indica .va unas caracteristicas ¡r¡ás cle-

finitivas eu cuanto al tipo de ¡rretamorfisruc¡. Ill
junto cuarzo * nroscorita f biotita f andaluci-

* cordierita defi¡le la entrada a la facies de las an-
?ibolitas en un nretat¡lorfismo tértuico (Abirlturtra), in-
cluida en las subfacies a¡rd:rlucita f cordierita f nros-

ita, que a su vez es la nlás baja v, por tatltb, el
insito con la facies cle esr¡uistos verdes; la presen-

iia de estaurolita no ha podido ser confirn:ada, ¡rero
su aparición no irnplica problenra, pues asociacia'con

cordierita significa precisan:ente la e¡rtrada a las

- 
Eu los recientes trabajos de W¡xxlrn (1970), en
abolición de las facies para sustituirlas por "esta-

lios metarnórficos", la prinrera paragénesis estudiada
!e inclu_re en el "estadio bajo", donde el detalle de-

{initivo p"r"-'.onriJ.r"rr"r ¿'.rti;;;;ri; esta<lio es

asociación clorita f crarzo f zoisita t clinozoisita
nto ton la entrada de la biotita, pues la asociación

i\¡. 3. INrrxstonl; DEL NIETÁl\IoRF'slto'

Ce dé la conrposición de Lr roca) o bien de bioti-

(I9i01. Caracteres que definen la entrada en esle es-
tadio son : '

a) Desaparición de clorita eu presencia de cu¿,rzo.

b) Entrada de cc¡rdierita (sin alnrandino) en pre-
sencia de l¡iotita.

c) Aparición de estaurolita.

Las dos primeras condiciones sou suficietrtes para
definir la eutrada en el "estadio n:edio", en nuestro
caso la no certeza de la existencia de estaurolita nos

impide considerar la tercera condición.
Las reacciones posibles que tienen lugar para con-

seguir el paso del "estadio bajo" considerado para la
anterior paragénesis al "estadio ntedio", pneden ser
las siguientes:

o) Clorita -l-- moscovita f cuarzo -r cordierita f
biotita * AlrSiO, * HrO; las condiciones íisi-
cas son: 4 kbars de PH¿O )' T : 555 -+ 10'C.

b) Clorita * nroscovita -> estaurolit¿ * bioti-
ta f cuarzo * HrO; para esta reacción a '{
kbars de PHrO se necesitan 5-10 r- 15" C.

l: acción courl¡inada de las clos reaccic¡nes da tt¡la
paragérresis exacta a ,la que estamos estudiando.

Dentro de este "estadio uledio" las isogradas cio-
rita f cuarzo "íuera", cordierita "dentro" y 1x-rsii:ie-
¡rrente la isograda "estaurolita dentro" corrcsportien
a la asociación ¡uineralógica estudiada .\'l stls co¡¡dicio-
nes de reacción vieuen prefijatlas ¡tor las reaccion«s
rladas anteriornre¡rte.

I.as concliciones cle 4 kbars de PHrO y tenrpera-
turas alrededor de los 55O' fljan la profundidad de

este rneta¡norfismo en 12 knt., segitn datos de Trn-
xrn (19i8).

I\r. +. RE¡..qc¡oxes Srn¡E VEnor - Mlc¡trArlrrs.

\,-ie¡rdo. pues. globalmente. en térnlinos clásicos. los
tipos de metanrorfisnro existentes a un larlo v a otro
de la fractura. qr¡e limita al S. con las rnigmaiitas. las

diferencias ¡1o soll bruscas. pues tan sólo ,los subra-
cies sillinlanita-cordierita-moscovita-almanclino dsl:ro
rle ias nnfibolitas 1\\:rxxr-xn. 1967), es el único eila'¡ó,r
que falta para poder enlazar perfectanrente el nretan:or-
fisrno de la serie cámbrica con el nletaulorfisnlo de la
unidad nrigmatítica. Ya henros rlicho a¡rteriorrlte:lte
que el nretanrorfisnlo sigrle siencio de tipo tér¡lico a

¡.rn lado -\' a otro cle la fractura. Por otro lado, la riita
de esta subfacies es explicable ¡:or el salto cle t¡.ila.
que l'¡os inrpide rer los n.rateriales ¡lletanrórficos ctte
haríarr enl¡zar directanrente el nretanrorfisnlo de an-
l¡os lados.

tisantio la ternrinología de \\¡lxxt-rn (1970), todarie
las tliferencias so¡l nrerlr)s acrrsidls. pues hav ttn tián-
sito conrpleto de roc¡s «le "est¡riitl hajo". "estadio r::e-
dio" r' "estadio rlto". tlesrle la Serie Yerde a las nlig-

ft _definirán el pertenecer a este "estadio bajo".
La isograda "stilpnomelana fuera/biotita der:tro".

tipica de rocas nretipelíticas r- metasanr¡nitas, co¡res-
e a la asociació¡r cuarzo * all¡ita f clorita $ bio-

ilta * ¡rroscovita.
N¡rsc¡r (1970) fijó unas condiciones cle fornracióu
ra la aparición cle biotita f clorita f cuarzo f agua
'1 ltbars v 445-1 10 C en la zona cle tránsito del

lestadio máÁ bajo" al "bajo" coincicicnte con h isogra-
r.la anterior.

La seguttda paragénesis enco¡rtrada. crlilrzo f ntr:s-
rvrr;r f biotita * cordierita iancl;rlrrcita * estauro_

í?), puecle incluirsc co¡r nr:is facilirl:rci <lentro rL'l
estaclio n¡edio" rltl utet:lntorfisn'l() de \\¡lsxr-¡:n
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C. S. ¡-r¡t l. C.r-lxs.l.ll.r;L.o <<l.t.c.r.s .fLr¡.¡..,rr¡,r>>

P:1:: el ¡¡risn¡r.¡ ripo de ¡»etan:orfisuro a r¡urado -\' orrr) de la fractrrra. 1te.,rr;co aüri.ür").ar¡nque de distinta intersidal.
La sectrer¡cia «le facies se co¡rti¡rúa de r¡n larloat otro.de ra fracrur. d. f*;;;';:ri:j';i.,".
,1u1d.1n!o 

algtrna.s¡rbracres no representacla uorra e-xrste¡rcia del salto de falla. 
¡ ---""'"" I

ta¡tto los rrrateriale.s 
. 
del Cá¡ubrico conlo lasrrrignratitas corresr)or¡de, a ura ¡uis,:a u'idaclnr eta nr ó rf i ca iq uizá s esr rat igüiica) ;ili;,:,,_

Es u¡:a serie nlu-r' típica constituida casi excrusir.a_¡]lente Ro1 pizarras ¡, cuarciras ;; .; tranros infe_rrores _r' pizarras , eíquistos .iilor'rri,ros más supe_ri,res, junto a oigiri'r1".i".;iJ;:":'Hr estas seriessr_,lt Irecrrentes los
r,',J ;' i;illi,ii,i.'L;i'?i, jfit:';,,ff ' Io q rre es n,ás

r:¡l et al)artado a¡ltcri<¡.r -r.a haL¡lanlos que sobre elc¿il¡rl;rico ¡¡lecric¡ se :r¡r,-r.irLa «rirc,rrra¡lte¡lle,te er cárl_

ffru:y:::',,1?Tl",i, ,,,; . ri;;;;;;;,, ;' i. cua rci ra s 1

lli:tl r;; ;,1 
" ¡'i";'i:,.'q iiJ, .n ;Hi i Ji, iT: lí:.\oiotros pensan:os que.el Cárlrbri.o ffir,o, ¡, el piso¡t¡as rnlerior «lel Orrior.í"i"^ -i ;:^:--:'-;l:'

, ¡ ¡ra s e ri e 
"", 

il ; . 

;,?:, i..?;,fl J li,Jx*;,.."i1ti §;las cuarcitas de Areuig. I_-"J.ñ,ir;.i;;i. anrbos pi_sos. Cánrbrico suoe,.ioi.'y T;;;;;;;;;'ir¿'" ., consti_tución v la falta áe losiles, es difícil de realizar. parael estudio cle la serie árJ"rl.i."""r;;'; considerarlas series clescle el Cánrbrico superior, por encontrarseen 
. 
continuida d estra t igráf"" 

"í;';i'ófáoui"i.o.EI con:ienzo cle l, ierie-s.;;;.".;; il congtorne_rado basat con cantos a. ñá. io";;.;. co':posi_ción silícea que se aooya sobre ¡" ;S.ri. i/erde,, (fi-gura lS). Después ai,l ."rglá"i.rl¿"""i.r"r* Ias alrer_uancias de cuaicitas v pizairas ¿e .olor-mrrrón, Ia po_te¡rcia de esta fornráció" ;;-üt"rl. ill1i"ul. , .,o.1i1n.: está mu-v poco representada.
¿\ parte de Ia serie alternante le asignantos edadp_ostdan.riensg,J en su-parte rná, Jp;;i;r'prede co_rresponder al Trenracloc

nr:rtitas, co¡.r ¡lr¡:rs co¡rrlicior¡r..s de-¡lresirirr 
-\. tc¡rU)er¡r-

.lll]:,,t-'.tttt'".ntc [ii:r«las pnr i..,- .,ut,i. i,,.'i,,iirrr,,,r. r.,con(lrcrones físic:rs de
rurr hrgar s*r¡dario .":.t'-:.1'11'ltió',; 

ia l,t.sió,, nculió
t" r, r ..'ie, ¿ ., ü;:;: 

"":1, 
;"ii::' :, ;:,',1, :il,, i i,ll,illil ;, i; ;Parr la soluciór: clel ¡r¡eta¡noriir,ío-j.",i"1.i"

tlur<ltl anll.¡:rs.cl ¡rri.sn¡o ])¡.()ccsu lltctlrnrtiriii,r.,,':urnque ;r clistil¡r:rs ¡,.ufr.,,r,1it.I,i,i..:. 
" 

.
Oucdlr tocl:rtir¡ rlor ¡-('-s6l1.g¡ el ¡lrulr,c:rur rlc l:r c.rl., itiel ¡r¡etr¡r ¡o rfisr¡o' rre..l.or.,r".' d;,Ji.i.i.,;, J::',,,," er ¡r, :,.nlo proceso rllet¿ulrririict.r lt;r aiectir(lo ,,',ur, ,ari* ciir¡,_ ,.,b.fl .',. or<Lrr.icica, aunql¡e con llaja inreirsitl:rcl. 

.r. :,,...unrdacles n¡¿is i¡¡ieriores.'itle eciacl ;,10.r,,,1'.r,1 lll:r\.,/i. .r¡:tersidad. l).¡- r.¡rro l.,io. *,,.'i,.;;;;;r"¿,, et currrc,_1;oudierre capírulo, nletanloriisrr, .,.' j.i"r,r",._,,Ii,,
tas rocas r:lerarlórfic:r. .u,.r,io,'i.i,ól'¡,.]ir."'.o,r.ur, 

i:r ¡r_ .

¡es 
e, el 

.tierrrPo: r;rs rli¡ectrices rle l;r r¡ri,irr<l ¡))ctil,rrlr-
I]:,].:"1, hercirricas, al. igua.i,ri;.' 1,,.'.;;.r,,,r,,,i". en r.lrareozorco i¡rierior. Esia icleirticl;;i ;;;';,;;ri;-,,.,;,"-tan¡orii-.n:o r defor¡uacióu para lu. ,rrn,..ioias existc,l_ ,,.tes al \'. ¡.S. cie Ia fractura. ¡los ller.a. pa,,r., e,r 1,, ,.,edad hercí¡rica para este ,retarir-o;ii.,;": ,'.'

o)

lr)

c)

V.

CAP]TULO V. SERiE C..\.\IBRICO STPERIOR.ORDO\,ICICO
1. Descupc¡óN cENERAL. datable, pues son frecuentes los yacin:ientos fosilíferosasociables al Llandeilo.

,ru.:',?,, lii,".l;,,1lli.Y,típicos de la serie orclor'íci ca,

lrect¡ente la reclucción{]tT:1i'9:-t 
etr toda'la zor¡a: esue¡ pnnter tra¡llo de alter¡llul_

.1 cununuacron r-ierren las típicas cuarcitas clel Are-ttig de color blanco. nr
r_n, ^^l.rró- -^..:_^ 

ruv recris.talizadas 
1, rliaclasadas

:,1,",::]::.i l3iizos por ;s á,uá".'§oT, du,l,i"nt., ln,
ilt'i:::;"".:"1..:.:::.::"1,-;;;"#,;ijü:l'; j::
I# ,1 :f,j: :.t, -..-1 :1,:: "'- 

d e c o I o r ¡, e r a. .", 
" 

r {r r ri' í, -

A continuación r-i

FiS. 18.-Conglonrerarlo basal clcl Irostrlan¡ic¡¡sc

te rca I ac i on es- d e rlca s .o l.¿ üi' d ;; ;#;;'ir*ffi ,?;



cias cle cuarcitas y pizarras, e¡1 cu)'o caso so¡r las

.ir"i.itot ciel Arenig las que se aPoyall directamente

sobre el Cár¡brico nledio. Los espesores at¡mellta¡l, ell

g.,rcrol, ,1.. E. 3 . 
\\/., sollre 

. 
tocio dentr«.¡ del t¡anlr'¡

cuarcítico (Aretttg;. cuyos nlaxllllos esPesores apare-

ce n en las sierras de San Pablc¡ .r' Navahernlosa

(H-6-18;.' Un óorte realizado e¡r sierra Gorda (685, 3f 35'

20" - 0' L7' 45" 1\/. hasta 3W 3q 2A' - A' Lg
30" \\:.), donde no se ve el coutacto con la Serie Yer-
{e, pues está tapado por canchales de piedeuronte, dio
la siguiente stlceslon :

1.o" Alternancia de areniscas, pizairas I' filitas, 100

a 150 m. Pertenecie¡rtes al Postdatlliense-Trenradoc.

Su composición mineralógica es fttnda¡r¡entallltetlte:
cr¡arzo, moscovita y clorita, Y colllo accesorios turnta-
lina y zircón.

2.o 100 m. de ct¡arcitas blancas foruradas casi

exclusivanrente por ctlarzo co¡r esóasa nloscovita e¡r

algunas muestras. Conlo accesorios aparecen la tunrra-
lina v zircón.

En un corte realizado en la Sierra del Castañar
(685, 39' 34' 40" - 0' 2q 1ff' \\I. hasta 39' 35' lg' -
ü 24' 52" \ ¡.) se enco¡ltraron las siguientes capas:

1.o Conglomeraclo lrasal con cantos de cuarcita -r'
cuarzo de hasta 30 cnl. en rrna nlatriz pizarrosa. -1,1

nricroscopio se ven cr¡arzo -r' ¡lrnscovita. No se obser-
va la base de este cortglonrerarkl, ¡:€ro ¡tluv cerca se

encnentran las calizas de la Serie Verrle.
2.q Pizarras 1' grauvacas alternantes err ca¡tas dc

75 a'20 cnl. claras v oscrlras, fornla¡rrlo en ocasior)es
estructuras tipo "borrclinage" : 30-40 nl. Hacia el techo
co¡nienzan a alternar capas cle cuarcitas v pizarras
70 m. Están forruadas por cuarzo, albita v n¡oscor.ita.

3.o Cuarcitas blancas pertenecientes al Arenig. En
casi su totalidad, es el cr¡arzo el cotr'¡ponente princi-
pal. Couro accesorios. zircón v nroscorita.

En esta ¡rrisura Hoja (H-685). por enci¡ra cle las
cuarcitas del Arenig aparecerl unas capas de pizarras.
esquistos y grauvacas pertetrecientes al Llandeilo.

Los prirrcipales afloranlie¡rtos tle este Llancleilo ocu-
¡nn el sinclinorio de Los Yébenes, en el r-alle clel río
Algoclor. donde iran desapareciclo lás fonr:aciones nlás
modernas por erosióu del río. Los nlateriales son pi-
zarras cie color verde co¡r capas intercaladas ruoradas.
Asocirdas a estas ¡rizarras rnoradas aparecerl irlterca-
lacrones cle rocas carl¡onosas tipo antracira. Jlineraló-
gicaurente presentan crlarzo, nro-.covita, clorita, etc. Sort
trecuentes 'los 

cliqrres cle cuarzo e¡.¡ esta zo¡ra. lrcontpa-
ñados cle allu¡lrlalites mineralizaciones. En este atio-
ranriento del Llandeilo cle Los Yébenes se ha encon-
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trado fauna cpre ha sido estudiada por I'IEnmx (1955.¡.
Tanrl.¡ién Ii¡»Ic ,(1965.¡ hizo un estudio sobre las
huellas Tonmculuut' P t'oblcnaticullt, clue son coprolitos
de trilobites -\' que car:rcterizan al Ordovícico infeiior 1'
utedio (Tremadoc, Arenig 1' Llandeilo).

En (686, 3P 35' 58' - O' 0ü 5A' \\¡.) se encuen-
tran interestratific¿das eutre cuarcitas y areniscas unas
calizas rojizas en cu-\¡a coniposición entran calcita fun-
damentalmente con algún cuarzo, biotitas y moscovita
como accesorios. Es el único punto el1 que se encue¡r-
tran callzas' dentro del Ordovícico. El afloramiento
está tapaclo por depósitos tipo raña.

En (658, 39 40 3Cr' - F 0y 5A'W.), dentro de
ulla estructura sinclinal (\laile del Arroyo, Prado Cas-
tillo), encontra¡nos ta¡nbién pizarras que asociamos a

las zonas más inferiores del Llandeilo. El a{loramien-
to está, en gran parte, cubierto por depósitos de rañas.

Nuevos afioramientos de Llandeilo aparecen en la
H-68.t en su e§quina S\\/. (zona de Navas de Estena),
otro pequeño rttazo io enco¡ltranros en el extrer¡o SE.
(zona del Puerto del I'Iilagro). Los materiales de anr-
bos afloranrientos son pizarras negras, en ocasiones
algo uroteadas (afloramiento del Puerto del iUila.gro)
por las proxirniclades del granito, que originan la apa-
rició¡r de cristales de a¡rdalucita. En estos dos puntos
han sido estudiadas faunas desde nrul' antiguo 1)I..r-
LL¡\DA, Durr¡r' DE LolrE, 1912; Góttzz. oE Lr,rRrr,r.
191-l; or,l P.rx, -1923, etc.) 1' rlatadas estas series pi-
zarrosas colno pertcnecientes al Llandeilo. E¡r Ia ac-
tualidad, G¡¡. C¡n (1970) se encuentra reestudiandr¡
la farr¡ra de estas fornlaciones. Nosotros her¡ros e¡rcon-
trarlo de¡rtro rle estas pizarras (zona de Naras de
Estena. esquina S\\¡.) restos fosilíferos que pueden
corresponder a los Tonwculuu Problcnnticuut c¡ue
Il¡nrc (1965) describe e¡: el aflorarniento de Los Yé-
benes (H-685). Se trata de pequeños nódulos redon-
clearlos de color nrarrón, co¡r diánletros cle 1 ó 2 cnr. El
aflora¡rrie¡rto exacto está situado en (6$1. 39 33' 12'-
ú 4y 22"\\r.\.

En el sincii¡ral del Arro¡'o de \¡alcavero (H-6'vl.
e¡rtre Navahern¡osa 1' Hontanar), que fornran lis crra¡-
citas del Arenig. 

"parecen. 
en poiició, estratigráfica

superior. unas pizarras de color oscuro que ocupan el
centro <lel sinclinal 1, que asimilamos al Llandeilo. Son
de grano grueso (fiiit;s), con cuarzo, nloscovita. óri-
dos. turnlalina v zircón co¡r'¡o accesoiios.

trIateriales páleozoicos de edad superior al Llanieilo
no se encuentrall en la zona.

Respecto al nretaruorfisnro regional rle la serie or-
clovícica es cie nlíninra intensiciacl y sienrpre dentr.r cle

las facies cle los esquistos rerdes.

CAPITULO \'I. ROCAS GR.\NITICAS

\¡I. 1. ffirlil',Js,.{iffiI
Las rr¡cls .graniticls tle Tolerlo constitu\.en llu e\-

' tenso ¡floranricntt'r. linlit:rrlo al N. llrlr hs'sierras ile

f'It-lutes-Isl;r .v al S. por
kts flontes de 'l'olecio.

El rnec¡nisn¡t.r cle

inlruiitin Fa*it{iüI
-- -*ñ:*=-rül!l

las prinreras estribaciones de
.,i
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Fig. 19.-{ristales de ¡sillim_a¡rita en granodioritas. J.1.5ó9r. L. \{. N /2, x ro."

prácticanrente...t1fuErdo-c_ol1_l_os*¡,la-r¡ss:_rte_€§trarif Lcf,Ei6ñ-fTort" vrñ
' --; --- --.--:'a

. _¿n rqcas_ przarro_sas* I a irregulari dad es n.la vor- Dero
!'-elllli§_ :gnservandor. 

__1 grandes rar§or, -añe..iá,,éi
tambiéñ-na?Tel*"_llq.tf.ot¡;¡_...;9n_-'i;ffi ffi
3i "§ió " §rslli;ii"p.; Í. ;;;;¿; ;;;;',;. s ú n e s t. r c_ruras l)jesadr. ,r. t^r_r-.1.,. CáñIÉg:_€ilgl,Ii;io iié iipó

-a¡ t icl i nal 1. .on..ii 1, do su s ¡risir a s-¿ ;¡t"i 
"=r¿¡';' 

i,ii-
ct üsó los' fé¡¡tiísieres- d ¡ f ¿i'J.-iñü,,1. é, 

" 
r.-;k; i,. r"-

-'lé.ri n:óstrar clirecciores ."ritá,ie., i¡;¿¡.r¿¿ coi las'dirjctriCes 
hércínicas locale-s. 

---'-'Y ':-:-Y . -

Por su asDecto e_structr¡rai en el carrrpo, podenrosaistñ§ur -i,p* i¡liii;ñiii;ie;r-Yi:i' -

!, @r¡ronreclíoI)) rocas cle textura 1>orficfiia_ cori-crancles feno_

]ltrtjte* r¡tre, son ¡n+irJoJ.o o*e.-*rmcr.rrx_
]::..J.1'..,]:',llit¡iyte¡. .sol;e ro«lo crr irqiiclt:ii zon;rs for-
-r¡riloirs l)()r,¡rultcrirrlcs fr¡crtcnterrl.c inr¡rcrnte¡rl¡lcs a l¿r;rsinri l;rció¡l nra.guuit i c;r, conro ci-^cJ-"cL,,t'r.t.;-..i,r.i;r¡
roca s . cal ciirea s. E¡i est;rs ro,,.. S .co"¡rü-**r d.e-.I.ya

C. S. lr¡i I. C.-lxsrlrr.ro «Lt.c..rs lI..rll.ln,r»

Fig. Z0.-Cristal de cordierita eu
N //,x

¡:odenros considerar conlo
co¡rtran¡os sillinlanita (fig.
epidoia.

Tan:l¡ién es frecuente la
granoCioritas próxinlas a

]j.l:. tiltinlo ti¡lo sc circr¡nscrille a l¡na z()n:r c(¡:r!
l)rcu.lr(l;l tr¡trc los ¡lucblos cle G¡ilt.ez. \-c¡lt;rs c()¡t I)(,i¡.
-1.Sli:¡ci'a. S¡r¡l lrulll«1. §ar.:.rher.rnosl _r. Slul .\larrin J,lJ tr:r rrr I Irin.. ( vfn Co^ to-¡"ti o i Au'ür"' ;i 4 ?b)

--\:ltuos trJ)os son ¡l¡u,r.-sirililarcs re¡¡ crra¡1t,, ,, .n,1,-
l)o-i:clon .nri.ncrrrlógica. Está¡l fornlacios Dor: cl¡rrj.(,.
ortoi'r..plagiocla&1 (26 a 3l lt de An) l. úiátit., .o,,,,accesorios ha_r- zircón. aperiios .r, op.ioi-rienclo irr.-cuenre la alteracióu d. ,ri."s-.,1 i¿l¿iJ.prtt.'a clo.i¡r, ,nros.'orita. En caso de ¡rre.ieutar textrira lrrif;,ii._,.'j,;-
l:11.:,:ll:: aparece, ., 

_ 
rn.n," 

"l;i;,i,;i;;:":orr 
rorrgi_tr¡íles n¡Axrrlras de hasta l0 c¡u. Generalnle¡rte, ia ati;r_rición,de las facies glandutar r.-;.,,1i;; ;;;'ü.'-r;;i;.

cen:rales del batolito, por lo que ¡ru.rlen estar rela-r-'lorrtl,s cor 
'nas distintas co¡ldicioue-i cle cristalizrr-ción.prra estas rocas inrrusivas. ..\1,;;;. ij"e esto. ,,.ri-

l]:-Iit:, c¡ue poderlos clar,conro tipico-. cle'rocas grír_¡¡rr¡c:ts, aparecen junto a ellos restós de nrineraiesiur

grano<iiorita. 32.715 I. L. lI.
10.

"nletanlórficos" ; así err-
19), andalucita, gra¡.late 

.\.

ltreselrcia de ¡uicroclina en
zonas tle fractr¡r:r (r,r,r,,..

I

n

Ft,:+.=
;-t1.t'.¡dr{:.

-:.t l,

S-'t'ia'I¡ti,l,\¡rtl !,
;[!.'..1 ¡
rriii;¡



nróxinras , drqg.t-rle-st¡a-tzQ,-por lo que Pellsanlos
#ilá?A*;jf rle estos felclespatos están íntin:a¡re¡rte

i'.1^c;onád^ con zonas rlentro cle las rocas granodiorí-
ricas ciue correspondell a defornracio¡les.

Tarirl¡ién en (655, 39' 47' 2A' - U 53' 00" \\'.)
h¡r-rocas graníticas en las qtte, junto a la biotita co¡lto

nrincral micáceo, aparecen tanlbién nrosco't'itas cou¡c¡

nlinerales primarios. Soti rocas graniticas de dos mi-
cas ct¡\'a textura es pegntatítica.

La presenci a de-.la cordierita-(fi g.-20) -conro- q: i n era-l

acc,!sóiio-ggp.fqgtjgqllgl{9,§91¡¡t4-ate-.3..1.o-13¡gq-.d-qlfqda-
h 2 o ná d e co n ta c t o 

-S911. _]1 "-ro_c3 -.e lcaj a n ¡g--qa! vo. --e¡r'el'tímite ¡I., ¿uái1dtésiálioialgñnlticas se ponen en
lorrtacto anormal mediante fractura con el macizo

"' ill."di??X;t modar es de ra s rocal*s,,uíf icas,¡er-
¡n i ten iffii'iffcáilas com o E"ñ'fi6-dIi ii ta sádam elt i ta sE s i
bie¡r la aparición ¿e ertosffiEin"-
nliento litológico que veremos nlás adelante. I¿s varia-
ciones extrema§ en la composición n:oclal de estas ro-
cas quedan reflejadas en el siguiente cuadro:

Esrup¡os Groróc¡cos.-\rol, X\\'II (1971)

Dentro t"lr-.1-.Jlo granodiorítico se encuer.¡tran

.3,11'^'^"&LJE|9:-t?-tig:-J+rllo--a-ql¡qtsi!,:§--ry1"-.gqltit¡-l'

veles de roca granítica alcanzados Dor Ia erosión co-
rresponden a zonas nrás profunclas iel batolito 1., por
tanto, de ¡nayor ten.U)eratura, sea n:ás frecueirte' la
aparición de rocas adanlellíticas.

Tar:lb.ién e: rluy frecuel"lte qtle ell las rocas gra-
nodioríticas de Tóledo aparercán rocas ¡rrás bás[as,
ricas en nrinerales rráficoi. .En general, son yacinrien-
tos co¡r línlites difusos y una tránsición graáual a las
rocas granodioriticas. Están asociados i zonas ricas
err enclaves.

Así, en el pueblo de Villarejo de l\{ontalbán r. íor-
nlando un afloramiento alargado según Ia Vereáa dei
I\{oiino, aparecen unas rocal básica-s n.}u}- resistenres
v de color negro. En su conlposición entrán hornblen_
da¡,erde,,biotita, cuarzo y plagioclasa.

En (655, 3Y 43, 18,, -' ü Sl, SO" \\¡.) aparecerr
rocas graníticas de carácter básico. Contie¡ren co¡r:o
minerales principales: esfena, ctTarzo, biotita. ortosa,
plagioclasa- (30 /o de An) I' hor¡rblenda. A grandes
rasgos se las puede considerar como rocas dióríticas.

Al igual qu.e para.las rocas adamellíticas, interpre-
tamos estos tipos nrás básicos corrro el resultado de
una asimilación _r. transforrnación consecuente de ro-
cas de la serie esiratigráfica, en Ia qr. p"n.t.".on los
nrateriales n:agnráticos. Es mu1' probabie que er1 esre
caso, Ia composicióu de la roca-no fuera pálítica, sino
calcárea, como calcoesquistos o rocas carbánataclas in¡-
PUras.

-.. Para nosotros. por lo tanto. la presencia de adan¡e_
llitas o dioriras dentro clel batoliio granodiorítico e*..
rlcl¡ida a la asin:ilación nragn:áti.r, co-rdicio,¡acla sienl-
I)re . 

por la cornposición cle las rocas que han sido
ocluidas.
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Granodioritas Adatncllitos

Q 23,5 - 41.8 7c 25 % - 3j.6 %
Or 15,8 - 31.(t /c 21,3 - 39.6 7c

Plag 22,4 - 49,0 7c 27,2 - 37,1 itBi 4,1-26,+ % 6.2 _ 12,3 %

j9g!".liilT-E-SB'.1o,$i:,ito:.cf ecgrt¡EiñIEgar-q-ue
¡a asunltac¡on de- rocas.'1le1íticás ü calcáreas por los
n¡ate¡iales graníticos ori§ina tra¡riformacio¡res dentro
de, eilos capaces de hac-er nrodificar la- conrposición
quín:ica original de estas rocas intrusivas.

La aparición de rocas ¿e ffijüilrñ:;hHñ'riitii?
3'il es-ca s uá I ; s i n o'q u e e s tí'ffi É¡ á iii.-,"Éftiá¿'i-*ñ j Í
:i1"l.'J:i",iÉ:,;ffi#fu.trg;gs'"r"r¡id;,";:f :
cron de los ñrinerales arcillosos de las rocas pelíticas
nos puecle originar el enric¡uecinriento en ortosa delas rocÍls graníticas. sien:pre que la tenrperatura de¡ntrttsión sea suficient. p"i" prárlucir esa 'asinlilació¡¡.
qe ah¡ cJr¡e estas rocas adanleliíticas i¡rclt¡r.an gran can_t¡dad de enclaves de rocas fir^r."r., il"..quirtor"..
lon ,l grado de transfornrición variajrle hasta IIe-
Sar¿^"gabarros" (asociaciones ,i. ñ;;; ,,. plagiocla_
;l'..qn e.ictsez v a teces arrsencilr rle felilespato p,t-
ta srco').

ür'Jffilrui;::*::ilfal v ¡iiicaiitai'éJ 
*frecu"nte 

I;r asnrirciÁn n,rrrz^..,i-
albita f biotita. En los mis¡nos neises se .n.r:"nt.r,,
aden:ás ortosa. plagioclasa, sillinranita v a veces mos_

albita.

covita.

rente la aioóiiilZn cuarzo -i

v a veces mos-

-^5lo ll() (luiere rlecir que en todas las zonas de corr-

;'j' ; i l.i.i§.jl+J¡¡Jilútd¿,1§+ffi,s*$t,€¡r,¡{ua^ne¡t¡t¡¡sieió¡"ar.Lt*.

iffi.,ii::rüilJti.'iiá,ffiff, xt'.l"m:
,..,".'r1 -,"1_lffiS§=do¡¡rlc vi¡rros que l:r ir¡rnrsi«in sc'r¡¡rrco il nr;r.vr'i¡.-¡q'¡trperttrrr;r o ¡l lnenos r¡rre los rri_

Es signiricatir.o el hecho de que tanto en Ias gra-
nodioritas como er1 las migmatitás. los tipos de enila_
ves son nrt¡r- sinlilares.en su aspecto y conlposición. r.
anrbos 

.tipoj corresponclcn a r,,n',r.,isní i*i,i"¿ que. ei,
conjunto. lh¡¡ranlos "serié antigrra o prin:itivai,.
-. 

El prol,riema genético de los-granitós se encuentra
clirectanleure enlazado con la ioinlación cle la uniclad
rrrignratítica, Al describir el ¡netanlorfismo cle esta uni_
dad clinros una serie de condicio¡¡es fisicas típicas del
ambiente uitranletanrórfico en que estas rocas se ori-
ginaron._qrle son suficientes pira prodrrcir filsión e¡
rocas pelíticas. Hablar.¡ros ta¡r1bién cle unas rocas es-
peciates (anatexitas) que considerábanlos colno roc¡.s
inter¡lcdies cle textura qra,itica resrrltantes rle ftlsitin
por un n.¡etarnorfisnto elevaclo. @ticas ric, T,rledo son un estaciioffián ,1. t.ir,Ll!s !c l,,le$Lso¡l rrn estaciio-hljis ar.;r!j,rdn de l:.
ailíltexltíls. :t 'tuzg:ir t.r)or l;r trfl¡lslclon ql¡e se hacc r:e
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un luaterial n¡etaulórfico a

fluc¡rcia dc l:rs Hojas 655
arro_\'o del Guijo). .

otro granítico cn ia co¡r-

.v 656 lailoranriento dcl

U¡lictnlc¡lte en esta zoua los grarrorliorit:rs se eltla-
zan ciirectlrruellte co¡t las ruignratitas sirl ningún ti¡trt
de fracturá que ltr co¡lclicione. El contacto si locali-
z:r en (655. entre .i9' +6' - U'51,0" 1\'. r. 39,4J, Jü, -
0p 51' 0ü' \\I.). pero quereu'ros aclarar'que este con-
tacto trazado eu el ¡l:apa es inde,ciso -\, que, por su-

l)uesto, se trata de r¡¡ra trausició¡r de nlateriales en la
rlue los criterios de se¡:aración son subjetivos. El paso
esqueurático vieue indicado e¡r el corte \1.

La fractura que hace de línlite S. desaparece en
(H-656. 3y' 41' 5ü' - 0 4C 1V'\\'.), donde queda
enterrada bajo los depósitos terciarios. Pasada la lla-
nura que forman los conglomerados del Plioceno
(avanzando hacia el \\¡.), en la ladera del arrovo del
Guijo, aparece¡r rocas graníticas de características
glandulares coll ferlocristales de feldespatos nruy s¡i.rr-
t¿dos de dirección 130-14tr. Estas rocas plutónicas
¡rrontan sin fractura sobre un gran resto de serie pri-
nritiva (656, 3P 1{ 4A' - 0 4g 5Cr'1\¡.) fornrado
por nricacitas, cuarcitas y neises. Cuarzo, ortosa, pla-
gioclasa son los con:ponentes principales, mieutras que
la turmalina es sienrpre nrineral accesorio. AI otro
lado de este nracroe¡rclave las rocas que apareceu no
son graniticas, sino nrignratitas fornradas por ortosa
fundamental¡nente, )' cuarzo y granates en ¡ltenor can-
tidad, plagioclasa (28 /o rie An) y turmalina coruo
accesorios. No presenta orientación alguna o ésla es

rnu1, débil.
I)entro de elias so¡1 llruJ¡ frecueutes los euclaves de

grarr tanrairo, el1 su rlra)'or parte cle nricacitas y es-
rluistos siliceos, cou un clato i¡rteresante, rellejado por
la dirección general de estos enc¡aves que se rlrantiene
paralela a la euco¡rtrada e¡r las glándulas de ias rocas
graníticas. El contacto n:ign:atitas feldespáticas-encla-
ves en esia zona es siempre bastante neto y claro. Sin
enrbargo, cuarlto ¡:rás avartzaulos hacia el W. las nrig-
matitas dejan de ser exclusivamente feldespáticas y
conrie¡rzan a aparecer afloramientos pequeños de tipo
circular de Anatexitas rodeadas de las rnigmatitas fel-
clespáticas. Estas nrigmatitas (Anatexitas) presentan
la nrisnra con:posición y textura que las Anatexitas
de la descripción de la uuidad migmatitica.

A nledida que nos acercamos al contacto W. (655,
entre 39o 4€ - U 51, W' \\I. y 3P 43' 3A' - 0o 51'
0Cf' \\¡.) van desapareciendo las migmatitas feldespá-
ticas y a crecer Ia cantidad de Anatexitas, ilegando un
nromento en que t'a no se encuentran granates, y las
plagioclasas coulienzan a estar zonadas, datos que nos
sirviero¡r para tlrarcar el contacto granodioritas-mig-
nlatitas. I-as rocas. graníticas de esta zona de borde
tie¡ren un carácter algo más básico, de carácter diorí-
tico (conro viruos en la rlescripción de las rocas plutó-
nicas), pero pasan rápidamente a la con.rposición gra-
noclic.¡rítica vírlida para casi la totalidad de las rocas
plutónicas de Toledo.

Existe, pues, una relacir'rn genética entre los dos

C. S. or, L C.-Iss¡¡ruro «Ltc..rs ]I.rr¡-.rn-.r»

ser1e.

níTiñ--sé-dáfi

tipos dr' roG1s. por lo quc uo es posiblc l.¡;rblar tl,
orig('n dc llis r,rc;rs 1>luLirrricas dc Tolccli, sin it»rr,ri,,
trarlas cr¡u el uletlnlorfisnro regitluel rórnrico tluc ll
dad¡ origc¡t a la r¡r¡idacl de rocas r¡ligr¡¡atiticls.

Esta ¡rar:siciór¡ relacioua genéticanrentc autbl¡s r(,.-lr-
por k) que cl origeu arntixico es tiilido ¡rar:r ltr5 r,r.';¡
co¡rs¡iru.r'e¡ltes t-lel batolito de Toledo. Ilsta trallsfoi.
¡uación de ¡oc¡s n:etaurórficas elr rocas graníticrs s,
vcriiicó a gra¡i profundidad ch¡ra¡lte la orogcuil irer
cinic;r. sienclo ¡¡rovilizadas desde las zonas rrrclfu¡rrlrr
para enrplazarse en zor¡as n¡ás superiiciales. Estes zcr

rras de iácil enrplazanriento corresporrden a estrt¡crllrx.
de anriclinorios v anticlirlales;, qle thí que §t.barolit,
¡e-Tólédb 6ütiiíé-sii iia'óí "sü¡iéíticie 

. 

iie,,tü det ;u,r3;..' -.-'.,i-^'r -'.{.\¿'i'i-':-i .
t¡cl r uor i o _d e ).9¡r sqca;_U¡gqz.-.dptenuurado_ po I ) a s c u I r :

fitas del Ordoiicicot l¿ intrusión se reaiizó oclr:r'en
?ló.'sñ;; p;iié de los rocas cánrbricas que co¡rsrirulc:
el ¡rúcleo de este anticlinorio 1' dejando tan sóL,¡ al.
gunos retazos aislados couto restos testigos de e-.i;

Por lo tar:to. ié.uf§ ¿.-q,ins 
. 
rrlca s g.,

rzar porrcordanten:crrte, .-si tr,

de flcganriéntolil nrcnos lÍriSg:" t jU55-tgl9.ll¡les d e fi cga nri en t ol'a 1,.,.,.i,t s Ií,,

ñEdilññente'desóuésir/. Dor suprlesto. áirte! cie n';,,
F=fi--G k+--:(tuclrse ta oescontpreslon hercrntca ot¡e orlgrr);l Ia sci:,

Eifl_f"*:f¡¡g'as,l'rycl_@4-c_st¡]zona,iSo::
g§Es¡lfl1Jlts\.;:plqqrsxsq§&BJ1-q§I¿ls3_Jil.,1:,,-La pfese¡tcra de Ia tractura (le separaclo¡r elltre nil{
nratitas 1' granodioritas (contacto S. dc las urigrrratiLr.
no inrplica problen:a genético alguno. pues se trata d.
n¡r acciclente tectónico que es posterior al pro¡lio enr-
plazrmiento de Ios granitos. Enrplazanriento o intnr-
sión que se tnvo que verificar en l¡na edacl c]aranrenr,
posto;dovicica, pues los ¡lateriales cle este período s,
encuentran, en ocasio¡res, altan.tente ntet.nroriizad,r.
por el co¡rtacto con las rocas plutónicas.

Debenros, pues, pensar que la eciad de la intrusiól
sea hercínica al verificarse concordante corr este pic-
gamiento más general, qne afecta a la serie cánrbricrr
ordorícica y nretanrórfica de esta zona.

Para nosotros los materiales mediante cnr.'a fusión
§e formaron las rocas graniticas, corresponderíar: a la
"serie primitiva" (constituida fundan.reutalnrente por
rocas pelíticas con algunas intercalaciones calcárea:':
que aparece directamente impiicada en la génesis d'r
las mignratitas v de los granitos, bien en for¡na dc
grandes restos que conservan parte de la textura ar;-
tigua (caso de las nrigmatitas), o bien en fornra de en-
claves más o n'lenos transfor¡nados, tal colr:o aparecell
en las rocas graníticas.

Estableciendo un esquenra sencillo de Ia génesis -r'

distribución de las granodioritas, podemos dar las ..i-
guientes fases:

o ) Conlienzo de uu nretantorfisÍuo inci¡tiente e::

épocas prehercínicas a partir de ulta "sr"ric
primitiva".

b) Aur¡ento de la intensidacl del nletanlorfisnto rj
procesos de forn¡acióu de nrignratit:rs 1' gr:rnitc,s



anatéxicos coincide¡rtes con las fases principa-
_ .! 

gs*4e|.+legaurr cr:t9., h.e,5í¡lisg..--.-*.F...':a;?-r!
c ) ffiiiu¡i1¿¡"yaer¡e§acjón de, las -roca5 plutóuicú' ?,i iáses. progónicas bosteriores-a las etápas déB

friai'or intgns¡¿a¿ ¿¿-ptsso*ie¡rto-i--:" *^* "' -' J
tt ) E'iái;-,i. f ractr¡ración de los ¡rateriales plutó-

nicr-¡s-nretanlórficos ya consolidados,

Estu»ros G¡o¡.ócicos.-\¡ol. XX\III (Igil)

y 657.

de la parte.central del batolito tan sólo aparecer: tér-
rninos de pizarras rnosclueadas con cristalis cle ancla-
lucita, cuarzo, n:oscovita ¡' biotita, si bien cuanclo se
trata de rocas calcá¡eas aparecen rocas ricas ell car-
bonatos, epidotas y clinoi:iroxerlos, con acbesorios
conro versubianita y zircón (iig. 21).

Pizarras mosqueadas y shant del tipo descrito se
euc.uentran a lo largo de todo el contacto de las gra-
nodioritas con el Paleozoico en ias Hojas 65S, 

-6S6
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TA
zoico

vr.2.

intrusión de las

produce sobre la
rocas graníticas en el Paleo-
roca caja una serie de trans-

iig.21.-Siiar¡r del contacto de rocas calc:irea-. con grarrodio-
ritas. 3.r.62.1 I. L. l{. \ 27, X 1ó.

;S.qitll:§,'. "tlTiiffiü; il;;; gra' í, i c;r
Éitill§tflHt, 

:'l)], i::ktth'a trt en te' err I t)s co,tac tos

l,l'f'.jj t
I i/'.-,.¡ " '
fr'...

cubierto por los canturrales de ladera, aparecen cor-
neanas negras, ricas eu ortosa, andalucita, biotita,
.n:oscovita, 

.), conlo accesorios opacos y turnra.lina, zir_
cón y apatito.

El metamorfismo de contacto llega a alcauzar en
este punto la facies de las corneanas piroxénicas. En
ios aflora¡nientos de calizas en las cercanías de este
punto encontra¡rros asociaciones de calcita-olivino-nros-
covita.

En las cercanías de cerro El \,'iso (656, 3f 41, ZU, -
0" 30' 2?" .:\r.) ha1' afloramientos áe cornea¡ras cou
una asocraclo¡1 cuarzo, plagioclasa, biotita 1. nroscr.lr.ita.
asociación que pertenece tanlbién a ia ficies rle las
corneanas piroxénicas. En este punto se pr.rcde ob-
s.ervar^la.ba_¡rda 

-aplítica del co¡:tacto granito _ pizarras.
de la Scrie \,'erde.

En _la hoja de Navairer¡rrosa (H-648) practicarnen-
te todo el contacto, entre las rocas grániticas v el
Paleozoico de la Sierra de \-avaher,r,ós" v San'pa-
blo, se hace nlediante una l¡anda de rocas" calizas en
las que se aprecia gran irrtensidad de nretaruorfis¡rio
de ccll¡tacto. Igual ocrlrre en las zonas pizarrosas pró-
ximaS, que aparecen transfor¡nadas eri corneanas.

Las asociaciorres ¡rriueralógicas tipicas para Jas ca-
lizas son clinopiroxenos - zoisita - epiclota - esfena - or-
tosa. Para las corneanas, nroscovita - andalucita 1si-
llirnanita) - biotita - cuarzo - ortosa. Górrez nr Lr...rne-
sn (191-t) habla _r'a de cor¡reanas en Sierra Gaii¡rcla
(al \\'. de Navahermosa).

E¡rco¡rtrauros tanlbiérl rocas cou ¡1.letar11orfis11to (le
contacto fuerte en la Hoja 655 en el contacto granito-
pizarras del rio Pusa (655. Jg, +1, 20,, - 1" 0(r 0S- \\'.)
_v en las cercanias <lel prreblo de la Fresneda (río Ge-
balo) (655. 39'-l+'00" - 1, 0Y 0U'\\I.).

Las cornea¡ras del priruer aflora¡niento tienen aso-
ciaciones minerales del tipo cuarzo - plagioclasa - orto-
sa - biotita - nloscoyita, urielrrras qrle en el segundo
afloranlie¡lto la ¡sociacióu tí1>ica es cordierit¡¡ - crlirrzo-
ortosa - ¡noscovitn - l;iotita - escasa ltlagiociasa. Antb¡s
asociaciones caen tanlbién cle¡lrro <le Ia facies cie Ias

, j:::11:lo,,.s nrás_.o. rlrenos inrporrantes. lleganclo, en

I ::T::i:r.. a nrr.¡rlificar ¡ror corrrpieto l:r coir:posiciórr
! ¡¡rr¡rerírloslca <le :rlguna rlc cstas rocas,

. .l1s trecuente la transforriiación cle las pizarras en

, l]ltttrt..r,lgtliüu.$(1,ils ü..ce.r¡e:urxs. r. de hi caiizas en'
I =lln-Hp.ri;anrl E,r ji zo»á de'.tiiifiéi6-ñ"lfist;á!
ifi i'#S,i*:iilirl;;34..u,*:rfu r"l*r'x,*I[sr=-q



;,;'i{.:r=;.,;
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.r9s C. S. ¡lr; J. C.-lxsL'n'r:l'o <(Lucirs fl.rr.u,u¡..r>>

' Crl¡r cstlr sccr¡et)cia clc ilrcics dc c()ntlIctOs encolltra-
clo.s. s-i evi,lcntc quc lir ulir.\.or irlrensici;rrl térruica dc
coDrircr() sc :rlctr¡lztr cn el liulite S\\-. v \\'. dci but()-
lito. 1'oCcnros clccir c1ue. :rl urcnos, ptri el llorde S. la
i¡¡tcnsidld es crecie¡lte haci¡r el \\'.,-pucs desde zo¡¡as
de pizarras nrosqueadls Ilegautcls a i:rcies cle tra¡rsi-
cióu eutre conleanas ht-¡rnblénclic¿rs -\. c(¿rr)ear.¡as piro-
xénicas.

, 1'or r¡tro llrdo, es l)rccis¡luente c¡t cstirs z(¡r¡ir:
l¡r,il.\'or ¡llct:tn)urfisrlto dtlnclc l<¡s " eilcl:rvcs" tlt' r¡
ll)etilnlórficas sou lur¡-\. frecucnles, :rsí cort}r¡ llr :

se¡¡ciír, dcutro del n:acizo granorlioritico, rlc rl
inter¡uedias-lD.ioritas r. Adamellitas) en estL)s pur.
en que el fenónleno cle asin¡ilación nragnláric:i tr
rlralor in:portancia por yerificarse la iutrusióu :r ¡

\.or te¡nperatura.

nda *(Cprte;I). co¡l la fractura. El tránsito cle la irilo¡rita a l¡r ni

u¡r¡¡ sr¡ drr¡uuS ErL¡c.¡rtos quec¡a _e¡rlerraoaUBj.Q.-PJ$1.etr- ¡t1as o nlenos artrplta de textura cataclástica dentro
l,ltlL, ,u,r,9ue lógicanre¡rte del.¡e seguir]ór debajo Ia propia n:ignratita; "r.;;;-;;;" ;;ri;,;;;;rr;;;;;,;.

EI extrerrro E. se iocali"l en (658, 39 42' 2A' - nrateriales felclespá"ticos odqri.r.r., estructura fac<.¡ici
0" gq'11" \\1.), al § ¿.9li sierra de_I-lorejón. NE. ciel l-a zo¡ra cle tra¡isició" 

"n 
ir__iisrr"ritas, hasta llegarpueblo de I'Iora. El.lín:ite -\I._(656.^39" 4q' Au' - la roca norn.¡al no rota, ,o.ib..p"ra nunca los"ci

?::6:-,?y: 
\\/.) se sitúa al NW. cle San l\'lartín <ie ruetros, quedantlo en oóasiones recir¡cicla o ni,¡. p,,.i\lontalDan' t"l)etros. La foliació¡r de Ias rocas nrignratitícai ,I-a ciirección de la Íractura co¡rrienza sie¡rdo cla- borcle se aclapta, n grondaa ,osgos, a la' clirc.i:ción

ramente E'-)\1.,-pero.al N§.,1" Gálvez (656,39 41' la nrilonita, p.io ,ñ,r.o son ieriecrrn.,ent. co,.,«00' - 0' 33' 5y' \\/.) querla desplazada por otra se- da¡¡tes.
rie tlc ir¡tctttras nrá:-,r]g9.-tlr.*s.-¡ar1 ,elparece, en Sin enrbargo. ha¡, tres puntos en los r¡ue Ia f;,.(6'í6, 39' 1(f 5v' - 0 icr 5Y' \V.)- Este ialto brus- ¡ror el lado Ñ. ,o 'r. ¡roná clirecta¡¡re¡¡te e¡, cot.¡tac
co Proloca u¡r cr¡:lbio in¡lortartte de direcció¡r;'pues corr n:igrr:atitas. sinr.¡ io,, ,ocn, calcárqrs inclrri,-:
¡9 oric.r¡¡a,I\\¡.-SE., au¡rqrr-e r;i¡ri<lautertte, al \\i. rle de¡rtro ie las propias,ir;grroiit"r (Corte I\/). Eu
Noez (H-657) r'uelve. a su dirccéión prinritiva E.-1V. Ccrro Yegros '(6iS. ¡r iS, l7n - U, 06, 2Cf, \\'
Otra fractura en las innrediaciones dé la carretera de Peira Ca¡lar.ni ¡65S, 39 lS, 0,, - ü 0g, 2Cr, \\'
La.r.'os-Pulgar al C¡stañar la corta nueva¡uente. produ- y cota n& (§§L iy CS, 35,, - U lZ, 40,, \\¡.) a¡rrr,cie¡rdouncanrbicldedirecciónS1\/..NE.Al.alcan-ffif.iFl¡rientosdecaliz¿se¡rcontactoco¡r
zar las sierras de Lr1'e5. Gordo, Oliva, etc., hasta ¡nilonito. En los clos primeros casos las calizas estli¿d¡ ¡ds s¡crras tle .L;11¡os. LrorQo, L.rllva, etc., llasta tl'¡llonlto. lln los dos prinreros casos las calizas estli r

las cercanías de Alnronacid, se mantiene E.-W. nueva- rotas e¡r Ia zona de'contacto, pero en el resto ci in:ente. afloramiento se conserva perfeciamente la estratií

- 
Desde este pueblo hasta su enterramiento por el cación, *'il o"n.,tonltt::t#:':f i"t"lir"'.X,ui,itTj"

Terciario, en las cercanías de l\{ora. Ia dirección fractuia. En ei tercer afloiamiento las calizas quecla

r:Aly.dá§¿ ffic.grpJitur! una iran¡a S,§ir§ ü!;'ü .roca carbonarada aparece 1,a totatnrente ti
incluidas totalmente dentro de la milonita: en esl

CAPII'ULO \TII.

Ya heruos dicho anterior¡uente que el Jímite S. de Es i¡¡teresa¡rre el estudio cle jas relaci
1,, ,,,ig,raiit.' ;¡il'¡;j;;;;;;;";,."'.;;;;""'; 'J, ;il;.#'J':,,':":;Jj'.1;: i: 

,ii 
;:'il'ffi:ji,i

de fractura, de dirección general E.-.)\',,qu! prác_ti- sicnrpri lai nrignratitas lai'qu. r. ponen en co¡rtir
carlrente atratiesa toda la

m.. oe anc

tura v gue..constitu¡'e la franja cartografiada.gue const¡tul'e la tranJa cartografiada. realizan el co¡ltacto.¡:n:.*i ..,. -.-.
roca milonítica o-riginad

?YY".T;"o.9,J.1t-IHg-nl§Sll Para. la roca e.strictanrenié turada )' con textura cataclástica (Cortes ¡1r , !-III
, nlllo¡llt¡ca, pero dependefá de los tipos de.rocas que En ei labio S. de la fractura son ya formacio¡1.
poue en collLacto el que la, zona cataclástica se éx- n:uy distintas Ias que se.i¡an a poner en contacto cc:
tiende nrás o n'¡enos a_pa¡ti1 del borde de esa zona la Áilonita (R. I[.i, p;r t*to ia Serie \r;rJ; aóá,;,milonítica pura (facies.R.-I{r) que rlos define Ia frac- brico) conro'el Oráá.iicico,. ir.ioro rocas plutónica.

,-+!ll!ran:ts{lloEje-€sta#3-In!_o,n!-c3 oJiSlg-dq-pql En el extre¡no \\/. el contacto se realiza cor.r roc:rra lractura es"'§renrn¡g.fo4ltaat$ -de-l[9s_,!0:40e.§ granodioríticas (H_656), e igual ocurre entre trfasc:iñ--._-#''-*:
dtrts-tdos sietrrDre hectg{§-'El'-nráxinro'}ilz-aniiento' raque v l\{ora (H-658). Qtiizás sea en este ti¡ro d,Il:i.--:-:-ffi

---.-.,-.-\..vvv/l)¿l.¡¿qJoLcL¡¡LJLll¡|,t,\

nre(lrdo es de t¡¡los50" al E. cle Noez (H-657). _v-en contactos entre nrigmatita;)' rocas plutó¡ricas ilour!,
las iercanías de Xfora (H-658) solanrente alcanzá los resalte más el caráIter de fráctu¡a cle esta fornrnció¡r
Zff;-es, ptles. una fracttrra de plarro de rotura, en ge- el análisis cle las granodiorilrs cercanas al c6¡tactt
neral-nrt¡-r.tendido. Ccrn estos buza¡rrientos. la potenáa de¡nuestra Ia existe"ncia de nna zo¡.la nrL¡,\. arrrplia ci.
real de la fractura no sobrepasa los 300 rn. 

-para la rocas graníticas nru-r, moclificadas por la"rt,ri" f.o-roca estrictamerrte milonítica, sin i¡¡cluir tér¡ui¡ros ro- clucicla por esta fractura (Corte II ,v \¡). Hacienclc
cosos con textura cataclástica. un corte nornral ciesde los'granitos liasta'las rrrigrrra-



comenzando a romp€rse en las pro-
n¡ilonítica OLrservese la tendc¡rcia a

de los fclrlcspatos (31.ió3 I' l-. ]1.)
N //, x 10.

Fig. Z3.-Feldespatos adquiricndo forma redondeada en gra-
rrÑioritas próximas al milonjto (R. \t.) (33.969 I. L. \1.)

N //' x to'

trig 25.*)tilonit,r (Ii. \1 .) cn c..ntacto cotr orercitas del Or-
dovícico (afiorill¡iL'r¡to cntre castillo tlc .\lrrronacid ¡' Ca:rtt'ra).
El buza¡¡ricrrto tlcl ¡¡riionito csui rJirigitio haci:r cl castiilo.

Fig. Z2.-Granodiorita
ximidades de la roca
tornar te.\tura f acoidal

H
ñ

ljirl l'1.-Gran<¡rliorita catlclirstica crrc¡n:r :rl :niio¡rito (3.{.036
I. L. \t.) N /.,/, X l().
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t¡Ias se pasi de lr¡las

:::ll.:l;'",,,r,",;.i¿1,".-,.TLiui,iJl,:';.,J'l,,f,'1::i_4j S.ffi [f ;:.).n#JI:¡,;,!;;: i1l. jllj.;,]¡rrs'ir corrrposició, pero que va tonra¡rclo .olár""i¿,i [üliisli,

Fig' 2ó'-En primer térnüno,-af'loramiento de roca mironítica (R. rf.) buzarr¿^ rra¡i. ^r c, -r--der ordovícico, que bu,il '.n': i"'iü",;'áj"i;;Í"jl" r'"x?á i,r,l;;".,1T'3Í,1;:",'a 
ras cuarcir:

verdosa' con abunclarttes filoncillos de cuarzo y peg- cuanclo son.ra,serie verde y er orclovícico Io_. rr
n:atita -y nrateriales muy rotos, aspecto qr.-r" aumen- chocan 

"ontr la fractura (C*¿, IV y \¡I), el proü

C. S. or i. C.-INsrlruro «J,rrc..rs Jl.rr,rzr»,r»

F'g' 7'-Aspecto del milonito (R' rI') mostra¡do los cristares de ferdespato englobados por minerares nric:iceos.

F@__* medida que nos vamos acercando a Ja frac_@ma ífrgs_ Z2-Zj-iq.
E esp":sor de esá zona de cataclasis en el granito

ffiY"J**ilffi ffi j*$:,li: tif 
ti fi

ma se compliea algo más, 
.principalnlente en agueiirr.zonas en que la falta de afioranrientos ¡nipi¿e r-er cli_rectamente el contacto. Tal es 

"l .oiá .nr'.I .or,".r,,Serie \¡erde_milonito de la_sierra;;ñ;.; (H_656¡,en el cruce de la carretera a \ro.r_ñJ*fr.irroru, ¿un¿,

58ry:--; -r'! :-:ii?
.-!-'-" - :: -': 

'-
!';i{-



,,

Fig. 28.-1-isión gerreral de
(ltitonito) (34.515

F¿

-la tcxtura facoidal dc R. ]f.
r. L. ]1.) N //, x ro.

Fig. 29.-Fcldespatos de R. If. idiomorfo empezando a rom-pcrsc y tom¿r forma rcdondcada (J3.969 i ¿. .iiil 7Z, X ió.;

J'(

ü

30.-Fcl.lcspato rcriurtlcarlo tior f riccit'rn e¡lr:irica (J3.9ó9 l.l_.:\t) x /¡, i'j0... con pcqucñ
lr* //. X I

ffi
d§:{¿i.i:r ¡,:'lI
j,l-I.r L -
,s cristal

rO!'a ¡nilo^
rlc icldespato (j6.151 I. L. lI.)
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402 C. S. nr I. C.-issr¡ruro «Lrrc..rs ]i..rt.L.,r»,r»

la especial tcxtura dc la n:ilollita prrede hacer que se ¡riicáccas ticnen u, tanra¡io clc grar.r ,.r1. fi¡¡q¡. 1r,llcgue a confttltdir co¡r ull to"glonrernJo basal 
'de..la it q,;;,l,,.rour atiquiere u, aspecro cle Jlscuclourr^iiserie \¡erde cárubriqr qt¡e se ipgl'" sobrc ias r,ig- i; (lü 

'31¡, 

",,rq,,. siu haber ilegacro a ra firsi.j¡i,,matitas' En cualquier,_otio punto^dó,de..eité.er,. .oi- i,,.,p[árá É .q¿n;rii ;;'.r;;.-;r."s (rrrir,orrs. r!,,-.,tacto el choque es n:ás claio, pues l" ¿ir..ii¿,, .,.-úu_ 'ü;,
zanri.e¡ltoa"i_;,il;,;i;o,eoii.nt,náii.áiü",,toi.,o,t..,.,.T,*rt,,;;l,t;
con las del cán:brico',ro 

*u.." "r.. ., : que Ia cordierita J. ¿.rii"1:. nrás fáciimeure quc r,El misn:o fe¡rónreno ocurre para el ordovicico iii;.;;r;;., ., 
-iii[ii-r, '.J,,..r"o.,on 

en rocas ccuando son las cuarcitas .y pizarras de este. perio_ ..t.-iipo.
fl,!l'_*.; 11-29,erl vez ¿e ü Serie \]..de, ras quelimitan.la fractura, los contactos ro,r-rr.,¿r-ürir; :;:
bido a la conrpeteucia cie los ,,,at.rial.-.. ?CijZ, Sq, +S,
?v, _ u 1q'2?'W.), (65i, 3c-'-i5; )A'_ o, ltr/Lv - u- r+ ¿¿.. W..), (OJ/, 3y lS, 2Vt _ O. 14,22' \\,t.) ¡gn.puntos en que estos co¡rtactos por frac-tura de Cámbrico-Ordoricico con las migmatitas se
pge.d-e¡¡, r,er bastante bien.

l-f¡,,
:\,.
+f-

n:áximas de I a Z cnt., apaiecen ,oa.rAor'J.' unn j
pasta micácea muv orientadá que engloba flri¿"il*r_ i
te a los cristales de feldespatJ. Erd ti*.n .i.rpr. ¡
una orientación de sus dimensiones nrás larga coin_
cidente con la foliación micicea (fig. 2g); .n-oürion.s,

fr{ü':"."dffi *t*i.t[tn...",l,:,*t= [
;;,lX 

,. dirección y sentido clel deslizamii

*,,u*¡ffi**
otras.. EI grado de reclondez es ll.luy 

-variable: 
llarlcristales circulares totalmente r.don,íe"clos'.(iü jü)

junto a otros de características irregularei. AI nricros-
copio el milonito está formado po, iur.ro,'ortosa, pla_
gioclasa, biotita y esporáciican ente cordie.it". O.tor"y plagroclasa están en jorrya de grandes cristales, con

¡r4;.Uls:**;1{e-rgilF.i'f il-¿¿ü;ir;tiáñ..i)r., es muy constante-a )o iargo de toda su e\_
, ig""tffi3.E§l¿i,ffiñ-Lrli,á m. fflql yi rffiiri'r'ii

tensrón -!g§w-§ñ".-érrltü;;üüa; lf, 0ffi i
LJ¿s+d§¿se 4 s c]r r,,Q _d e4§lr¿¡ct¡¡a-no¡íj.r¿¡j¡leJ' f i S.. 27 ),-- l,en. ,la que cristales de feldespatoi, con dimensrones r

1a;r.1;1n;1g;;;;.i,;i;;';i',;;o'i.'io'Jil:!iji|:. :.:'i;:"'se 
encuentran rerdespatos totarn:e'te redon-i

En (OJó, 3Y 43' 5Y' - 0p 34 U, \\I.) las bandas F.l cLiq¡zg a,arcce couro agregaclos recri.staliza«Jos,.

las n:ismas caracteristicat' qr..ñ, oLra*rar, 
"r- 

ai Fig. 32.-crist4.idiomorfo de plagioclasa .o-*rrr,,lo 
" ,.--campo, aunque quizás resalte más el aspecto de rotura dondearse ¡rcr fricción ,l-s¡r* ?s-esos ¡. l. lfl ¡¡ 77, i ió :q.ue presentan, así con:o Ia redondez de algunos de

ellos, como consecuencia de la fricciór-i.su'itunte en Snnv (1969) da una serie cie características paririel deslizamie¡rto de los planos d" rot;;r. ior su tex- rocas miüníiiár-q;;.--üi p.oar.ido a partir dcrtura es e,idente oue son nlinerales "heredados" pro- ro""r alirtrlinas. I.as cataclasis causa clefor¡r:aciones ¡cedentes de Jas rácas feldespatlf;. q;;;;a la frac- ." iÁaá, Ios mi¡rerales, pero los afecta cle clistinta for-:tura, tanto metanrórfica cor,o irutónica. rna según su naturareza. 
r ¿rrccta oe otsrln¡a lor

El cuarzo que aparece e" esiu roca está totalnrente +r"f€ldtt*ig. tie-nden a per¡1.¡a¡iecer corl.lo granrie.. irecristalizado, en fó'r:a_de pequeños agregados glan- porfiroffi!ffiilrtal.s ,e=idrules), con .*ti,,.jó,, o,,lldulares alargados' de l¡orcies-nluy tegulárei y sienrpre dulante, fracturas. y suelen estar sericitizaclos. A r.e:!orientados e¡r el senticio cle Ia iáUr.T¿r, .árrcorclantes ..r.rto, felclespatos persisten conro cristal., i,lirrlor-!cort las bandas nlicáceas. -: ;;:" ";i'":':':l {:1 ''""", rulr¡u crrrl:rre§ ro.rorrru¡'.

;ffi;;q:*;,'#1lrdd,T;x,Í:i:,tigi,ihlrii: ij:.;Tl*,B,f.:fuf#',;H;]ilfr^[{{ilq:#:i
1'ertdo la ttpastat' qtte incluYe al re.sto rio 1.. ,.irrorrl". A..A^. 

JL !r¡LuL¡¡r¡('¡¡ rsru§slrd.u5 [utalnlel-lte reuoll-,
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en la matriz, que están aconrpañadoS generalnrente de cióu en cu.lnto a proporciión de conrponentes. según
Donen en cóntacto Cü-ándónricas ; de esta forma, estas rocas tienen un aspecto los tipos de rocas que se ponen et'l contacto. F-rggd-,

P.16412

t.o

l-l o*
l_

lt'.1 t'n

LiJ ?.J%

ffi..r.s'^

E ,,"

Iris. 33.-300 ejcs ópticos dc cuarzo crr roca ¡nilonític¿ (R. \I.).

orie¡ltado csc¡uistoso. cou texttlra "Attgen". orieuta-
ción quc, por otro ,ll::,1," guarda relación co¡r nin-

l. o'

taS- - rocas . sor,' 
^f ÚGÉ-iila s

SUünda n los.feldespatos. en-

i.'ig. fl.-300 ejes ónticos dt' cuarzo ctt nriglrtatitas dcl contacto co¡r R.

t]
rrl
¡ ,I

ffi

frm:
@

Suilil cstrtl;tttra atlterior cle las ro\'as (itlc hau sitlo

¡uilonitizatlrs.
t\ ¡rcsar cle trrlutettcrsc l:t cotllp«lsición Ilrirtcrlrió.gice

.icnr¡ire itli'¡rtice a lo largo tlc l:r írrcttlrl, lt:r¡' r'aria-

[fi-tl-§."]'J.),"ir,.to sitt percler rtirtgttno de los otros
-ióír-r:jüñüiiés. ni Lr cstructur:r -r' textrtt'a, qttc sigtrcrt
sicnclo idénticas: cuar¡tlo le Scric Yerde (¡tizarras) es

la qtre sc l)olte L'l¡ co¡ltilct(). l;t rcx'a se ltacc ¡u:.is trlicli-



t
I

I
I

i.

-104

AI

C. S. ne I. C.-ixsr¡ruro <<Lt-c..rs Jl..u¡-..ru..r>>

, I1.1,,,:. Fii"{ésrlidsiü1é"r6iiL-iüñ"r".t6;iíSí..*i:i6"!f§3
I Hl:^1,. g, ;s, serlit 

1c.1 : d,: .q: lt -'g.... i 
. i 

- #- i;i"á é;i":t: ..,,,",.1u1¡cs, ¡{encrtcAs ¡Jc esta roca.¡ sí se puedelr
¡tttc.rfrrerirllgirrios*datós'";icüióa *rlel, 

hrctanrárfisnro
dir¡ár¡¡ico que .tufrieron los ¡rateriaf..-qr.,.'ii,".on aÍec-
tados por Ia fractura.

cc;1. .\'. ¡lor el colrttltrio. :rr¡n]cllt:r l:r Drt»orcirin .tt,
cui¡rz() cua,do sc tr.ur dc las cuercitlr-. dcl or<l,rí-
cico. \rr rlitstallte. estas- r'ariacioltes r.ll la fro.¡torción

t:rción se lrizo respecto a'-l¡ iolircióu ¡rrirrririr.:r t¡ut
¡rrcsentab,lr la nrignratikr. E,n alllbos cr,.ru. ,a illrr¡..i-,
que la detornr:¡ción uo es de rilrr circul;rr, coluo corrc\_
¡londeria a una zona lllegade. .sirro quc J)r.csc¡rr;r l¡r;r

, oricnta.ció, .1.¡*l-\.. acusidi -qegú, la '¿ir...ció,, 
,1."'i,,

líne1 de traslación de los pianos de rr¡tura -r ior,,,,,
tun pequeiro ángulo-de 5 a lO,co¡¡ ia clel bu.á,uie,rr,,.
resultado-; que -r.a {ue.ro¡r conrprobatlcls .,, at .rrriru,
copro diiimos al orincinio. -

. S.¡r.úie -e..",'ua, iat¡{;iól::nl_Siiñni{s;rlti¡ co¡,_
n§rQB¡¡Dle. a,Jr¡zgar llor el distinto siado «le ¡lrer:r¡lror-
trsuro entre las dos unidades que .poue el.¡ contacto,
una con ¡uetarrrorfisnto catazonal r- ia otra con u¡l ¡¡e_
ta rpo¡f i s rrr_o_ nr á s. -Llaj o,..cor: e spo n di eut e . a J a - c p i, u, r,i.' 

-

-. E-J-t-e,.D"lo--lq¡Snradoictrr¡eSp-,¿¡r..de.;Al.,trrracizo-,n1etanr(ír_

dgg.-.OgJ;pfedo. (nrorfológicaniéni; corresprr,,cle a la
platafor:na toledana), nrienrros que las roias plutóui-
gll l' .l Paleozoico inferior coniritur.en el labio hun-d]{o; es decir. que las sierras de Xfontes-Irl*, ,o,
.el lnrde ]:., a su vez, clel lal¡io hr¡¡tcliclo. Lr difere¡lcia
Iitológica )-, por lo tanto. de corrrpetenci, de n,ateria-
les entre las rocas ntignratiticas n¡ás fácilnlente ero-
sionables v Ias cnarcitas que son difícilnlente des-
truidas.juega un papel funda¡r:ental en la interrupción
de la platafornta q-ue enlazaría nrign:atitas con grano-
dioritas. De esta fornra. Ia tectónlca y los matiriales
condicionan Ia morfología típica de la íegión toleciana.

.Eu.lo único que se pueáe concretar acerca de Ia
edad (le esta tractura es que afecta al Ordovícico corno
nlateriales datables ¡rrás nlocler¡ros, por Io que muy pro_
bal¡len¡ente su edacl es hercínica, io-o adenrás'pare-
ce reafirn:arlo la direccir'l¡r ¡rorn:al en ella.

dc hrs .con¡l)olle¡ltes est¿i¡l .u,rrpr.ir,liil..-rirell'¡J)rc cl¡-trc. iiruites nrur, ¡requcños,
Aurrque Filrés"tdcisiüté"'f6iiL-iüñ"i".tñi;

&új.¿r. pe'o iañ;A;;l;ffi
ts§rrx-rf+lluf¿+¡JJ§¡E t§Ji¡s-l¿sd¡,r#i{rlrzo \. r en:_
<letr:trse los nlinerales rr'ncrré^i r\pr^ rl,1 ll^-'^f,:*¡ l)ero no llega?ñ a
arcal¡zarse .las. teutlxraturas necesarias prra ft¡udir los
elenrenros ieldespáticos: esra génesi. .ipli.nri, lr i.r._
cho de la recristalización 

-r, or]entació¡r áel cuarzo se_girn los planos cle rotura, ásí con:o la irregularidacl de
Ios cristales de feldespato

I-a orie¡ltación dál cuarzo se polle de n:a¡rifiesto
en los diagranras de las figuras 33-34, ., I", que sehan representado los ejes ápticos de cuarzos de clos
¡nuestras, nna de ellas de la propia ¡oca ¡:rilonitica(R II.) (fig...33) 1' el otro itis. i+i de una mign:a-
trta con¡prendida dentro de la zo¡:a cataclástica late_
ral a la oropia nrilonita, aproxinracian:ente a u¡los Z0
n:etros de Ia a¡rterior. I-a orie¡ttación del cuarzo es
clara en anrbas n.lt¡estras, pero es n.rás neta en el clia_
grarlra de Ia ruilonita (R. i\,L); en este caso la orien_
tación se hizo co¡l re.spccto a'la lineación.de Ia nrues_
tra. que corresponde a la dirección de traslación del
p)arro de falla, mientras que en el otro caso Ia orien-

cA Prrul-o \¡i r r. fimp.§ffi"r§.a:I
Entre 1961 y i965, Lr,oprs y SÁrcimz DE LA To-

RRE real;zaron una serie de inrportantes trabajos so.
bre el macizo cristalino de Toledo, estableciendo la
existencia de una tectónica arcaica en el centro de
Espaíra. Ambos ar¡tores consideraron que el núcleo
cristalino de Toledo, que ellos incluyen en Pca, está
defor¡lado y plegado por urla orogénia de edad ca-
relida. Posteriormente, este Pc. sirvió de zócalo para
Ia deposición cle un Precánlbrico nlu]¡ nroderno (Écr),
Brioveriense (Serie \/ercle para nosótros), que se en-
lazaría sin discordancia alguna con el páleozoico in-
ferior. La discordancia Pi,-Pcs fue objeto de otro
trabajo reaiizaclo por los anteriores autoies en 1963.

El autor alellán Lor.zx, en slls trabajos sobre el
Cánrbrico -v Precárubrico cle Espaira (1960, 196l,
1970¡. al referirse a la zona central cita uua serie
Pizarrosa-conglonreriitica eu \¡aldelacasa (al Str\r. cle
Pt¡ente. del Arzobispo), a la clue atribu-r.e una eclad
precárnltrica ¡rroclerna (p..,). port.riorn:ente, Lrol,¡s
Luoó v SíNcrrnz DD LA Tonnn (1963 B) correla.

cionaron ambas series, las de Valdelacasa y polán
(Serie \:erde), estableciendo la nris¡rra edarí bri<rve-
riense (Pc") para an:bas forn¡aciones.

Consideraban que el origen cle los secliurel¡tt¡s cle
estas series se debía al arrasa¡riento del precánrbrico
más antiguo (Pca), constituiclo por el núcleo mignra-
títico de.Toledo, pu.es ya hen:os dicho que para estos
autores Ia separación de Ia Serie polái¡ (Éc,) r, Ias
migmatitas (Pc,) se haci por un conglornerJá lrasrt
discordante. En el apartaáo anterior nega¡rros r.a la
existencia de este conglon:erado que nolotros ír¡ter-
pretamos como rlna zona nlilonítiia de una falla de
grandes dimensiones. Por otro lailo, Ios nlaterialeS
cánlbricos de Ia Serie \rerde cle Toledo (pc. para
L¡,orls r. SÁscnr,z DE.LA Tonne) guarcian rura grali
sirlilitud con los materiales de lr're-rü-J.'\.ol,l.i".o-
sa, a¡.tnque el carácter nlás detrítico cle Ia serie cle
\ialdelacasa se pierde hacia Tolerlo. clonrle si l¡icn se
cncuentran capas de areniscaS y conglorler;rclos, Io
¡rras trecuente son los nlateriales pizarro.sos.

Nosotros pensamos que la serie de \ralclciacasa, al
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W ?S - ú 57, 00, \\/.) enco¡rtra¡l.los calizas
@:8F B:35'S. Iin l¡ erurita de Los Na-

(cota SGt. 39 13' 7A' - U 56' 4Y' \\/.)
anrcitas del Arenig co¡r I) : l-10' B =

¡ 5\\'. de H-655)''F:n'turre 
(1961) entre el Precámbrico ¡' Cárnbri-

io[crior exisie continuidad estratigrática; sin em-

cita dos fases orogénicas en el Paleozoico in-

fr, *" de elias que separaría el Cámbrico medio

fl roperior (fase Toled-ánica) -\'.otra el Cánrbrico su-

del Oidovícico (fase lbérica)'
Toledo vimos que la separacióll e¡ltre las mig-
s y la Serie Ve¡de cámbrica no se hace por
hncia angu'lar, sino Por fractura'
cambio, el Cá¡¡brico superior se aPoya discor-

sobre el Cámbrico n:edio (fase Toledáni'
Auoque generalmente los depósitos de canturra-

fo@púdc! r'er este contacto, se puede observar en

a puntos mu¡' definidos.
d ¡nismo pueblo de Los t*avalrnorales (655,

una fase de gran intensidad del metan:orfisrno irercí-
nico, cou fonuación de niguratitas y rocas anatéxicas.
Durante la segunda deforn:ació¡r colltiuúa el proceso
de migmatización, siendo los .materiales ¡nás ftuidos
los que se c¡rienta¡t segÍrn las rlirecciones N.-S.

A 2 kilón:etros al !V. de San Pablo de Los I.Io¡r-
tes (H-6S4) se vuelven a ver subiendo a la cota L.227
(3» 32' 2U' - U 4ry 2U'\\/.) unas calizas de eclad
cámbrica con dirección: 115o B - 35. N. y er:-
cima unas pizarras.con lechos de cuarcita D - 2O-30-
B :30" W. En las Sierras de lioez-Polán (H-656.r
se puede ver bien las capas de conglomerados situados
por encin:a de las calizas a las cuaies taparr discor-
danteme¡te. En el cerro 820 de esta milma Sierra
(656, 3P 45' 2A' - U 32'2g' \\'.) se vén tambiéu capas
de cuarcitas rojas en posición subhorizontal que se
apoyan, según una discordancia angular. sobre las
calizas cámbricas de D: 125, B - 42, liE.

La existencia de esta discordancia angular sepa-
rando el Cámbrico medio y superior hace pensar en
la existencia de nlovi¡nientos orogénicos de edad pre-
hercínica, es decir, caledónicos, pues afectarían el
Cárnbrico.

Se trataría de movimientos orogénicos de carácter

l-ruy suave que darían lugar a estructuras mu,r'amplias.
lil plegarniento hercínico enmascrra, dada su gra¡¡
intensidad, cualquier tipo de deformaciones anteiior,
sobre todo en zonas de alto nretamorfisn¡o.

E¡r zonas estratigráficamente superiores (serie or-
ciovícica) ambas deiornraciones producen pliegues de
gran envergadura según ias dos direcciones del ple-
garuiento hercínico.

En la figura 35 están representados los planos de
estratificación de las tres piincipales unidades litoló-
gicas estructurales que encontra¡l'¡os en la zona, es de-

9i1, de las migmatitas (fig. 35-A), Serie Verde (fig. 35-
B) del Cámbrico inferior y rnedio y serie Cán:brico
superior-Ordovícico (fig. 35-C).

En el diagrama de la figura 35-C se ve la orienta-
ción principal de la defomración hercínica E.-SE. a
\\¡.-NW., pero se aprecia tanrbién la deformación se-
cundaria, a grandes rasgos de dirección N.-S., con
una i¡:mersión acusada hacia el E.-SE.

En las figuras j5-A 
¡, 35-B se observan las mis-

¡¡ras orie¡rtaciones principales, aungue la N.-S. apa-
rece rrlás desdibujada.

Se ve, prles. que al rnenos las tres unidades han sido
defor¡nadas por el uloviruiento hercinico, sin que por
ello exclu.r'a¡nos Ia e-ristencia de n:ovimietltos ante-
riores, pues ra riuros que la discordancia entre el Cánl-
brico su¡:erior -r. medio in:plicaba la existencia de mo-
vinlientos de edad caledó¡rica.

Aparte de la pro-r'ecció¡r de los planos estratigráficos.
se hizo taurbiéu la pro.r'ecció¡r de los ejes tipticos de
cr¡arzo v calcita eu neises, calizas -r, cr¡arcit¡rs de las
trcs u¡lirlades. Algunas tie estas pro-r'ccciones estírrr
rc¡rrescntadas en las figuras 3G37-3S-39.

liu trxl;rs ellas l:r orient:rción es escasa. i¡¡suficien-
te para deducir co»clusiones tectónicas.

ldxIl r.

Jhr ü!r@¡s de \-arahermosa. San pablo, Los
!3 Lfr@fl*fl5il son frecue¡rtes a¡rrbos tipos de

¡Er,IMdb b ffiksión que los nrateriales órdoví-
'Üa &§ Mi,''mrs de Toiedo e-xperinrenta¡¡ desde

cm I¡ serie migmatitica conto en las series

ffim{ru.$J hasta las cercrnías cie }fora

r¡ rf d¡s@ñEBro-
tilññri!"ñÑo Se cn.-ontri rO¡r di recciones

Efl nu ar UuüMt dar direccioiles e-\actas para
5H úqÉu@- [EEs en su pleganriento débie-

a¡n.fi¡'in¡mdn: glr la esistencia cie rur ¡lti-
t6mfofu ouc obligó a adaptarse al Or-

¡ n}]'ñ\t.-ESE., pero i¡rterfi-
u, ffimmiones próximas a N.-S.,

q'ú Epe sL Euide:.
Ia pfu fur dc p:qemienro (¡re ruyo,Ñ ¡, E-\\'- -.e-lrr,rrit,ce¡t 

-¡riicgrrcs

q@fus mrialiles. e¡r ge¡rcral. Iurcia
¡ndü¡cmuos 0as dirigida-. al NE.'Sin-

de aqmllos nr¡teriales qrre al-

lülu¡ ñosc rtre .iercnrxrción se sitira
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La recristalizació¡r del cuarzo durautc
fis¡uo térnrico puedc scr urla causa p¡ra
t¡ció¡r de cstos nr¡teri:rles.

I.

ü".
f--t,,!

IIT ,

Ef .'
E"'-
E3,.-
m'-
E,,.

E..
E,'
EIl..
m,'
tE '.

Frg. 35.-Diagranlas nrostrando la orientacirin «le las unidatles
didnsidas: -.\) ]lignratitas. B) Cámbrico. C) Cámbrico su-

¡rcrior-Ordor'ícico.

C.-l xsr¡rul'o << l-uc,rs fl.rll,r»,ro

n'¡ctsnror- \-lll. 2. l:srr¡.os rEc1.óNtcos.
¡ro orien-

el
la

, lirrcontrándollos co:r tres unichdcs l)criL\lir:r,
tliic¡c¡tcia,lus ¡nriguratit:is. Scrie \;erdc ,r' Oi'.lrr ;

ctur litologilis distiutas .r' a profunclid:rdcs Jisiitu.,.
lógico pensur que cada r¡ilu de ell¡rs sc va a cu:r:
tar cle ior¡nr¡ diierentc e ios esluerzos dc deitrrru;r,:
originando estilos tectóuicos distir¡tos: 1-r aplr':
del bloque nrigmatitico de Toiedo en superiicic
coudicionado por la presencia de fracturas quc lc ,

vierte¡r en un bloque ietantatlo, sie¡¡do un ejerrrrrl,
lo ocurrido en profundidad durante la eloluciórr
geosinclinal hercínico. Pera nosotros el bloque i

¡uatitico de Toledo corresDo¡rde a zonas de infraest
tura er1 la elolución «iei giosiuciinal, Al estar cadrr

de estas uuidades solueiidas a distir¡tos gradiente
P y T (-según su poiición estratigráfica), el e::
fisico de los ¡nateriales ¡ro va a sei el mismo, siuo
adquirirán urra plasticiciad creciente a nredida que
cender¡os en la serie; -.i a ello urlinlos las diiere¡r
litológicas existentes enrre uuos ntateriales incorr
tentes (rnigmatitas y Serie Verde) y otros con'¡l)r
tes (Ordovicico), podemos explicar las diierencirr.
tructurales que encontramos en cada tl¡la de las
u¡ridades.

Para Ia zona migmatítica son irecuentes plicl
apretados con acusada vergencia hacia el SW. o i
en general muy destruidos por el proceso de mi.q
tización. Junto a este tipo de pliegues de estilo al;
y pénnico'aparecen restos de charnelas más amp
con flancos poco inclinados de estilo jurásico; he
visto charnelas de este tipo en (6T),39 5Y 3Cf'
2l' 70" \\'.. cerca del cerro 572).

En las series cuarcític.rs sort frecttentes los ¡rlit'.
arnplios, abiertos, de estilo jurásico (Corte IX). :

que a escaia nresoscópica son frcctlentes los rep!,
mientos en las pizarras interestritificadas con c:

citas.

\IIII. 3. II¡cnorsrnucruRAs.

En realidad, la e§tructura del Paleozoico inferio¡
la zona toledana estudiada está deterrninada por
existencia de dos grandes nracroestructuras r¡ue
finire¡los como ei sinclinorio del río Algodor (fig.
y el anticlinorio de Sonseca (fig. 41).

I-a prinrera de estas estructuras tiene¡r definid,,
eje por el valie del rio Algodor hasta las cerca¡rías
Navas de Estena (dirección E.-W.); el flarrco S

constituyen las sierras de los Torneros v clel Rebrr
rejo, y el flanco N. está fornrado por las sierras
Castañar 1' de Los Yébenes,(H-685). En el núclet,
este sinclinorio aparece la mayor parte de los ¡
ramientos de Llandeilo que hay en la zo¡ra €sttlcli;
(Corte X).

El anticlinorio cle Sonseca tiene tanrbién rlircc.
nes E.-1V., r' su fla¡rco S. es a su vez cl flanco N.
sinclinorio del Algodor, es decir, está constitirido ;

las primeras estribaciones montañosas de los lfo¡:
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'Jrl?¿sixli,::?:tn;íf,rilffi ":;"

rtado, pues son las sierr¿s de los JIo¡ttes-Isla quienes
definen (sierra de Noez, Lavos. Marica. Oliva y

FiS. 36.n00 cjes ópticos dc calcita en calizas del Cámbrico medio.

A partir de la sierra tle Los Yébenes, los ¡uate-
riales ordovícicos pierden la dirección tr.-W. para ini-
ciar la terrlinación periclinal sigr.riendo las sierras de

.Ml on

IIITTITJI O "
l.-------l2%

E]l , *

l--.lo*

I\,Iauzaneque v dc la Rabera (H-686 v 658), toman-
do direccio¡res N.-S. y finalnrente NW.-SE. en las
cercanías de Mora (H-686), donde queda detenida la

ITIIJTIITI . *

:2%

tT:.:=ll.' 'l r%

[__l 0,.

(H-656 v 657. 658).

*"'l*rr"oo

I"ig. 37.-.iül ejes ót,ticos tlc cr¡nrzo er¡ cuarcitus rlcl .\rcrrig.
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i:rflexión dei ord'vícico por le j:resencia rie la frac- dcl fl¡rco. \. <ie este arrticlir.rio. cu'.s rilti¡rr'.)s rcit(

tura (It. lI.) cle separ:rcióri c()rt las ntig,trtitas'(ii;.+21' ¡]"tt"",titt*ü tti-in Slttttr 'tle \"cz (!l-ó5tir'

Hasta la sierra .e A'uouacicl 'o i'rrelven :^;p";¿- " Pn' tt f"ttt occiclental el fla,co S' canriri. de d

Iiil'iilTl .

-E==J '
l=::l

n.

Fis. 38.-{00 ejcs ópticos de cuarzo en cuarcitas de Arenig'

cerlaScuarcirascleloslfontes-Isla.H,yotr-asrecciónalaalturadelpueblo'deSanPablo(H{it
fracturas transrqrsales que mociifican la #';,t;;'ó' ;;;;;'"t it Jitt*i¿' É'-N' lotuo pequeíras dis*

m
E
=

t_?

in
nelses

f.

r tl
IT

U

Fig. 39.-300 ejes ópticos de cuarzo en de la u¡¡idad migmatítica.
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ffi:'#slxi:,,;§l:lL*ísitier-irll*
te está ocupado por rocas plutónicas granodioriticas
de carácter i,ntrusivo.

Pen§amos que esta macroestrrlctura estuvo condicir.r-

§g: 40.-Sinclinorio del río Algodor: las alineaciones montañosas del fondo corresponden al flanco S. Las zonas cerr'

" trales ocupadas por Llandeilo, en su mayoría tapado por depósitos de raña.

Ñt" p.íd.rre en las cerca¡rias de Los Navalmorales
m{55).

El núcleo de este anticlinorio conserva restos de la
Scrie Verde cámbrica; sin embargo, en su mayor par-

nada por la existe¡lcia de un ¡rúcleo antiguo de Serie'
\,-erde ya'plegádo süavemente (en época caledónice),
que fue erosionado, depositándose enci¡na del Cán:-
brico superior y el Ordovícico.

Sonscca. .\l fondo las sierr¡s dc ]Iontcs-Isla (ilanco N.). Ir llar¡ura ir¡tcr¡nedia (rrriclco dcl
anticlinorio) corrr.s¡onde a los ailoranric¡rtos de rocas graniticas.

88. 41.-.1¡1¡.linorio rle
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CAPITULO I§. GEOLOGIA HISTORICA

I

IX. 1. EPIP PE LAs LtlchlArlrÁs'

La eclacl de las nrigrnatitas de Toledo ha sido sienr-

t)re un problen:a para todos los autores que han reali-

I".r;ffis'¡g1;¿g§lffi.T*t§#Sff 1ll,::
lJ', Xf ffiÉir¡'g,i1ft .iti¡-r ",*qo''o 

n ac iua 1 nr e n t e

;t;;;"J;;;nrbién corresponderi a dicha edad her-

;ir;;;.Jn .*.i"it la ptsiuie existetrcia. de 
'¡,ovirrrien-

iár'lrt"tiotes (como tt"tt en la Serie \¡erde)' qr:e

han quedado, ulr, "tt'uigo, 
totalnrente enma'scarados

oor la tectónica hercinica'
""ii-.rrti¿erar a la unidad migmatitica conlo un po-

sible Precámbri.o aniiguo o se"ncillan:ente un Cám-

brico'inferior es un ;;bÑ de difícii re-solución' al

il;;;;;i;o 
-d"i 

"iurto 
actual de conocimientos v

nrientras ,ro ,a .on''g"' otros datos de edad absoluta'

Ouizá el único punto real a este respecto sea el

h.l;^? ;;^i;;"iidátit" constituven 
-el 

labio le-

't:riira"-¿J rn" ft".t]t, nornral y que.' por tanto' se

;;;;; ,"" ,ri¿.¿ más antigua- que ia Serie Verde

¡i;;;";r;;idoj .o,, la que tá pone en contacto' Ir
Serie Verde p"r" ,,o'oi'o='-ferttnttt al Acadiense infe-

rior-Georgierr. ,upt-'-''-o-' ;'-po' . 1o tanto' 
-la ^tnidad

mign',atítila es u., 
'úcleo 

de edad pre-georgrense su-

n.r'iár-, con estos datc¡s creenros, Pu.es' que tanto el

'&;;#t;i;r.tiát .o*o el Precámtrico pueden estar

,".pr.r."i"a", .n .'á-unidad, sin tene.r nlngún hecho

más importante a taior á-Ln tonttu de cualquiera de

ilft;;';;t'tb,iia"¿tt, e incluso de que estuvieran re-

,t.tari"áot anlbos en conjunto' ptles ya sabemos que

ff^"ilffi".'..,'i"ltt ¿á lo Ééni'sula Iuórica exis-

tecontinuidad,sindiscordanciaalguna,paralatran.

';.', 
d ;;' i¿ámu rico-Cán'brico (según I-otzr)''

Sin embargo, una '"iit tlt .!*!": 
t"t l-:T1T

"";;ie.;;; 
áv"orablemente Ia hipótesis dt q."t,!t-t1l^11.

teri:rles'l:tles¿u¿§ffi],r"."'-;' " _i-r_^^-r^ -¡ ta nr
Esto se aPoyarra tunqanrentain:ente "1 

t:^::tl:i"
.ió; ".", 

"t.o "ffil;;' át 
-l 

"t -"teriales' -n'-*:, -d: li
§:1i."'i.id;';' lil *ig*init"'. (aunsue'" glt'*:
i"l"itl irá 

""n - 
a" á.t''i'orf i smo)-' .puel uni s91t-1, 

^01!
:1' :ffiffiI# *ü;;íú;á¡"'i . ¡i 

g'¿'i:l^o::'
:il"il"ii,,it"l r" i o. t,io i1¡" 

9 
i e1 p'l í ti'"- 

- 
)i. :l'.1X

?i"t,ilt",""i,i á: ñil;tiá"á á'. io"''*:TYlil
ffiii'::t'"ilE'*"'ri"' "?' ¡*r'9 1 fi'",!:-.11
:;:i'.trtñ, "i,'it á'"t' á'L lreclm!r11^,*f*
H'br#;^ffi;.í; tia-n encontrado niveles caicáreos

tan potentes.

I]X. 2. Evo¡'uc¡óN srsróxrc¡''

l,a secuencia de sedimentación en el geosinclinal

hercínico comienza t*'iitpoiitos de niatériales'pelí-

ticos v carbonatados ¿""ít"- tL Cámbrico :'ftti:t^l-
#dt.l D;r;;a ¡; este depósito un suave plegamten-

il"á;:;álInácámbrica (fase Toledárica) corresPon;

;;;;., ;;; ianto, ' la.orogenia caledónica'.produce s¡

levantamiento 1' t'o'ión 
-cie 

estos materiales' depost-

tánclose enci¡la discordantemente una serie cuarcítica

Dizarrosa perte,recientt "i'-ó?"¡irü 
ittptti nt-o rdlc'¡r'í'

ii;;.'ñ'sedinrentos 
-paleozoicos 

dentro dc la zonx

il"¡;;;;-'Liandeiü' Ei metanrorfisrrro. rlc las se-

ri.t ?el pti;t.*¿as to*".'"ti" muy probal¡leme¡rte

;;;'";; i.á¿u.i"' l;;'f;;;' principaies <lel plega-



r.- _-,-:?-L;.'l- irr ,&É- j-- j -4-f,1 ll t jr:,t,],]
il'.' .¡+..rr1

Esrupros Georóc¡cos.-Vol. XX\¡II (l9Zl) li I
+1..r

r@0 enrbargo,rla

u[Er,@r¡Eqs oe.L+lga&JsitlAJ, co n s ecu en tem en te,
ill¡il8ll,"'rización y anatexia en profundidad.mwnatización y anatexia en profundidad.

Imü las dos etapas hercínicas dé deformación, ei ple-
fl@ü@Er, pnmar¡o y principal corresponde a la di-
fi[@ciirüE próxima a E.-W., mientras que la etapa N.-S., n:rentras que la etapa

clasa. Según \MrNxr-ER (197q, este ¡retan.]or-
f i s ¡n o lfi edáiñ-tbjñijféiidi do d entro cl el'[estarii o
É1td'. 

'En 
estas .ondi.ior.ld. 

-a;vatffi;ül'
Fi,-Sriorfisnro son frecuentes los fenómenos de ana-

texia.

fiasmig-mátitil ilé f¿;üañ son et resuttado de un
|toceso-anatéxico'én'ét' qre el material cuarzo
feldespático inyectado procede de las propias
rocas metamórficas. I-a migmatización no es un
fenómeno general en todo el núcleo migmatítico,
siendo frecuentes los restos de rocas metamór-
ficas no migmatizadas.
L¿ Serie Primi-tiva que se ha migmatizado esta-
ría formada fundamentaln:ente por pizarras y
en menor proporción rocas carbonatadas. Rocas
de cornposición silícea (cuarcitas) son .muy es-
casas.
I-a Serie Primitiva seria un núcleo de edad
pre-acadiense, pudiendo engiobar tanto a mate-
riales del Cámbrico i¡rferior como Precámbrico
más moderno (Pc.).
El metamorfismo y urigmatización de esta Se-
rie Primitira son dos fenóruenos que ocurrierorr
concordantes con las fases principales de la oro-
genia hercinica.
De¡rtro rle la Serie Verde (Cámbrico rr:edio.¡. el
nleta¡rrorfisnro regioual es también de tipo abu-
kunra. Se llega a Ia facies de los es«¡uistos ter-
tles srrbfacies A,-, fl{¡rxxlen, 1967), y al co-.
mienzo de la facies de las anfibolitas (A.-r). Se-
gún Wrxxr.rn (1970), estanros e¡l r¡na intensi-
clad corres¡rondiente al "estado ¡nedio".
I.a Serie \¡erde y las nrign:atitas correspondeu
a una misnla unidad metarnórfica y nruy proba-
bleulente estratigráfica.
El Cámbrico superior (Postdarniense) y el Or-
dovicico inferior (Tremadoc) constituyen una se-
rie comprensiva constituida fundalltelltalmenre

c.¡ci¡fca en segunrlo lugar.
trrorc poco después de esta segunda fase cuando tuvo

lfllq¡pú'i encajamiento de los granitos anatéxicos apro-
mfudo las anteriores estructuras creadas (zona de
níir+iñmaris5) y originando sobre el Paleozoico enca-
iürc fenómenos de ¡netamorfisnro de contacto. Una
mEE qr¡e plegamiento, rnetamorfismo y consolidación
gunmffica se han verificado ya, es cuando se l'an a pro-
rümir ias grandes fracturas de descompresión hércí-
rF- i.a mayor de elias, de dirección E.-W. (banda
qTh¡rn'itica R. I,L), va a poner en contacto anómalo
¡ üodss las unidades del Paleozoico inferior con gra-
tnüm* 

-r nrigmatitas.
M labio levantado de esta fractura corresponde al

WMgoe migmatítico, bloque que por fracturas alpinas
uoa quedar nrás aislado todavia, coustitu.r'endo el "n:a-
cfu cristalino de Toledo".

Posteriormente, 1' afectando a esta fractura, se des-
¡orrdlan otras de n¡enor salto.

La dc¡xrsición del Cretácico se realiza sobre un país
uo totaln¡ente arrasado, sino conservando un relieve
mrüavía rle gran energía: Los nrateriales de este pe-
rido son esencialnrente detriticos, escaseando los ie-

2.a

3.&

4."

5.o

6.o

misitos calcáros, que son, por otro .laCo, abundantes
tm zon:rs del Sisterna Central.

Fttrciuiá¿i6ñT'ñc?eiá.ille edad Sffi que a
í=¡¡dcs ras§o§ d5tl[ co¡rt]rctonarl-r rror fractrrras nlás
adisra s h eñi n i ca s, füriiíJEl -tüCii:6-ñii 

iá'á-'üc, ua t
;anesactualmenteaf t'o'ffiñté"s'Tdrr"üál*rl:S¡"ida*.C_-e¡;

7."

8."qal*y:-rl,.bl99ag..cle Tolerlo). dasdpr,gr# i§tt§-,F$i¡,""ry.1,,.¡.¡eu¡s:iüJiI:5ii. ^l¿ fracturacrón ¡notiva el acoplarnie¡lto del Cretá-
dco a esas fallas. origirra¡rdo un débil plegamiento
y el depósito ciel Terürio. Este Terciario irperior. 9.o

ei iguai que el Cretácico, no liega a cubrir nunca las
sierras de ct¡arcitas v Montes-Isla existentes en
el S. de Toledo. Dt¡rante el Plioceno se producen los'
depósitos de nraterial crlarcitico (raria) aprorechando
;a erosión de estos I'Iontes-Isla. que consritr¡yen eJ

í:ea-fire¡rte de estos seclimentos. en un clinla qr¡e no
:xl"o que ser necesarianreute cálido. ni siqrriera corr
i:ocas rnur ilt¡viosas.

Pi r.'c"r,+.t§ l"t§ I.-P l Z.4r{-4 §'.**,--*.- -. -r. . .
Á.¿ seDarac¡on cle Las nt¡gnratrtas,l(nucleo crls-
üI"%"ttTüAa o 5"ffi ili :s?i ür' e r¿ d r cá m b r i co
medio),,o'.'á"f il'*#EAiffif¿-luiij»cp:deu
cia agsrdt! sino segú,. ]'T E-gSJ#¡jn[a.*{§
tlDo normalj en la que el lablo ievantado corres-
pónctñ*lfluniclacl ,1. ,.,r..,'o, i¡rtensidad cle me-póndñ-Iá*uniclacl ,1. r,r.l'o¡ inte_¡rsidqd cle me-
ian,orf is.rnorn,is§**,1§)-¡*fi } :I1$ffip_!".i¿

IN. 3. ;CLUSIO.\ES

cons ti iu i (lo rror 6'üs sraniricCs io* s-er-i é§'*e§[ra i i -
ia'qf,ffiÍj/-á.:,'d'=' -. - .t^

ru¡¡sLlLu¡uo l)ur routs gr;r¡litrcats¡o serles esl
gráf icasS-ffi ,il*jii[é-.¡isn¡g_,{SerieCámbrico-
Ü:j:::,:,[H.u9jH-s'H*o*ri],sll]-9i)erreLarllDrICo-
Fqtr fr,actu.rir snl)onelu-ra -zeu.a ruiloníticr ie

I", d'¿§jg!.F.l.. -r'-u::l
plano de falla de u¡r.rs

l!r1g¡5i_ría una edad correspondicnte a

didgñfrt-'trercíniüiirat

IÉlnI4erI:,É§+.:F ÉP.-¡r\". T u
EÁlmetanlorlls¡uo rc,gloual {0e .las. n¡lgmAtltas _ eS

«l c 
-ii 

ñt 
*i] 

iü liüii r'r- "c-iÍ-ni'cI.: rl za ct o. po iE itis' t * -
F§rt ntmS':i'" tiés iói) es i iitdi aÉ. S ; i t cutfi i ñIffi 

":!.j.-.."'.,....i:.,..,^. \' -
r r r r crril tl¡cl iorrcspon(li(,nrr..-l la J:¡ci es a nf il?¡¿Ii-

[!. 1\\-lxriLrR,' 1967 ¡, subí;rcieffi-si-
IIiñlr ir ite-;rl nll ¡r ili ¡ro-ortosa-cua rzo-l¡iotita-plagio-

I 1."

12."
e

La dr -re -Ér: -.j.:ÉLa Olscoroallclil lntrlciulltjrlcl["llul)itca la e.\:s-
tencia de nto'r'imicntos clrledonianos, cou u¡tr iA.e
situatia c¡rtrr' el C/unbrico ¡¡1q',lio-supcrior. Pos-



1t2 C. S. »s I. C.-Ixsrlruro <(Ltjc.\s fl.'rtl-rp.'r»

tcriornrente han sido ett¡uascarados por la oro'
genia herciuica.

13." E¡r la oro.qcnia hercírlica se distingtre¡r dos f¡-
ses cie. plegalttiertto. Urla dc dirc'ccióll N\\'.-\\-.-
SE.-8. y otra N'-NE.-S\\'.-S., aproxiu.rada¡rren-
te. Esta! deionuaciotles se obsertatt tanto elt la
Serie Cámbrico-Ordovicica cotrlo ert la urlidad

-919.§s9!Jq:-
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