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Fig. 1. - Esquema tect6nico de la Zona Cantdbrica mostrando las unidades cabalgantes mayofes

(Julivert, 1967, modificado) y localizacion de la zona objeto de esta guia de campo.

Fig. 2. - Corte geoldgico a través de la Zona Cantébrica mostrando la tecténica de despegue de

edad varisca (Pérez-Estatn et al., 1988). U.P.C., Unidad del Pisuerga-Carri6n .
Fig. 3. - Columnas estratigréficas sintéticas de las diversas unidades de la Zona Cantibrica.

Fig. 4. - Restauracién palinspéstica de un corte E-W a través de la Zona Cantdbrica (Marcos y

Pulgar, 1982).

Fig. 5.- Esquema estructural de la ZC mostrando los principales cabalgamientos variscos, fallas
normales mesozoicas y cabalgamientos alpinos, asi como la traza de los cortes geoldgicos de la

Fig. 6. (Alonso et al., en prensa).

Fig. 6.- Cortes geol6gicos N-S a través de la Cordillera Cantdbrica. 1, sentido de movimiento de
los cabalgamientos variscos; 2, sentido de movimiento de las fallas normales mesozoicas; 3,
sentido de movimiento de los cabalgamientos alpinos; UF, Falla de Ubierna; VF, Falla de
Ventaniella; SGF, Falla de Sabero-Gordén; LLF, Falla de Llanera; CF, Falla de Cabuérniga.

(Alonso et al., en prensa).
Fig. 7.- Situacién geografica de las paradas e itinerarios de la excursién.

Fig. 8.- Mapa geolé6gico de la Unidad del Esla. A-B, situacién del corte geolégico de la Fig. 10.
(Alonso, 1987).

Fig. 9.- (a) Esquema estructural de la Unidad del Esla. (b) y (c) Trazas axiales de los pliegues
desarrollados respectivamente sobre las rampas cabalgantes del Manto del Esla y de los duplexes

de Primajas y Pardaminos (Alonso, 1987).

Fig. 10.- (a) Corte geol6gico en la direccién de transporte tecténico de los cabalgamientos de la
Unidad del Esla; la localizacién del corte y su leyenda se indican en la Fig. 8. (b) Corte
simplificado mostrando las diferentes ldminas y sistemas de ldminas. (c) Restauracién del corte

(a). (Alonso, 1987).

Fig. 11.- Vista panordmica de parte del Duplex de Primajas. F.T., cabalgamiento muro del duplex;

P.T., cabalgamiento perteneciente al Duplex de Pardaminos.

Fig. 12.- Esquema litoestratigrafico de la Unidad del Pisuerga-Carrién, con la edad de

emplazamiento de los diferentes mantos y unidades que la circundan (Heredia, 1991).
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Fig.13.- Esquemas mostrando la relacion entre la Falla de Ledén y las unidades aléctonas
circundantes. A) Alonso (1987). B) Detalle dé la anterior, tomada de Heredia (1991). FLL- Falla
de Cofifial, FM- Falla de Miirias, FV- Falla de Ventaniella, FL- Falla de Le6n. a) Cabalgamiengos
ligados al desplazamiento hacia el E de la Unidad del Ponga y de la Cuenca Carbonifera Central.

b) otras fallas.

Fig. 14 .- Esquema Tecténico de la parte occidental de 1a Unidad de los Picos de Europa y cortes

geolGgicos N-S que muestran la estructura del sistema imbricado.
Fig. 15- Aspecto general del Duplex de Pambuches.

Fig. 16- Esquema de las estructuras menores asociadas al cabalgamiento basal de la Unidad de los

Picos de Europa que se observan en la carretera de Posada de Valde6n a Cain.
Fig. 17.- Esquema estructural de la Unidad del Ponga (Alvarez Marrén, 1989; Heredia, 1991).

Fig.18.- Cortes geolégicos 1y 2 de la parte central de la Unidad del Ponga. Localizacién en fig. 17
(Alvarez Marr6én , 1989)

Fig.19.-Cortes geoldgicos 3 y 4 de la parte central de la Unidad del Ponga. Localizacién en fig. 17
(Alvarez Marrén, 1989)

Fig. 20.- Cortes geolédgicos de la parte S de la Unidad del Ponga (Heredia. 1991, Heredia et al.,
1991)

Fig. 21.- Esquema estructural mostrando los diferentes duplexes del Duplex del Mampodre. A)
Duplex Inferior del Mampodre B) Duplex de la Cuesta Rasa C) Duplex de Pico Vajarto D) Duplex
de Pico de la Cruz. (Heredia, 1991)

Fig. 22.- Corte Geolbgico transversal de la parte S de la Unidad del Ponga (Heredia 1991)

Fig.23.- Mapa de direcciones de emplazamiento de la Unidad del Ponga (Alvarez Marrén, 1989,
Heredia, 1991). '

Fig. 24.- Mapa Geol6gico del Duplex de la Cuesta Rasa (Heredia, 1991)

Fig. 25.- Esquema de la ladera E del Pico Niajo en el Valle de Sajambre. Se observan un conjunto
de escamas de formacién Barcaliente plegadas en antiformal y cortadas en el SE por una falla

inversa posterior.

Fig.26. Esquema de la estructura observada cerca de Viego a techo de la Formacién Barcaliente y

proyeccién estereografica mostrando la posicién de ejes de pliegues y el plano de cabalgamiento.

Fig.27.- Mapa Geolégico de los alrrededores del Rio Ponga (Alvarez Marrén, 1989).
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INTRODUCCION

GEOLOGIA DE LA ZONA CANTABRICA
J.L. Alonso y J. Alvarez-Marrén

La Zona Cantébrica (ZC) constituye la zona externa de la Cordillera Varisca del
NO de la Peninsula Ibérica (Lotze, 1945), y se sitda en el nicleo del arco que dibujan
las trazas de las estructuras mayores (fig. 1). Estd limitada al Oeste por el Antiforme
del Narcea, una estructura varisca que da lugar al afloramiento de rocas precdmbricas.
Los limites Norte, Sur y Este de la ZC no son limites variscos; estdn representados
por la discordancia de la cobertera mesozoico-terciaria que, junto al basamento
paleozoico, estdn involucrados en la deformacién alpina. La estructura de la ZC es
por tanto el resultado de la superposicidn de las orogenias varisca y alpina, entre las
que se intercaldé una tectonica extensional durante los tiempos mesozoicos. No
obstante, la deformacién alpina produjo esencialmente un levantamiento del
basamento paleozoico y la reactivacién de las estructuras previas, por lo que la gran
mayoria de las estructuras actualmente visibles en la ZC tuvieron su origen en la

deformacidn varisca.

ZONA ZONA CAN
ASTUROCCIDENTAL TABRICA ADRID

LEONESA
0 ~

YET I Cordillera Varisca

SIS e

0 1020 30km : RRRRRARES
[ ——— ]

Precambrico del Rocas Paleozoicas de las unidades aloctonas ma
re el Al yores de la
elcztios Inforor Zor Zona Caplabrica
a ico In
Asturoccidental Leonesa) / Unidades de ] Unidad de la N\
. Somiedo,Sobia, Unidad de ! Cuenca m Unidad del
Estephaniense Aramo, Esla Picos de Europa Carbonitera Pisuerga-Camion
y Ponga Central

Meso-Terciario

Fig. 1. - Esquema tect6nico de la Zona Cantdbrica mostrando las unidades cabalgantes mayores

(Julivert, 1967, modificado) y localizacién de la zona objeto de esta guia de campo.
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En la Zona Cantdbrica, la deformacién varisca tuvo lugar en condiciones
superficiales dada la falta de deformaci6n interna y metamorfismo generalizados en
las rocas. Se trata de una tecténica de despegue ("thin-skinned") (Julivert, }971), con
un cabalgamiento basal que se inclina unos 3° hacia el Oeste (Pérez-Estatin et al., en
prensa)(fig. 2). En superficie puede verse el rellano de bloque superior
correspondiente al cabalgamiento basal de las unidades aléctonas mayores, situado
generalmente en la base de una formacién carbonatada del Cadmbrico Inferior-Medio.
Los cabalgamientos presentan, en general, una geometria escalonada en 3D con
rampas y rellanos a diferentes alturas de la sucesion estratigrafica. Pueden distinguirse
varias unidades aléctonas mayores (fig. 1) con direcciones de emplazamiento
convergentes hacia el centro del arco (Julivert y Arboleya, 1986); en que medida esta
disposicion centripeta se produjo a consecuencia del movimiento rotacional de los
mantos o durante un episodio posterior de cierre del arco es un tema controvertido, asi
como el sentido dextrdgiro o sinistrégiro del movimiento rotacional de los mantos
(Perez-Estatin et al., 1988; Hirt et al., 1992). Ademds de los cabalgamientos existen
dos sistemas de pliegues a escala cartografica, denominados longitudinales y radiales
(Julivert y Marcos 1973) por su disposicién paralela y transversal al trazado de los
cabalgamientos; estos dos sistemas de pliegues se interpretan, respectivamente, como
pliegues frontales y laterales asociados a los cabalgamientos, aunque muchos de ellos
han sido considerablemente reapretados después del emplazamiento de la ldmina con
la cual estdn relacionados (Bastida et al., 1984; Alonso, 1987; Alvarez Marrén y
Perez-Estain, 1988). En algunas dreas, los pliegues radiales muestran caracteristicas
de pliegues "buckling" originados por acortamiento N-S (Rodriguez-Fernidndez,
1992).

En la Zona Cantibrica existe una secuencia casi completa de rocas paleozoicas
(fig. 3), las cuales se disponen discordantemente sobre las rocas precambricas del
Antiforme del Narcea (Lotze, 1956). Una buena comprension del significado global
de la sucesion paleozoica la proporciona una restauracién palinspastica de un corte
E-O a través de toda la ZC (fig. 4)(Marcos y Pulgar, 1982). Dicha restauracién ilustra
bien la existencia de dos unidades tectonosedimentarias: una secuencia preorogénica
y una sinorogénica. La secuencia preorogénica consiste en una alternancia de rocas
carbonatadas y silicicldsticas principalmente en facies marinas someras depositadas
en el margen del continente de Godwana. La edad de estas rocas estd comprendida
entre el Cambrico Inferior y el Carbonifero inferior. Esta secuencia presenta espesores
de mds de 3000 m en su extremo occidental y se adelgaza hacia el Este debido a una
discordancia de edad Devoénico superior. La secuencia sinorogénica es de edad
Carbonifero Superior y consta de un tramo inferior de caricter marino y un tramo
superior de caricter continental; el diacronismo de la base de la sucesion sinorogénica



* ugLIE)-e3IA0SI [9P PEPIUN “O'd’N (8861 *'[8 19 UNEIST-Z219d) BOSLIEA PEPS
op anZadsop op BO1UGIOAN B OPUBNISOUI BOLIGEIUR)) BUOZ B[ 9p s9Aed & 00130]0a8 ouo0)) - - “S1d

0218 8WVIIY¥L T
ISNIINVIILSI~I¥d 0210203 vd [
3ISNIINVAILST Q¥

O1¥vId¥3L A 02102053IW [T

NOINNYD-VO¥INSId 130 N 7 ) m 0oINENY
s vo3ud
v1 330 0510z031vd § 031un §
[NIYYIH W4 )
03INOA3Q E (v
2 I HOIHIINI 00148 WVD %

ISNIINVIILSI-IHd By 09191A0QH0 _H_

OIG3N 0JIHaWnWvd
0434INO8YYD

3SN3INVv33ILS3 E

i

e, b s e T LN L
e g T e T R e AT v

I\V B P W i 2 TR B %
4 -, / . . 4 \un# |I|‘-\ s £
o] g \“n\ # 27
7 > (4 D .n\.\..\ . ////////l

7 i1 N
2 ANANNZ
Lo & 28 /.////..._..\///s
&5 QNN

_v//,_« ) | _ N ~ CAINY

¢ = S 4 .., o
3 \/
4
- ——— Y9NO4 130 oqo_z:|+lzuu <mu&zomz<u&¢z$|lr ozﬁ_qxlvxq_mom v |_!' 0Q3IWOS - V3IDHYN 130 /
73a avaiNn 30 QVaINn 20 avainNn uzzou_:zq\Juuv\\ v

~—

afMfMeeTEONTTOAAO0ON0N QO NN 00N 0N



(896'1) 1® 13 Ly3aine

o
. s3joys  DALON 034d
BOLIqRIURD) BUOZ B[ Op SIpEPIUN SBSIOAID SB[ op seonguls m&o_.«wumm._mbmo SBUWR[OD - °¢ M—n.m 006 I —
o
wooo | M
BUOJSPUDG DU LIBY m N
5
F3
3UD}SAWI DIOIUDT
SOUGSUDS_puD_S9ioys Ao |- g
- ~0
{0861} 1D 13 SODHVM - anzIoNy sOLIDg g3
- 53|04 _050BIWLIC, .
- 3 o SBUOISpUDG (DPDANg=) Oipag ubg | {S) IS
P o@ P (S8IDyS PuD SBHWIOIOP* SAUOISAUNT)
— R o
(€061) $70ANYL (vB64) ¥31W \\ - = dnoJg {S03uDy=) P 3\_ a
(0961} L4IAIINF - - __S 3U0}S3WI" (OJ13WOW =) DN DiS 58
e -~ q e S3UO}SPUDS (0IUDIDN =) SDBsany - =
(28671) 19 2@ ZININOUVW ————— T - P - W
gkl o ——— S o —
= o EEE— — T Wr_m&ﬂﬂs. ﬂﬁa.ﬁlm TT gﬂ—.dﬂ‘_GU‘
o —11 [ (2]
I 1 $8jbys  01318voVaIY [} o) SouSaWIT DUD >
= T R = e g o1 n o | g
T 1]
T sucisawr S31734N3Nd L] 0T vavTvos3 il e w_
= (sauojsawi (Sauoyspuog ] (sauoysaun SBUO|SPUDS PUD SIS SNAIBHUOGIDY o
ET 1] pwo sauoispung ‘sajpys) 0 == puo S3U0ySBWI] ‘S3|BYS) = PUD $3UO|SPUOS 'S3|DYS) [}
LINN W4 014 dNoys wN31 = W3 ONVITINI 'S ]
vd04N3 3@ SOJId = —— 1INN
1INN == 003INCS
VONOd —— 1IN
vigos v

—— (SOUQJSpPUOS pub S3|DYS)
dNOyS wWvYS

L

NISvE
V0D WHLINID

@ O eae 6606

a0 NN A0




LV VPV

¥ @9

® W

W 9V ® e

® WV

W WY

O B YO VLYV UYL VY

y la progradacién de las facies continentales hacia el E, atestiguan la migracién de la
deformacién en este sentido (Julivert, 1978). Esta sucesién sinorogénica estd
constituida por varias cuilas clasticas que datan el emplazanﬁento de las diversas
unidades al6ctonas mayores de la Zona Cantabrica (Marcos y Pulgar, 1982); las cufias
se adelgazan hacia el Este y presentan espesores médximos de unos 7 km (fig.4).

La Zona Cantdbrica contiene ademds estructuras postvariscas. El ciclo alpino
comienza con una etapa extensional Permotriasica (Lepvrier y Martinez Garcia, 1990;
Espina, 1992) y otra de edad Jurdsico Superior-Creticico inferior. En la Zona
Cantébrica, la orogenia alpina involucra al basamento varisco y la cobertera
mesozoica no desarrolla una tecténica de despegue; la estructura alpina de la Zona
Cantdbrica se muestra en la (fig.6) y puede interpretarse en términos de pliegues de
flexién de falla ("fault-bend folds" de Suppe, 1983); asi, el levantamiento de la
cordillera es explicado mediante un cabalgamiento con una larga rampa, cuyo
desplazamiento es menor que la longitud de dicha rampa. Este desplazamiento estaria
consumido hacia adelante por acortamiento longitudinal de la ldmina (Pulgar y
Alonso, en prensa), lo que implica un comportamiento no rigido del basamento,
atestiguado por las relaciones estructurales entre basamento y cobertera; en efecto, a
escala cartogrifica, la deformacién alpina de la ZC consistié mayormente en la
reactivaciéon de pliegues y cabalgamientos hercinianos y en la inversién de algunas de
las fallas extensionales mesozoicas (figs. 5 y 6). En la ZC se generaron dos cuencas
sinorogénicas durante la deformacién alpina: la parte septentrional de la cuenca del
Duero, que representa el "foreland basin” de la Cordillera Cantabrica, y la Cuenca de
Oviedo, que presenta las caracteristicas de una "piggy back basin" (Alonso et al., en
prensa) (fig.6).

OBJETIVOS

El objetivo central de la excursién es el reconocimiento de las estructuras
caracteristicas de la deformacién varisca en las regiones orientales de la Zona
Cantdbrica. Se excluye la Regién del Pisuerga-Carrién, de la que solo se hard una
breve introduccién, ya que presenta algunos rasgos estructurales peculiares que
sugieren una tecténica gravitacional (Frankenfeld, 1983; Marquinez y Marcos, 1984;
Rodriguez Fernandez, 1992); esto difiere del resto de las estructuras de la ZC, que
pueden explicarse como el resultado directo de la compresién subhorizontal de una
cuiia orogénica.

La geometria de cabalgamientos individuales o de asociaciones de
cabalgamientos se ilustra en casi todas las paradas, que incluyen la visita a varios
duplexes, algunos de ellos en posiciones inhabituales (Primajas, Mampodre)
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desconocidas fuera de la ZC. Por otro lado,”en algunas de las localidades visitadas
puede observarse la geometria de pliegues asociados a cabalgamientos, sobre todo de
los desarrollados sobre rampas de bloque superior. Otras paradas offecen una
panordmica amplia de los cabalgamientos delanteros de grandes unidades
cabalgantes, que cobijan series olistostrémicas espectaculares. La situacién geogréfica

de las diferentes paradas y los itinerarios que se seguirdn se muestran en la fig. 7.
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GEOLOGIA DE LA UNIDAD DEL ESLA ' .
J.L. Alonso

La Unidad del Esla, situada al Sur de la Zona Cantédbrica (fig. 1), posee
caracteristicas estructurales que la diferencian de las unidades vecinas, el Domo de
Valsurvio al Este y las unidades de Bodén y Correcillas al Oeste. Al Sur esté limitada
por la cobertera Mesozoico-terciaria de la Cuenca del Duero y al Norte por la Falla de

Leon.

En la parte occidental de 1a regién aflora la sucesién paleozoica preorogénica,
repetida por numerosos cabalgamientos (fig. 8), con un modelo de afloramiento que
en buena parte del 4rea es préximo al perfil de las estructuras, por lo que ilustra muy
bien la geometria de las mismas y las relaciones entre pliegues y cabalgamientos (fig.
9). En la parte oriental aflora la sucesién sinorogénica, en parte cobijada por las
ldminas tecténicas y en parte dispuesta sobre ellas (fig.8); esta sucesién presenta
diversas discordancias que, junto a los criterios geométricos de superposiciéon de
estructuras, permiten determinar el desarrollo progresivo de cabalgamientos y
pliegues (Alonso, 1985).

En la fig.10 se muestra un corte geoldgico construido en la direccién de
movimiento de los cabalgarnientos; Esta direccion de transporte, hacia el NE, ha sido
deducida a partir de estructuras menores presentes en las rocas de falla del Manto del
Esla y de elementos geométricos tales como lineas de corte y ejes de pliegues
considerados frontales (Arboleya, 1978, 1981; Alonso, 1985). Dicho corte, y también
el mapa geoldgico, muestran el apilamiento de las diferentes ldminas tecténicas (fig.9
y 10b); la 1dmina superior es el Manto del Esla (Sitter, 1959, 1960); este manto se
apoya sobre el Manto de Corniero y el Duplex de Pico Jano, y mds abajo se sitiian la
Escama de Valbuena y los duplexes de Primajas y Pardominos, este ltimo con forma
de apilamiento antiformal (Alonso,1985).

El corte esta equilibrado y su restitucién se muestra en la fig. 10c, donde se
observan las dimensiones originales de la cuenca y la geometria de los
cabalgamientos durante su propagacién. El nivel de despegue de estas ldminas se
sitiia generalmente en la base de la Formacién Lancara, excepto en los duplexes de
Pardominos y Pico Jano, cuyos cabalgamientos muros se localizan respectivamente
en la base de la Formacién Herreria y en Formacién Alba. El desplazamiento
acumulado por el conjunto de los cabalgamientos de la Unidad del Esla puede
estimarse en unos 90 Km. (Alonso, 1985).

11
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La relacién genética entre cabalgamiehtos y pliegues se ilustra asimismo en el
corte y en el mapa geoldgico, ya que éste tltimo representa en buena parte una
seccién préxima al perfil de las estructuras. Asi, el plegamiento antiforrial de los
mantos del Esla y Corniero, que da lugar a la semiventana de Valdoré, aparece sobre
el apilamiento antiformal de Pardaminos, observdndose que el plegamiento es una
consecuencia geométrica directa del emplazamiento progresivo de las ldminas de
dicho duplex. El Sinforme de Agua Salio (fig.10a), que pliega también a dichos
mantos, se sitida entre el apilamiento antiformal de Pardaminos y la rampa cabalgada
del cabalgamiento de Valbuena. El Antiforme de Pardaminos-Valdoré y el Sinforme
de Agua Salio pueden interepretarse por tanto como pliegues del tipo "fault-bend
fold"; su disposiciéon perpendicular a la direccién de movimiento de los

cabalgamientos permite considerarlos estructuras frontales.

Otro tipo de pliegues presentes en la region se desarrollan sobre las rampas
cabalgantes, con una longitud de onda que sigue las reglas del "buckling”,
dependiente del espesor de las capas involucradas y del contraste de ductilidad;
buenos ejemplos de este tipo de pliegues se presentan sobre las rampas de bloque
superior de los mantos del Esla y Corniero, y de las ldminas del duplex de
Pardaminos (figs.8, 9b, 9c y 10a).

PARADA 1. Camino de Corniero a Primajas.- Panordmica del Duplex de
Primajas (fig.11).-
J.L. Alonso

Desde €l camino que comunica los pueblos de Corniero y Primajas puede
accederse a la ladera oriental del valle de Primajas. Desde esta ladera o desde la
divisoria que corona la misma (fig.7) puede observarse una buena panordmica de una
parte del duplex, que aflora en la ladera opuesta del valle. Los cabalgamientos muro y
techo del duplex se sitian respectivamente en el contacto entre las formaciones
Herreria y Lancara y sobre las pizarras basales de la Formacién Oville; por tanto cada
"horse" est4 constituido por Formacién Léancara (dolomias, calizas generalmente
dolomitizadas y "griotte") y pizarras basales de la Formacién Oville. Estas capas que
forman el duplex se encuentran en una posicién subvertical ligeramente invertida, asi
como los elementos lineares frontales del mismo, de modo que el mapa geolégico nos
ofrece practicamente un perfil de la estructura (fig.8). La seccién topografica corta al
duplex segiin las horizontales de plano de los cabalgamientos de muro y techo, y
ademads corta a una cota mas elevada al cabalgamiento del muro que al del techo; asi
aparece muy exagerado el aspecto invertido del duplex. Las bandas repetidas de
Formacién Lédncara, correspondientes a los diferentes "horses" del duplex, convergen
hacia la parte superior de la ladera, en donde se sitia la traza del cabalgamiento muro,

15
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y se acuiian hacia la parte inferior, mientras °la disposicion de las bandas de pizarras
de Oville es la contraria. Sobre las rampas de bloque superior de los cabalgamientos
interiores del duplex se desarrollan algunos pliegues asimétricos. .

En la parte izquierda de la vista panordmica puede observarse un cabalgamiento
que corta el cabalgamiento muro del Duplex de Primajas, colocando la Formacién
Herreria sobre dicho duplex; este cabalgamiento fuera de secuencia pertenece al

Duplex de Pardominos (fig.11).

16
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GEOLOGIA DE LA UNIDAD DEL PISUERGA-CARRION
N.Heredia

A partir de esta parada entramos en una nueva unidad de la Zona Cantébrica, la
Unidad del Pisuerga-Carrién (UPC), la més oriental y externa de la Cordillera Varisca
del noroeste peninsular (fig. 1).

Esta Unidad contiene una potente sucesién carbonifera predominantemente
silicicldstica. Los sedimentos carboniferos aparecen rodeando afloramientos de
materiales Sildrico-devénicos (ver Mapa Geoldgico) con facies mds profundas que las
del resto de la Zona Cantdbrica, pertenecientes a ldminas aldctonas en algunos casos
desenraizadas. Estos mantos proceden de zonas paleogeogréficas situadas al Sur o SE
de la Zona Cantdbrica. La sedimentacion carbonifera en el Pisuerga-Carrion se realiza
en condiciones claramente sinorogénicas durante todo este periodo, con gran
variabilidad en facies y potencias.

Las condiciones de la deformacién en la Unidad del Pisuerga-Carrién son
similares a las del resto de 1a Zona Cantdbrica, si bien existe un cierto metamorfismo
epizonal, de distribicién irregular, que permite la existencia de hasta dos
esquistosidades. La presencia de numerosos cuerpos igneos de pequefio tamaiio es
otra de sus caracteristicas.

En esta unidad debido a que se conocen bien las relaciones entre los
cabalgamientos y los sedimentos carboniferos puede establecerse un orden
cronolégico en el emplazamiento de sus diferentes ldminas al6ctonas (Rodriguez
Fernandez y Heredia, 1987, 1990), asi como conocer la edad de emplazamiento de las
unidades de la Zona Cantébrica circundantes (fig. 12 ):

- Los Mantos Palentinos, de edad PreWestfaliense B y fosilizados por la base
del Grupo Pando (Discordancia Palentina).

- La Unidad del Esla, emplazada entre el Westfaliense B y D y fosilizada por el
Grupo Conjas de edad Westfaliense D Superior. (Discordancia Leénica).

- Las Unidades del Ponga y Cuenca Carbonifera Central emplazadas entre el
Westfaliense D Superior y el Barrueliense (Estefaniense A), fosilizados por la base
del Grupo Remoiia y otros sedimentos de edad Estefaniense B (Discordancia
Astirica).

18
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- La Unidad de Picos de Europa, los cabalgamientos y estructuras relacionadas
con el acortamiento N-S, originadas durante el Estefaniense B y fosilizadas por el

E 4

Estefaniense C-Pérmico.

PARADA 2.- Presa de Riafio. Falla de Le6n. Terminacién lateral de 1a Unidad
de la Cuenca Carbonifera Central. Sedimentos relacionados con el emplazamiento de
esta unidad sobre la Unidad del Pisuerga-Carridn.

N. Heredia

En esta parada pueden observarse muy préximas las Unidades del Esla, Cuenca
Carbonifera Central y Pisuerga-Carrién afectadas por una importante fractura
conocida por Falla de Ledn.

La Falla de Ledn es una estructura bastante compleja, con una zona de fractura
de hasta 1 km de ancho, que cruza de O a Este la mayor parte de la Zona Cantdbrica
en su parte meridional. Esta fractura ha tenido diversos rejuegos; por un lado se ha
considerado (fig. 13) una importante estructura lateral ("tear fault") del
emplazamiento hacia el Este de las unidades del Ponga y Cuenca Carbonifera Central
(Alonso, 1987, Heredia, 1991). Posteriormente parece que ha rejugado como falla
inversa durante el acortamiento N-S, con levantamiento, dependiendo de las zonas,
del bloque Norte o Sur y cobijamiento de los sedimentos de edad Estefaniense B de la
Cuenca de Canseco-Salamén. En el punto de esta parada la Falla de Ledn pone en
contacto materiales cambricos de la Fm. Oville (Unidad del Esla) con el Grupo
Marafia del Carbonifero Superior del Pisuerga-Carrién, intruido por diques de
composicién variada, desde gabroica a granodioritica (ver Mapa Geolégico).

También se observa en esta parada la terminacidn lateral (Rampa lateral de
Pefias Pintas) de la Unidad de la Cuenca Carbonifera Central (sector Lois-Ciguera),
en la que las calizas del Carbonifero Medio de esta unidad cabalgan a los sedimentos
olistostrémicos del Grupo Marafia (fig. 12), de edad Westfaliense D Superior-
Cantabriense Inferior. Este grupo esta constituido por lutitas masivas entre las que se
intercalan brechas calcareas y olistolitos provenientes de las distintas calizas del
sector de Lois-Ciguera, las cuales se deslizaron hacia el "foredeep” en las primeras
etapas del emplazamiento del Manto de Laviana. Sobre el Grupo Maraiia se sitia de
forma discordante el Grupo Cea (Cantabriense) (fig. 12), de marcado caracter
continental, con capas de carbén que han sido explotadas recientemente.

20
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Fig.13.- Esquemas mostrando la relacion entre la Falla de Le6n y las unidades al6ctonas

circundantes. A) Alonso (1987). B) Detalle de 1a anterior, tomada de Heredia (1991). FLL- Falla

de Cofifial, FM- Falla de Muirias, FV- Falla de Ventaniella, FL- Falla de Le6n. a) Cabalgamientos

ligados al desplazamiento hacia el E de 1a Unidad del Ponga y de la Cuenca Carbonifera Central.
b) otras fallas.
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GEOLOGIA DE LA UNIDAD DE PICOS DE EUROPA
P. Farias y N.Heredia

»

Las unidades de los Picos de Europa (UPE) y Pisuerga-Carrién constituyen la
parte mds externa visible de la Cordillera Varisca en el NO de la Peninsula Ibérica
antes de que dicha cordillera desaparezca bajo los recubrimientos mesozoicos de la
cuenca Vasco-Cantdbrica (fig.1). La mayor parte de la sucesidn estratigrafica de la
Unidad de los Picos de Europa estd formada por una espesa secuencia (900-1500 m)
de calizas marinas cuya edad se extiende desde el Carbonifero Inferior (Viseense) al
Superior (Kasimoviense), superpuesta a delgados niveles de areniscas y calizas (25
m) de edad Devénico Superior (fig.3). Este conjunto de rocas se dispone
concordantemente sobre cuarcitas ordovicicas en el Norte de la Unidad y sobre una
delgada secuencia del Cdmbrico Inferior hacia el Sur. La serie carbonifera se
completa con un conjunto de materiales sinorogénicos de caracter predominantemente
silicicldstico y en ocasiones de tipo olistostrémico, cuyo espesor llega a alcanzar
1.000 m, aumentando de Norte a Sur. Estos sedimentos sinorogénicos afloran bien
sobre la propia Unidad de Picos de Europa (Fm. Cavandi de Martinez Garcia y
Wagner, 1971; Fm. Aliva de Maas, 1974 o Fm. Lebefia de Marquinez, 1978), o se
dispone sobre la Unidad del Pisuerga-Carrién, cobijados por el cabalgamiento basal
de los Picos de Europa (Grupo Remoiia de Rodriguez Ferndndez y Heredia 1987 y
Heredia et al 1990). Los Picos de Europa representan por tanto paleogeograficamente
el borde pasivo de la cuenca de antepais cantabrica hasta el Kasimoviense, momento
en el que éste es afectado por la deformacién varisca y se inicia el dep6sito de series
simultaneas al emplazamiento de los cabalgamientos (formaciones Cavandi y/o
Lebefia y Grupo Remoiia).

Por otra parte, en localidades concretas de la region se reconocen afloramientos
de la sucesién postecténica, compuestos por rocas de edad Permotridsica en posicién
subhorizontal o suavemente inclinados al norte.

Desde el punto de vista estructural, la Unidad de los Picos de Europa se
caracteriza por el importante desarrollo de cabalgamientos y la escasa presencia de
pliegues, en su mayor parte asociados a los primeros. En su conjunto, los Picos de
Europa constituyen una unidad aléctona cabalgante hacia el sur sobre las unidades del
Ponga y Pisuerga-Carrién (fig. 14 ).

La cartografia y cortes geoldgicos de esta unidad proporcionan un excelente
modelo de sistema imbricado de cabalgamientos cuyo cabalgamiento basal se localiza
principalmente en los términos inferiores de la sucesién carbonifera o en las rocas del
Devénico Superior, llegando a disponerse bajo las cuarcitas ordovicicas en la parte
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norte de la unidad. Su inclinacién, hacia el Norte, oscila entre los 15-25°, si bien se
detecta un importante aumento de la pendiente en su sector septentrional. (Farias,
1982; Marquinez, 1978, 1989) (fig.14) .

Los cabalgamientos que componen el sistema imbricado muestran una
disposicién caracteristica de fallas listricas progresivamente mds inclinadas hacia la
parte trasera del mismo, en donde llegan a encontrarse invertidas indicando un
emplazamiento segin una secuencia "forward". Los diferentes indicadores
cinematicos muestran una direccion de transporte hacia el Sur o SSO para el conjunto
del sistema imbricado, cuyo desplazamiento minimo deducido a partir de un corte
geolégico balanceado es de 60 Km. En el sector més occidental de la unidad se
reconoce un conjunto de retrocabalgamientos que modifican la geometria del
imbricado y cuya génesis se interpreta en relacién con los problemas de espacio
originados por el emplazamiento de esta unidad sobre la Unidad de Ponga

(Marquinez et al, en prensa).

El emplazamiento de la unidad de los Picos de Europa tuvo lugar a lo largo del
Estefaniense B, edad de los sedimentos sinorogénicos relacionados con €1 (fig.12).

La historia estructural de la Unidad de los Picos de Europa finaliza con la
deformacién asociada a la Orogénesis Alpina, responsable del actual relieve de la
Cordillera Cantédbrica. Esta deformacién se manifiesta por el desarrollo de fallas
inversas vergentes al sur y largo trazado en direccién E-O (fig. 14) que afectan a los
sedimentos mesozoico-terciarios de la Cuenca Vasco-Cantdbrica, prolongandose a
través de las unidades geolégicas vecinas a la UPE. Estas fallas desplazan a los
cabalgamientos variscos y en ocasiones producen su reactivacién (Tosal,1968).

PARADA 3.- Mirador de Piedrashitas. Frente de la Unidad de los Picos de
Europa y Unidad del Pisuerga-Carrién.
P. Farias y N.Heredia

Vista panordmica del frente de la Unidad de Picos de Europa cabalgando sobre
lIa Unidad del Pisuerga-Carrion.

PARADA 4.- Posada de Valde6n. Estructuras asociadas al emplazamiento de
la Unidad de los Picos de Europa.
P. Farias y N. Heredia

Una de las estructuras mds comunes generadas en la parte frontal del imbricado
son los duplexes, de los que pueden observarse ejemplos a todas las escalas a lo largo
del frente de la unidad, asi como en escamas mas retrasadas del imbricado. De estas,
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la mds espectacular es sin duda el Duplex de Pambuches, que puede observarse desde
el valle de Valde6n (fig.15 y fotografia).

*

Se trata de un duplex constituido por numerosos "horses" de escala decamétrica
(aproximadamente 12), similares en tamaiio, desarrollados en calizas rojas de la Fm.
Alba (Griotte), de edad Viseense El duplex estd limitado por calizas grises y negras
de la Fm. Barcaliente (Bashkiriense, parte inferior de la Caliza de Montaiia), si bien
se encuentra incluido en una estructura del mismo tipo mas compleja y de escala
cartografica que comprende todo el frente de la unidad en este sector.

Dentro del duplex pueden reconocerse diferentes tipos de estructuras menores
tales como pliegues, rocas de falla, fallas extensionales, etc., a partir de las cuales se
obtienen criterios cinematicos que indican un desplazamiento de la unidad hacia el
SSO.

PARADA 5.- Carretera de Cain. Estructuras relacionadas con el
cabalgamiento basal de 1a UPE.
P.Farias

A lo largo del valle del rio Cares, en las proximidades de la localidad de Cain,
se observan diferentes tipos de estructuras generadas en relacién con el
emplazamiento del imbricado de los Picos de Europa en su cabalgamiento basal.
Entre ellas destacan duplexes de escala métrica y decamétrica, pliegues y fallas
extensionales (fig.16), asi como rocas de falla y sistemas de grietas de tensién, todas
ellas desarrolladas sobre calizas tableadas negras de la Fm. Barcaliente.
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Fig. 16- Esquema de las estructuras menores asociadas al cabalgamiento basal de la Unidad de los

Picos de Europa que se observan en la carretera de Posada de Valdedn a Cain.
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PARADAS DIA 6

GEOLOGIA DE LA UNIDAD DEL PONGA
J. Alvarez Marrén y N. Heredia

La Unidad del Ponga se localiza cerca del niicleo del arco que describen las
unidades aléctonas mayores de la Zona Cantdbrica (fig. 1 ). Los cabalgamientos que
forman parte de la Unidad del Ponga muestran un trazado marcadamente sinuoso,
existiendo un gran niimero de escamas que varfa de Norte a Sur (fig.17). Los pliegues
muestran una gran heterogeneidad, tanto en disposicién, dimensiones como en
geometrias, con la presencia de inportantes pliegues transversales como los
antiformes de Rio Monasterio y de Rio Color en cuyos niicleos se produce la
terminacion lateral de ldminas (Alvarez-Marrén, 1989). La existencia de estructuras
plegadas entrecruzadas permite en muchos casos obtener en la cartografia una visién
de la prolongacion de las estructuras en profundidad.

La cufia de materiales preorogénicos es muy delgada en la regién del Ponga,
variando desde unos 2500 m de espesor en su parte occidental a menos de 100 m en la
parte oriental (fig. 3). La secuencia sinorogénica, de edad fundamentalmente
carbonifera, es mucho mds potente, llegando a alcanzar espesores de hasta 4000 m en
algunas escamas, disminuyendo su potencia claramente hacia el Este. El carbonifero
superior aflora de forma aislada y discordante sobre el resto de la sucesion.

La Unidad del Ponga esté constituida por un sistema de cabalgamientos con
geometria imbricada y vergentes al Este que surgen de un cabalgamiento basal
situado en la base de la formacién Léancara del Cadmbrico Inferior-medio. La
comparacion de cortes transversales (fig.18) muestra la variacién lateral en la
geometria de las estructuras y en el nimero de ldminas. El corte 1 de la fig. 18,
muestra un mayor nimero de cabalgamientos que el corte 2 y presenta en su parte
frontal un gran duplex con geometria de apilamiento antiformal denominado Duplex
de los Beyos. Este duplex no estd presente en el corte 2 dado que se termina
lateralmente en el micleo del Antiforme de Rio Monasterio (fig.17). Otra importante
diferencia entre estos dos cortes es la geometria del cabalgamiento basal con respecto
a su autéctono relativo. En el corte 2 (fig. 18) se observa un largo rellano cabalgado
(unos 28 km de longitud) que es mucho mds corto en el corte 1. Los cortes 5y 6
(Heredia, 1991) situados en la parte sur de esta unidad (fig. 20), a ambos lados de una
importante estructura lateral conocida como rampa lateral de Miirias, muestran un
apretado sistema de cabalgamientos en su parte Norte (Corte 5, fig. 20) y un sencillo
imbricado de dos ldminas en su parte Sur (corte 6).

28



O UV e

O 9

O ¥ e e

C I R I I I I I I " -

L 200" 2 " I~ I~ O~

B

E—=| M.
[T m.
=P
[ e
e

e

L
B v,
v /M.

de
de

de
de
de
de
de
de
de

m‘Manto
E’o Sistema de Tornin
H]]]]Iﬂ]]]]]]buplex de los Beyos

m Sistema de Riosol-Mampodre

Fig. 17.- Esquema estructural de la Unidad del Ponga (Alvarez Marrén, 1989; Heredia, 1991).

Lavidna
Rioseco
Campo de Caso

‘Espinaredo

Aves
Carangas
Viboli
Sebarga
Polinosa
Ricacabiello
de Tarno

I

Fe

cccccdcace

Sistema de Beleno

Sistema Frontal

29

@ Falla
@ Falla

@ Falla

FaIIa
FO Falia

de Liebana
Ventaniella

de

" Tarna

Cofinal

Leon

10 Km.




(6861 ° UOLIR]N ZAIeAlY)
L1 "31J ud uQIdeZ1[ed0] "e3U0d [P PEPIU) B 9P [enudd aired ef op 7 A] s00130j003 sSoU0) -'g1'Sig

O-d PEPIIN AN

souseg A a|ir0 ‘eJeoup] "Swi4

sjualeoseg ‘w4

ousleg w4 Jouadng olopUOGIR) |9p
epejess3y w4 SOJUBPIOTSIP SOUBWIPS
o ¢ 31400
- 000g-
I oo
- 88!
/%///n//’/l il V : - 0002-
/ i - 0001-
4 . -0

3 | - \_ﬁ__ 14 /4 5\% - 0002

1H M

30

I 31400

soAag so| ap xaidng
m_ M

s AMAEANAARONAAAARAENAAARAAARNRRNAG



P BB U0UUVBUYIYIIPEUDBIUUUUVUYWUBUUYWRBUVUBLVULLBLUUVBLUUYDL

&l

La cantidad de desplazamiento acumulado obtenida a partir del corte 1 es de 92
km, implicando un acortamiento del 65% (Alvarez-Marr6n, 1989), mientras que del
corte 5, se obtienen 104 km de desplazamiento acumulado, para un acértamiento

proximo al 90%.

Los cortes geoldgicos 3 y 4 (fig.19) muestran la geometria de las estructuras
laterales que se encuentra modificada por un conjunto de cabalgamientos més tardios,
que cortan a los cabalgamientos previos. Estas fallas tienen en cartografia un trazado
generalmente E-O y se encuentran ligadas a un acortamiento N-S posterior al
emplazamiento hacia el Este de la Unidad del Ponga (Alvarez-Marrdn, 1989). Estos
cabalgamientos relacionados con un acortamiento N-S presentan una geometria
listrica (fig.19) y se concentran en las zonas en que existen pliegues transversales
importantes, aunque en la parte Sur llegan a cortar a todas las estucturas previas
(Heredia, 1991). Estas fallas podrian estar rejugadas durante la Orogenia Alpina,
aunque en la mayor parte de los casos la ausencia de sedimentos mesozoico-terciarios
en el entorno no permite asegurarlo. La cantidad de acortamiento total en sentido N-S
es mayor en la parte oriental de la regién del Ponga donde puede alcanzar el 23 %.

Los pliegues de escala cartogréfica en esta regién se han formado en relacién
con la geometria de los cabalgamientos vergentes al este, aunque han sido
modificados posteriormente debido al acortamiento N-S (Alvarez-Marrén y Pérez-
Estatin, 1988). Esta deformacién N-S ha producido una amplificacién de los pliegues
transversales. Los pliegues de la regién del Ponga pueden clasificarse en:

1) Pliegues desarrollados en el interior de las ldminas y que no afectan a las
superfices de cabalgamiento. Estos pliegues son, en general, anticlinales siempre
localizados en las partes frontales de las escamas, formados en relacién con rampas
frontales cabalgantes. Un buen ejemplo de este tipo de pliegues se muestra en la
fig.27.

2) Pliegues que afectan a las superficies de cabalgamiento. Se trata
generalmente de monoclinales que representan los flancos de culminacién dorsales y
laterales formados sobre rampas frontales y laterales cabalgadas. Existen también
pliegues formados como consecuencia de la acomodacién de ldminas superiores a la
geometria de las ldminas situadas por debajo. El antiformal de la parte frontal del
corte 1 se forma debido a la formacién del Duplex de los Beyos.
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PARADA 6.- Pista forestal al Pico Ricacabiello (1857 m). Frente de la
Unidad del Ponga, Duplex del Mampodre.
N.Heredia ’

Fig. 21.- Esquema estructural mostrando los diferentes duplexes del Duplex del Mampodre. A)
Duplex Inferior del Mampodre B) Duplex de la Cuesta Rasa C) Duplex de Pico Vajarto D) Duplex
de Pico de la Cruz. (Heredia, 1991)

En la parte frontal de la Unidad del Ponga, aparece un conjunto muy apretado
de cabalgamientos que constituyen generalmente duplexes (ver Mapa Geoldgico). En
el 4rea del Mampodre, limitada por las la falla de Cofifial al Norte y la de Murias al
Sur, aparecen una serie de duplexes superpuestos, a diferentes escalas,
correspondientes a los mantos de Caso y de La Polinosa y al Duplex del Mampodre
(fig. 20). En total pueden cartografiarse mas de 90 horses de escala hectométrica a
kilométrica, de los que alrrededor de 75 corresponden al Duplex del Mampodre. El
conjunto de estos duplexes, representa un desplazamiento acumulado del orden de los
100 km, dando lugar a un acortamiento aproximado del 90% (Heredia, 1991).
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El Duplex del Mampodre esta constituido a su vez por cuatro duplexes de orden
menor (fig.21), que en conjunto presentan la geometria de un apilamiento aptiformal.

En el corte 5 de la fig.20, se puede observar la estructura de este drea, en una
direccion aproximadamente paralela a la de avance de las diferentes l4minas, mientras
que en el corte de la fig. 22, practicamente perpendicular al anterior, se aprecian las

estructuras laterales.

El conjunto de ldminas que constituyen el drea del Mampodre tienen una
direccién de emplazamiento que varia (fig.23) desde NE para las mds occidentales
(Laviana y Caso) a ESE e incluso SE para el Duplex Inferior del Mampodre (fig.21).
Esta direccién de emplazamiento coincide con la de otras laminas frontales de la
Unidad del Ponga como el Duplex de los Beyos. Esto implica que las estructuras
laterales de las ldminas mds antiguas van a ser rejugadas como frontales durante el
emplazamiento de las mds basales u orientales, dando lugar a estructuras como la falla
de Murias. Esta falla es un cabalgamiento fuera de secuencia ligada al emplazamiento
hacia el SE del duplex inferior del Mampodre, que aparece sobreimpuesto a una
rampa lateral previa de los mantos de Laviana, Caso y duplexes superiores del
Mampodre, superponiendo en la actualidad estos duplexes al Manto de Ricacabiello,
situado lateralmente por encima. Esta falla que se amortigua hacia el O en el
anticlinal del mismo nombre (ver Mapa Geolégico y fig. 13), transforma, en su parte
oriental, el antiguo pliegue de revestimiento lateral en un pliegue de propagacion de
falla. En su parte més oriental, donde el desplazamiento de la falla de Murias es
mayor,. el bloque superior muestra un anticlinal asimétrico vergente al SE con un
corto pero tendido flanco inverso, mientras que en el bloque inferior aparece el resto
del flanco Sur del anticlinal de Murias fuertemente invertido.

Desde el punto de la parada puede observarse el pliegue ligado a la falla de
Murias que aparece afectando a un apretado sistema de cabalgamientos pertenecientes
al Duplex de la Cuesta Rasa (fig. 24), uno de los que constituyen el Duplex del
Mampodre. La serie carbonifera que aparece incluida en los diferentes horses no
supera los 100 m y esta constituida de muro a techo por calizas rojas de la Formacién
Alba, que constituyen el nivel de despegue mds importante dentro del duplex, a las
que se superponen calizas grises de la Formacion Barcaliente y en algunos "horses"

lutitas de 1a Fm. Ricacabiello.

Como estructuras més importantes pueden apreciase rampas cabalgantes y
cabalgadas, duplexes de menores de orden hectométrico y una progresiva
veticalizacion e incluso inversién de los cabalgamientos hacia la parte alta del duplex
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s de emplazamiento de la Unidad del Ponga (Alvarez Marrén, 1989,
37

Fig.23.- Mapa de direccione
Heredia, 1991)
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(figs. 20 y 24) que indica un emplazamiento claramente "forward" para esta
estructura.

PARADA 7- Puerto del Ponton.- Unidad del Pisuerga-Carrién. Sedimentos
sinorogénicos de la Unidad del Ponga cabalgados por €l Manto de Caso de esta
unidad.

~ N. Heredia

Los sedimentos relacionados con el emplazamiento de la Unidad del Ponga,
corresponden a los grupos Marafia, Ponton y Valdeén, de edades comprendidas
(fig.12) entre el Westfaliense D Sup. y el Barrueliense (Heredia et al, 1991). Estos
grupos aparecen rodeando la Unidad del Ponga y Cuenca Carbonifera Central con
excepcion de algunos retazos aislados que se apoyan discordantemente sobre estas
unidades. En el frente de la Unidad del Ponga y cabalgados por ésta (ver mapa
geolégico), aparecen superpuestos los tres grupos antes citados con una potencia
superior a los 3.000 m. Los contactos entre estos grupos son claramente discordantes
en los flancos de este sinclinal, observandose una clara transicién desde los
sedimentos olistostromicos del Grupo Maraiia, a los ambientes aluviales costeros con
capas de carb6n del Grupo Valdeén. La serie presenta una clara secuencia de
somerizacién, resultante del relleno de un importante surco subsidente, situado
longitudinalmente al frente de la Unidad del Ponga (Heredia, 1991).

En esta parada puede verse el frente de la Unidad del Ponga (Manto de Caso)
cabalgando a su secuencia sinorogénica. Pueden apreciarse los grandes olistolitos del
Grupo Maraiia, que aparece superpuesto a los otros dos grupos mediante una
estructura fuera de secuencia denominada Cabalgamiento de Sajambre. La base del
Grupo Valdeén, es claramente visible por la presencia de un potente nivel de
conglomerados siliceos.

PARADA 8. Soto de Sajambre.- Duplex de los Beyos y su terminacién hacia el
Sur.
J. Alvarez Marrén

Desde la carretera a Soto de Sajambre que se desvia al norte a partir de la
comarcal 637 y mirando hacia el SO se observa la ladera del Pico Niajo. Sobre esta
ladera se distribuyen un conjunto de escamas apiladas, formadas por la Formacién
Barcaliente (fig. 25). Este conjunto de escamas forman parte del Duplex de los Beyos,
el cual es un sistema de cabalgamientos situado en la parte frontal de lé Unidad del
Ponga (Alvarez-Marrén, 1989) (figs 17 y 18).
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Pico Niajo

Fig. 25.- Esquema de la ladera Este del Pico Niajo en el Valle de Sajambre. Se observan un conjunto de
escamas de formacién Barcaliente plegadas en antiformal y cortadas en el SE por una falla inversa

posterior.

El conjunto de cabalgamientos que producen las repeticiones estratigraficas y
que delimitan las diferentes escamas o "horses" aparecen plegados y cortados en la
parte SE por una importante falla inversa posterior, que se ha denominado
cabalgamiento de Pefia Ten (Alvarez-Marrén, 1989).

PARADA 9. Viego.- Pliegues fromados en relacién con una rampa de bloque
superior.

J. Alvarez Marrén

Carretera hacia Viego desde la comarcal 637. La parada 9 se localiza al final de
la garganta encajada en las Calizas de Montafia. En esta localidad se observa una
estructura desarrollada en los niveles cercanos al techo de la Formacién Barcaliente.
La sucesion estd invertida, con el techo hacia el Oeste (fig.26).

En esta localidad se observan un conjunto de pliegues formados en relacién con
una rampa de bloque superior. La superficie de cabalgamiento se dispone paralela a la
estratificacién del autctono constituyendo un rellano de bloque inferior (fig.26).
Puede observarse que el espesor de capas en la parte inferior del bloque cabalgante,
e1. €s mayor que en la parte superior, e;. Los pliegues son marcadamente vergentes
hacia el frente del cabalgamiento con una posicién que se muestra en la proyeccién de
la fig.26.
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La formacién de varios cabalgamientos afectando a la formacién Barcaliente
(incluido éste de la parada 9) estd en relacién con la escama de Viboli, la cual se
forma por delante de la escama de Carangas (figs.17 y 18). Como puede Verse en el
corte 1 y en el mapa geoldgico (fig.27), la escama de Carangas se dispone sobre un
rellano de bloque inferior a techo de la Formacién Barrios (esta disposicién se observa
desde la parada 10). Este rellano cabalgado es mucho més largo que el rellano
homdélogo, de bloque superior, en la base de la serie carbonifera (base de la
Formacion Alba). Este esceso de desplazamiento se transfiere por delante dando lugar
a la escama de Viboli, cuyo cabalgamiento se sitia en la base de la formacién Alba, y

a cabalgamientos en el interior de la Formacién Bacaliente.

Fm. Belefio

Formacién Barcaliente

+ Ejes de pliegues
€1 -~ Superficie de cabalgamiento
Fig.26. Esquema de la estructura observada cerca de Viego a techo de la Formacién Barcaliente y

proyeccién estereografica mostrando la posicién de ejes de pliegues y el plano de cabalgamiento.

PARADA 10. Carangas.- Rellano de bloque inferior sobre rellano de bloque
superior.
J. Alvarez Marron

Carretera que sube a Carangas desde 1a comarcal que une los pueblos de Sellafio

y Beleiio.

En esta localidad se observa la posicion del cabalgamiento de Carangas sobre la
formacién Barrios. La relacién geométrica es de rellano de bloque superior sobre
rellano de bloque inferior (fig. 27). Este rellano es el mencionado en la parada 9.
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74.- Llanura aluvial y/o fondos de valle.

71.- Depdsitos indiferenciados (coluviales y aluviales).

70.- Depositos glaciares y fluvioglaciares.

43.- Areniscas, lutitas y capas de carbon (Estefaniense de las Cuencas Carboniferas
de Villablino (V), La Magdalena (M), Cifiera-Matallana (C) y Sabero (S)).

42.- Conglomerados y areniscas (Estefaniense de las Cuencas Carboniferas de
Villablino (V), La Magdalena (M), Cifiera-Matallana(C) y Sabero (S)).

41 .- Lutitas, areniscas, conglomerados polimicticos y cuarciticos y olistolitos calcireos
(Grupo Remona).

40.- Conglomerados cuarciticos y polimicticos (cg), areniscas, lutitas y capas de
carbén (Grupo Cea: a- Formacion Morgovejo; b- Formacion
Taranilla).

39.- Conglomerados cuarciticos (cg), arenicas y lutitas (Grupos Pontén y Vaideon
).

38.- Conglomerados cuarciticos y polimicticos (cg), areniscas, lutitas y olistolitos
calcireos (Grupos Conjas, Marana, Branas y Coriscao).

37.- Calizas grises, tableadas y masivas (Formacién Picos de Europa).

36.- Calizas y conglomerados calcdreos (Formacion Panda) y calizas grises (Grupo
Pando).

35.- Conglomerados cuarciticos (Conglomerado de Curavacas).

34.- Conglomerados, areniscas y lutitas (Grupo Pando- Formaciones Lechada,
Vegacerneja y Pandetrave-).

33.- Lutitas, areniscas, calizas y capas de carbon (Grupo Sama).

32.- Lutilas, areniscas, calizas y capas de carbén (Formacién San Emiliano:
Miembro Candemuela).

31.- Lutitas, calizas y areniscas (Grupo Lena, Formaciones Ricacabiello y
Beleno).

30.- Lutitas, calizas, areniscas y olistolitos calcireos (Formacion San Emiliano:
Miembros Pinos y La Majia).

29.- Calizas grises masivas (Formacién Valdeteja). Calizas grises de la Formacién
San Emiliano, de grupos Lena y Sama y de las formaciones Belefio y
Escalada).

28.- Lutitas, areniscas, conglomerados y olistolitos calcireos (Grupo Prioro y
Grupo Potes).

27.- Lutiwas, areniscas y calizas (Formacién Olleros, sucesion de los sinclinales de
Vega de Viejos, Pedroso y Penia Corada).

26.- Lutitas negras; calizas grises; calizas nodulosas rojas y calizas tableadas grises
(Formaciones Vegamian, Baleas, Alba y Barcaliente).

25.- Calizas nodulosas con intercalaciones lutiticas (Formacién Vidrieros).

24.- Cuarcitas y lutitas intercaladas (Formacién Murcia).

23.- Lutitas y calizas nodulosas (Formaciones Cardano y Gustalapiedra).

22.- Lutitas y calizas nodulosas (Formaciones Abadfa y Polentinos).

21.- Areniscas, lutitas y algin conglomerado (Sucesion del Devénico Superior).

20.- Calizas grises (Formacién Portilla).

19.- Lutitas y areniscas (Formacién Huergas).

18.- Calizas grises arrecifales (Formacién Santa Lucia).

17.- Calizas, dolomias y lutitas (Grupo La Vid).

16.- Lutitas negras y areniscas ferruginosas (Formaciones Formigoso y San
Pedro).

5.- Areniscas, lutitas y cuarcitas (Formaciones Oviile y Barrios).

a.- Rocas volcdnicas y vulcanosedimentarias de naturaleza alcalina.

4.- Calizas grises, rojas nodulosas y dolomias (Formacién Léncara).

3.- Microconglomerados, cuarcitas, lutitas y dolomias (Formacién Herrerfa).

4.- Calizas grises, rojas nodulosas y dolomias (Formacién Lincara).

3.- Microconglomerados, cuarcitas, lutitas y dolomias (Formacién Herrerfa).

1.- Microconglomerados, areniscas y pizarras (Formacién Mora).
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