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1. Introduccion

Las cuencas hidrogréficas del NO peninsular, cuyas cabeceras nacen en la cordillera Cantabrica
y vierten al mar Cantabrico, se extienden desde |a provincia de Lugo por el occidente (cuen-
ca del rio Eo) y abarcan parte de Navarra por el oriente (cabecera del rio Bidasoa), engloban-
do una superficie de unos 23.200 km? (Figura 1). Mientras que en tomo al 90% de la super-
ficie de Espana esta drenada por 8 grandes cuencas hidrogréficas, a lo largo de esta franja
Cantabrica se identifican hasta 75 cuencas independientes (Figura 2), siendo en torno a 50 las
que presentan una superficie mayor a 10 km2. La cuenca de mayores dimensiones es la del rio
Nalén, que no alcanza los 5000 km? de superficie, valor muy inferior a otras adyacentes como
la del Mifo-Sil o Ebro, con extensiones superiores a 17.000 y 85.000 km?, respectivamente.

Esta elevada fragmentacion hidrografica, asi como las reducidas dimensiones de las cuencas
fluviales, son factores relacionados con la proximidad de la cordillera Cantdbrica a la linea de
COsta, con separaciones en linea recta que en ocasiones no alcanzan los 50 km (Figura 1)
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Figura 2. Desembocaduras fluviales entre los rios Eo (Lugo-Asturias) y Bidasoa (Guiplzcoa)

Ademds, las zonas de cabecera presentan alturas de entre 2.600 m en Asturias y 1.500 m en
Pais Vasco, dando lugar a una red hidrografica caracterizada por una elevada pendiente
media. Aunque algunas cuencas hidrograficas del Mediterraneo pueden presentar cierta simi-
litud con estas geometrias cantabricas, otros factores como la geologfa del sustrato o el clima
acaban por imponer unas notables diferencias con el resto de los rios peninsulares.

Por un lado, el aporte de aguas de lluvia presenta valores medios anuales de entre 1.400y
1.500 mm, no s6lo mas elevados que en otras cuencas hidrograficas de Espana sino tam-
bién mas requlares a lo largo del afo, de modo que en condiciones naturales los rios prin-
cipales no suelen alcanzar el estiaje total. El régimen de flujo es uniformemente bajo duran-
te el verano y se incrementa en invierno y primavera, con valores maximos de descarga
entre diciembre y abril. Ademas, y a pesar de la reducida extension de las cuencas fluviales,
son rios relativamente caudalosos.

Adicionalmente, el levantamiento de la cordillera durante la orogenia Alpina di6 lugar @ un
sistema fluvial juvenil, con fuertes pendientes y neto predominio de cauces rocosos. Asi CIUed,a
reflejado en la red hidrografica, donde teniendo en cuenta los cauces de la topogf?'f'a
1:25.000 del Instituto Geografico Nacional (IGN) y las llanuras aluviales con una longituding
superior a 4 km, cerca del 90% esta representada por rios que discurren sobre un lecho roco”
so y el 10% restante por rios que discurren entre llanuras aluviales.

Las caracteristicas de esta red de drenaje, unidas a las del substrato geol6gico, con una ete:
vada representacion de materiales paleozoicos resistentes a la erosion, favorece que la gra!;‘iio
lometria de los lechos fluviales en numerosos rios sea dominantemente gruesa. Un estu al
realizado en 5.684 km de cauces asturianos (Fernandez et al., 1997) mostr6 que en torﬂfs’%
84% presentaba un tamaiio grueso de los clastos, con una distribucion en rangos de un e
para blogues y cantos, un 18% de cantos y el 41% de cantos y gravas. Solo en el 16% 45
tante aparecian representaciones significativas de arena, concentradas en los tramos 05
bajos de la red fluvial. Adicionalmente, y seguin el analisis morfométrico realizado por |a red
y Menéndez (2006) en pequefias cuencas del cantabrico, se sugiere que el 64% de aomf—
hidrografica esta representada por areas de cabecera fluviales caracterizadas por un pré
nio de los procesos de transporte en masa.

i—
. . . . : co
En sintesis, los rios de la cornisa Cantabrica muestran unas caracteristicas fuertemeﬂte
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] Figura 3. A) cauce rocoso (rfo Teverga) y B) cauce aluvial (rfo Nalon)

! cionadas por la abrupta orografia, el clima y la naturaleza del sustrato, dando lugar a un pre-
dominio de rios en roca con una elevada pendiente, importante actividad erosiva, abundante
carga de fondo y tiempos de concentracion bajos (Figura 3A). Unicamente en los tramos bajos
de las cuencas mayores los cauces aluviales tienen un cierto desarrollo (Figura 3B).

Estas caracteristicas del relieve cantabrico han favorecido el desarrollo de abundantes siste-
mas torrenciales. Se dispone de este tipo informacion en el 75% del 4rea de estudio, corres-
pondiente a las provincias de Asturias y Cantabria, asi como de las cabeceras gallegas y leo-
nesas de los rios Navia, Eo, Sella y Deva INDUROT, 2004 y 2005). Los trabajos realizados en
la zona documentan un total de 3.745 sistemas torrenciales con zonas distales (general-
mente depdsitos en forma de abanico) susceptibles de ser afectadas por avenidas de natu-
. Taleza torrencial. Las cuencas de drenaje de estos sistemas torrenciales abarcan un area de

Unos 5.000 km?, mientras que las zonas potencialmente afectadas rondan los 150 km2. No
l obstante, estos sistemas no son equiparables a los torrentes pirenaicos, caracterizados por
Cabeceras muy activas donde existe un aporte muy importante de sedimentos. Las cabece-
as cantabricas son, en lineas generales, menos activas en lo que respecta a la produccién de
targa solida, aunque un porcentaje significativo de sistemas torrenciales (aproximadamente
Un 15%) presenta evidencias de elevada actividad (datos histéricos, depésitos recientes,
Cabeceras erosivas, etc.).

Destacar ademas que también las propias llanuras aluviales evidencian cierto comportamien-
O torrencial durante grandes avenidas. Un gran volumen de los sedimentos que estan siendo
9enerados a lo largo de la red de cauces rocosos es movilizado durante estos eventos, siendo
abitug| of deposito de materiales sobre las llanuras inundables (Figura 4). Generalmente son
€Positos de tamano grueso de tipo grava, canto e incluso bloque, aspecto que contrasta con
05 grandes rios, donde el depésito predominante en los desbordamientos es de limos y are-
{:5- Las Hanura_!s aluviales de los cauces cantébricos estan concentradgs en su mayoria en los
émrl;‘_OS mas bajos de la red hidrogréfica, con anchuras generalmente inferiores a 500 m. Son
t0s con una ocupacion del suelo relativamente alta, de modo que durante grandes even-
w08 efectos del caudal y la carga agravan notablemente |a peligrosidad y, consecuente-
&, el riesgo de inundaciones,
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Actualmente, muchas de las cabeceras fluviales ubicadas en la cordillera, cuencas menores y
mas proximas a la costa, asi como algunos tramos concretos de rios en roca, son contempla-
dos por diferentes figuras de proteccion de caracter regional, nacional e internacional. Se esti-
ma que entre el 20y el 30% del paisaje cantabrico goza de algun tipo de proteccion, como
el Parque Nacional de Picos de Europa, varias Reservas de la Biosfera (Muniellos, Somiedo,
Redes, Urdaibai) o los numerosos parques Naturales (Fuentes del Narcea, Degana e Ibias,
Ponga, Ubinas-La Mesa, Saja-Besaya, Collados del Anson, Aiko Harria, Gorbeia, Urkiola).
También existen figuras de proteccion de ambito regional ligadas a sistemas fluviales singula-
res, como los rios Esva, Alba, Deva, Nora, Saja-Besaya, Ason, etc. Finalmente destacar que
algunas comunidades auténomas han abordado la conservacién de cauces a través de instru-
mentos de planificacién en el ambito de ordenacion del territorio y urbanismo, como el Plan
Territorial Sectorial de Ordenacidn de Margenes de los rios 'y arroyos del Pais Vasco.

Figura 4. Deposito de desbordamiento sobre llanura aluvial (Rio Negro, Asturias)

vacion de 105

ambitos fluviales sino también el de sus cabeceras hidrograficas, favoreciendo la conservaco’
de sus masas boscosas, una mayor proteccion del suelo frente a los fenémenos erosivos i €

En definitiva, éstas son herramientas de gestion que no s6lo potencian la conser

secuentemente, una amortiguacion del volumen de material que alimenta a la red hidrografic®

2. Geologia de la cordillera Cantabrica y génesis de la red de drenaje

. A - ; , nas

La geologia de la cornisa Cantabrica tiene una gran diversidad y riqueza, siendo éstd° Lijado

de las claves del valioso medio natural de la zona. En esta diversidad contribuy® el Varpitof'

tipo de rocas que constituyen el sustrato y el fuerte relieve, lo que genera muchos '2 lig?"
geomorfolégicos distintos, desde ambientes de montafa en el eje de la cordillera, ot©

dos a los tramos medios y bajos de los cursos fluviales o los ambientes del litoral.

;

. . . ent@

En lo que respecta a las cuencas hidrograficas del NO peninsular, destacar que se 9“':1; Co(dl'

fuertemente condicionadas por la litologia del substrato y por el levantamiento
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llera Cantabrica que tuvo lugar durante la. orogenia Alpina. Este relieve comenz a ser des-
mantelado por los distintos procesos erosivos, entre los que destaca por su eficacia la dina-

mica fluvial. Las aguas superficiales se dividieron, discurriendo unas hacia la Meseta castella-
nay las otras hacia el norte, formando los rios cantabricos.

Sobre este relieve alpino de la cordillera Cantabrica se ha desarrollado un sistema fluvial cuyas
trazas generales se definen en el Terciario (Farias y Marquinez, 1995). Los cauces siguen la
pendiente regional sur-norte, salvando en algunos casos un fuerte desnivel en distancias muy
cortas. En esta red de drenaje son abundantes los valles profundos, con laderas largas, que en
muchos casos tienen una longitud de méas de 1.000 metros, y pendientes medias superiores
a 20°. La morfologia de los valles es caracteristica de un sistema fluvial joven y tnicamente en
los tramos mas altos de la red de drenaje se conservan morfologias heredadas de las etapas
glaciares pleistocenas. Como ya se ha indicado, en toda esta red predominan los cauces en
roca, siendo los depésitos fluviales Mmuy escasos, especialmente en el sector occidental de Ja
cordillera Cantabrica dominada por un substrato paleozoico. En este caso, sobre las litologias
mas resistentes se desarrollan tramos encanonados, especialmente en calizas Y, en menor
medida, en otras rocas, como areniscas o cuarcitas.

Desde la cuenca del rio Eo hasta la del Bidasoa se pueden distinguir dos zonas con caracte-
risticas diferentes en el sustrato geoldgico; en la mitad oeste, las rocas son casi exclusivamen-
te de edad paleozoica, mientras que en el este son predominantemente de edad mesozoica
(Figuras 5y 6). Las rocas paleozoicas del occidente, desde Lugo y hasta aproximadamente el
limite entre las provincias de Asturias y Cantabria, forman parte del Macizo Ibérico del oeste
de la Peninsula Ibérica, habiendo sido deformadas en el transcurso de I3 Orogénesis Hercinica

—

Bilbao

San Sebastian

N

| Cenozoico

| Mesozoico y
Paedgeno inf. * Le6n

| Paleozoico y
Precambrico

<——— CORDILLERA CANTABRICA PIRINEQOS - - -

< CORDILLERA PIRENAICA - -~ - - - - - -

9

Fi
Piril;rea 5. Zonificacion geoldgica y terminologia de la cordillera Pirenaica, incluyendo la cordillera Cantébrica y los
05 (tomado de Barnolas y Pujalte, 2004)




E. Fernandez Iglesias, et al, 2010, La cornisa Cantabrica. Ejemplo de red hidrografica dominada por rios en foca.

o Varisca. Dentro de esta zona, los tipos de rocas varian de oeste a este, con claro predomi-
nio de los materiales siliciclasticos (areniscas, pizarras y cuarcitas) en las provincias de Lugo y
en el occidente de Asturias, mientras que desde el centro asturiano hasta Cantabria alternan
rocas sedimentarias calcareas y siliciclasticas, finalizando en un extremo oriental predominan-
temente calizo (Picos de Europa) que produce un paisaje y medio fluvial particulares. Es en

estos sustratos calcareos donde se desarrollan algunos de los ejemplos mas destacados de rios
en roca de la cornisa Cantabrica.

Figura 6. Paisajes de la cordillera Cantabrica relacionados con diferentes zonas geologicas: A) pizarras, areniscas Y

cuarcitas del ordovicico inferior en el extremo occidental de la cordillera, B) alternancias de rocas siliciclasticas ¥ car
bonatadas en la zona centro-oeste de la cordillera y C) materiales mesozoicos de la Cuenca Vasco-Cantabrica

Aproximadamente desde el limite entre Asturias y Cantabria y hasta el inicio de los Pirineo>

se extiende la Cuenca Vasco-Cantabrica, que se caracteriza por presentar un gran espeso’
sedimentos de edad mesozoica, especialmente del Cretécico. La secuencia sedimentarid g
variada en todo este sector, alternando depositos de mares abiertos y sarmneros con facies P
fundas de caracter turbiditico, estas Ultimas mas abundantes hacia el este de la cuenc@:

5
Aungue las dos zonas descritas tienen una historia geolégica inicialmente diferenteé amfr}al‘
constituyen una unidad homogénea desde el punto de vista de la génesis del relieve @ 160"
Esta unidad, denominada cordillera Cantabrica, es también considerada una unidad geoctual
ca en el contexto del desarrollo de la cordillera Pirenaica (Barnolas y Pujalte, 2004). {ruc
relieve de la cordillera Cantabrica se relaciona con la prolongacion hacia el oeste de 12> \/ascO”
turas geoldgicas pirenaicas. Estas estructuras dan un relieve més suave en la Cuence
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Cantabrica y mucho més fuerte en el Macizo Asturiano, donde el substrato paleozoico ha sido
exhumado e incorporado en la deformacion alpina (Alonso y Pulgar, 2004),

El resultado de esta historia geologica es la existencia de una cordillera de traza este-oeste,
paralela a la costa y con una clara pendiente regional sur-norte. En esta cordillera, los relieves
mayores se localizan en la regién asturiana y en el norte de Ledn, Cantabria y Palencia, donde
el eje de la cordillera suele superar las cotas de 2.000 m y las alturas mayores llegan a los
2.600 m, En la Cuenca Vasco-Cantébrica el relieve es algo mas suave, con alturas maximas
que apenas superan los 1.000 m y sélo puntualmente se alcanzan los 1.500 m.

3. Dindmica de los cauces rocosos cantabricos

Al'igual que ocurre en cualquier contexto geografico, los cauces rocosos cantabricos difieren
de los tramos aluviales en numerosos aspectos: régimen hidraulico, transporte de la carga soli-
da, dinamica de avenidas, creacion de habitats riparios, etc. El relieve montanoso de la cordi-
llera Cantébrica permite diferenciar dos &mbitos de la red hidrogréfica con dinadmicas particu-
lares: el dominio torrencial de los cauces de menor orden y el dominio fluvial caracterfstico de
los cauces de mayor orden. No existe una separacion neta entre los dominios torrencial y flu-
vial, sino mas bien una transicion gradual entre los cauces periféricos de Ia red de drenaje, con
Un comportamiento claramente torrencial, y los principales ejes fluviales de |a red, donde son
dominantes los procesos puramente fluviales. Esta separacién en dominios resulta también
relevante en el caso de los cauces rocosos, tal y como se discute a continuacion.

3.1. Dominio torrencial

Son varios los factores que condicionan la dinamica torrencial de la fachada Cantabrica. La
&xistencia de un fuerte relieve aumenta la capacidad de transporte de las cabeceras fluviales
Y reduce el tiempo de concentracion de la escorrentia, lo que a su vez favorece la formacion
de las denominadas avenidas reldmpago, caracterizadas por un tiempo de respuesta muy
Pequerio a las precipitaciones. La climatologia condiciona también la dinédmica torrencial, en
Particular el régimen de precipitaciones, pues la mayor parte de los eventos de naturaleza
lorrencial estan asociados a episodios de intensas Iluvias y fusién del manto nival. Por otro
ado, la naturaleza geolégica del substrato rocoso (litologia, fracturacién, grado de alteracion,
§tc) y los depésitos superficiales influyen en la dinamica torrencial, en especial en |a disponi-

lidad y naturaleza de la carga solida.

En Jas vertientes de los sistemas torrenciales cantabricos son frecuentes las inestabilidades de
Adera en forma de caldas, deslizamientos, flujos y movimientos mixtos de diferentes dimen-
Slones que constituyen fuentes directas de sedimento a los cauces torrenciales. Las cuencas
€nciales cuentan en ocasiones con un recubrimiento sedimentario muy pobre, por lo que
On frecuencia estos fenémenos de inestabilidad afectan directamente al substrato rocoso

?F'QUra 7). La erosién del substrato rocoso en cabeceras torrenciales llega a ser especialmente

t()rr

®nsa en zonas donde este substrato esta debilitado por fenémenos de fracturacion y mine-
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Figura 7. Fana de Genestaza (concejo de Tineo, Asturias), un ejemplo de sistema torrencial desarrollado en substra-
10 rocoso. Se muestra una vista general de la cuenca torrencial (A), un cafén rocoso en el tramo medio del canal
torrencial (B) y el aspecto del abanico torrencial formado por flujos de derrubios (C)

ralizacion, como ocurre a lo largo de algunos de los lineamientos tecténicos identificados €n
la mitad occidental de la region asturiana. Estas cabeceras torrenciales, caracterizadas PO
unas tasas de erosién muy elevadas y por la ausencia casi total de vegetacion, han sido reco”
gidas en la toponimia por medio de diferentes términos de ambito regional, como son arga
yo (ej. La Argayada), fana (ej. Fana de Genestaza) y freita (ej. Freita Arbosa) entre Otros.

Uno de los rasgos mas significativos del dominio torrencial es la elevada capacidad de trans”
porte de carga solida, que con frecuencia tiene lugar por medio de la participacion de mec?”
nismos de transporte en masa, en particular de flujos de derrubios. Un flujo de derrubios £
una mezcla cohesiva de sedimento de granulometria variada, agua en proporciones varid

y, frecuentemente, materia vegetal, que se desplaza de un modo fluido a lo largo de Clauc
torrenciales de fuerte pendiente. A pesar de su caracter esporadico y efimero, los flujos =
derrubios parecen ser un agente fundamental en el modelado del relieve en los cauces torfe 0
ciales cantabricos, tal y como muestran los depositos recientes generados por este fenom

y el analisis de la red hidrografica regional (Santos y Menéndez, 2006).

de
. e . - 0
Los cauces torrenciales de la fachada Cantdbrica suelen estar recubiertos por sedlmer_ﬁ gin

. . 0. 2.
naturaleza coluvial, caracterizado, por lo tanto, por un grado de madurez muy ba;Jos ep-
embargo, este recubrimiento sedimentario suele ser muy superficial, de tal modo qué
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sodios erosivos dejan al descubierto el substrato rocoso con facilidad. Debido a ello, la mayor
parte de cauces torrenciales son, a largo plazo, canales rocosos susceptibles de ser colmata-
dos temporalmente por sedimento. Teniendo en cuenta los trabajos llevados a cabo en zonas
geograficas similares (May y Gresswell, 2003), la erosion y transporte de este sedimento tiene
lugar de un modo repentino, mediante la participacion de flujos de derrubios que restablecen
periddicamente el caracter rocoso de los canales.

3.2. Dominio fluvial

Los cauces rocosos de mayor orden de la cornisa Cantéabrica presentan un régimen hidrolégi-
co relativamente regular y una dindmica tipicamente fluvial, caracterizada por el caracter flui-
dal y turbulento de los caudales, asi como por una menor concentracién de solidos. Por lo
tanto, los fenémenos de transporte en masa no participan directamente en el modelado de
estos tramos de la red hidrografica, aunque pueden llegar a ejercer una influencia notable
mediante la formacion de tapones puntuales de sedimento.

Tal y como se ha interpretado en zonas geogréficas similares a la region cantabrica, los cau-
ces fluviales rocosos se caracterizan por un exceso relativo de la capacidad de transporte de
carga en relacion con la disponibilidad de sedimento (Montgomery y Buffington, 1997). Este
balance entre la energia de la corriente y la cantidad de carga solida disponible es responsa-
ble de la ausencia de depdsitos aluviales en estos tramos de |a red hidrogréfica, aunque pun-
tualmente pueden desarrollar depésitos relacionados con cambios morfoldgicos locales o pre-
sas naturales formadas por restos vegetales. El déficit relativo de sedimento de los cauces flu-
viales rocosos hace que éstos sean poco sensibles a las variaciones ambientales del entorno,
tales como cambios en el régimen de precipitaciones y en los usos del suelo. Esta resistencia

Fjglfra 8 E

tidonty
filag

jemplos de cauces fluviales rocosos: A) poza del Dobra, desarrollada a la salida del desfiladero, en la zona
| del Parque Nacional de los Picos de Europa, B) cauce de cabecera en la cuenca alta del Rio Aller y C) des-
#10 de las Xanas tallado en calizas de edad carbonifera, en la zona central de Asturias
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al cambio que caracteriza a los cauces rocosos sugiere que los canones rocosos de la cordille-
ra Cantdbrica pueden ser elementos del relieve formados a lo largo de episodios climaticos
muy distintos al actual.

La elevada capacidad de transporte de los tramos fluviales rocosos es debida fundamental-
mente a la tendencia de éstos a desarrollar fuertes gradientes longitudinales y secciones enca-
fionadas. En relacion con la pendiente, y teniendo en cuenta un andlisis realizado en la red |
hidrogréafica del rio Nalon en Asturias, los principales cauces rocosos tienen gradientes medios
de aproximadamente el 0,376 %, mientras que en los cauces aluviales el valor medio es del
0,098 %. Existe una relacion de proporcionalidad entre la pendiente de un cauce y su capa-
cidad de transporte de carga, por lo que el aumento de la primera en los cauces rocosos gene-

ra un incremento de la capacidad de transporte. Por otra parte, los cauces rocosos suelen
desarrollar morfologias encafionadas (Figura 8), lo que hace gue experimenten incrementos |
de calado muy répidos durante avenidas, a diferencia de los tramos aluviales, donde las lla-
nuras de inundacion permiten el desbordamiento de los rios, limitando asi el aumento de cala-
dos para caudales superiores al de bankfull. La capacidad de transporte de la carga de fondo
de una corriente también aumenta proporcionalmente con el calado, lo que a su vez incre-
menta la efectividad de transporte de los cauces rocosos durante avenidas.

La morfologia de detalle de los cauces rocosos permite reconocer los mecanismos erosivos res- ‘
ponsables de la formacion y mantenimiento de estos segmentos de la red de drenaje. La pre- :
sencia de marmitas de gigante y facetas estriadas, por ejemplo, es producida por la abrasion, ‘
esto es, la accién erosiva ejercida por el roce entre las paredes rocosas de los cauces y las par- '
ticulas sélidas arrastradas por el caudal. La erosion del substrato rocoso mediante arrancado
de fragmentos es también un mecanismo de erosion activo, especialmente en unidades lito- |
logicas bien estratificadas o con un buen sistema de fracturacion (ej. en el rio Ason, en
Cantabria, sobre sustrato mesozoico). Finalmente, la corrosion puede llegar a ser un meca-
nismo erosivo activo muy importante, en particular en cauces desarrollados sobre substratos
solubles en los que tienen lugar fendmenos de disolucion, como es el caso de los rios Devas
Cares y Sella, a su paso por las unidades carbonatadas de los Picos de Europa.

4. Valores ambientales y conservacion

Una primera aproximacion de los valores naturales y estado de conservacion de los rios ¢’
tabricos puede obtenerse a partir de la definicion de espacios que establece la Red Natur2
2000 en la regién biogeogréfica Atlantica (Diario Oficial de la Unién Europea publicado el -
de diciembre de 2004) dentro de las Comunidades Auténomas de Asturias, Cantabria )’IPa
Vasco. Unos 122 Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) estan definidos en estos émbltqu
cubriendo entre el 20 y el 30% de su superficie. Del total, unas 40 figuras se centran €" g
temas fluviales que en su mayorfa estan localizados en Asturias (cerca de 20), la provinci@
mayor extension. Aungue una parte importante de estos LIC fluviales engloban tramo® i
cauce de tipo aluvial, también hay representaciones de rios en roca, las cuales aumenta
tenemos en cuenta aquellos tramos que quedan englobados en LIC definidos a escal?
cuenca (ej: Cuenca del Agleira, en Asturias, o Red Fluvial de Urdaibai, en Guipuzcoa)-
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Figura 9. A) desman de los pirineos (Galemys pyrenaicus). Iméagenes de la vegetacion de ribera en cauces rocosos de
la cordillera Cantébrica (B y C)

Ademés de las singularidades de tipo geomorfolégicas que presentan algunos tramos de rios
€N roca, existen otros aspectos como la vegetacion que pueden incrementar el valor de los
Cauces rocosos del Cantabrico. Por un lado, los bosques tipicos de ribera en la cornisa
Cantdbrica estan compuestos por diferentes tipos de saucedas y alisedas (Figura 9). Debido a
la elevada presion antrépica de las margenes en cauces aluviales, los mejores ejemplos de con-
Servacion y continuidad longitudinal de la vegetacion fluvial se concentran en las riberas de
los rios en roca. En los tramos mas activos de los cauces aparecen comunidades colonizado-
as arbustivas, fundamentalmente saucedas, que incorporan Salix cantabrica, Salix eleagnos
Sub. Angustifolia, e incluso Salix salvifolia en algunas zonas. En tramos mas estables se desa-
Mollan saucedas de porte arbéreo, con Salix alba y bosques de alisos (Alnus glutinosa), que
Wambign pueden incorporar otras especies como fresnos (Fraxinus sp.) y arces (Arcer sp.).
ambién algunos valles encajados son destacables por el tipo de vegetacion de sus laderas,
destacando los valles de hayedos, robledales (sobre todo el roble albar) y bosques mixtos.
“Unque restringidos a localidades muy concretas, también se conservan algunos encinares o
"Cluso alcornocales, estos Gltimos destacables pOr su rareza.

P . ) . , .
e de esta vegetacion es habitual en los numerosos espacios protegidos de la cornisa
SNtabrica y son muchos los ejemplos de valles encajados con buena conservacion de la
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Figura 10. En las laderas del Bosque de Muniellos (Reserva Bioldgica Integral) se conserva un bosque caducifolio de
gran extension de robles y localmente hayas, enlazando en el fondo de valle con algunas especies arbdreas propias
de la ribera (arces, fresnos, sauces y alisos)

cubierta boscosa, tanto en las laderas como los fondos de valle (Figura 10). Aunque son
numerosos los casos que podrian citarse, a modo de ejemplo se puede mencionar los valles
ligados al rio Aglieira en Asturias, que atraviesa masas de carballedas y castafedos y presen-
ta una variante de las alisedas oceanicas que incluye especies tipicamente mediterran€as
(Fraxinus angustifolia). También el rio Gandara, en Cantabria, que en casi todo su recorrido
presenta un bosque natural bien conservado con robledales, encinares y bosques mixtos, © el
Rio Ezkurra, en el Pais Vasco, en cuyas laderas se conserva un buen robledal.

Entre las especies de fauna presentes en los desfiladeros fluviales de la cornisa Cantabric@
destacan las aves, el grupe faunistico con mayor capacidad para aprovechar estos ambienté®
rupicolas de inaccesibles paredes verticales, rocosas y desprovistas de vegetacion, que les siI”
ven como aislados dormideros, posaderos desde los que descansar o acechar a las presas Z
incluso, como lugares para la ubicacion del nido. Entre las especies mas destacables
encuentran algunas rapaces como el aguila real (Aquila chrysaetos), el alimoche (Neop: -

percnopterus) o el halcdn peregrino (Falco peregrinus). También el buitre leonado (Gyps

; @
vus) utiliza los desfiladeros fluviales como posaderos y lugares de nidificacion. En la é%?

anterior a los afos 40 del siglo XX, estos barrancos también constituyeron un impoﬂa’?te 5ido
de cria para otra especie de buitre, el quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), extmgocfan

actualmente como reproductor en este ambito territorial, pero en el que aun seé o
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nidos historicos en algunos desfiladeros, principalmente de los Picos de Europa, aunque se dis-
tribuia a lo largo de toda la cordillera Cantabrica.

Aparte de las rapaces, este tipo de medios también son frecuentados por otras especies rupi-
colas como los aviones y vencejos - el avion roquero (Ptyonoprogne rupestris) o el vencejo real
(Apus melba) - y algunas especies normalmente asociadas a zonas de montafa, como el tre-
parriscos (Tichodroma muraria), la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), el roquero rojo
(Monticola saxatilis) o el roquero solitario (Monticola solitarius) también pueden anidar en las
grietas de algunos desfiladeros fluviales.

Entre los mamiferos capaces de conquistar los desplomes de los barrancos fluviales, se
encuentran algunos murciélagos; en el drea cantabrica, el murciélago de cueva (Miniopterus
schreibersi) y el murciélago ratonero mediano (Myotis blythii). Ya en el cauce, los rios canta-
bricos con presencia de agua durante todo el afo, materiales gruesos y que poseen aguas oxi-
genadas, buena calidad y estructuras de refugio adecuadas, suelen contar con la presencia del
desman ibérico (Galemys pyrenaicus) (Figura 9) y de la nutria (Lutra lutra).

5. Rios en roca singulares

Como se ha comentado en el capitulo introductorio, los rfos en roca dominan aproximada-
mente el 90% de la red hidrogréfica de la cornisa Cantabrica, de modo que dentro de los sis-
temas fluviales son los cauces de tipo aluvial los que, teniendo en cuenta esta doble diferen-
Ciacion, representarian el primer rango de singularidad.

Ya centrandonos en los rios en roca, éstos abarcan una extensién que segun la topografia
1:25.000 del IGN es de unos 22.000 km, siendo dificil abordar una seleccion de los tramos
mas singulares de la cornisa Cantébrica. Esta complejidad se acentla si tenemos en cuen-
ta que la documentacion disponible en muchos casos se reduce a la que ofrecen los espa-
cios protegidos o incluso los puntos de interés geoldgico, aunque representan selecciones
Que o bien se centran en aspectos ecolégicos de una determinada Comunidad Auténoma,
Pudiendo englobar tanto rios aluviales como rfos en roca, o bien abarca todo tipo de ambi-
tos singulares, no estrictamente relacionados con los sistemas fluviales. Por estos motivos,
d Continuacion se exponen algunos criterios que pueden realzar los valores en determina-
dos rios en roca de la cornisa Cantabrica, teniendo en cuenta fundamentalmente aspectos
'elacionados con el marco geoldgico y geomorfolégico en el que se ubican, asi como con
las morfologias presentes.

Generalmente, los rios en roca mas documentados por su especial valor, conservacion o rare-
% suelen estar ligados a valles encajados con laderas abruptas, aludidos habitualmente con
Srminos variados como barrancos, desfiladeros, cafiones, gargantas y hoces. Muchos de los
"amos més significativos suelen relacionarse con afloramientos carbonatados ubicados en
%Onas con fuerte relieve, cuya singularidad puede realzarse al superponerse modelados kars-
'C0s e incluso glaciares. En este sentido, la cornisa Cantabrica representa un buen ejemplo
® estas situaciones al mostrar un relieve elevado y muy contrastado, abundantes aflora-

.
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mientos calizos con un modelado karstico muy importante, asi como huellas de glaciarismo
(Farias y Marquinez, 1995).

En lo que respecta a rios en roca entre paredes calcareas pronunciadas, como ejemplos men-
cionar los rios Alba, Xanas o Cares en Asturias, los ligados al rio Deva (en la Hermida) y la
cabecera del rio Asén en Cantabria, asi como los Cafiones de Gujuli y Nervién en el Pals Vasco.
En estas situaciones es habitual que en el lecho de los rios no solo se desarrollen pozas y mar-
mitas, sino que debido a que la red hidrografica aun no ha sido capaz de equilibrar su perfi,
también son habituales los saltos, escalones y cascadas. Algunos ejemplos de estas Gltimas
son la surgencia-cascada de la gruta de Covadonga en Asturias, la cascada en el nacimiento
del rio Asén en Cantabria o la ligada al arroyo Aitzondo en Guipuzcoa.

Si tenemos en cuenta la presencia de alguin elemento karstico significativo, se puede mencio-
nar el valle de Matienzo en Cantabria o los casos asturianos del Poljé de Comeya y el sumi-
dero de Cueva Huerta, en el rfo Paramo. Otros ejemplos singulares ligados a la superposicion
de morfologias karsticas y glaciares los encontramos en los rios Miera y Asén, en Cantabria o
en el rio Duje, en Asturias.

No hay que dejar de mencionar buenos ejemplos de rios en roca dentro de valles encajados
ligados a otro tipo de materiales, como cuarcitas y areniscas en los casos de las Hoces del rio
Esva en Asturias, el Caiodn de Vendul en Cantabria o en el rio Ezcurra en la vertiente canté-
brica de Navarra, o incluso en materiales metamérficos como los presentes en la cabecera del
rfo Urumea en Pais Vasco y Navarra.

Finalmente, es necesario destacar que entre los posibles rios en roca singulares pueden incluir-
se aquellos ligados a la franja costera, concretamente a los tramos encajados dibujados en las
rasas litorales. Estas rasas representan superficies mas o menos horizontales ligadas a dife-
rentes niveles de aplanamiento que en conjunto constituyen una unidad del relieve caracté-
ristica de la costa cantabrica desde Galicia hasta el Pafs Vasco. La anchura de las mismas varia
a lo largo de esta franja, con valores maximos de hasta 21 km en el cabo Pefias (Asturias) ¥
minimos inferiores a 1 km en varios puntos (Flor, 1992).

La mayor parte de los valles litorales desarrollan depésitos fluvioestuarinos en su desemboc@”
dura, siendo muy escasas las representaciones de cauces encajados entre la laderas rocosas:
casi todos los existentes estan ligados a cuencas hidrograficas que no superan los 10 km’ d€
superficie. Uno de los casos mas singulares es la desembocadura del rio Purén en el orient€
asturiano, que muestra un marcado encajamiento entre paredes calcareas casi verticales, Corf
alturas que rondan los 30 m a lo largo de una longitud de unos 3 km. Otras desemboc@ u
ras similares estan ligadas al arroyo Vallina, en Poo (Asturias), al arroyo de San Pedro del M2
(Cantabria) o al rio Ea (Vizcaya), en este Ultimo caso con laderas que se aproximan a 105

m de altura.

A continuacién se describen dos tramos de rios en roca en el Cares y en el Nora. El 10 Car?:i
se selecciono por ser uno de los desfiladeros calcareos de mayores dimensiones del NO pen n
sular, y en el caso del rio Nora por el desarrollo de un marcado trazado meandriformé
rasgo habitual en rios aluviales, pero poco frecuente en cauces rocosos.
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5.1. El desfiladero del rio Cares (Leén-Asturias)

Este desfiladero se reparte entre Ledn en el tramo superior y Asturias en el inferior, ubicado
en el Parque Nacional de los Picos de Europa, constituido en el afio 1995 como una amplia-
cién del Parque nacional de la Montafa de Covadonga, creado en 1918 y pionero entre los
espacios naturales protegidos en Espana. Este espacio es ademds Reserva de la Biosfera desde
el afo 2003. El parque representa un macizo rocoso de marcado relieve, con mas de 200 cum-
bres que superan los 2.000 m de altura, alcanzando el valor maximo en la cima de
Torrecerredo con 2.648 m de altitud.

Desde el punto de vista geologico, los Picos de Europa representan el extremo oriental de la
Zona Cantabrica, ocupando la posicion mas externa de la cordillera Varisca, antes de que la
cobertera mesozoica la oculte definitivamente (Marquinez, 1989). Esta representado por un

Figura 11. Imagenes del lecho (A) y del valle del rio Cares (B), Asturias-Ledn

3pilamiento de escamas desplazadas de Norte a Sur y formadas por materiales paleozoicos
&N los que dominan, casi de manera absoluta, distintos tipos de calizas. Sobre este substrato
Calcéreo se asientan numerosas huellas de los procesos glaciares y karsticos, atravesados por
Profundas y estrechas gargantas fluviales, entre ellas la del rio Cares.

Bl rig Cares (Lugar de Importancia Comunitaria, junto con el rio Deva) recorre una distancia
€ unos 45 km desde su nacimiento hasta su confluencia con el rio Deva, siendo este Ultimo
Cauce principal de la cuenca hidrografica. Presenta un trazado preferente N-S, atravesando
S bandas calcareas con una marcada incisién. Entre las singularidades de este tramo fluvial
®Staca que a lo largo de unos 10 km, entre las localidades de Cain (Leon) y Poncebos
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Figura 12. Ortofotos de los meandros rocosos de los rios Nora en Asturias (A) y Urumea en Navarra (B). Panoramica
de los Meandros del rio Nora (C)

(Asturias), se configura una espectacular garganta, denominada Garganta Divina, con pare-
des casi verticales y desniveles que en algunos tramos superan los 2.000 m.

Este cauce presenta un lecho dominado por afloramientos rocosos de las calizas, mostrando
abundantes rapidos y escalones asf como numerosas pozas y marmitas (Figura 11). Respecto
a su dinamica es dominantemente fluvial, con escasos tributarios representados por peque-
fos arroyos y canales. Estos afluentes presentan un comportamiento desde torrencial @ 97"
vitacional, aportando localmente sedimentos al rio Cares. También recibe otros materiales
procedentes de las caidas de bloques y canchales, asi como de la erosién de algunos derrt”
bios y deslizamientos ubicados sobre las laderas del valle. Consecuentemente, y aunque '
fenémenos de erosion y transporte sean los dominantes, pueden aparecer barras fluviales d'_s'
persas asi como otras acumulaciones sedimentarias que pueden provocar taponamiemos‘
aunque generalmente efimeros en el tiempo.

5.2. Los meandros del rio Nora

nel

Estos meandros se ubican en el tramo final del rio Nora, antes de su confluencia cO nis?

Nalén, drenando este Gltimo la cuenca hidrografica de mayores dimensiones de la cof
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Cantabrica. El tramo se localiza entre el pueblo de San Pedro de Nora hasta el embalse de
Priafes, haciendo de limite entre los concejos de Oviedo y Las Regueras en Asturias. El tramo

| meandriforme forma parte de los Monumentos Naturales de la regién desde el afio 2003,
ademas de ser Lugar de Importancia Comunitaria desde el 2005 (Figura 12 Ay C).

El area de estudio se enmarca en la Unidad de la Cobertera Mesozoico-Terciaria, caracteriza-
da por un suave relieve que contrasta con el del resto de la regién asturiana. Bajo la Cobertera
se encuentran los materiales paleozoicos de la Unidad Sobia-Aramo, y algunos de sus escasos
afloramientos se localizan en este tramo del rfo Nora, representados por calizas carboniferas.
La cabecera de esta subcuenca se ubica a bajas altitudes y se caracteriza por presentar un régi-
men de comportamiento pluvial de tipo oceanico, mostrando por lo general un valor maximo
de caudal principal en los meses invernales y otro secundario en primavera. No obstante, en
el area de estudio dicho régimen se encuentra parcialmente alterado debido al embalse de
Priafies, el cual genera una corriente de aguas profundas y corrientes lentas cuyo efecto se
deja sentir hasta aguas arriba de San Pedro de Nora.

Los trazados con altas sinuosidades son caracteristicos en cauces que discurren entre llanuras
aluviales. Debido a que la cornisa Cantabrica presenta una red fluvial joven con fuertes pen-
dientes, los cauces cantabricos discurren sobre sustratos rocosos y son dominantemente rec-
tos. Solamente en tramos muy concretos de la red aluvial aparecen trazados meandriformes,
mientras que las representaciones de este tipo de trazados en rios en roca no aluviales llegan
a ser realmente singulares. Este es el caso de los meandros del Nora en Asturias, Gnicos en la
region pero no en el Cantdbrico, ya que aparecen ejemplos similares en el rio Urumea en
Navarra (Figura 12 B) y en el Rio Leizaran en Guipuzcoa.
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