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Abstract: A mapping revision of glacial evidence (1:25,000) is proposed for the Aller-Porma area, in the 
central Cantabrian Mountains (NW Spain). Local glacial evidence supports the presence of ice tongues 3.7 
and 16.8 km-long flowing through the San Isidro (Aller River basin) and Porma valleys, respectively. Ice 
thickness could have reached 100-200 m near to the glacial fronts. We are working on ice surface 
reconstruction. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
El conocimiento de la distribución espacial 
de los glaciares y la cronología de distintos 
períodos glaciares en ambientes de 
montaña presentan grandes dificultades 
que derivan de la posible superposición de 
varias etapas de avance y retroceso del 
hielo. Las fluctuaciones climáticas 
acontecidas durante el Cuaternario han 
sido definidas en detalle mediante registros 
isotópicos δ18O obtenidos de sondeos 
marinos (Martinson et al., 1987 y trabajos 
posteriores). Estos han permitido situar el 
último máximo glaciar o Last Glacial 
Maximum (LGM), que representa el 
máximo volumen de hielo global 
registrado durante el último ciclo glacial, 
en 21 ka cal BP, coincidiendo con el 
avance del casquete Fenoescandinavo en el 
norte de Europa. Sin embargo en el Sur de 
Europa, donde la dinámica glaciar 
cuaternaria quedó restringida a las zonas 
de montaña, los datos cronológicos 
disponibles apuntan a dos escenarios 
plausibles: i) el máximo avance glaciar 
registrado a nivel local fue anterior al 
LGM, o ii) coetáneo con el LGM (Hughes 
y Woodward, 2008). En la Península 
Ibérica, las dataciones 14C AMS obtenidas 

en los Pirineos y noroeste de Iberia apoyan 
el primer escenario (Jiménez-Sánchez y 
Farias, 2002; García-Ruíz et al., 2003; 
Rodríguez-Rodríguez et al., 2011 entre 
otros). Lo mismo ocurre con las edades 
OSL (Optically Stimulated Luminescence) 
que se han obtenido a partir de sedimentos 
fluvioglaciares en la vertiente Sur de los 
Pirineos (Lewis et al., 2009, y referencias 
en él) o el Macizo de Trevinca (Pérez-
Alberti et al., 2011). Sin embargo, las 
edades de exposición obtenidas por el 
momento en Pirineos, Macizo Galaico y el 
Sistema Central a partir de medidas de la 
concentración de nucleidos cosmogénicos 
producidos in situ en bloques morrénicos y 
superficies de erosión glaciar parecen 
respaldar ambos escenarios (por ejemplo 
Pallàs et al., 2010; Palacios et al., 2010, 
entre otros trabajos). A pesar de los 
avances efectuados durante la última 
década en este sentido, la correcta 
interpretación climática de los registros de 
montaña ibéricos en el contexto climático 
global requiere mayor densidad y 
distribución de datos a nivel regional. En 
este sentido, la producción de cartografías 
geomorfológicas empleando Sistemas de 
Información Geográfica (SIG) constituye 
una fuente de información básica tanto 
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para la elaboración de modelos de 
evolución glaciar, como para la 
planificación e interpretación de los 
estudios cronológicos.  
 
2. SITUACIÓN DEL ÁREA DE 

ESTUDIO Y ANTECEDENTES  
 
Esta contribución se centra en una 
superficie de 150 km2 situada en las 
cabeceras de los ríos San Isidro, afluente 
del Aller, y Porma, sector centro-oriental 
de la Cordillera Cantábrica, Norte de 
España, (Fig. 1). El relieve de las zonas 
altas se caracteriza por la presencia de una 
hondonada de dirección E-O dispuesta 
paralelamente al límite administrativo entre 
León y Asturias (altitudes mínimas de 
1200-1500 m). Hacia el Norte y Sur está 
flanqueada por las sierras de Mongayo y 
Fuentes de Invierno-Sentiles, 
correspondiendo las máximas elevaciones 
a los picos Torres (2104 m) y Peña Agujas 
(2155 m). La divisoria de aguas entre 
ambas cuencas de drenaje se ubica en el 
puerto de San Isidro (1520 m). Hacia el 
Norte y Sur la orientación de los valles 
Aller y Porma pasa a ser NO-SE. Las cotas 
más bajas de la zona aquí estudiada 
(definida teniendo en cuenta la altitud 
mínima de aparición de evidencias 
glaciares) se encuentran en las 
proximidades de El Fielato (1269 m) y la 
localidad de Puebla de Lillo (1150 m), 
hacia el Norte y Sur, respectivamente. 
Entre las contribuciones previas al 
conocimiento glaciar de la zona destacan 
las aportaciones cartográficas y 
descriptivas recogidas en el mapa 
geomorfológico 1:50.000 de Suárez-
Alonso, incluido en la memoria de la hoja 
79 del MAGNA de Álvarez-Marrón et al., 
(1989), así como los trabajos de 
Rodríguez-Pérez (1995), Frochoso y 
Castañón (1998) o Alonso Herrero (2002). 
El objetivo de esta comunicación es dar a 
conocer parte de la revisión cartográfica a 
escala 1:25000 que este equipo de 
investigación esta llevando a cabo en las 

cabeceras de los ríos Aller y Porma, con 
especial énfasis en los rasgos de origen 
glaciar. La metodología de trabajo 
desarrollada incluye: i) fotointerpretación 
de pares estereoscópicos del Principado de 
Asturias (vuelo 2003, escala 1:15000) y de 
la Junta de Castilla y León (año 2008, 
escala 1:10000); ii) reconocimiento de 
depósitos y formas en campo, y iii) 
compilación de datos en una base SIG de 
acuerdo con una leyenda de tipo genético. 
 
3. MARCO GEOLÓGICO 
 
La zona de estudio se encuentra en la Zona 
Cantábrica del Macizo Hespérico, 
concretamente en la porción más 
meridional de la Unidad del Ponga 
(Álvarez-Marrón et al., 1989, y referencias 
incluidas en él) (Fig. 1B). El sustrato 
rocoso está constituido por una sucesión 
paleozoica cambro-carbonífera, con una 
laguna estratigráfica que abarca el intervalo 
Ordovícico-Devónico. Por debajo de dicha 
laguna la sucesión se compone de calizas y 
dolomías (Fm. Láncara), areniscas y 
pizarras (Fm. Oville), y cuarzoarenitas 
(Fm. Barrios). El Devónico Superior y el 
tránsito al Carbonífero están representados 
por areniscas y calizas (fms. Ermita y 
Baleas-Candamo, respectivamente). 
Finalmente, la sucesión carbonífera consta 
de pizarras (Fm. Vegamián), calizas (fms. 
Alba y Barcaliente), y dos formaciones 
constituidas mayoritariamente por 
alternancias de pizarras y areniscas (fms. 
Beleño y Fito) y que están separadas por 
una unidad calcárea conocida como Caliza 
Masiva (o Fm. Escalada). Todo este 
conjunto de materiales está afectado por 
cabalgamientos variscos emplazados hacia 
el Este y caracterizados por presentar un 
trazado sinuoso debido a la presencia de 
pliegues transversales. También es 
reseñable la presencia de una red de fallas 
y fracturas superpuestas en direcciones 
NO-SE y E-O, que condicionaron la 
disposición del relieve actual durante la 
Orogenia Alpina. 
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Fig. 1. A, situación de la zona de estudio (C) en el Suroeste de Europa. B, situación geológica en el contexto de la Zona 
Cantábrica. C, modelo digital del terreno con la ubicación de las referencias geográficas citadas en el texto. 

 

4. DATOS Y RESULTADOS  
 
En el momento de redacción de este 
resumen, la base de datos recoge 1346 y 
1433 elementos lineales y de superficie, 
respectivamente. Las formas de erosión 
glaciar recogidas son circos glaciares (un 
total de 29 en el área mostrada), valles en 
U, cubetas de sobreexcavación glaciar y 
superficies pulimentadas por el hielo. Los 
valles glaciares mejor conservados se 
encuentran en la cuenca del Río Porma, ya 
que en el caso del Río San Isidro los 
procesos gravitacionales posteriores 
(avalanchas de rocas y deslizamientos 
complejos) han modificado la geometría 
glaciar original del valle y condicionado la 
distribución de los depósitos de llanura 
aluvial posteriores. Las cubetas de 
sobreexcavación más importantes 
corresponden a la posición de los lagos 
Ausente e Isoba. Muy próximas a ambos 
lagos existen superficies pulidas y 
moldeadas por la acción abrasiva del hielo. 
Al NE del Lago Ausente existe un 
conjunto de rocas aborregadas y cubetas de 

sobreexcavación glaciar desarrollado sobre 
la Fm. Beleño (1,5 km2). Por su parte, el 
Lago Isoba (en el contacto entre las 
formaciones Beleño y Barcaliente) está 
rodeado de rocas aborregadas a las que se 
superponen bloques erráticos con estrías 
glaciares correspondientes a la Fm. 
Barrios. La situación de estos bloques 
apoya la existencia de una difluencia del 
glaciar de San Isidro, rodeando la 
elevación montañosa situada 
inmediatamente al SE del lago. En cuanto 
a los depósitos glaciares, destacan las 
acumulaciones de till indiferenciado (muy 
importantes en el valle que parte de Peña 
Agujas hacia el NE), las morrenas 
glaciares laterales de las cercanías de 
Cofiñal y Puebla de Lillo, y los bloques 
erráticos en las cercanías de Redipollos y 
El Fielato. Los depósitos de till 
indiferenciado se distribuyen por los 
fondos y vertientes de los tributarios del 
Porma, en la hondonada E-O anteriormente 
descrita. En ocasiones su escasa potencia 
impide representarlos en la cartografía, 
aunque sí se reconocen bloques de tamaño 
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centimétrico con estriaciones y forma de 
bala (till de fondo). Además de las 
morrenas menores situadas en la parte alta 
de la zona estudiada (frecuentemente 
asociadas a los circos y recogidas en 
cartografías previas), se han reconocido y 
cartografiado más de una veintena de 
morrenas laterales en la proximidad de las 
localidades indicadas, presentando 
longitudes máximas superiores a 1,7 km. 
Aunque no se han encontrado por ahora 
evidencias de arcos morrénicos frontales, 
es destacable la presencia de bloques 
erráticos cuarcíticos superiores a 1 m3 en 
las cercanías de las localidades de 
Redipollos (al S) y El Fielato (al N), que 
dan idea de la extensión alcanzada por el 
hielo en la zona. 
La base de datos también incluye 
evidencias asociadas a otros procesos 
(periglaciares, nivales, gravitacionales, 
torrenciales, kársticos, fluviales y 
fluvioglaciares). 
 
5. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES  
 
Los datos preliminares incluidos en esta 
revisión cartográfica apoya la presencia de 
aparatos glaciares de, al menos, 3,7 y 16,8 
km de longitud mínima en los valles San 
Isidro y Porma, respectivamente; y 
potencias entre 100 a 200 m cerca del 
frente. 
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