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MORFOLOGIA GLACIAR EN LA CUENCA ALTA DEL RIO NALON. CORDILLERA
CANTABRICA.

Jiménez Sdnchez, M. INDUROT. Universidad de Oviedo.
Marquinez, J. INDUROT y Departumento Geologia. Universidad de Oviedo.

RESUMEN.

Como puede deducirse del mapa gcomorfoldgico de la cuenca alta del rio Naldn (Asturias), en
laregién pueden identificarse diversas formas de erosion glaciar (aristas, circos glaciares, valles
en ariesa...) y una serie de depdsitos asociados. El andtisis inorfomélrico de los circos muesira
un predominio de los lipos abiertos y simples, con orientaciones N-NW y dimensiones indximas
generalmente inferiores a 700 m. Ladistribucién de las formas y depésitos glaciares ha permitido
elaborar un esquema de los sislemas glaciares cuaiernarios en el momento de maxima extension
del hielo. Por otra parte, ta distribucion de los diferentes sistemas de depdsitos morrénicos, asi
como la presencia de glaciares rocosos, revelan liaexistencia de varios episodios de estabilizacion
de los frentes glaciares, que pueden ser correlucionados con las fases establecidas en los Pirineos
y en otras dreas de la Coudillera Cantdbrica.

Palabras clave: Cordiliera Cantdbrica, morfologla glaciar.
ABSTRACT

As it can be seen in the geomorphological map of the Nalon River High Basin (Asturias),
different erosion forms (glaciated valleys, aréles and glacial cirques) and associated deposits can
be identificated. The cirques morphometric analysis shows a simple and open types predomi-
nance, with N-NW orientations and maximun dimensions generally smatler than 700 m. The
glacial forms and deposits distribution has made possible the elaboration of a quaternary glacial

systems scheme for the moment of the ice maximun spreading. In other way, the distribution of



the different morainic deposits systems, and also the presence of rock glaciers, reveal the
existenee of several stabilization episodes of the glacial fronts, which can be correlaied with the

established ones in Pyrenees and other areas of the Cantabrian Range.

M AR CANTABRICO Key words: Cantabrian Range, glacial morphology.
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L Elproblemade! glaciarismo cualernario en la Cordillera Cantdbriea ha sido abordado por diversos
e : * ol :
Ny 0t TN, { aulores, aunque hasta el momento no se ha realizado ningin estudio detallado del modelado
) * A z Z '
/ glaciar en la cabecera del Rio Nalén.
W Suocion geogratico . . . . Lo i
A el oreo esiudiodo El objeto de estudio del presente wrabajo es el andlisis del glaciarismo cuaternario en algunos de

los valles de Ja zona mds alta de 1a cuenca del Naldn, en los que exislen restos bien conservados

de esta aclividad glaciar,

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS:

El drea esludiada se sitia en la vertiente Norle de la Cordillera Cantdbrica, en el sureste de
Asturias, dentro de! sector mds alto de la cabecera det Rio Nalén. Comprende esta zona las

mayores alturas de la Cordillera, entre el Pucrto de Tamna y el de San Isidro.
Desde el punto de vista elimilico, la zona posee un régimen de montafia, concrelamente del tipo
denominado “pirenaico mimedo” dentro de la clasificacién agroclimdtica de Papadakis. Los

valores de precipitacion media anual oscilan actualmente entre los 1400 y 1600 litros por metro

cuadrado.

—_— CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.

MAPA GEOLOGICO
{Tomada de * Alvarez Moarcan, 1983)

Desde e punto de vista geoldgico, la zona estudiada se sitia en la Regién del Ponga, dentro de

- LEYENDA - la llamada "Zona Cantdbrica”, que constituye el sector mas externo de la Cordillera Herciniana
——— Contacto normal Cuoternario  [] Cohzo de Montada en el Noroeste de 1a Peninsula [bérica.
Follo @ Fm Filo Fm Borrios y Qville L | , . 2 d N
: FREHEY B ales ks desticados v ; — ; 7
i Cobolgomiento o £m €scotode [ o Loncora os rasgos estruclurales mds destacados vienen dados por la presencia de un conjunio de
sz Cuesos Tiuvoles [ Fm setedo cabalgamientos con trazado cartogrifico muy sinuoso, debido a la existencia de pliegues

transversales a sus trazas. Hay, ademds, algunas fracturas que cortan ambos tipos de estructuras,
entre las que destaca la falla de Ventaniella, que cruza toda ta regidn con una direccién NW-SE.
Las direeciones estruclurales mayores presentan principalimente componentes E-W, SW-NE y

Fig. 1. Situacién geogrifica y mapa geoldgieo del drea de estudio. NW-SE




Estratigrdficamente, esta drea se caracteriza por la presencia de un sustrato de edad pateozoica, \
con una gran variedad litolégica. Los materiales constituyen una serie que puede ser dividida en

dos grandes unidades, separadas entre sf por una importante laguna estratigrifica.

-Unidad inferior, integrada por las formaciones cambro-ordovicicas de Lancara, Oville y Barrios,
que incluyen, respectivamente, materiales calcdreos, aliernancias de areniscas y pizarras, y
cuarcitas.

-Unidad superior, representada en su practica totalidad por materiales de edad carbonifera: las
formaciones Alba, Barcaliente y Esealada, todas ellas compuestas por materiales calcdreos, y
las formaciones Fito y Escalada, de cardcter detr(lico, constituidas fundamentalinente por

alternancias de areniscas y pizarras.

Enlafigura | se presenta el mapa geolégico de la zona de estudio aescala 1:100.000 (ALVAREZ
MARRON, 1989).

La disposicidn estructural de los materiales del sustrato, segin las alineaciones preferentes ya
meneionadas, y el contraste de resistencia de las diversas litologfas frente a los procesos de
erosién, condicionan en buena medida la configuracidn actual del relieve.

MORFOLOGIA GLACIAR,

Los restos del modelado glaciar se localizan en el Sur de la zona de eswdio, en una franja de
direccién E-W, situdndose entre los 1000 y 2000 m de altitud (Fig. 2). Entre ellos se encuentran

aristas glaciares, circos y valles en artesa, asi como un variado conjunto de depésitos.

El desarrolio y conservacién de los elementos de la morfologia glaciar se encuentra muy con-
dicionado por diversos factores, entre los que destaca la diversidad litoldgica del sustrato y su
configuracién tecténica, que determinan, a su vez, factores topogradficos tales como la altitud y
orientacién de las vertientes.

Ast, las direcciones principales de las alineaciones montafiosas poseen una importante compo-
nente E-W, bien NW-SE, bien NE-SW. Estas direcciones topograficas coinciden muy aproxi-
madamente con las impuestas por la teclénica de la zona y se encuentran también relacionadas
con la erosi6n diferencial de los materiales que constitluyen el sustralo. De este modo, los mds
resistentes (cuarcitas y calizas mds 0 menos homogéneas) forman los relieves mds importantes,
dando lugar a cordales con fa direccién ya mencionada cuya altitud supera con frecuencia los
1900 m.

Por otra parte, la variaciones de altitud y orienlacidn, determinan las de temperatura e insotacién,
factores condicionantes del desarrollo de 1a morfologiu glaciar.
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De acuerdo con todo esto, sélo se han encontrado evidencias de glaciarismo cn fas zonas mds
altas (mds de 1000 m de altitud) de laderas y valles umbrios cuya orientacién posee una com-

ponente imporlanle hacia el Norte.

Como puede apreciarse en la figura 2, los circos glaciarcs se desaollan cn las zonas mds allas
de la cuenca, entre los 1500 y 2000 in de altitud, y se disponen alineados segin fa direccién

topogréfico-estructural de los cordales en que se encuentran, esto es, preferentemente E-W.

Se han contabilizado en la zona un total dc 60 circos glaciares y/o nivales, y se ha llevado a cabo
un andlisis de su morfometrfa de acuerdo con los pardmelros propuestos por ANDREWS y
DUGDALE (1971), con ligeras modificaciones. En el andlisis morfomélrico no se ha tenido en
cuenta el origen de los circos, por la dificullad que supone el encontrar elementos de discrimi-

nacién fiables para determinarlo, lo que, seguramente, condicionard los resultados.

Los pardmetros morfoldgicos utilizados se refieren tanto a la cartografia en planta del circo como
a una seccién del mismo realizada segiin su linea de mdxima longitud (fig. 3 ). Estos pardmielros

son 1os siguientes:

- Altura de la cresta sobre el nivel de referencia (P1).

- Allura de la parte superior del escarpe del cireo sobre et nivel de referencia (P2).
- Diferencia entre 1y 2 (P3).

- Profundidad méxima del circo (P4).

- Longitud médxima del circo (P5).

~ Anchura méxima perpendicular al eje de elongucién (P6).

- Relacién de los pardmetros 6 a 7 (P10).

- Azimut del eje de tongitud mdxima del circo (P7).

- Altura de la pared del circo (P8).

- Relacion de 12 a 6 (P11).

- Azimut de la ladera regional en la que se enclava el circo (P9).

Como nivel de referencia para los cdlculos, se ha tomado el del nivel del mar, con lo cual, en

vez de alturas se hablard de altitudes.

Fig. 3. Pardmctros utilizados en el
andlisis morfométrico dc los circos
(explicacidn en el lexto).

Los resultados del tratamiento estadistico de los pardmetros medidos se presentan en lu labla
siguiente:

media desv. coef. valor valor

standar  variac minimo mdximo

Pl 1855 95.80 0.05 1600 2104
P2 1812 109.19 0.06 1570 2050
P3 40 51.06 1.26 0 203
P4 1604 11891 0.07 1320 1900
P5 401 258.15 0.64 50 1250
P6 456 262.46 0.57 100 1275
P7 196 153.08 0.77 | 357
P8 204 80.71 0.39 42 398
P9 168 157.11 0.93 11 340
P10 092 0.56 0.60 0.33 4.60
Pl 0.66 0.39 0.58 0.16 2.00

En general, tas dimensiones mayores de los circos no sobrepasan el kilémetro, y su linea de
mixima longitud se encuentra orientada hacia el Norle y perpendicularmente a la direccién
regional de la vertiente en que se sitian (fig. 4). La mayoria son simples, aunque en algunos
casos aparecen circos con morfologia escalonada, o bien, superpuestos a otros de mayor tamano.
Su seccién corresponde a circos de lipo abierto, que carecen de umbral.
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Fig. 4. Diagrama en rosa
mostrando la distribucién de
las orientaciones de las lon-
gitudes maximas de 10s cir-
Cos.

Los valles glaciares tienen dirccciones N-S y E-W. En la mayorifa de los casos, debido a los
procesos tipicos de evolucién de las vertientes por gravedad, no conservan el perfil transversal
en U caracleristico, aunque es posibie reconocer la evidencia de procesos glaciares en su
modelado « través de la presencia de rupturas de pendiente en las vertientes, como ocurre en €l
vatie de Valdevezon, entre 1450 y 1500 m, y de fondos planos actualmente excavados por cursos
fluviales. Por olra parte, en los perfites longitudinales a los valles del arroyo de Rioseco y
Branagallones- Valdevezén, se aprecia una ruplura de pendiente entre los 800 y 900 m, que puede
responder 2l limite entre los antiguos lechos glaciares y los valles fluviales, que han sido leve-
mente retocados por el reencajamiento de la red hidrogréfica en elapas posiglaciares.

Los depositos glaciares se presentan como acumulaciones cadlicas de cantos cuarciticos de
diversos tamaiios embebidos en una matriz limoso-arenosa en proporciones variables. Su
morfologia es diversa, de modo que en ocasiones aparecen en forma de cordones morrénicos,
con la tipica cresta, longitudinales a los valles o formando sistemas frontales, mientras que, en
olros casos, tapizan irregularmente los fondos de los mismos sin presentar ninguna morfologia
caracteristica. A veces, tan s6lo se conservan cantos cuarcilicos diseminados por las vertientes
o por ¢l fondo del valle. Existen varias generaciones de mornenas, que se distribuyen entre los
1200 y 1700 m de altitud. Su correlacién y clasificacion ha permitido establecer una serie de
etapas glaciares, lal y como se detalla en el aparlado final de este trabajo.

En el mapa de la figura 2 se han seiialado ademils unos depésitos denominados mixtos en cuyo
origen han parlicipado sin duda un variado conjunto de procesos. Estos depdsilos ocupan pre-
ferentemente el fondo de los valles, donde se han acumulado sedimentos transportados por los
cauces proglaciares junto con abanicos torrenciales porocedentes de la erosion de las laderas de
jos valles. Igualmente, en esia clase se han incluido en ocasiones morrenas de fondo o incluso

derrubios de ladera asociados a procesos de gravedad.

PALEOGLACIARISMO

Al igual que ocurre en otras zonas de la Cordiliera Cantdbrica y de los Pirineos, en el drea de
estudio se han podido identificar inicamente formas y depésitos glaciares atribuibles a la Gltima
glaciacién, no encontrdndose evidencia alguna que permita referirse a etapas glaciares anteriores

al Wurm.

El andlisis de ta morfologia y de los depdsilos existentes permile, no obstante, establecer la
extensién alcanzada por los hielos durante e) madximo glaciar (fig. 5), asi como deteetar la
existencia de una serie de etapas de estabilizacién de los frentes glaciares en la regresién sufrida

con posterioridad a ese maximo.

A partir de la observacién de la figura 6, se deduce gue, durante el médximo glaciar (fig. 5.A), s¢
desarrollaron en esta region glaciares de tipo alpino, con lenguas que llegaron 4 alcanzar los 4
kms de longitud en e} caso de los glaciares de Rioseco y Vuldevezén - Branagallones. Los
principales aparatos vertian sus hielos hacia el Ny NE, mostrando su trazado un fuerte control
litolégico. La altitud de los frentes glaciares detectados se sitda entre 1000 y 1300 m, para el
momento de este midximo glaciar, y el nive! de las nieves perpetuas se encontraria proxinmo a
1550 m.

A partir fundamentalmente del andlisis de los depdsilos morrénicos exisientes en los valles
principales, se pueden establecer en la zona dos etapas claramenie definidas en ¢l retroceso de
eslos sistemas glaciares (figs. 5.B y 5.C). Durante estas fases, los frentes glaciares se estabilizaron
a altitudes situadas en tornoa 1300 y 1500 m para tos principales aparatos, y quedando reducidos

la mayor parle de ellos a circos o nichos de nivacion.

Finalmente, en los circos glaciares mds elevados, y sobreimponiéndosc a las morrenas de la
Gltima etapa de estabilizacion de los frentes, se encuentran pequeiios glaciares rocosos que, al
igual que se ha propuesto cn los Pirincos (SERRAT, 1979) y en olros puntos de la Cordillera
Cantdbrica (ALONSO, 1990), deben corresponder a una fase postglaciar de clima frio y seco.
Estos glaciares rocosos sc conectan con los canchales asociados a los escarpes de los circos
una aititud de 1600-1700 m.
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Fig. 5. Esquema de tas distintas elapas de retroceso de los frentes glaciares (explicacion en el
1eX10).
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