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RESUMEN

Los sedimentosliásicos(post-SinemurienseInferior) deAsturiascons-
tan de alternanciasrítmicas de margasy calizas,cuya acumulacióntuvo
lugaren una rampahomoclinal de fondo algo irregular, inclinadaproba-
blementehacia el Norte.

La sucesión,pertenecienteen partea la Fm. Rodiles, constacomún-
mente de semiciclos mayoresy menoresde ralentización y a menudo
somerización.con un desarrollode carácterregionalo local según los
casos.

Los semiciclosde orden mayor, comprendidosentrevarios metros y
unas pocasdecenasde ellos de espesor,constituyenuno de los rasgos
dominantesdela SubunidadInferior dcl Mb. SantaMera (Pliensbachien-
se-Toarciense).Entre ellos destacael del PliensbachienseSuperior, que
culmina en términoscondensadosy retrabajadosdentrodela zonaSpina-
tum (Lám. le). Este episodio somerizantees común a muchasáreasdel
centro y W de Europa(Francia,Portugal, Inglaterra.Alemania y otras
localidadesespañolas).así como en el N de Africa (Marruecos);parece
estaren relacióncon un procesogeneralizadodc levantamientoque tuvo
lugarduranteestaépocay queestuvocentradoen el extremooccidentalde
Europa.

Los semiciclos de orden menor, con un espesorcomprendidoentre
variosdm. y unospocosmetros (Lám. la), culminan en términos conden-
sados(hardgrounds).y constituyenel rasgomásdominantedel Mb. Buerres
(SinemurienseSuperior).

Ambos tipos de semiciclosconstanasuvez de múltiples microsecuen-
cias granodecrecientes.comprendidasentrevarios cm. y unos pocosdm.
Muchasde ellaspuedensercorrelacionadasdentrode la cuencaa distan-

olsudurnox dv Gcolrgía Ibérica NI> 13 217—235. Madrid. 1989.
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cias incluso superioresa los 25 Km. (Figs. 2 y 3). Dichas microsecuencias
aparecensuperpuestasa los ritmos de marga-caliza.y su origen parece
estarrelacionadocon episodioscortosde alta energía(tempestades),sepa-
radospor otros mucho máslargos de acumulaciónlentaen las zonasoíl-
suare de la rampa.

El término principal de blacksim/es,quetieneaquí unaedadPliensba-
chienseSuperior (zona Margaritatus).constituye la parte inferior de un
semiciclo mayor de somerizacióny ralentización(Fig. 5).

Palabras clave: Jurásico rampacarbonatada.tempestita~,eventos,correla-
ciones,ciclos.

ABSTRACT

Post-LowerSinemurianLiassie sedimenísof Asturias (NW Spain> are
largely composedof marí-limestonealternationsaccumulatedon a gentle
bomoclinal ramp havinga slightly irregular topography.probably sioped
to tbe N.

Thc succession(RodilesFm.) is subdivisible into repetitivemajor and
mínor sedimentationrate lowering and oRen shallowingupwardhemicy-
cíes charaeterizedby a regionalor local extent.

Major hemicycles.meterste tensof metersthiek,constitutea deminant
themeof the Pliensbachian-Toarcian(SantaMera Member).Oneof these
majershallowingupwardhemicycles,locatedin thc Upper Pliensbachian.
ends in the Spinatum zone (Pl. le). where cendensationand reworking
processesarecemmon.Similar regressívetrendsof the sameagehavebeen
recognizedin many arcasof Central and W Europe (France. Portugal.
England,Germanyand in othcr Spanishlocalities), as well as in the N
Africa (Merecce).Shallowing is relatedhere te regional uplift (doming)
wicb wasoccurring on the westernmargin of Europe.

Miner hemicycles,dm. te ni. thick (PIla). cappedby condensedleveis
and hardgreunds.constitutedic main therneof the Upper Sinemurian
BuerresMb.

Beth majerand miner hemicyclesareconipesedat a time by stacked
fining upwardmicrusequences.cm. to dm. seale.Mostof themcould becorre-
latedwithin dic saniebasingas Longas25 Km. (Eigs. 2 and3). Ihesemícrose-
quencesare supcrimp(>seden rhythmic marí-limestonebeds.Their origin
could be related te shert episedesof high encrgy (storms)alternatingwith
etlier largerenesof 5l0W accumulatienin the offshore ramp.

Hlack shalcof UpperPlicnsbachianage(MargaritatusZone)constitute
here dic lewer part of a major shallewing upwardhemicycle(Hg. 5).

Key words: Jurassic,carbonateramp. sterm deposits.events.correlations.
cycles.
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INTRODUCCION

Una gran partede los sedimentosliásicos de Asturias se inscribenen
un contextode rampacarbonatada,de fondo algo irregular y dominada
por tempestades,que se hace inestableduranteel Dogger debido a los
movimientosmesokimméricos.La disposicióntransgresivade la sedimen-
taciónliásicapermiteobservarlosdiferentestérminosde la rampa(proba-
blementehomoclinal en el sentidode Read, 1985), desdeproximalesa
distales.quese superponenunosa otros en la vertical.

Los términosaquiconsideradospertenecena la Fm. Rodiles. Estaúlti-
ma constituyeuna espesasucesiónrítmica margo-calcárea,queconstaa
su vez de dos Miembros: uno inferior, de predominiocalizo y aspecto
nodulosodenominadoMb. Buerres(SinemurienseSup.), y otro superior,
en el que predominanligeramentelas margas,con capasesencialmente
plano-paralelas,denominadoMb. Santa Mera (Valenzuelaet al.. 1985 y
1986; Valenzuela,1988). Dentro de este último se distinguena su vezdos
subunidades.la Inferior, de edadSinemurienseSup.p.p.- Pliensbachiense-
Toarciense.y la Superior,que abarcael Aaleniensey partedel Bajociense
Inferior. Lascaracteristicasde estaúltima subunidadno secontemplanen
estetrabajo.El pasoentreambosMiembroses gradual,y la Formación,en
conjunto,constituyea suvezpartedeun episodiotransgresivomásamplio
que comienzaen el Hettangiense(Fm. Gijón). A lo largo del mismo tiene
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lugar un aumentogeneralizadodc la proporciónde margas.así como de la
tasa media de sedimentación,aunque tanto una como otra presentan
acusadasvariacionesinternasen horizontaly en vertical.

Algunasáreasmásdeprimidasde la rampa,la cual debió dc presentar
una pendientegeneralizadahacia el N (en dirección al proto-golfo de
Vizcaya). debieronde estarsometidastemporal y localmentea un ligero
grado de restricción durantelas primerasetapasde evolución (al menos
hastael ToarcienseInferior incluido). Durante el Toarciense Medio y
Superior el fondo de la misma se hacemás oxigenadoa la vez que se va
estableciendoun tnayor gradode comunicacióncon mar abierto. Final-
mente, a lo largo del Aaleniensey BajocienseInferior, la plataforma
comienzaa hacerseinestabledebidoa causastectónicas,lo quetraeconsi-
go una mayorinfluenciaoceánicaasí como tina acusadairregularidaddel
fondo, como consecuenciadel basculaniiento de bloques; todo ello se
traduceen la aparicionde cambioslateralesmuy rápidosen los espesoí,es
de las sucesiones.

CICLICI DAD

Existen dentro cte la ritmita margo-calcáreadiversos semiciclos de
ralentización.acompañadaa mentido cte somertzacion.de escala(mult
decirnétricaa clecamétrica)y extensiónhorizontal varubíes.La ide nti lica—
cmii de losmismoslacil ita el reconociniientode los procesoshidrodináini-
cesque afectana cl icha rampa,asícomo eí esttidio cíe su evolucionen fu n—
ción cíe oscilacionestnenores.bien de carácterlocal, regional,o global, en
la b¡ítímetria.

Seniic¡clos menores

Entre los seiniciclos de menor escala,comprendidoshabitualmente

cntre 50 cm. y 3 ¡u. ( Fig. 2: Lá m. la). se puedendiferenciaralgunasvarieda—

Lún,i ría 1—5cm ciclos n,cnores de alentizacion. Sección cíe 8cierres. Mb. Buerres.b)
¡cínpestiiascon esiratítícacióncruzadaníiírobu,nnwck, y ripples cíe oleaje hacia a parte
alta dc un sem ciclo menorde sonlerí/ación.Seccióncíe Vii br. M E’. Buerres.c> SeÉiiiOiOiO

mayor de soinerizacion cíe’ Doníerienseculminanclo cii la zona Spinatu ni. Sección de la
Piayacíe Vega MW SantaMera. ci) Capasoaictireasanl algamaciascrosívanienieY peqtidios
.ícrurs aisladostCari~iense).SeccióndePunta a Llastra. ME’. SaínaMer:’.

Piate 1.—Miflor beniicycies sE’owing seciimentaiionrate iowering. Buerressectiotí. Biíe res
ME’. ls) Storms bects vatE’ microhunirnocky cross-tan~iíxationancí wavc ripplcs. tI pper
portion of a ni i nor <ha!iowi ng u pward licuo icycie. Villar section. Buerres ME’. U) M aior
shaliowíngcípwardbemicyclctl)oínerian) culmíííating iiito ihie Spiííatuní zoflcv Piaya do la
Vega section.SantaMora ME’. ci) ErosivelyanialgarnaicdcaicareousE’eds ancí <malí isolaled
scoíírs(Carixian). Punía la Llastra sectiotí. SaniaMera ME’.
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des cuyas caracteristicasy estructura interna vienen controladaspor la
energíadisponibleen cada áreadeposicional.dependientea suvez de la
batimetríarelativa (Valenzuelaet al.. 1985: Valenzuela.1988).

En algunosde ellos (semiciclosde alta energía).es posibleobservarel
tránsitovertical ctetempestitasdistalesgradadaso con laminaciónparale-
la,a proxímales(con estratificacióncruzadahunimockyy swalcvretocadas
por ripplesdeoleajede interferencia.Lám. Ib), pasandopor otros términos
intermedios.A techoculminan con un hardground.

LI caráctery asimetriade muchosde estosciclos recuerdaa los pum-
tuaredaggradationalctcle.\ de Goodwing y Andersen(1985). si bien su ori-
gen puedeserdiferente.

La extensiónlateral de muchos de los de orden menor pareceser (le
ambito local (variosKm.). a juzgarpor los diagramasdecorrelaciónelabo-
radosal respecto(Figs. 1.2 y 4). No obstante.el gradodecorrelaciónde los
mismospareceestaren lunción dela batimetríarelativa(proporcióndirec-
ta) y de la topografíadel fondo de la rampa: en estaúltima parecenser
determinantes,no sólo su mayoro menor irregularidad,sino también la
amplitud de los relieves,tanto positivoscomo negativos.

Los semiciclosde menor energíaestaríanligados al relleno de depre-
sionesrelativaslocaleso de áreasintermediasde la rampa,mientrasque
los de alta energíase formarían en umbralese Lonas massomerasde la
misma.

La determinaciónde su origen está siendo objeto de estudioactual-
mentepor nuestraparte,peropodría estar relacionadocon:

1. Actuación de unatectónicadistensiva ligera,queproduciríasucesi-
vas subsidenciasbruscasseguidasde procesoslentosde relleno sobreel
fondo ligeramenteirregular tIc la rampa.

2. Movimientosprogresivosdeascensode domossalinos,seguidosde
estabilizacióny aumentofinal de la profundidadpor elevacióneustática
(transgresión).

3. Rellenoscíe depresionesampliasdeorigenerosivo(canalessubma-
rinos con una relación anchura/profundidadmuy alta), seguidos de
colmatación y abandono. Dichas excavacionescanaliformes podrian
generarse,por ejemplo,en el londode lasdepresionesentredomossalinos
incipientes. suponiendoque la interpretación 2) anterior sea correcta.
Estasáreasdeprimidas,actuaríanen esecasocomopasillosdecirculación
preferentede corrienWsefímerascíe alta energíacargadasde sedimentos
ti nosy bioclastos,facilitando el tránsito de materialhacia las áreasinter-
mediasy distalescíe la rampa.

iiy. 2—Lstíucmacíe correlacion clciilro cíe la loimaciotí Rodíles t MiemE’ro ¡hierres).

Si nc:mu ricnsc Superior.

l-ig. 2—( oírclaiir,n logs o lic Rocliles ¡ormaijoil { R~ícrres MenE’crt. 1 ippcr Siocomriao.
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tía lqtí iera de los tres procesosmencionados.q tic no son i neonipa—
ibles en(re si por lo qtíe pueden estar actuanclo conjtintamenle. seria

capaz de generarlos semicicí os menoresde ralentizaciónaquí descritos.
El q tic éstos impliquen o no a su vez tina somerizacionloca1 dcl fondo,va
a depender,en cadacaso.de la mayor o menor rapíclez de los cambios
CLI staticos del nivel del mar con respectoa la influencia de la tectónica
local, Los cIatosobtenidosen las co rrelaciones( Fig. 2) sugieren qtíe esta
úli í ma es másdecisivacíti e losaoteriorespor encima del intervalo 8 cíe las
seccionesde Villar. Punta cíe La Llastra o Buerres.y viceversa.Así pues.
cientro del Sinemti rienseSuperiorparecetener1 ug¿trtina acenítiación rela-
tíva cíe los lenomenostectonicoscon respectoa loscustáticos,impidiendo
a partir de aquí la correlaciónde semiciclos menoresentreseccionescus—
untes9 Km. o másen dirección E—W: ésta,sin embargo,aún esposibleen
aqtiéllasseparadasentresi u nos 3 Km.

Semiciclosmayores

Los se¡ni ciclos cíe escala mayor (pl u ri métrica a cleca¡u étrica) están
mejor desarrollados,o al menosson más fuciles cte iclenti ficar dentro dcl
Mb. SantaMera de la Fm. Rodíles.cuyo depositottívo Itígar. por término
mecíio. en ti n áreaalgo) más proltíodade la rampaq u e en el caSO(le los del
Mb. Buerres (Sinemtiriense 5 uperior). En su mayoría son lateralmente
continuos,al menosa escalalocal (Asturias). y constana mentidointerna-
mentede otros de orden menor(Valenzuela,1988).

La parte inferior de aquélloscíe mayorescli mensionesestá lormada
habitualmenie por alternancias gris oscurasa negrascíe margasy calizas,
predomiii a nclo las primeras: éstasvan pasanclo progresivamentehacia
arri ha a alternanciascíelas ini smaslitologías,perodomi 0=1n cío ya las cali-
zas.q tie son cadavez más ricas Li ntoen bioclasioscomo en fatina entera.
están i rregu¡ arin ente estrati lic acías (aspectonodti loso u on ci ulanle). y pre—
sentan IrecLientesa malganiaciorieserosivas.En estostérní i nos stiperiores.
a asocí acmo o de icnofósiles dominante es la fo rin acía por A renuohtesy

t)iphwí-uwrion. Asimismo.se constataunaclísminucionprogresivacíeabajo
a arri ba cíe los lo nos oscoros. cl tte llegan a ciesaparecertotalnicote cmi los
nietros <ti penares ( Hg. 5).

En Asttírias.a partir cíe diferentestipos cíe observaciones,emit re las qtíe
se incluye la redncción hacia arriba cíe los espesorescíe las zonas cíe
ani m(>nmies, sedetect=in dentro>del Pl icosbachiensedosgrandessemiciclos
cíe someriz¿íciony ni lentízacion, c~tíe en 1 mi nan respectivamente en el
techo del Carixiense(abarcandoaproxim=tdamentelas zonasJamnesoní.
ibex y Davoei). y cercadel techo cíe1 Domeriense(zonasMargaritatus y
partecíe la Spitíatumii). En amboscasos.la ttisa cíe seclimentaciondisminu-
ye progresivamentehacia la partealta,a la vez qtíeaumentanen el mismo
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sentidolos procesoserosivosamalgamados,la proporciónde faunaentera
y de fragmentosbioclásticos.así como la relación caliza/marga.

Por lo que se refiere al primero de ellos, es interesanteconstatarque
Capote et al. (1982>. en la ramaaragonesadela Cordillera Ibérica,obser-
van un hardgrounda techo del Carixtense,cotncidiendoallí con el límite
superiorde la Fm. CuevasLabradas.Dicho hardgroundapareceigualmen-
te en la misma épocay Formacióndentrode la Cordillera Ibérica Central
(Bragaet al.. 1982).Porotro lado,en la columnaestratigráficadeSequeiros
et al. (1978)en la ramaaragonesade la Cordillera Ibérica,parecededucirse
un ciclo similar al del Carixiensede Asturias. implicando las mismas
zonasde ammonites.

Dentro del semiciclo mayor del Carixienseaparecenotros de menor
espesorcomo el formado por los tramos 8 y 9 de la secciónde Playa de
Vega. que escorrelacionable,dentro de la zonaJamesoni.al menosentre
las seccionesde Rodiles E, Buerresy Ribadesella(Fig. 3); en estecasocl
espesores de poco más de 2 m.

Igualmente.las cuatrocapascalcáreasamalgamadaspertenecientesa
la zonalbex, y correlacionablesen lasseccionesde Puntala Llastra(inter-
valo 71. Lám. íd), Buerres(intervalo 77). Playa de Vega (intervalo 83). y
Ribadeselia(intervalo75). correspondena la partesuperiordeotro semící-
cío de escalamenor, en el quees dificil determinarla base(Fig. 3).

El segundodelos semiciclosmayoresde somerizaciónabarcacasitodo
el Domeriense.culminandoen un termino rico en bioclastosdentrode la
zonaSpinatum(Valenzuela.1988). cl cual puedeserobservadocon detalle
en los afloramientosde Playa de Vega (Lám. le). Lastres.Ribadesellay
Playade Rodiles. Un episodiode somerizaciónsimilara éste ha sidodes-
crito profusamenteen otras áreasde la Península,tanto en los diferentes
sectoresde la Cordillera Ibéricacomo en Portugal,al igual queen el N de
Africa. Francia,Alemaniay GranBretaña.En algunasáreasdeCantabria
y N de Palencia(surcosde Saja- Tudancay de Ramales),estefenómeno
somerizanteesmásdifícil de detectar,dadoquecoincideallí con unazona
comparativamentemás subsidente.

Así pues, estos semiciclos mayoresmuestranal menos un carácter
regional amplio, especialmenteel del Domeriense.el cual pareceestar
relacionadocon un procesogeneralizadode abombamiento(domingj, que
culmina con la formación de horst y grabens; dicho procesotuvo lugar
duranteesta épocaen el W de Europa,previo al comienzode la apertura
del sectorcentral del Atlántico Norte (BotE 1979; Hallam. 1984).

Fig. 3.~Esquemade correlacióndentrode la Formación Rodiles tMiemE’ro SantaMera),
PliensE’aehiense.
Fig. 3,—Correlalion logs o the Rodiles Formation (SantaMera MemE’er). PliensE’aehian.
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LITOLOGíAS
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Fig. 4.—Legendof EheRodiles Fm.
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No obstante,los sedimentosmásaltos dentrode la zonaSpinatumen
Asturias parecenmostrarel comienzodeun nuevotérmino transgresivode
probableinfluencia custática.que enlazaríacon los depósitosde Mark
shales característicosdel ToarcienseInferior de buenaparte de Europa
occidental.El escasodesarrollodeestosúltimos enAsturias(ej..~ nivel dcci-
métrico dentro de la zona Serpentinus).y su mayorpresenciaen cambio
dentro dc partede la zonaMargaritatusdel Pliensbaehiense.así como los
importantescambiosquetienen lugar con respecioa áreasvecinascomo
las dcl 5 de Cantabriay N dc Palencia.pruebanla influencia dominanme
dela tectónicalocal y regionalen la distribución, tanto de los ciclos,como
de los episodiosde hlack shales.

MICROSECUENCIAS Y RITMOS DE MARGA-CALIZA

Cadauno de los semiciclosmayoreso menoresconstaa suvezde múl-
tiples microsecuencíasgranodecrecientes.con un espesorcomprendido
entrevarios centímetrosy unospocosdecimetros.La superposiciónverti-
cal deestasúltimassobreel fondode la rampa,es el resultadodeacumula-
ciones rápidasde sedimentosdurante episodioscodos dc alta energía
(tempestades).alternando con periodos largos de sedimentaciónlenta
(Valenzuelaet al.. 1985: Valenzuela.1988).

En realidad,cadauno de estosritmos niarga-calizapodíla deberseen
principio a cambios,cíclicos o periódicos.de diferenteorigen(perioditas).
o bien a eventosinstantáneosde carácteresporádico.como tempestitas.
turbiditas,etc.

Muchos de los autoresque defiendenun origen periódico de estetipo
de alternancias,invocan la presenciade oscilacionesritmicas de carácter
climático (ciclos de Milankovitch). motivadaspor variacionesen los pará-
metrosorbitalesdela tierra.No obstanteexisten,como enel presentecaso.
interpretacionesalternativasque puedenexplicar también satisfactoria-
menteestetipo de acumulacionesrítmicas.

Además, en áreas somerasde rampas y plataformas directamente
expuestasa la acción de eventosextraordinarios,que generandepósitos
con elevadacapacidadde conservacióndentro del registro sedimentario
(ej.: tempestadesen sentido amplio), la detecciónde fenómenos«ordina-
rios» con distintas periodicidades,como es el casode los de influencia
orbital, se hará sumamentedifícil y sólo seráposiblesi se escapazde dis-
criminar claramentelos anteriores.Porotro lado,el alto potencialerosivo
de los fenómenostempestiticossobreel sedimentodel fondo,tiende a eli-
minar parcial o totalmente muchos de los términos de aguastranquilas
acumuladoscon anterioridad.

Se deducede aquí. que los ciclos de Milankovitch sólo deberíande
reconocersecon Iheilidad en aquellassucesionesde carácternetamente
pelágicoo hemipelágicoque no hayan sido afectadaspráclicainentepor
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eventosaperiódicos,como podriaocurrir por ejemploen algunosambien-
tes lacustresestables,umbralesy mesetassubmarinascon sedimentación
pelágica,algunasllanurasabisales,etc.

De todasformas,tanto si las alternanciasquesegeneranson de origen
ciclico como estocástico,quedan a menudo modificadasen mayor o
menor grado, como ocurre en nuestro caso,por procesossecundarioso
diagenéticosque dificultan su interpretación.

A su vez,estosfenómenosdiagenéticostiendenhabitualmentea exage-
rar las oscilacionesprimariaso deposicionalesde los ritmos en cuantoal
contenido en carbonatos,generandolo que Ricken (1986) denomina
«estratiFicacióndiagenética»(diageneticbedding).Como consecuenciade
procesosde disoluciónde carbonatoen unospuntos,y la consiguientepre-
cipitación en otros,la ritmicidad final sehacemuchomáspronunciadade
lo queera en un principio.

Los tres parámetrosfundamentalesqueestánrelacionadosentresí. y
que van a controlar la formación de estasalternanciasson: la compac-
tación, la porosidaddel sedimento,y el contenido incial en carbonato.
Estosdependerána suvezde otrasvariables,como tasadesedimentación,
tamañode grano de las particulas.energiahidráulica,batimetría,produc-
tividad orgánica,etc.

No obstante,estas bandasde disolución y de cementaciónno coin-
ciden exactamentecon los limites de las capasde marga y caliza en los
afloramientostal como los vemosen la actualidad.

Deacuerdocon Ricken(1986>,el quesedesarrollefinalmenteunacapa
con unau otra de estasdoslitologías,dependedequeel contenidoen car-
bonatoquedepor encimao por debajodel denominado«límite de meteo-
rización», que oscila por término medio entreel 70 y el 90% de CO3Ca,
dependiendode diversasvariables,como el clima reinante, la pendiente
del afloramiento,el tiempodeexposicióna la intemperie.etc.Así, aquellos
nivelescon un contenidoen carbonatopor encimadel «limite de meteori-
zación» dan lugar a capasde caliza, mientrasquelos quecontienenuna
proporcióninferior a dicho baremogenerancapasde marga.

La diagénesisda lugar a un número final de capasde caliza muy infe-
rior al deoscilacionesprimariasen cuantoal contenidoen carbonato.Por
lo tanto,sólo algunosde estosnivelesenriquecidosinicialmenteen CO3Ca
quedan resaltadosdurante las etapasdiagenéticasmás tardías, dando
lugar a un estratocalizo por meteorización(Fig. 6).

Porotra parte,alguna de las capasde caliza generadascomo conse-
cuenciadeeventos(en nuestrocasode origentempestitico)puedenrepre-
sentarniveles lateralmentecontinuos,o bien pequeñasdepresionesaisla-
das (scours).de baseerosivaplana O) convexarespectivamente(Lám. íd).
que sufrena menudounacementacióncarbonatadapreferente.Esta últi-
ma seextiendeinclusocon frecuenciavarioscentímetrospor debajode la
superficie basal de dichas tempestitas,constituyendo Jas denominadas
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«subcapas»o underbeds(Eder. 1982: Ricken,1986). Así pues.los limites de
los estratosde caliza que se observanen los afloramientosactuales,no
cotncidena menudoexactamentecon los de las microsecuencíasdeposi-
etonalesprimarias, aunque tienden a mantener su misma disposición
estratiforie (Hg. 6). Lo más frecuente,sin embargo.en estassucesiones
i~ítmicas del Jurásicode Asturias.esque la capadecaliza finalmenteresul-
tantecoincidaa grandesrasgoscon el episodiointertempestítico,deorigen
pelágicoo hemipelágico,que se caracterizapor presentarun tamañode
grano mucho más fino, una bioturbación intensa,y un enriquecimiento
primario en carbonatoquesirve de aglutinanteparala cementaciónposte-
río r.

Pareceque en generalen Asturias la relación caliza/margaaumenta
hacia las zonasmás somerasde la rampa(coincidiendo ademásallí con
una menortasade acumulaciónde sedimentos),y disminuyeen las relati-
vamentemásprofundasde la misma(quetienena suvezuna tasade sedi-
mentaciónmayor). Por el contrario, tanto la continuidadlateral como la
regularidadde las capascalcáreas,~schacencada vez mayoreshacia las
arcasrelativamentemásprofundasdela rampa,en dondela tasamedia de
sedimentaciónes tambiénmáselevada(Fig.5). Dentrode estasúltimas,se
incluyen no solamentelas situadasen la partemás externadel sistema,de
acuerdocon la pendientedeposicionalgeneralizada,sino tambiénaqué-
llas másproximalesy de carácterlocal (ej..~ depresionesentredomossali-
nos incipientes,fondos de canalesamplios, etc.).

Porconsiguiente.tanto los intervalos rítmicos con disposiciónplano-
paralela,como aquélloscon texturanodulosa,parecenestarcontrolados
en una buenapartede los casospor cambioso irregularidadesen cl sedi-
mento. tanto texturales(fisicos u orgánicos).como litológicos., quefueron
luego exageradosy desvirtuadosen diferentegradode intensidadpor pro-
cesosdiagenéticos.

Así, cuandoestoscambiosestáncontroladosprincipalmentepor suce-
sivasdescargasde materiales,que dan lugar a cuerposdelgadoslateral-
mentecontinuosy de espesoruniforme con baseerosivaplana (eventos
tempestíticosdistales).separadospor largasetapasde acumulaciónpelági-
ca o hemipelágica.seoriginan términosmargo-calcáreosrítmicoscon dis-
posiciónplano-paralela(Figs. 3 y 6). Son especialmentefrecuentes,aun-
queno exclusivos,en depresioneso bien en áreasintermediasa distalesde
la rampa. La relación caliza/margasueleser aqui baja.

Porel contrario, si dichos cambiossonlateralmenterápidosen distan-
ciasmuy cortas,debidoa diversosfactores,se formancomo productofinal
de la diagénesistérminos margo-calcáreoscon estructura ondulante o
nodulosa. Estos últimos, son especialmentefrecuentesen umbrales y
zonasso)merascon un cieno grado de agitacióndentro de la rampa. La
relacióncaliza/margasueleser aquí intermediao alta (Fig. 2; Lám. la).

Como hemospodidodeducir,a partir de lasvariacionesen el ambiente
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de depósitoy de lascorrelacionescapaa capadeestratoscalizos,estasúlti-
mas alcanzanel máximo valor dentro de áreasintermediasde la rampa
con batimetríamáso menossimilar. Suponiendounapendientede incli-
nación no uniforme. como la aquíestudiada,la correlaciónseráóptima
entreaquellasseccionesdispuestasa lo largode la linea curva quedibuja
la intersecciónde un plano horizontal con dicha pendiente.En los casos
másfavorables,sehanpodidoprolongaraquíalgunasdeestascapasa dis-
tanciasde más de 25 Km. (Fig. 3).

No obstante,dentrodel Mb. Buerres(SinemurienseSuperior)se reco-
noceun intervalo guía de unos 2 ¡u. de espesormedio con abundantes
estructurasde deformación(tramo 2 de la secciónde Playa de Vega).que
escorrelacionablea lo largo de al menos45 Km. en línea recta,entrelos
afloramientosjurásicosmásextremosde la costaasturiana(Figs. 1 y 2). Su
origen podría estaren relacióncon fenómenosde oleajedc gran intensi-
dad actuandosobreun áreamuy somerade la rampa,con momentosde
ligera inestabilidadtectónicade la misma,o con ambosactuandosimultá-
neamentesegúnuna relacióncausa-efecto.

Hacia las zonasrelativamentemásprofundasde dicha rampa(térmi-
nosdistaleso depresiones),las capasde caliza van perdiendoimportancia
de forma gradual a expensasde las tuargas.hastallegara desaparecero
hacersemás margosasy de tonalidadesnegruzcas(intervalos de black
sAnies).Por el contrario, hacia las áreasmás someras(umbraleso zonas
proximales).la correlaciónse hacemásdifícil debidoa factorestalescomo
incrementode la nodulosidad.amalgamaciones,o aumentodel grado de
modificación diagenética.quedificultan en conjunto la observacióndelas
estructurasde carácterprimario o deposicional(Fig. 5).

CONCLUSIONES

Los estudiosde correlaciónefectuadosen basea semiciclosde orden
menor y mayorcomprendidosentre50 cm. y varias decenasde metros.
dentrodel JurásicodeAsturias.sugierenque los procesostectónicos,tanto
a escalaregionalcomo local,jueganun papelpredominanteen sudesarro-
lío, sobreponiéndoseen gran partede los casosa los efectosdebidosa los
cambioscustáticosdel nivel del mar.

Destacaespecialmente,por su importancia, el semicielo mayor del
Domeriensequeculmina dentro de la zonaSpinatum.Representaun epi-
sodiode somerizacióncomúna buenapartedel occidentede Europa.que
estáasociadoa un procesode abonibamiento(doming)queculmina con la
formación de /zorst y grabens.

Los ensayosde correlaciónmuestran,asimismo,queel origendealgu-
nosdelos términosde blacl< sAniesestárelacionado,en buenaparte,con la
acumulaciónde depósitoslutitico-margososricos en materiaorgánicaen
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pequeñasdepresioneslocalessemicerradas,no necesariamenteprofundas,
decontroltectónicoyconunadeficientecomunicaciónconelmarabierto.

Lasmicrosecuencias,quealcanzansiempreespesoresdeordenigual o
tnferior al de los ritmos de caliza-marga,representanla superposición
alternantede eventostempestiticosdistales y de sedimentaciónpelágica
bajo condicionesde aguastranquilas.

La aplicación de los ciclos de Milankoviteh a sucesionesde origen,
estructura,y ambientedeposicionalsimilaresa los deéstas,presentanece-
sariamentemuchasdificultades derivadas,por un lado de la actuación
común de procesosno periódicosde alta energíasobre la rampa,y por
otro, dela sobreimposiciónde fenómenosdiagenéticosy de meteorización
importantes.Además,los ritmosde caliza-margaquese conservanactual-
menteen los afloramientosreflejan,en la mayoríade los casos,variacio-
nesdiagenéticas,no necesariamenteperiódicas,de rango temporalsupe-
rior a la de los procesosdeposicionalesprimados,por lo quelos intentos
de asimilaciónde los ritmos a ciclosorbitalesde cortoperíodono parecen
tenermucho sentido.
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