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Dakosaurus sp. (Thalattosuchia: Metriorhynchidae) en el Kimmeridgiense
de Colunga (Asturias)

Dakosaurus sp. (Thalattosuchia: Metriorhynchidae) in the Kimmeridgian of
Colunga (Asturias, northern Spain)

Ruiz-Omefiaca, J.1., Pifiuela, L. y Garcia-Ramos, J.C.

Museo del Jurasico de Asturias (MUJA), E-33328 Colunga; y Departamento de Geologia, Universidad de
Oviedo. ¢/ Jesus Arias de Velasco, s/n. E-33003 Oviedo. Espaiia. jigruiz@unizar.es, Ipinuela.muja@gmail.com,
jegramos@geol.uniovi.es

Abstract: An isolated ziphodont crocodylomorph tooth from La Griega beach in Colunga
(Asturias, northern Spain), coming from an outcrop of the Upper Jurassic Tereiies Formation
(Kimmeridgian), is described. It is assigned to Dakosaurus sp. and represents the first remain of
this metriorhynchid genus described in the Iberian Peninsula. This is the third thalattosuchian
taxon in the Tereries Formation, being the other two Thalattosuchia indet. and cf. Machimosaurus
sp., indicating a high diversity of thalattosuchians in this formation.

Key words: marine crocodile, Geosaurinae, Late Jurassic, tooth, ziphodont.
Introduccion

Los restos de talatosuquios son relativamente abundantes en el Jurdsico Superior de
Asturias, pero por el momento permanecen casi sin estudiar. Unicamente Martinez et al.
(1995) han descrito restos postcraneales en Ribadesella (Teleosauridae indet., Formacion
Lastres), y Ruiz-Omefaca et al. (2007) dientes de varios afloramientos en los acantilados
costeros de Colunga y Ribadesella (Thalattosuchia indet. y cf. Machimosaurus sp., Formacion
Terefies). Ademads, Garcia-Ramos et al. (2002: 127-128; 2006: 102-103) han figurado restos,
incluidos algunos dientes, del Jurdsico Superior de Villaviciosa, Colunga y Ribadesella
(formaciones Terenes y Lastres).

En este trabajo se describe un nuevo diente de talatosuquio procedente de Colunga que, por
el momento, es el Unico en el Jurdsico Superior de Asturias que presenta carenas denticuladas.

Situacion geografica y geologica

El diente descrito en este trabajo se encontrd en los afloramientos rocosos aflorantes en la
playa de La Griega (Colunga). Geoldgicamente, el yacimiento se situan en el sector norte de
la denominada "Cuenca de Gijon-Villaviciosa" (Meléndez et al., 2002), o "Cuenca de Gijon-
Ribadesella" (Pujalte et al., 2004), que engloba las formaciones jurasicas que afloran entre
Gijon y Ribadesella. Desde el punto de vista estratigrafico, el diente descrito en este trabajo
proceden de un nivel de margas grises de la Formacion Terefies.

Los materiales de la Formacion Terefies (margas lumaquélicas con algunos niveles de
caliza) fueron originalmente depositados en una costa fangosa y un mar interior somero
separado de mar abierto por un umbral de origen tectonico (Garcia-Ramos et al., 2002). Esta
formacion ha sido datada mediante ostracodos como Kimmeridgiense (Schudack &
Schudack, 2002).
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Paleontologia sistematica

Crocodylomorpha HAY 1930 (WALKER 1968)
Thalattosuchia FRAAS 1901
Metriorhynchidae FITZINGER 1843
Geosaurinae LYDEKKER 1889
Dakosaurus QUENSTEDT 1856

Dakosaurus sp. (Fig. 1)

Material: un diente aislado, conservado en el Museo del Jurésico de Asturias (MUJA-1004),
procedente de la playa de La Griega (Colunga), Formacion Terefies, Kimmeridgiense.

Descripcion

MUJA-1004 es una corona dental de pequefio tamafio, que carece de raiz y a la que le
faltan, por rotura de excavacion, fragmentos del apice. Sus medidas son: altura 10,3 mm,
longitud (mesiodistal) en la base 4,9 mm y anchura (labiolingual) en la base 4,2 mm.

La corona es conica, y estd curvada lingualmente y ligeramente comprimida
labiolingualmente (Fig. 1F). La seccioén en la base es sub-redondeada (Fig. 1G), siendo el
indice longitud/anchura de 1,17.

A simple vista el esmalte parece liso, pero bajo la lupa binocular presenta una
ornamentacion formada por finisimas crestas longitudinales que recorren toda la corona (Fig.
1A).

La corona no se curva distalmente; no obstante uno de los bordes es convexo y el otro
recto (Figs. 1A, 1D), lo que permite identificarlos como los bordes mesial y distal,
respectivamente. Ambos bordes presentan carenas fuertes con denticulos verdaderos (véase
Discusion), que son de mayor tamafo sobre la carena distal que sobre la mesial (Figs. 1B, 1C,
1E).

Figura 1. MUJA-1004: diente de Dakosaurus sp. de La Griega (Colunga, Asturias), Kimmeridgiense
(Formacion Terefies), en vistas lingual (A), labial (D), distal (F) y basal (G). B: detalle de los denticulos en
mitad de la la carena distal. C: detalle de los denticulos en la base de la carena distal. E: detalle de los denticulos
en mitad de la carena mesial. Escala 5 mm (A, D, F, G) y 0,5 mm (B, C, E).
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Los denticulos tiene forma de cincel y estan mas desarrollados en mitad de la carenas,
donde hay 6 dent/mm en el borde distal y 8-10 en el mesial, y se hacen més pequefios hacia la
base (8 dent/mm en el borde distal; 10-12 en el mesial). El pequefio tamano de los denticulos
permite clasificar MUJA-1004 como microzifodonto (Andrade et al., en prensa, véase
Discusion).

Discusion

MUJA-1004 es un diente zifofonto verdadero en el sentido de Prasad & Lapparent de
Broin (2002): tiene denticulos individualizados en la carena y no sélo crenulaciones en el
esmalte (i.e. "falsa zifodoncia"). Los denticulos son afilados, y no tubérculos redondeados
como los de la "denticion zifomorfa" (sensu Andrade & Bertini, 2008). La forma conica del
diente, la seccion redondeada, y su curvatura lingual permiten descartar su pertenencia a un
dinosaurio teropodo (Sander, 1997), e identificarlo como un diente de cocodrilomorfo.

Varios grupos de cocodrilomorfos han desarrollado una denticion zifodonta verdadera
(hipercarnivoros sensu Young et al., 2010) durante el Mesozoico: Peirosauridae,
Sebecosuchia y Protosuchia (Fiorelli & Calvo 2007: apéndice 5, nodos 4, 19 y 21, caracter
120), y Sphenosuchia y Metriorhynchidae (Young & Andrade, 2009: apéndices, caracter 55).

Los peirosauridos, sensu Carvalho ef al. (2007) y Leardi & Pol (2009), tienen denticulos en
sus dientes, pero son exclusivos del Cretacico (Aptiense-Maastrichtiense) de Sudamérica, y
los sebecosuquios también son zifodontos, excepto el taxon basal Pehuenchesuchus TURNER
et CALVO 2005 del Turoniense-Coniaciense, pero su registro fosil abarca el intervalo
Cretacico Superior-Mioceno (Turner & Calvo, 2005).

Los protosuquios, sensu Fiorelli & Calvo (2007), aparecen en el intervalo Tridsico
Superior-Cretacico Superior, pero solo algunos de los representantes mas antiguos (Triasico y
Jurasico Inferior) tienen dientes zifodontos. Los dientes de estos protosuquios zifodontos,
como Protosuchus BROWN 1934 vy Platyognathus YOUNG 1944, estan comprimidos
lateromedialmente (Wu & Sues, 1996: 46; Gow, 2000: 55), diferenciandose de MUJA-1004.

Los esfenosuquios se han encontrado en el intervalo Tridsico Superior-Jurdsico Superior
(GOhlich et al., 2005). Los dientes de los esfenosuquios se diferencian de MUJA-1004 porque
son comprimidos lateromedialmente y curvados distalmente (e.g. Crush, 1984: 135, 142;
Gohlich et al., 2005: 310; Nesbitt et al., 2005: 475; véase también Young & Andrade, 2009:
apéndices, caracter 57).

Una vez descartada la pertenencia del diente de La Griega a un sebecosuquio o un
peirosaurido, por su edad mas antigua, y a un esfenosuquio o protosuquio, por su forma no
comprimida labiolingualmente, el diente puede asignarse solamente a un metriorrinquido.

Recientemente Young & Andrade (2009) y Young et al. (2010) han revisado la taxonomia
de los metriorrinquidos reconociendo dos géneros con dientes zifodontos, ambos en la
subfamilia Geosaurinae: Geosaurus CUVIER 1824 y Dakosaurus QUENSTEDT 1856.

De las cuatro especies validas de Geosaurus (Young et al., 2010: tabla A1), tres presentan
dientes zifodontos: G. giganteus (SOMMERRING 1816) y G. grandis (WAGNER 1858) del
Tithonico inferior de Alemania, y G. lapparenti (DEBELMAS ef STRANNOLOUBSKY 1957) del
Valanginiense superior de Francia; la cuarta especie, G. carpenteri (WILKINSON, YOUNG et
BENTON 2008) del Kimmeridgiense superior del Reino Unido, tiene dientes sin denticulos
marginales.

Por su parte, todas las especies validas del género Dakosaurus (Young et al., 2010: tabla
A1) tienen dientes zifodontos: D. nicaeensis (AMBAYRAC 1913) del Oxfordiense superior de
Francia, D. manselii (HULKE 1870) del Kimmeridgiense superior del Reino Unido, D.
maximus (PLIENINGER 1846) del Kimmeridgiense superior-Tithénico inferior de Alemania y
Suiza, y D. andiniensis VIGNAUD et GASPARINI 1996 del Tithénico superior-Berriasiense

195



Comunicaciones del V Congreso del Jurasico de Espafia. Museo del Jurasico de Asturias (MUJA), Colunga, 8-
11 de septiembre de 2010 (Eds. J.I. Ruiz-Omeifiaca, L. Pifiuela & J.C. Garcia-Ramos)

inferior de Argentina. Ademas hay otra probable especie zifodonta del Kimmeridgiense del
Reino Unido, D. lissocephalus SEELEY 1869, que Vignaud (1995: 238) considera como
posible estadio juvenil de D. maximus, y que Young et al., (2010: 858) consideran una
especie potencialmente valida.

Para Pol & Gasparini (2009: apéndice 1: caracter 120) la presencia de denticulos es una
reversion del caracter primitivo, mientras que para Young & Andrade (2009: apéndice S3,
caracter 55) es un caracter derivado. Young et al. (2010: 816) consideran que la zifodoncia se
ha desarrollado de forma independiente en Geosaurus y Dakosaurus, puesto que Dakosaurus
es zifodonto desde sus primeros registros (Dakosaurus sp. en el Oxfordiense inferior del
Reino Unido), mientras que Geosaurus, a pesar de tener un registro Oxfordiense inferior-
Valanginiense solo desarrollé denticulos a partir del Kimmeridgiense terminal.

Dado que Dakosaurus y Geosaurus coexisten en el Kimmeridgiense, hay que buscar un
criterio que permita asignar el diente de la Griega a uno de los dos géneros, y ese criterio es el
grado de compresion lateromedial del diente. Aunque Pol & Gasparini (2009: 177) proponen
como autapomorfias de Dakosaurus la presencia de dientes posteriores comprimidos
lateromedialmente (caracter 140:1) y con margenes serrados (caracter 120:0), Young &
Andrade (2009: apéndices, caracteres 55, 57) consideran que los dientes de Dakosaurus son
"debilmente comprimidos lateromedialmente" y "bicarenados, con una fila de denticulos
verdaderos" (55:2, 57:1), mientras que las especies zifodontas de Geosaurus (G. giganteus, G.
grandis 'y G. lapparenti) tienen dientes "fuertemente comprimidos lateromedialmente" y
"bicarenados, con dos quillas serradas" (55:3, 57:2). MUJA-1004 corresponde con la
morfologia de Dakosaurus.

Un analisis funcional del diente también indica mas afinidades con Dakosaurus que con
Geosaurus: MUJA-1004 es puntiagudo y tiene dos filos cortantes serrados por lo que
corresponde a la morfologia "cut" de Massare (1987: tabla 3) y en la clasificacion de
Ciampaglio ef al. (2005: 5) podria entrar en la morfologia "chop", por ser conico y robusto, o
en la "slice" por tener bordes serrados. Young et al. (2010) comparan las adaptaciones
alimenticias de los metriorrinquidos, encontrando que Dakosaurus se ajustaria a las
morfologias "cut" de Massare (1987) y "chop" de Ciampaglio et al. (2005) [a pesar de que
estos autores consideran que los denticulos son propios de la morfologia "slice"], mientras
que las especies derivadas de Geosaurus (G giganteus, G. grandis, G. lapparenti) se
ajustarian a las morfologias "pierce II" de Massare (1987) y "slice" de Ciampaglio et al.
(2005).

Puesto que en el Kimmeridgiense europeo se han encontrado dos/tres especies distintas (D.
manselii, D. maximus, D. lissocephalus) y, por el momento, no existen criterios para
diferenciarlas mediante la denticidn, el diente asturiano se asigna simplemente a Dakosaurus
sp.

En un trabajo muy reciente, Andrade et al. (en prensa) analizan los denticulos de los
metriorrinquidos zifodontos, diferenciando entre macrozifodontos (con denticulos conspicuos,
de mas de 300 um) y microzifodontos (con denticulos microscopicos, de menos de 300 um), y
reconociendo cuatro morfotipos:

1) dientes poco comprimidos labiolingualmente y macrozifodontos (D. andiniensis y D.
maximus);

2) dientes poco comprimidos labiolingualmente y microzifodontos (Dakosaurus sp.),

3) dientes comprimidos labiolingualmente, microzifodontos y facetados (G. giganteus, G.

grandis 'y Geosaurus sp.), y
4) dientes comprimidos labiolingualmente, microzifodontos y no facetados (G. lapparenti).
[Andrade et al. (en prensa) no incluyen en su estudio las especies D. lissocephalus, D.
nicaeensis 'y D. manselii]. El diente de La Griega con 6-10 dent/mm en mitad de la carenas
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(i.e. denticulos entre 100-167 um) entraria dentro del morfotipo 2, lo que esta de acuerdo con
su asignacion a Dakosaurus sp.

Dakosaurus en la Peninsula Ibérica

El diente descrito en este trabajo no es la primera cita de Dakosaurus en la Peninsula
Ibérica. Este género de cocodrilo fue citado en el "Wealdico" de Espafia por José Royo
Gomez en varios de sus trabajos (Royo Gomez, 1925: 115, 1926a: 175, 1926b: 158, como
Dacosaurus), aunque el material nunca se describidé ni figurd; unicamente en uno de los
trabajos se menciona que hay dientes (Royo Gomez, 1926a). En trabajos posteriores Royo
Gomez no menciona Dakosaurus, por lo que quizas cambi6 la asignacion de los restos a otro
taxon. En 1927 menciona varios taxones de cocodrilo en el Cretacico Inferior de Espafia:
Machimosaurus sp. nov. y Steneosaurus cfr. obtusidens ANDREWS en el "Purbequiense" y
Goniopholis sp. nov., Suchosaurus cultridens OWEN, Theriosuchus sp. nov., y Heterosuchus?
en el "Wealdico" (Royo Goémez, 1927a: 126-127, 1927b: 308).

Es interesante constatar aqui que después de un viaje cientifico por Inglaterra Royo Gémez
menciona la presencia de Suchosaurus OWEN 1841 en el Wealdico (Royo Goémez, 1927b:
308) y deja de mencionar la de Dakosaurus. Es posible que al ver los dientes de Suchosaurus
en el Museo de Historia Natural de Londres cambiara su asignacion; los dientes de
Suchosaurus, al igual que los de Dakosaurus, pueden tener denticulos mesiales y distales,
aunque la morfologia general del diente es diferente, siendo los dientes de Suchosaurus mas
comprimidos labiolingualmente y mdas curvados distalmente. De hecho recientemente
Suchosaurus ha sido considerado un dinosaurio espinosaurio y no un cocodrilo (Buffetaut,
2007).

Las citas de Dakosaurus de Royo Gomez han sido recogidas en algunos trabajos
posteriores consistentes en listados bibliograficos (Buscalioni, 1986; Quesada et al., 1998).
Buscalioni lista el taxon como "Morella (Castellon)/Weald/?Dacosaurus" y menciona que las
referencias a Dakosaurus "han de tomarse con reservas" (Buscalioni, 1986: 94, 96).
Recientemente, Bardet et al. (2008: 1248) mencionan de nuevo ?Dakosaurus en las facies
Weald de Morella, aunque Royo Gomez no especifico en sus trabajos la localidad de
procedencia de los restos que asignaba a Dacosaurus. En este contexto, el diente de La Griega
es el primer resto claramente identificado como Dakosaurus descrito y figurado en la
Peninsula Ibérica.

Conclusiones

Se describe un diente de cocodrilomorfo de la playa de La Griega (Colunga) que se asigna
a Dakosaurus sp. y que es el primer diente de talatosuquio zifodonto del Jurasico Superior de
Asturias. Junto a los dientes de Thalattosuchia indet. y cf. Machimosaurus sp. (Ruiz-Omefiaca
et al, 2007), es el tercer taxon de talatosuquio descrito en la Formacion Terefies
(Kimmeridgiense), lo que indica que en esta formacion los talatosuquios, ademas de ser
relativamente frecuentes, estaban diversificados.
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