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V.
EL MODELADO KARSTICO
EN EL MACIZO DEL CORNION

por Jesus Ruiz Fernandez & Enrique Serrano Cafiadas




La morfogénesis karstica consiste en la disolucion de los carbonatos que integran dife-
rentes tipos de rocas como las calizas o las dolomias, a partir del ataque quimico ejercido por
el agua cargada de CO, y de 4cidos organicos. Como ha quedado patente en el apartado re-
ferido a la organizacion litoestratigrafica, las “calizas de Montafia” y las “calizas de Picos
de Europa” (Carbonifero superior) constituyen el roquedo predominante en el Macizo Oc-
cidental de los Picos de Europa, no sélo por la gran extensién superficial que alcanzan, sino
también por su notable espesor. Por tanto, la hegemonia absoluta de las calizas, junto a la pro-
fusa red de fracturas y diaclasas existente y a las importantes precipitaciones que recibe el
macizo, han supuesto la formacién de un complejo relieve karstico de gran singularidad y en-
tidad geomorfoldgica y paisajistica, tanto en superficie como en profundidad. Asi, el aspec-
to externo del macizo es dspero, abrupto e intrincado en extremo, proliferando infinidad de
morfologias de diferentes escalas debidas a la disolucion, o combinado este proceso con co-
lapsos, etc. Las aguas corrientes se infiltran hacia el interior de la masa calcérea a través de
innumerables conductos de gran desarrollo vertical, para acabar siendo evacuadas hacia la
per1fer1a del Cornion, por lo que no se puede articular una red de drenaje superficial. Esta
constante infiltracion de las aguas generadas por precipitacién directa o por fusién nival ha-
cia el interior de la roca caliza, impidiendo el desarrollo de una escorrentia superficial, se de-
nomina holokarst. Unicamente cabe destacar la existencia de algunos pequefios cauces en los
bordes del macizo (Junjumia, Pomperi, Resecu, El Osu, Chico, Peguera, La Farfada, Los Re-
guerones, etc.), que en numerosas ocasiones tienen su origen en surgencias permanentes o in-
termitentes.

La karstificacion est presente seguramente desde la propia génesis del macizo, aunque
el vestigio mas antiguo que se conoce en el Cornion es el karst en pinaculos presente en las
minas de Buferrera bajo depdsitos arcillosos con nddulos de hierro, atribuido al Terciario
(Castafion, 1989; Hoyos y Herrero, 1989). Pero la disolucién de la roca prosigue en la actua-
lidad, muy favorecida por las elevadas precipitaciones y las abundantes aguas de fusion nival,
en torno a una tasa de ablacion de 10 cm/milenio segiin la estimacion de Collignon (1985). En
los ambitos de alta montafia como el que aqui se estudia, el modelado karstico evoluciona a
expensas de unas condiciones muy favorables para la disolucion de la caliza, con precipita-
ciones realmente elevadas y en gran medida en forma de nieve, y temperaturas bajas. Asi, €l
agua de fusion nival cuenta con una alta concentracion de diéxido de carbono, lo que se tra-
duce en una gran capacidad de karstificacion de los afloramientos calcareos. Este tipo de karst,
presente en toda su magnitud en el Macizo Occidental de los Picos de Europa, es el nival o de
montafia.

El primer trabajo que aborda el estudio de las formas y procesos karsticos en los Pi-
cos de Europa es el de Miotke (1968), quién evidencia la existencia de una morfogénesis
mixta (kdrstica y glaciar), y sefiala la importancia de la fusién de la nieve y la gelifraccion
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Figura 77. Paisaje karstico en ambiente invernal de la vertiente septentrional del macizo del Cornidn.

en la evolucién de las formas karsticas mas recientes (postglaciares). En el cercano Ma-
cizo de Andara, Smart (1984 y 1986) observa igualmente un mo.delado de tipo glacul)—
Kkarstico, responsable de la morfologia actual de las grande§ depresm?es cerradas, (?dergllas
de realizar importantes aportaciones sobre la hidrologia karstlca,.am como tasas ela la-
cién karstica y de incision'. Castafion (1990), junto con el est'udlo de las formas g ac}ia:
res y periglaciares de la Sierra de Cabezu Llerosgs, que constituye una Rrolongai:lon : ,a

cia el NE del propio Macizo Occidental de los Picos de Eurgpa, efectud una valoracion
del modelado karstico de dicha alineacion y su entorno. Farias et al. (19?0, 1996‘) estu-
diaron las cara{:teristicas estructurales del poljé de la chal de Comeya., asi ?onlo la c;?;'n-.
posicién, edad y potencia de su relleno sedimentario me.d:antc }a refahzacmn de pcf iles
geoeléctricos, sondeos y dataciones de C14. En un trabajo (.ie sintesis Fro.c.!wso yr:{,asta-
fion (1998) definen el glaciarismo acaecido en tod.o el cpnmnto de los Plcm? de, ,;ro%zt:
como de tipo glaciokarstico, precisamente por la existencia de .grzmdes dt'apresmm.s". eg

nesis mixta karstica y glaciar, que en las areas de mayor altitud constlylrlyeron 'ambltlos
muy favorables para la acumulacién de nieve y su posterior transformacion en hlelO’% a:
ciar. Asimismo, las aportaciones de Marquinez y Adrados (2000) v Serrsimo.y Gonza ;:)Z
Trueba (2004), se refieren a las principales caracteristicas de modelado karstico de los P1-

. o |
1 Bn este sentido, mediante la datacion de espeleotemas aporta una tasa media de incision para la garganta de
o Urdon de 0,3 mm/afio (Smart, 1986).
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Figura 78. Dominio de la roca viva y paisaje karstico no glaciado en el sector de Arcu Tedn (1052 m.).

cos de Europa en el primer caso, y a los procesos nivokarsticos propios de la alta monta-
fia del Macizo Central en el segundo. Por su parte, Santos y Marquinez (2005) estudiaron
los tipos de lapiaz presentes en el Macizo del Cornidn y su relacién con el entramado es-
tructural y con factores externos como la pendiente de las laderas, el desarrollo de cu-
biertas edificas y la actividad nival. Gonzalez-Trueba (2007a, 2007b) en Los Urrielles
presta especial atencion a los factores geoecoldgicos condicionantes de los procesos
karsticos, ademas de analizar los diferentes tipos de formas debidas a la disolucion de la
caliza que se pueden observar en dicho conjunto montafioso. Por su parte, Gonzalez-True-

ba y Serrano (2010) realizaron una sintesis y puesta al dia de los conocimientos sobre el
modelado karstico del Macizo de Andara.

Finalmente, es necesario sefialar el importante papel que han tenido y siguen teniendo nu-
merosos grupos espeleoldgicos y cientificos nacionales ¢ internacionales (franceses, britani-
cos, polacos, suizos, italianos, etc.), en la exploracidn y el estudio de las cavidades endokars-
ticas de los Picos de Europa en general, y del Cornion en particular. Esta actividad arranca en
los afios 60 del siglo XX, y como resultado de ella han aportado numerosos trabajos que pet-
miten conocer la extension y organizacion de las diferentes cavidades, asi como las caracte-
risticas del drenaje de este singular macizo calcareo de alta montafia (Laverty y Senior, 1981;
Singleton, 1981; Wilis, 1981; Singleton y Gale, 1983; Benoit, 1985; Kemp, 1985; Lloyd, 1985;
Senior, 1987; Thorlby, 1990; Ortiz, 1990; Rossi y Mustieles, 1990; OUCC, 1995; Preziosi et
al., 1997; Puch, 1998; Fernandez et al., 2000; Jedrzejczak, 2002; Rossi, 2004; Wilcock, 2005;
Verheyden et al., 2007; Edwards, 2009; Ballesteros ef al., 2010).
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V.1. El paisaje del Cornién: las formas exokarsticas

icié osi i te
Como consecuencia de una dilatada exposicion a los agentes erosivos, y f‘esp?m:llmen :
m 3 1 3 3 N 8 T AL: 0
1 d's(z)luci()n de la roca caliza, el modelado superficial del Macizo del Lormpn des d(:.! ;)las
1 1 3 e | ‘l .
. ra considerablemente dspero y abrupto, proliferando multitud de form‘r dv.la dlwlcxsg::; Sc o
o i ivokarsti 5, lapi .
i jokar s nivokarsticos, boches, laf 5
s glaciokarsticas, uvalas, pozo 0s, | .
B e i i d ipitaciones que se registran
y i i6n estan favorecidos por las elevadas precip :
Los procesos de disolucion es : : et
en 15 alta montafia, gran parte de ellas en forma de nieve, lo que garantiza la abundan
aguas de fusion y su perdurabilidad durante meses.

— El poljé de la Vega de Comeya

Los poljés son grandes depresiones cerradas de planta geperalmente algrygada y 1fond;)1
plano, rellenos por potentes paquetes sedimentarios, cuya génesis guardgdrelilcmt)n ?(,())nsigo(; f;)l !
isolucién karsti i ié istencia de importantes accidentes tec
la disolucion karstica, si no también con la exis ; i el
imi A afi imida. En el Macizo del Cornién destaca la Veg
delimitan un area topograficamente deprimida. 0 . t e
isti i iento como poljé ha sido propuesto po
Comeya, cuyas caracteristicas y fun01onam}en : e
i t al. (1990, 1996) y Marquinez y
como Miotke (1968), Bertrand (1974), Farias e ) o
16 lié es de 1,2 km?, y su desnivel de casi m,
(2000). La extension de este pol] , el = tedidos enrte
i inacio to borde meridional, situado en
1 fondo del mismo y la culminacion de su abrup _ : :
1eos lagos Enol y Ercina. En planta adquiere una forma triangular, con casi 2 km de longitud

Figura 79. La Vega de Comeya vista desde el sur. Poljé estructural relleno de sedimentos poligénicos.
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Figura 80. El poljé de Comeya visto desde el norte. Se aprecia el relleno de la depresién, con turberas en la porcion
central, el cono torrencial procedente del SE (izquierda) y el cauce meandriforme que se dirige hacia el ponor.

y unos 800 m de anchura maxima, y estd delimitado por escarpes muy marcados por el Sur y
el Oeste, y por una cresta cuarcitica menos destacada por el Norte. Ademas de las citadas cuar-
citas, de edad Ordovicica, el roquedo de esta macroforma kérstica y del 4rea circundante est4
integrado por calizas, brechas calcareas y lutitas del Carbonifero (Julivert y Navarro, 1984; Fa-
rias, Marquinez y Rodriguez, 1990; Farias, Jiménez y Marquinez, 1996).

Estos materiales han sido afectados por una red de importantes fracturas de edad alpina,
responsables de la formacion de la depresion. Destacan especialmente dos grandes fallas que
hacen de limite del poljé porel Sy el N, y una tercera que lo divide en dos bloques. La pri-
mera de ellas, de rumbo E-O, es una falla normal con el labio Norte hundido, que da lugar por
tanto al drea deprimida en la que se instala el poljé. La segunda, de direccion ONO-ESE, es
una falla inversa que ha causado la elevacién de su bloque septentrional, el cual enmarca la
Vega de Comeya por el Norte y estd constituido, como ya se ha mencionado, por cuarcitas or-
dovicicas de la Fm. Barrios. La tercera, de rumbo OSO-ENE, corta oblicuamente a la falla ci-
tada en primer lugar, y al igual que ella es de tipo normal, por lo que parte la depresion tec-
tonica en dos, dejando mas hundido el labio situado al NO.

El poljé de Comeya esté relleno por diversos tibos de sedimentos, que han generado una
superficie plana por la que circula una red fluvial de tipo meandriforme, alimentada por los
aportes procedentes de una surgencia karstica situada en la porcion suroccidental de la de-
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presion, asi como por dos arroyos que CGIWGI:geIl aproximadamente en ‘311:1 ce]mr;. EI 'pl'l:::::"l(i
de ellos procede del Sur y drena las escorrentias del entorno de los lagos *11‘0)1).!]‘ rcm:,(;o "
tras que el segundo, que proviene del extremo E de la Vega de Comeya y est a Jme,n a ; p.
la unién de multitud de pequefios surcos de arroyada, se sume y vuelvpra surgir en var:‘as oca-
siones antes de alcanzar el sector mas bajo de la depresion. Tras la umo.n.de todos ?c’)s aportes
citados, el cauce generado describe diversos meandros. sob.r,e 1a superficie del polj¢ para ter-
minar infiltrandose en un sumidero situado en la terminacion NO.

Mediante perfiles geoeléctricos y sondeos se han.?stablecido (Farias et al., 1990, 199§)
la potencia y el tipo de depésitos que colmatan el poljé. Se trata de un rellgno sed1rn.entar10
de unos 60 m de espesor méaximo integrado por gravas que clogforman. sucesivos abamcosf to-
rrenciales provenientes tanto del area del gran escarpe merldlo,rlgl, siendo en este caso fun-
damentalmente de naturaleza calcarea, como de la barra cua}r.cmca sech?ntnonal. Esta agtl—
vidad torrencial sigue estando vigente, pues sobre la superficie del.Polje se aprecian vail(ci)s
conos de deyeccion, destacando especialmente el que ocupa lla'porc10n centro—rpendmna e
la vega. Las citadas gravas dan paso en el centro de 1a depresion a potentes sedimentos arci-
llosos de tipo lacustre sobre los que descansa una turbera de unos 3 met'ros de espesor ma-
ximo. Estos depositos arcillosos han sido interpretados cgmo pertenecientes a_undanggu;)
lago proglaciar posteriormente colmatado, fruto de la fusién del frente dgl glamar f \;10 3
situado a unos 1.050 m de altitud inmediatamente al Sur del escarpe merldlonaI. dela / Ega
de Comeya. En uno de los sondeos realizados ha sido datado mediante C14 un nivel arcillo-

Figura 81. Hou Belbin, depresién kérstica tipo poljé, con el caracteristico fondo planq relleno de arcillas, el rio
que cruza entre las cabafias, y el ponor, en el centro de la depresion.
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so con materia organica a 35,5 m de profundidad (Jiménez y Farias, 2001). La edad obteni-
da es de 40.480 + 820 afios BP, lo que concuerda con las cronologias logradas por diversos
autores para el Ultimo Méximo Glaciar (LGM) en las montafias cantabricas (Jiménez y Fa-
rias, 2001; Moreno et al., 2010). Por su parte, la turbera desarrollada sobre los depésitos la-
custres, plenamente funcional, se ha formado ya en el Holoceno, pues su base, a S m de pro-
fundidad, tiene una antigiiedad de 8.350 + 80 afios BP (Farias ef al., 1996). Las formaciones
superficiales presentes en la Vega de Comeya se completan con la existencia de dos niveles
de terraza labrados en los sedimentos citados anteriormente por el cauce que drena la de-
presion, y situados en su terminacién SO, asi como varios desprendimientos rocosos forma-
dos a partir del gran escarpe calcareo meridional, y otros tantos deslizamientos generados so-
bre la potente formacion superficial que recubre parcialmente las cuarcitas que integran el
reborde septentrional.

V1.1. Las grandes depresiones glaciokdrsticas

La disolucion karstica, junto a la accion combinada de sobreexcavacion y abrasion ejer-
cida por los glaciares cuaternarios, ha supuesto que los principales valles del Macizo del Cor-
ni6n tengan un perfil escalonado, proliferando profundas depresiones endorreicas separadas
entre si por barras y umbrales rocosos. El origen mixto glaciokarstico de estas grandes de-
presiones ya ha sido puesto de manifiesto precisamente en los Picos de Europa por autores
como Miotke (1968) y Smart (1986). La gran entidad paisajistica de las depresiones glacio-
karsticas, su morfologia, su singular morfogénesis mixta (karstificacion, excavacion glaciar,
erosion de las aguas de fusion provenientes de glaciares en retroceso), y su evolucién recien-
te postglaciar (retoque posterior por las aguas de fusién nival, intervencién de la crioclastia,
etc.), ha suscitado el interés de investigadores que estudiaron tales formas en diversos maci-
zos calcdreos de los Alpes como Marguareis, Oserot, Dévoluy o los Dolomitas (Nicod, 1975,
1976; Nicod et al., 1978; Mairie, 1990). Miotke (1968) reconoce en el fondo de alguna cubeta
del Macizo Occidental suelos preglaciares que han sido fosilizados posteriormente por depo-
sitos correspondientes a la glaciacion Wiirm, e incide en el importante papel desempefiado en
la profundizacién de dichas morfologias, tanto por la sobreexcavacion glaciar, como por los
torrentes generados durante el posterior retroceso del hielo. Por su parte, Smart (1986) coin-
cide en sefialar que estas grandes cubetas son depresiones kérsticas preexistentes que poste-
riormente han sido ensanchadas y profundizadas por la sobreexcavacion y la abrasion glaciar.
Pero la evolucion morfolégica de estas grandes formas no ha cesado desde la retirada de los
hielos y contintia actualmente mediante la infiltracion de las escorrentias a través de multiples
depresiones de pequefio tamafio que horadan el fondo y los bordes de las cubetas, asi como
por la karstificacion superficial de la roca, generandose gran variedad de tipos de lapiaz. En
la génesis y la evolucion de estas meso y microformas kérsticas plenamente funcionales que
retocan la topografia de las cubetas glaciokérsticas, tienen gran incidencia las aguas de fusién
nival, responsables de una eficaz progresion de la karstificacion (Miotke, 1968; Nicod, 1975
y 1976; Nicod et al., 1978; Castafion y Frochoso, 1994; Serrano y Gonzalez-Trueba, 2004;
Gonzélez-Trueba, 2007a y 2007b; Gonzélez-Trueba y Serrano, 2010).

Pero ademas de los procesos nivokarsticos, en la evolucién actual de estas grandes de-

presiones es necesario tener en cuenta la gelifraccién (especialmente en los &mbitos de mayor
altitud del macizo) y los procesos gravitacionales.
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Figura 82. Cubetas glaciokdrsticas que muestran la influencia de la fracturacion en su desarrollo y morfologa.
A. Joén de Oliseda. B. La Duernona, con la Torre Bermeja al fondo.

Figura 83_-‘Depresi()n glaciokarstica de Vega Justillagar. En primer térmi ; .
Estas macroformas se distribuyen mayoritariamente a lo largo de las principales li- 12 depresién el fondo plano con una turbera y un Ca‘ie meaidrif;rﬁz?ﬁ:;:‘;Ir)irg:lgee}an:?ltregre]ilc;:ll(;rlr:::rﬁ?é e
neas de fracturacion local, de rumbo aproximado NO-SE, y sus morfologias resultantes ere-
estan nitidamente guiadas por el dispositivo estructural. Las dimensiones de las depre-
siones glaciokarsticas son variables: desde grandes hoyas con longitudes de un kilometro
(Jou Luengo, Hoyos del Caballo) e incluso ligeramente superiores (Jou Santo), a peque-
fias cubetas de apenas 100 o 200 metros de diametro ¢ incluso menos, que se hallan tan-
to exentas como inscritas dentro de otras de mayor tamaiio (Hoyo de Arenizas, Jou del Jul-
tayu, Jou de los Purriellos, Jou Tras el Horcado, Hoyos de Corroble, etc.), pasando por
formas intermedias de 400-600 m (Hoyo Verde, Jou Las Pozas, Llanos del Sordo, Vega de
Justillagar, Vega del Bricial, etc.). Asimismo, la profundidad oscila entre los 100 m del
Jou Santo, los 80-a 60 m que alcanzan un buen numero de cubetas como el Jou Luengo,
los Hoyos del Cdballo, el Jou las Pozas, el Hoyo Verde o la Vega de Justillagar, hasta mor-
fologias intermedias de 30-50 m (Jou Sin Tierri, Jou de la Canal, Vega del Bricial, Vega
del Cefial, Vega de Las Bobias, Arnaedo, etc.), y depresiones menores con desniveles de
apenas 10 0 20 m.

Frecuentemente en planta adquieren formas ovaladas (Jou Santu, Joon de Oliseda, La
Duernona, Jou del Requexon, Vega del Bricial, Vega de Ario, Vega de Las Bobias, Vega del
Cefial, Vega de Justillagar, etc.), mds o menos circulares (Jou del Agua, Jou de la Canal
Parda, Jou las Pozas, Joos de Huerta, Jou Piedras Luengas, ctc.), e incluso estrelladas (Tou Sin
Tierri, etc.). Por su parte, en perfil las cubetas pueden tener vertientes tendidas, suaves, y un
escaso desnivel aﬁtimétrico, o bien bordes escarpados, subverticales, configurando en este ul-
timo caso depresiones verdaderamente profundas, por lo que es frecuente que su fondo se en-
cuentre tapizado en mayor o menor medida por derrubios de ladera.

Figura 84. Jous del iaV i isaj \% €S
4 us de Jultayu hacia cga de Ar10, pasaje kérStiCO con cubetas glaciokérsticas pozos nivales y lapiac
> 5
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ca de los Llanos del Sordo. Se aprecian los flambriales, en primer término,
de dorsos estructurales y la abrasion glaciar, y la cubeta al fondo.

Figura 85. Depresion glaciokarsti
modelados a favor

ha citado, en las cubetas glaciokarsticas se suclen desarrollar numelrosas de;
, i itari i agua
presiones internas de reducido tamafio y origen mayoritario post%lgcllar, que gaptaanss Sigtua
. ia el interi ¢ are < altiples sumideros. -
ici - de la masa calcdrea a través de mu 1
superficiales hacia el interior : B s o omacio
- alti | tienen sus vertientes y su fondo tap '
das a mayor altitud frecuentemente : o e
i or material morrénic
iciales i to por derrubios de ladera como p
nes superficiales integradas tan ( OB e el Co
sturianos, Hoyos Llerosos, Hoyo , : .
Santo, Jou Las Pozas, Jou de Los A i | A : Selienrd
‘ ientrs es medias y bajas
; i )): mientras que las ubicadas a alti
ballo, Hoyo Tras'el Horcado, etc ) ' . o o excos
i 5i vénicos de diversa morfologia 5
te contienen en su fondo depdsitos mor
et tos morrénicos), o bien cuentan con cortos cursos de agua responsables

api infiltrar en la
das v turberas, que rapidamente se vuelven a in :
Bhres ga del Bricial, Vega de Ario, Vega

Como ya se

y especialmente man
de la formacién de areas enc .
masa caliza a través de sumideros (Vega de Justillagar, Ve

de Las Bobias, Vega El Paré, Vega del Ceflal, etc.).

) ) wsti simas
V/1.2. Mesoformas kdrsticas: dolinas, uvalas, pozos nivokdrsticos, boches y

roximadamente circular o eliptica y di-
enares), debidas a la concentracion de
que guian las escorrentias ha-

Las dolinas; son depresiones karsticas de planta ap
mensiones variables (de unos pocos metros a '\rail'los cent.
la disolucién en torno a vias de percolacion hidrica (sumideros),
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cia el interior de la masa calcdrea: No obstante, también es frecuente que alternen la disolu-
cién con pequefios hundimientos de su masa rocosa, que contribuyen a remarcar su topogra-
fia deprimida, e incluso que se generen directamente por el colapso del techo de una cavidad
endokarstica infrayacente. Denominadas jous por los lugarefios, constituyen una de las formas
kdrsticas mds caracteristicas de los Picos de Europa, tanto por la variedad de tipos existentes
como por la gran proliferacion que ofrecen.

Dolinas y uvalas. En las partes bajas y medias del macizo, fuera del ambito ocupado por
los glaciares durante el Ultimo Méximo Glaciar (LGM), y al margen de la intensa actividad
nival que se desarrolla actualmente en 4reas de mayor altitud, proliferan las dolinas, genera-
das, como se ha mencionado, por una eficaz concentracion de la disolucién de las calizas a fa-
vor del entramado estructural, asi como por hundimientos o combinaciones de ambos facto-
res. Diferenciamos de esta manera las dolinas de disolucién y/o colapso sensu stricto de las
existentes en dreas més altas, en cuya génesis y evolucion también juegan un papel destaca-
do los procesos nivales, asi como de las grandes depresiones glaciokarsticas tratadas en el
apartado anterior.

Adgquieren dimensiones variables, pudiendo observarse desde jous de apenas unos po-
cos metros de didmetro y escasa profundidad, a amplias depresiones de incluso 500 m de
eje mayor y desniveles comprendidos entre 20 y 30 m (Vega de Tedn, Vega Las Traviesas,
etc.). Estas dolinas, propias de la periferia del macizo, presentan una gran variedad de ti-
pologias. Asi, proliferan las depresiones en platillo, definidas por su reducido didmetro (5
a 10 m), escaso desnivel (entre 0,5 y 2 m), bordes suavemente inclinados, fondo plano, y
recubiertas por mantos arcillosos de tonos rojizos. También se pueden distinguir otras de
escaso tamafio en planta pero mayor desarrollo vertical, como las dolinas en pozo y en em-
budo, asi como dolinas en artesa, de mayor diametro, paredes rocosas de menor verticali-
dad y fondo tapizado por arcillas de descalcificacién. Finalmente, es posible reconocer do-
linas en cubeta, caracterizadas por alcanzar mayores dimensiones (de 10 a 50 m de eje
mayor y entre 5 y 20 m de desnivel), por sus contornos suaves y por estar recubiertas por
abundantes arcillas rojizas tanto en su fondo como en sus laderas (Romero, 1984). Como
se ha citado, en la media y baja montafia gran parte de las dolinas estin tapizadas total o
parcialmente por arcillas de descalcificacion y cubiertas edéficas. Se trata por tanto de un
karst cubierto de media montafia en el que el agua realiza una lenta pero eficaz labor de di-
solucion tras penetrar en las formaciones superficiales y cargarse de dcidos organicos. Fi-
nalmente, es posible diferenciar uvalas, depresiones endorreicas de planta polilobulada al
estar formadas por la coalescencia de varias dolinas. Estan tapizadas igualmente por abun-
dantes arcillas de descalcificacion, alcanzan dimensiones notables, y cuentan con varias
hoyas internas y otros tantos sumideros que drenan las escorrentias rapidamente hacia el
interior de la caliza. Como ejemplos de uvalas cabe citar 1a Vega de La Cuba, el Jou del In-
fiernu, etc.

Pozos nivokdrstices (dolinas nivales). En las partes altas del Macizo del Cornién, por
encima de los 1.700 m, proliferan los pozos nivokérsticos, depresiones de pequefio didmetro,
formas redondeadas en planta, cierta profundidad y paredes rocosas verticales o en embudo.
Se trata de formas postglaciares y plenamente activas que se distribuyen sobre la superficie
de circos glaciares, umbrales y cubetas glaciokarsticas, retocando su topografia superficial,
por lo que contribuyen a hacerla més agreste e intrincada si cabe, y frecuentemente se en-
cuentran agrupados, formando campos de dolinas en ocasiones verdaderamente extensos.
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Figura 86. Dolina nival en embudo, en la zona de los Altos de la Canal.
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Evolucionan rapidamente a favor de las directrices estructurales y de una intensa disolucién
de la caliza provocada por las aguas de fusién nival provenientes de los neveros que contie-
nen. Despucs de la fusion generalizada del manto nival, en el interior de estas depresiones se
sigue conservando la nieve debido a su proteccion de la insolacion directa. Pero, ademas de
la ausencia de insolacién, la subsistencia de estos neveros depende también de las condicio-
nes ambientales generales, y en concreto de la temperatura, que segun el gradiente adiaba-
tico calculado por Mufloz (1982) para el conjunto de Asturias, disminuye a razon de —0,56 °C
por cada 100 m de ascenso altitudinal, por lo que los situados en las mayores altitudes del
macizo permanecen durante mas tiempo, siendo algunos de ellos permanentes. Al contratio
que las dolinas de disolucién sensu stricto, frecuentemente cubiertas o semicubiertas por po-
tentes formaciones superficiales, en los pozos nivokérsticos aflora mayoritariamente la roca,
presentando solamente algunos una delgada capa de derrubios en sus vertientes, y mas co-
minmente en su fondo. Por tal motivo, siguiendo ciclos de tipo diario, las aguas de fusién ni-
val, notablemente frias y agresivas, circulan directamente sobre la superficie rocosa, reali-
zando una eficaz labor de ensanchamiento y profundizacion de estas depresiones que se
complementa con acciones mecanicas, entre las que hay que citar la crioclastia (Miotke,
1968; Meneghel y Sauro, 2006). Los pozos nivokarsticos son comunes en numerosas areas
del Cornion, como las Barrastrosas, Cemba Vieya, Ordiales, Corroble, la Cuesta del Caba-
llo, 1a Torre del Caballo Cimero, los Jous de Pefia Blanca, los Altos de la Canal, ¢l Camino
del Burro, los Hoyos Llerosos, Torallos Verdes, Pefia Santa de Castilla, tanto a los pies de su
vertiente meridional como en su contrafuerte septentrional, al Norte de los picos Jultayu y
Cuvicente, etc.
5

Figura 87. Campo de dolinas en la Vega de Enol.
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Figura 88. Dolinas de recubrimiento, boches, en la alta montafia. A. Cubeta glaciokérstica del Jou Las Pozas,
rellena de derrubios y con desarrollo de boches. B. Boches en el Jou Santo.

Dolinas de recubrimiento (boches). Constituyen depresiones de escaso diametro (entre
1 y 3 metros) que se desarrollan sobre sedimentos de diverso tipo (taludes y conos de derru- |
bios, material morrénico, arcillas de descalcificacion, rellenos de tipo torrencial, fluviola- |
custre, etc.), como consecuencia de la disolucién o el colapso de los afloramientos calcareos
situados bajo dichas formaciones superficiales. Estas pequefias dolinas se denominan boches
en los Picos de Europa y son especialmente abundantes en el fondo de muchas depresiones
glaciokarsticas del macizo (Jou Santo, Jou las Pozas, Hoyo Verde, Jou de la Canal Parda, Jou
Piedras Luengas, Hoyos Llerosos, Hoyos del Caballo, Hoyo de Arenizas, etc.). Es una forma
muy caracteristica del modelado karstico de los Picos de Europa cuya evolucion, muy a me-
nudo, esté relacionada con procesos nivales.

Simas. Son depresiones de gran desarrollo vertical y pequefio didmetro, que conectan
directamente la superficie rocosa con el endokarst. Se trata de formas propias de las are-
as elevadas del macizo en las que domina la infiltracion de las escorrentias, localizando-
se especialmente en los umbrales y barras rocosas. Su génesis es diversa, pudiendo deberse
a colapsos de conductos kérsticos infrayacentes, a una eficaz concentracion de la disolu-
cion a lo largo de lineas de debilidad de cardcter vertical que se van ensanchando paulati-
namente, o a la combinacion de ambos factores. Es frecuente que conserven neveros €n su
interior hasta bienl entrado el verano, ya que debido a su extrema verticalidad, la nieve al-
macenada no recibe directamente la radiacion solar. La ralentizacion en la fusion de estos
neveros permite el aporte de agua durante mas tiempo, que empapa las paredes rocosas,
ejerciendo una eficiente labor de ablacion karstica (Miotke, 1968; Nicod, 1975 y 1976; Ni-
cod et al., 1978; Castafion y Frochoso, 1994; Serrano y Gonzalez-Trueba, 2004; Gonzalez-
Trueba, 2007a y 2007b; Gonzélez-Trueba y Serrano, 2010). Es posible contemplar este
tipo de morfologias en diversos sectores del macizo como las Cuestas de Jou Sin Tierri, el
contrafuerte rocoso situado a los pies de la cara Norte de Pefia Santa de Castilla, la ver-
tiente septentrional de la Torre del Alba, el area comprendida entre el Cuvicente y el Picu
Gustuteru, etc.

Figura 89. Sima de desarrollo vertical, con un nevero alojado en su interior, en la Torre del Caballo Cimero
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¥ 1.3. Microformas karsticas: los lapiaces

Los lapiaces o karren constituyen oquedades, acanaladuras, surcos, aristas cortantes y
otra serie de microformas debidas a la disolucion superficial de los afloramientos calcareos
provocada por las aguas de lluvia, de fusion nival, o las acumuladas en las formaciones su-
perficiales. En el Macizo Occidental de los Picos de Europa ocupan grandes extensiones, es-
pecialmente en las superf icies donde los glaciares cuaternarios han desarrollado una impor-
tante abrasion, como es el caso de los umbrales, las paredes y el fondo de los valles glaciares,
las depresiones glaciokarsticas no cubiertas de derrubios, las rocas aborregadas, etc. Cuentan
con gran variedad de tipologias en funcion de las caracteristicas estructurales de la roca
(composicion, textura, estructura, presencia de lineas de fractura, redes de diaclasas, planos de
estratificacion, ete.), o bien de factores externos (pendiente de las laderas, desarrollo de
cubiertas edaficas, actividad nival, temperatura, precipitaciones, etc.). Para profundizar en el
estudio de los tipos de lapiaz del Macizo del Cornion se ha adoptado la clasificacion propuesta
por Bogli (1960 y 1981), basada precisamente en criterios genéticos, y utilizada posterior-
mente por NUMErosos autores (Miotke, 1968; Mazari, 1988; Julidn, 1994: Santos y Marquinez,
2005; Ruiz, 2006; Gonzilez-Trueba, 2007a y 2007b; Rodriguez Pérez, 2009; Gonzalez-True-
bay Serrano, 2010).

Lapiaces estructurales. Su génesis se debe a la existencia de discontinuidades en la ca-
liza, tanto en lo referente a su composicion mineralégica, lo que provoca diferentes ritmos en
la disolucién, como a la presencia de lineas de debilidad en torno a las que se concentra la
ablacién kérstica. En efecto, los afloramientos calcéreos estan integrados por minerales que
presentan distintos grados de solubilidad como la calcita y la dolomita, e incluso que no se
disuelven como el cuarzo y el chert. Los menos solubles o insolubles quedan en resalte, for-
mando relieves positivos con respecto a los que se disuclven mas facilmente. Asi, el cuarzo
sobresale por encima de la caliza en forma de delgadas venas y pequefios cristales de tama-
fos milimétricos o centimétricos. Otro tanto ocurre con los relieves de chert, que constitu-
yen silicificaciones dispuestas en forma de pequefias laminas paralelas a la estratificacion,
o sustituyendo a elementos bioclasticos o a brechas calcareas (Santos y Marquinez, 2005).
Por su parte, las dolomias secundarias, muy abundantes tanto sobre las “calizas de Picos de
Europa” como sobre las “calizas de Montaiia”, se distribuyen a lo largo de fracturas y pla-
nos de estratificacién, ocupando extensiones variables y destacando nitidamente sobre los
materiales calcareos circundantes. Generan morfologias angulosas, irregulares, y frecuente-
mente con numerdsas oquedades de pequefio tamafio. Incluso los restos fosiles integrados por
carbonato célcico pueden quedar en resalte, al tener tasas de disolucién mas contenidas que
la matriz de calcita en la que se inscriben, debido a diferencias de textura segin Santos y
Marquinez (2005).

La existencia de lineas de debilidad como fracturas, redes de diaclasas y planos de es-
tratificacion, favorece la concentracién de la disolucion, generandose como consecuencia
lapiaces estructurales de caracter fisural. No debemos olvidar que los niveles de calizas ta-
bleadas son frecuentes, y que el macizo se encuentra intensamente fracturado, por lo que los
lapiaces debidos a este tipo de discontinuidades abundan extraordinariamente. Asi, cuando
se generan pequgiias hendiduras de apenas unos milimetros o escasos centimetros de an-
chura y poca longitud estariamos ante un lapiaz de tipo splitkarren, que se encuentra pre-
sente en mayor o menor medida sobre la practica totalidad de los afloramientos calcareos.

- ) ’ - _ * Figura 90. Paisajes dominad i .
Otro tipo de lapiaz fisural bastante comin seria el kluftkarren, diferenciado del anterior por : en zon;ssrf(;) rg%;):é::iﬁ;: Zes in' Zonzs %jlacmdas do la Redondella, 2 1.200-1350m (A) y
n el area de Cantu Fuerte, a 1.080 m (B).
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su mayor desarrollo, de incluso varios metros de longitud. Frecuentemente implican a va-
rios sistemas de discontinuidades entrecruzados de forma ortogonal, dejando retazos de roca
caliza de diverso tamaiflo y morfologia, que reciben el nombre de clints. Estos lapiaces pue-
den desarrollarse directamente sobre afloramientos calcareos a la intempetie, 0 bien bajo

cubiertas edaficas.

Lapiaces libres de influencia nival. Se trata de morfologias que progresan al margen de
las caracteristicas estructurales de la caliza, resefiadas anteriormente. Abundan especial-
mente en las areas elevadas del macizo, evolucionando a expensas del agua aportada por la
fusion del manto nival y de neveros que perduran hasta bien entrado el verano ¢ incluso que
son permanentes. Frecuentemente la disolucion se combina con la crioclastia, interactuando
y beneficiandose ambos procesos de forma reciproca, pues, tal y como argumenta Nicod
(1975), la disolucién genera numerosas grietas y rugosidades propicias a la accion de la
gelifraccion, y a su vez las fisuras y oquedades agrandadas por el hielo son enclaves muy
favorables para la concentracion de la corrosion kérstica. Esta interaccion es lo que Maire
(1990) definio como gelidisyuncion. En este sentido, Castafion y Frochoso (1998) citan la
existencia de procesos de gelidisyuncion y gelidescamacion en las areas elevadas del Maci-
20 de los Utrieles, responsables de la formacion de finas lascas ante la saturacion por el agua
de fusion nival de los innumerables huecos, tabiques y aristas cortantes y escabrosas que in-
tegran el roquedo calcareo corroido por la disolucion, y la posterior actuacion de ciclos dia-
tios de hielo-deshielo.

En funcion de la mayor o menor inclinacion de los afloramientos rocosos es posi-
ble distinguir varios tipos de lapiaces libres. Sobre los de mayor pendiente se generan
surcos agudos que se ensanchan progresivamente hacia abajo, discurriendo siempre a fa-
vor de la linea de maxima pendiente. Son los denominados rillenkarren, que estan se-
parados entre si por tabiques y crestas afiladas y pueden alcanzar longitudes variables,
desde escasos centimetros a varias decenas de metros. Por su parte, sobre roquedo de
pendiente ms atenuada se forman otros tipos de lapiaz de seccion redondeada que pue-
den estar separados entre ellos igualmente por tabiques mas o menos agudos. En con-
junto este tipo de lapiaz en regueros recibe ¢l nombre de rinnenkarren. Sin embargo, su
trazado puede variar de rectilineo, en areas de cierta pendiente, a meandriforme, en el
caso de las superficies mas llanas, distinguiéndose entonces entre lapiaces de tipo wand-
karren y mianderkarren respectivamente. La lenta y continuada fusion primaveral de la
nieve va profundizando los canales, de ahi que estas formas sean tipicas de los ambien-
tes nivales propios de las dreas elevadas del Cornion. También se pueden formar peque-
fias crestas rectilineas (solution ripples) o en curva (trittkarren) que siguen un trazado
perpendicular a la pendiente. Se trata de morfologias de detalle relacionadas con la cir-
culacion del agua de fusién en forma de arroyada laminar sobre afloramientos de calizas
masivas de moderada pendiente (Miotke, 1968; Santos y Marquinez, 2005; Gonzalez-
Trueba y Serrano, 2010).

Los rillenkarren y los rinnenkarren son especialmente frecuentes sobre las llambrias y
los llambriales, términos con los que los habitantes de 10s Picos de Europa designan a los aflo-
ramientos calcaréos homogéneos propios de ambitos de cierta pendiente, como diversas arte-
sas, canales y laderas de umbrales, especialmente cuando estan labrados a favor del dorso de
las escamas cabalgantes. A pesar de que estan profusamente lenarizados, sobre la superficie
de muchos de ellos todavia se perciben nitidamente las huellas del pulido ejercido por el paso
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;g;l; :'itxlziﬁirgféoie(}llz 1iz:1lp1atcei1 del macizo del Cornién. A. Lapiaz meandriforme tipo méanderkarren
e M res;in e eclas Balas'. B. Surcos rectilincos, tipo rillenkarren, en Cemba Vieya. ,
gt e, en Cemba Yleya. D. Oquedades en dolomia en Hoyos Llerosos. E. Formas
p ubierto exhumadas, kamenitza en Vega de Canraso. F. Lapiaz recién descubierto, ti
rundkarren, en la Majada de las Bobias. e
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Figara 93. Lapiaz en surcos verticales, tipo rillenkarren, en las cercanias de la maj ada de las Bobias.

Figura 94, Lapiaz nival, en regueros y fisuras en las proximidades de Ario.

de los glaciares cuaternarios, siendo frecuentes las rocas aborregadas (Mesones, Tras la En-
vernosa, Carombo, Capozo).

Lapiaces cubiertos. Constituyen morfologias de contornos redondeados que evolucionan
a expensas de las aguas cargadas de dcidos organicos existentes en los suelos. Entre ellas cabe
citar las conocidas kamenitzas y los lapiaces de tipo rundkarren. Las cubetas de disolucién o
kamenitzas son pequefias depresiones de didmetro generalmente decimétrico, forma ovalada
y profundidad de apenas unos centimetros. Se generan por el estancamiento del agua sobre su-
perficies horizontales o subhorizontales, situadas habitualmente bajo cubiertas edaficas, aun-
que también se pueden formar directamente sobre la roca al desnudo en los umbrales y re-
planos proximos a los neveros. Se trata de una forma de lapiaz poco abundante en el Macizo
del Cornién. Finalmente, los lapiaces de tipo rundkarren constituyen canales y oquedades de
secciones semicirculares separados por tabiques y pequefios afloramientos también de mor-
fologias subredondeadas, que se desarrollan total o parcialmente bajo una cobertura edafica,
pudiendo llegar a aflorar posteriormente al ser exhumados por la erosién del suelo. Esta va-
riante de lapiaz es frecuente en el Cornién, fundamentalmente en las areas medias y bajas del
macizo, en las que el desarrollo de los suelos y la cubierta vegetal es mayor (Cuefias del Can-
ton, inmediaciones de la Campera de Chicidi, etc.).
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Figura 95. Lapiaz de agujas, exhumado por las labores mineras mefdiante el lavado de las arcillas de
* . descalcificacion para la obtencion de mineral.

V.2. Morfologia y paisaje subterraneo: el endokarst y los grandes sistemas de
simas y cavidades
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tinas, columnas, costras, gours, excéntricas, etc.). Los sistemas kérsticos constituyen ele-
mentos de complejidad muy variable, de simples galerias a complicados sistemas, y confor-
man un espacio subterrdneo con caracteristicas propias que no es posible representar en el
mapa geomorfologico. Pero su interés, importancia y conexién directa con las formas exoge-
nas, la red de drenaje, la hidrologia, en definitiva, el relieve, cobra especial interés en los am-
bientes calcareos, y en particular en el macizo del Cornidn.

La importante actividad espeleolégica desarrollada por numerosos grupos espaiioles, bri-
tanicos, franceses, suizos, polacos, italianos o belgas desde los afios 60 del siglo XX, ha per-
mitido conocer su riqueza e importancia espeleologica, tanto en el conjunto de los Picos de
Europa como en si mismo. Es un mundo infinito de exploracion y aventura asociada al mo-
delado karstico de una montafia oceénica, pero el interés del endokarst estriba en la explica-

cion del funcionamiento hidrolégico y geomorfolégico del macizo, tanto actual como del
pasado.

Para el estudio del endokarst sc necesita la exploracién directa, mediante la espeleologia,
o indirecta, mediante métodos geofisicos, trazadores o indicadores hidrogeolodgicos. Los tra-
bajos espeleoldgicos cientificos y exploratorios que se realizan en los Picos de Europa desde
1961, han dado a conocer la estructura y organizacion interna de las cavidades y del drenaje
del Cornioén (Laverty y Senior, 1981; Singleton, 1981; Willis, 1981; Singleton y Gale, 1983;
Benoit, 1985; Kemp, 1985; Lloyd, 1985; Senior, 1987; Thorlby, 1990; Ortiz, 1990; Rossi y
Mustieles, 1990; Preziosi et al., 1997; Puch, 1998; Fernandez et al., 2000; Jedrzejczak, 2002;
Rossi, 2004; Wilcock, 2005; Verheyden et al., 2007; Edwards, 2009; Ballesteros ef /., 2010).
Tras los inicios en los afios 60 y 70, los inventarios de cavidades muestran un periodo de ex-
ploracién y aportaciones significativas en los afios 80, cuando comienza la exploracién siste-
matica y cientifica del macizo, con topografias detalladas, analisis hidrolégicos y coloracio-
nes, que obtienen resultados positivos en Junjumia, Reo Molin, Culiembro y Ozania, analisis
de depésitos sedimentarios internos y estimacién de caudales e indices de disolucion e inci-
sion en el macizo (Laverty y Senior, 1981; Willis, 1981; Singleton y Gale, 1983; Benoit, 1985;
Lloyd, 1985, 1990; Collington, 1985; Senior, 1987; Ortiz, 1990; Rossi y Mustieles, 1990).
Durante los afios 90 continua la actividad, con nuevas coloraciones y trazadores que permiten
conocer las direcciones de flujo del macizo, y exploraciones exhaustivas de los principales sis-
temas karsticos (OUCC, 1995; Preziosi et al., 1997; Puch, 1998; Jedrzejczak, 2002). Yaenel
siglo XXI un nuevo interés, con técnicas renovadas, estd permitiendo avances tanto en la
exploracién como en el conocimiento cientifico del karst del Cornion (Jedrzejczak, 2002;
Rossi, 2004; Wilcock, 2005; Verheyden ez al., 2007; Edwards, 2009; Ballesteros et al., 2010).

V2.1. Los sistemas de simas y cavidades y la hidrologia kdrstica

El Cornién se caracteriza sobre todo por el desarrollo de grandes cavidades verticales,
frente a las de desarrollo horizontal. Las simas presentan perfiles escalonados, con pozos de
amplio desarrollo, que alcanzan entre 200 y 40-50 metros, y galerias meandriformes de me-
nor desarrollo. El pozo de Cuetalbo (M2) es un buen ejemplo de esta morfologia (Figura 96).
Una sucesién de pozos y galerias de 700 metros de profundidad, con morfologias que evocan
antiguas circulaciones fredticas, le sigue un conjunto de amplias cavidades, con galerias ho-
rizontales, que alcanza los 986 metros de profundidad. En ella se aprecia la adaptacion a la es-
tructura, pero también su desarrollo conforme al descenso del nivel de base y los diferentes
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Cuadro 8. Cavidades de mayor desarrollo vertical del macizo del Cornién.
) Fuentes: Laverty y Senior (1981), Senior (1987), Puch (1998), Jedrezejczak (2002), Rossi (2004),
, i Cy SEIL 1987,y del sistema de Xitu, Verheyden ef al. (2008), Edwards (2009), FEE (2009).
. tical del pozo de Cuetalbo (M2), segun YUCP
Figura 96. Desarrollo vertical del p segiin OUCC, 1985,
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Figura 97. Desarrollo de las cavidades con drenaje hacia las Fuentes de Culiembro (Modificado de Rossi, 2004,
con datos de Edwards, 2009, y CDG de 2010). 2010, indica el trazado de sifones explorado por el Cave Diving
Group, que enlaza cl sistema del Xitu con las fuentes de Culiembro.

La Cueva de Culiembro presenta un desarrollo de galerias escalonadas con niveles frea-
ticos en la porcion inferior. En el verano del 2010, el Cave Diving Group britanico exploro la
sucesién de sifones, 6 en total con una longitud de buceo de 400 metros, que permiti6 enla-
zar con el sisterna del Xitu, confirmando las coloraciones y completando la exploracién de un
amplio sistema de mas de 15 km de recorrido. Esta es la principal surgencia del macizo, con
un caudal que varia entre 100 y 700 I/s. Sus aguas proceden de las plataformas en torno a Vega
de Ario, para drenar al Cares

La exploracion espeleologica y el uso de trazadores han permitido conocer la orientacion
general del drenaje y la hidrologia karstica en el conjunto del Cornion (Gale, 1984; Colling-
ton, 1985; Lloyd, 1990; Jedrzejczak, 2002; Rossi, 2004). El dominio de las cavidades verti-
cales sobre las horizontales, comun caracteristica del macizo con el conjunto de los Picos de
Europa, tiene consecuencias hidroldgicas directas, pues las aguas alcanzan répidamente los
exutorios, y las cavidades activas son tan numerosas como las fosiles. Las redes denotan una
larga trayectoria de actividad (Senior, 1987; Fernandez et al., 2000; Rossi, 2004), que impli-
ca la paulatina profundizacion de simas y galerias al ritmo que incidian y se profundizaban las
gargantas fluvialestexokarsticas. El emplazamiento del macizo durante el Pleistoceno en un
ambiente oceanico de montafia favorecié la actividad kérstica y la desaparicion de testigos se-
dimentarios y morfoldgicos de posibles fases asociadas a cambios climaticos o hidrodindmi-
cos. Las altas tasas de ablacion de los Picos de Europa derivan del descenso de los niveles de
base y la continuidad de la infiltracion concentrada en las depresiones cerradas, con altos cau-
dales a favor de la oceanidad del macizo (Smart, 1984, Collignon, 1985).

La alta montafia del macizo del Cornién constituye una sucesion circos y depresiones con
elevada infiltracion por encima de los 1.500 m. Las aguas circulan por los conductos karsti-
cos en un flujo centrifugo hacia el norte, noreste y noroeste, buscando los bajos niveles de base
de los rios Casafio] Sella y Cares, y dirigidos por el buzamiento de las calizas. Esta disposi-
cion estructural es la que condiciona la inexistencia de flujos hacia el sur, donde también exis-
ten fuertes desniveles hacia Valdeon, pero la estructura geologica desfavorece el flujo en esta
direccion.
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Cavidad Tipo o IR
km m
Jultayu Galerias horizontales, activas y fésiles. Activa. Sifén. 12,6 810
Xitu-Culiembro Galerias verticales que enlazan con la Cueva de Culiembro
dominada por las horizantales. Activa. Surgencia Cs 1148
Sistema Junjumia Alternancia de pozos y galerias horizontales en la base. 7,9 344

Canalén los Desvios ~ Sistema de pozos verticales que pasa a dominio
horizontal en Ia base. 4.800 501

JoudelaCanalParda ~ Galerias horizantales. Surgencia. 4,5 903

Cuadro 9. Cavidades de desarrollo horizontal mas importantes. Fuentes: Collington (1981), Puch (1998)
Rossi (2004), FEE (2009). ’ ,
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infiltracion subterraneos y surgencias

Figura 98. Flujos de drenaje desde las zonas de infiltracion hacia las fuentes en el
macizo del Cornién.
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Area de drenaje y

i 1
Fuentes Altitud Sistema kdrstico Cuenca Caudal l/s
Culiembro 390 Vega de Ario, Oston, Verdilluenga. Cares 1.000-7.000
Reo Molin 930 Ozania, cumbres occidentales. Dobra 1.500
Capozo 900 Vega Huerta Cares 1.000
Hoyos de la 760 Redondiella-Los Jitos, Verdilluenga, "
Casano 57
Madre Cabrones.
Covadonga 280 Sierra de Covadonga Dobra 500

Cuadro 10. Exutorios kérsticos de mayor caudal en el Cornion. Fuentes: Gale (1984), Collingnon (1985),
OUCC (1991), Rossi (2004), Jedrzejcak (2007), Verheyden ef al. (2008),

En las porciones altas, en las cubetas (Vega Huerta, Ario) y circos (Jou Santu, Oza-
nia. Jou sin Tierra, La Jorcada, Mayada Vieya), la infiltracion es muy elevada, con una ré-
pida canalizacion del agua hacia las simas y pozos. Esta se reparte en ambitos con infil-
tracion difusa, en los umbrales y porciones més bajas con desarrollo de suclos, e incluso
vegetacion, y concentrada, en las cubetas y valles fosiles. El mapa geomorfologico mues-
tra que el 40 % de la superficie del macizo lo conforman depresiones cerradas, lo que fa-
vorece las elevadas tasas de infiltracion. Para el conjunto de los Picos de Europa esta se
ha estimado en 320 mm/afio, el 43% de las precipitaciones utiles, con un coeficiente de
infiltracion del 50-70% (segun Virgos, 1981, en Collignon, 1985). El macizo se caracte-
riza, pues, por los caudales muy irregulares y la rdpida transmision de las aguas desde las
cabeceras de infiltracion hacia los exutorios de las porciones bajas, por conductos vado-
sos de fuerte gradiente vertical con dominio de cavidades que favorecen la rapida transi-

cion del agua.

La utilizacion de trazadores (Sefior, 1981; Gale, 1984; Collignon, 1985; Jedrzejczak,
2002; Rossi, 2004) en las distintas cuencas, con mas de una docena de experiencias, y la
exploracion directa, han permitido el conocimiento de las direcciones de drenaje domi-
nantes desde las distintas porciones del macizo. En este sentido, el macizo del Cornidn es
el mejor conocido hidrologicamente de los Picos de Europa. Los trazados realizados
muestran periodos de respuesta rapida, con menos de cuatro dias de permanencia y flujos
rapidos en la mayoria de las cuevas (77%). Los flujos mas lentos y las cavidades con ma-
yor permanencia del agua coinciden con las zonas mas bajas, donde dominan los
desarrollos horizontales y las circulaciones fredticas por la proximidad del nivel de base.
Si en el Xitu, el flujo tardo 9 dias en aflorar en la Fuente de Culiembro, en el Jou Luen-
gu, con menor desarrollo, también resurgio a los nueve dias en Reo Molin, en ambos ca-
sos con indices de flujo muy similares. Los mayores indices de flujo se localizan en la
Sima de Los Gorrinos y en las cavidades que drenan hacia la fuente de Junjumia, ambas
con una componente horizontal dominante y permanencias de menos de dos dias. Como
sucede en todos los Picos de Europa, los conductos vadosos verticales tienden a una alta
velocidad de respuesta ante la recarga por precipitaciones o fusion. En las zonas bajas,
donde domina el desarrollo de cavidades horizontales, el drenaje se ralentiza, con fre-
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V.3. Evolucion y distribucién del modelado karstico

Los procesos de disolucién son plenamente funcionales en el Cornién, asociados al vo-
lumen de precipitaciones liquidas y en forma de nieve, superior a 2.000 mm/anuales. La nie-
ve permanece en torno a 8-9 meses por encima de los 1.900 m (Gonzélez Trueba, 2007a, b;
Gozalez Trueba y Serrano, 2010) y su fusion esta dirigida por la rugosidad del relieve y los
factores topoclimaticos, que implican fusiones diferenciales entre neveros duraderos y de fu-
sion tardia alojados en jous, dolinas, simas, canales o pie de paredes. Estos condicionan la dis-
ponibilidad de agua para el sustrato, los ritmos de disolucion y la génesis de las dolinas de di-
solucion nival de la alta montafa. Para el conjunto de los Picos de Europa Collignon (1985)
estimd una tasa de ablacién por disolucion en torno a los 0,1 mm/afio. Pero, aunque plena-
mente activo en su porcion externa e interna, los rasgos heredados de periodos anteriores son
muy significativos en el modelado y en la organizacion del endokarts. Senior (1987) interpreto
los pozos verticales de pozo Cuetalbo (M2), como galerias vadosas funcionales actualmente,
pero generadas en el pasado bajo un régimen freatico asociados a niveles de base mas altos.
Los depositos alojados en su interior también apuntan a una gran antigliedad, asociada al des-
mantelamiento de una cobertera hoy desaparecida. Se trata de herencias de un pasado que se
puede remontar a los inicios del Pleistoceno o periodos anteriores. Como en el conjunto de los
Picos de Europa, en el Cornion la evolucién del modelado kérstico se puede sintetizar en tres
fases principales de las que, en el estado actual de conocimientos, se tienen testigos morfold-
gicos y sedimentarios (Smart, 1984, 1986; Senior, 1987; Gonzalez Trucba y Serrano, 2010).
La primera es la mis extensa en ¢l tiempo, con dos subfases mayores, un karst preglaciar que
configura la red de drenaje endokérstico, la segunda es la fase glaciar, con infiltracién con-
centrada y retoque del endokarst y del exokarst, y finalmente, la tercera, es un karst nival oce-
dnico que llega hasta nuestros dias.

(i

Figura 100. La surgencia de la Farfada, situada al pie de la canal tras la Envernosa, a 850 m, drena sus aguas al
Cares.
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Fase Caracteres Formas y depésitos Cronologia
Génesis de las grandes formas kérsticas y < Formas exokdrsticas Iniciada hace
elaboracién de depresiones cerradas mayores (poljés, dolinas) 3 millones de
mayores. y lapiaz profundo. afios.

En los Picos de Europa existen indicios * Pozos freaticos en M2,

= de dos periodos diferenciados. inicio de las redes mas altas

'g « Dep6sitos generados a

En partir de los materiales

g Pérmicos, ya desaparecidos

z en superficie.

G

»

- Profundizacién de los niveles  350.000
de base, relacionada con la afios B.P.
claboracion de las gargantas
y desfiladeros del Sella y
Cares.

Ampliacién y profundizacién de las « Formas de erosion Pleistoceno
depresiones de altura y remodelacion en glaciokarsticas. reciente.
- artesas glaciares de valles secos. « Valles secos en artesa. Ultimo

.g Recargas concentradas por la » Cavidades verticales Maximo

%’ canalizacion de las aguas subglaciares profundas con actividad Glaciar:

2 hacia las depresiones karsticas y los vadosa. 40.000-11.000

5 umbrales glaciares. En zonas bajas la afios B.P.
f. infiltracion es difusa.
Miaxima efectividad kérstica y
configuracion de la morfologia,
glaciokarstica y el drenaje actual.
Holokarst nival templado-oceanico: Alta montafia: 10.000 B.P.--
recarga difusa con diferencia altitudinal: ~ + Lapiaces y dolinas nivales.  actualidad
« Alta montafia: recarga difusa sobre » Microdolinas de alta
sustratos abiertos y condiciones nivales. ~ montafia, Lapiaces
karst nival con elevadas tasas de estructurales (kluftkarren),

_E ablacion®y baja incidencia periglaciar. lapiaces en regueros

E Los colectores de recarga en altura (rillenkarren) y en surcos

F’;" forman una densa red bien organizada (vinnenkarren).

2 capaz de canalizar rapidamente las Montafia media:

1z aguas hacia los exutorios. » Dolinas mayores, no

g * Montafia media: Recarga difusa sobre retocadas por los glaciares.

3 sustrato cubierto. Desarrollos » Lapiaces estructurales

| profundos y rellenos de arcillas de (kluftkarren), oquerosos
descalcificacion que también (hohlkarren) y en regueros
caracterizan el fondo de dolinas y (rundkarren), si bien los
depresiones karsticas. primeros son los
dominantes.
Cuadro 11. Fases de evolucion kérstica en los Picos de Europa.
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