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1.~ ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacidén gravimétrica en malla -
200 x 50 m efectuada en 1989 (700 estaciones) y 1990 (1400 estacio-
nes), para tratar de cerrar y enlazar las anomalias obtenidas al
sur de la concesidén Sotiel (parte norte del Bloque 25) con las ano-
malias obtenidas en el P.I. Autonomia, se detectdé una importante
anomalia grdvimétrica de 1,7 miligales que se extiende por la par-
te NO. dél Bloque 26 y zona NE del Bloque 25. Dicha anomalia tiene
unas dimensiones aproximadas de 3 Km de longitud por 1,3 Km de an-
chura y esté& situada a caballo entre el Complejo Volcanico aflo -
rante y el grupo Culm correspondiente a una sucesidén mondtona de
pizarras y grauvacas del Viseiense Superior, suprayacente al Com-

plejo Volcénico que hay que localizar.(Fig.l). -

En Octubre de 1990, el sondeo mecénico M-1 ubicado en la es-
tacidén Pyg_74 cortd el nivel portador constituido por pizarras tu-
fiticas grises oscuras y negras con sulfuros diseminados y un azu-
fréon piritico de 5 m de potencia; en Noviembre de 1990, el sondeo
M-2 ubicado en la estacidén Py3_79 cortd también un azufrén piriti-
co de 10 m; en Febrero de 1991 el sondeo M-3 ubicado en la esta -
cién P31.70 cortd un stockwork piritico pobre de 25 m de potencia;
y en Junio de 1991 el sondeo M-4 ubicado en la estacidn P3j_g3Ccor-

t6 el nivel portador con diseminacién de sulfuros.

Al objeto de seguir reconociendo esta anomalia gravimétrica
se eligié la estacidén P33.75 como idénea para la ejecucidén de un
sondeo mec&nico: El sondeo Madroiio 5 (M-5) que como previsidén ten-
dria una longitud de 750 m, vertical y situado a 350 m al NE del
M-3.



2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profundi-
dad de la anomalia gravimétrica de 1,6 miligales obtenida en la
~estacidén P33.75 ¥ comprobar asi la existencia de sulfuros masivos

infrayacentes.

3.- SONDEOS ELECTROMAGNETICOS

Al objeto de detectar posibles conductores dentro de la ano-
malia gravimétrica del Madrofio, durante el mes de Diciembre de 1990
se realizaron 54 sondeos electromagnéticos (equipo Crone de Adaro),
centrados en bucles emisores 200 x 200 m, distribuidos en perfiles
alternativos,-desde el perfil gravimétrico P13 al P39, es decir 7
perfiles de unos 8 S.E.M. cada uno. Se cubre asi una_superficie de
2.600 m de longitud x 1.600 m de anchura, es decir la totalidad

de la anomalia gravimétrica.(Fig.2)

El resultado ha sido la deteccién de conductores de -
14 a 40 -« m, bajo un resistivo de 1.500 a 6.000 . m, a una profun-
didad cercana a 400 m. En consecuencia se eligieron varias zonas

para la ubicacién de sondeos mecanicos.

En el esquema de la péagina siguiente se ha representado la
situacién del sondeo mecdnico en relacién con los bucles de los
S.E.M. mas préximos, pudiendo comparar la litologia del sondeo con

los valores de resistividad de las capas atravesadas.



SONDEO MECANICO M-5

Formacidén manganesifera

O a 5 m -
a 112 m - Rocas bésicas
112 a 270 m - Rocas &cidas con pasadas basicas
270 a 342 m - Rocas basicas
342 a 438 m - Tobas y lavas &acidas
438 a 785,10 m - Pizarras tufiticas y tufitas con disemina-

cién de sulfuros.

El sondeo mecé&nico M-5 se encuentra en relacidén a los bucles

de los S.E.M. mas préximos,

S.E.M.-6-L-30

6.087 L m
53 nm
377 St'm

error :

5,78

De O a 522 m
De 522 a 625 m

De 625 a ~2 m

oe

S.E.M.-5-L 30

2.0925m -
70fLm -
824 5um -

error :

De O a2l m
De 421 a 532 m

De 532 a @@ m

10,9 3

como se indica en la fig. inferior.

S/ M-S @

S.E.M.-6-L-34
684.lm - De O a 384 m
110am - De 384 a 622 m
530Llm - De 622 a 22 m

error : 4,77 %

S.E.M.-5-L-30

500N m - De Oa392 m
795. m - De 392 a 592 m
36950 m - De 592 a ~ m

o

error : 1,30



CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X : 692.954.3
Situacién geogréafica : Coordenadas Y :4.159.204.3 (Fig.1)
Z

: - 190,58

‘Ubicacién : A 10 m al norte de la estacién gravimétrica P33.75,

para impactar en ella; a 350 m al NE del M-3.

Accesos y emplazamientos : Se repard una pista existente de
' 50 m, se construyd otra de 30 m
de longitudx 2,5m de anchura vy
un emplazamiento dé unos.175.m2,-
ademés de una balsa de decantacién
de . lodos por estar. el: emplaza-
miento en terrenos de labor.

Inclinacidén : Vertical
Longitud perforada : 785 m.

Recuperacidén del testigo : 2> 95 %

La evolucién de la perforacién va reflejada en la figura 4. El

rendimiento obtenido fue de 18,69 m por dia de trabajo.

- El1 sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de @ ex-

terior, 59,2 mm de @ interior y 6 atmdésferas de presién, rema-
chado un tubo a otro (tubos de 5 m de largo), de O a 785 m.
(Fig.6)

La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta met&-

lica para sucesivas pruebas.

Los didmetros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

. Tuberia de 113 x 104 mm : De O a 3 m
. Tuberia de 98 x 89 mm : De O a 138,95 m
. Tuberia de 84 x 77 mm : De O a 276 m.



5.- MEDIOS UTILIZADOS

- Personal : 1 Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto
1 Ingeniero Téc.de Minas - Control de sondeos y estu-
6 dio de testigos.
" 1 Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos.

3 Sondistas.

6 Peones

- MAquina : Long Year 44 sobre bancada de cemento, de la Empresa
Minas de Almadén con bomba de agua incorporada y toma

de bateria para alumbrado nocturno.

- Depbsitos : 2 Balsas para establecer el circuito cerrado de -

de agua 2 m3 cada una.

2 Balsas de lona para agua limpia de 6”m3 cada una.

- Vehiculos : 1 Land Rover



6.- EJECUCION

El sondeo empezd a perforar el lunes 15 de Abril de 1991 pa-

rando el martes

guiente la entub

Desviacidn

8]
o

5 3 8 8 85 3 853 3833823838 8

A
100
150
200
250
300
350
400
460
520
560
620
650
700
740

11 de Junio del mismo afio, efectuandose al dia si-

acién con P.V.C.

del sondeo :

12 30' hacia N 15402 E

20 15"

50 15' hacia N 20092 E

62 45" )
82 30' hacia N 1952 E

10¢

92 hacia N 1902 E

10¢

119

11 45' hacia N 1952 E

Estas medidas fueron tomadas usando un aparato fotografico -

Eastman multisho

ck de la Empresa Minas de Almadén (Fig.3).

Las horas de parada fueron 35 por colocacidén del P.V.C. y ex-

traccién de la t

uberia.

La tuberia de revestimiento fue extraida casi en su totalidad

quedando en el p

que se indican (

. Tuberia de
. Tuberia de

. Tuberia de

0z0o la siguiente que se especifica entre los metros
Fig. 6):

113 x 104 mm : 3 m entre Oy 3 m A
98 x 89 mm : 9 m entre 129,95 y 138,95 m
84 x 77 mm :54 m entre 222 y 276 m



7.- COSTES SONDEO M-5

...........

46.200
9.209.195

GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO ..4ececessscccscccasscccsccnses
- Traslado de la maquina ....... esecscececacccccccnnssses
— Perforacidn ..cceecececececcascass cececccccs ccsecccecssaces
De O a 100 m x 8.976 PES/M ..ceeevencnovsnne 897.600
100 a 200 m x 9.653 pts/m ..... teeeeeeecees  965.300

200 a 300 m X 10.659 ptS/M .c.eoececcccnces 1.065.900

300 a 400 M X 11.220 PES/M +uvenennnnnns we. 1.122.000

400 a 500 ﬁ X 11781 ptS/M .eveeecccacacnns 1.178.100

500 a 600 m x 12.903 pPtS/M ..ceiaeecenccnns 1.290.300

600 a 700 m x 14.025 pts/m .....c... eesasss 1,402,500

700 a 785 m x 15.147 pts/M ..cieunnnnnaanas 1.287.495

— Horas de parada ..ccceseccccoccccsccacccses ccessssssesnsecs

Por extraccién de tuberia

136.000
102.000
- Cajas de testigo c.cecieennccncccccnnns cetecacacsacencnn
289 cajas x 517 pts/caja
~ Tuberia perdida en €l DPOZO ...tiececvcccess cesssccsaccscns
® 113 mm : 3 mx 6.806 pts/m ....ieiinnanannn . 20.418
@ 98 mm : 9 m x 4.538 ptS/M ...iitieennacnenn 40.842
@ 84 mm :54 m x 3,135 PES/M .ivuievaenaccocen . 169.290
GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO ..ccceccvececacscccccsanas cese

— Emplazamiento vy acCCe€S0O eeveeweeee eeseencsscscscscsa ceceee

Pista de 30 m de longitud x 2 m ds anchura
y explanacidén aproximada de 225 m
Pala cargadora : 5,5 h x 3.710 pts/h

— SUMINiStro A€ AgUA .cceosevsccaccscncsasacsacscsssscsascns
15 viajes x 7.950 pts/viaje

— Inspeccidén SONdEO ..eecececccecan cessessecacesscsanas e

"= Arqueta metdlica proteccidén boca SoNdeO0 ..ececeeccccesea

— Tuberia de P.V.C. tiiesccceccecaccansccnsssssssnsccscsesna
785 m x 140 pts/m
~ Transporte de P.V.C. .ccesceccsccccccnceccns cecsescsscans

TOTAL cevecocecccoces

PRECIO METRO DE SONDEO : 12.921 pts

238.000

149.413

230.550

seees0seccce

20,405

119.250

4,985

7.500

109.900

7.587

Pesetas

9.873.358

269.627

10.142.985



8.- RESULTADOS

OBTENIDOS

La serie

De O a
5 a

112 a

194 a
209 a
233 a
246 a

270 a

342 a

438 a

cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

5 m
112 m

194 m

209 m

233 m
246 m
270 m

342 m

438 m

785 m

.

[

Pizarras tufiticas grises alteradas (Fy).

: Lavas bésicas (espilitas) verdosas,porfidi-
cas de grano fino a medio, matriz carbonata-
da, diaclasadas, silicificadas, con vacuolas
redondeadas blancas y oscuras rellenas de
calcita y clorita respetivamente. Intercala-
ciones de 20 cm a 19 m de pizarras tufiticas
grises oscuras con diseminacién de sulfuros
(Vg).

Lavas &cidas grises verdosas, porfidicas,de
grano fino a grueso, a veces aglomeraticas,
cloritizadas, sericitizadas y silicificadas.
Intercalaciones tobaceas yna techo tobas &ci-
das verdosas de grano fino, tufitas grises]
y pizarras tufiticas grises (Vj).

escama

1a

Lavas basicas como las anteriores (Vg).

‘Lavas acidas grises como las anteriores (Vj)]

28 escama

Lavas béasicas verdosas (Vg).

Lavas acidas grises (Vj).
Lavas béasicas verdosas (Vg).

Lavas &cidas grises verdosas recristalizadas,
alternando con tobas &acidas grises verdosas.
(V).

Pizarras tufiticas grises, grises oscuras

Y negras, a veces bandeadas. Diseminacién
de sulfuros en fina lluvia, cubos, lechosy
nédulos (Vj).



El sondeo corta 5 m de pizarras tufiticas grises alteradas,
pertenecientes a la Formacidén Manganesifera (FM); El sondeo corta
241 m de lavas béasicas verdosas (Vg) desde la cota 5 a 246 m, con-
teniendo dos escamas intercaladas de lavas acidas del Vi con sus -
bordes fallados y brechificados con cuarzo y calcita, entre las
cotas 112-194 y 209-233. A los 246 m y en contacto normal con las
basicas entran lavas &cidas hasta los 270 m, sigue en contacto
normal un nivel basico entre 270 y 342 m y de nuevo lavas acidas -
de 342 a 438 m.

A partir de esta UGltima cota se inicia la serie de pizarras
tufiticas grises, grises oscuras y negras con sulfuros disemina-
dos del nivel portador Vj. Por sus caracteristicas litoldgicas y
presencia de pirita diseminada estariamos atrhvesando el nivel
portador de una mineralizacidén de sulfuros y precisamente estos
sulfuros diseminados pudieran constituir el cambio lateral de una
masa de sulfuros no lejana. En cualgquier caso la anomalia gravi-
métrica obtenida en superficie seria el reflejo de los diferentes
niveles, algunos potentes, de lavas bésicas cortados en el sondeo
(Fig.3 vy 5).
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SONDEO "EL MADRONO 5" (M-5)

EVOLUCION DE LA PERFORACION

Centro: Valverde del Camino

m. 800 ___ A
_ RENDIMIENTO POR DIA DE TRABAJO: 18,69 m. /f 785 m.
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600 — .
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200 — /

100 — /
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MmO —gvee vo — v Pizarras tufiticas grises alteradas

. Lavas bdsices verdosas, porfidicas de grano fino ¢ medio, mairiz carbonatada, diaclesades, con
. * . AA“ n“ vacuolos redondeadas bloncas y oscuras rellenas de calcita y cloriia, respeciivamenie, Cloriti-
I zacidn y silicificacidn. Intercalaciones de 20 em.a 19 m. de pizarres tufiticas grises oscuras,
\,:,_LJ,,A a veces bandeadas y con diseminacidn de suifuros.
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100 — T 7y
A A A A A
L A A A
F -
T T TTT
T T T 7T
TT T TT
vov oy vy Lavas dcidas grises verdosas, porfidices de grano fino a grueso, a veces cglomerdﬂcas con
v v v v R re e e s
v v v v v clastos subredondeados y heteroméiricos de hasia 7 cm., cloritizadas, silicificadas y sericitiza-
o das. Existen intercalaciones tobdceas con bandecdo y a iecho aparecan tobas dcidas ver-

dosas de grano fino, fufifas grises vy pizarras tufiticas grises con pirita diseminada.
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A A A A A A -
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4 N N . . N I
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il o kil

A L . . T s
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SONDEO "EL_MADRONO 5" (M-5)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO
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