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1.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacidn gravimétfica en malla -
200 x 50 m efectuada en 1989 (700 estaciones) y 1990 (1400 estacio-
nes), para tratar de cerrar y enlazar las anomalias obtenidas al
sur de la concesidén Sotiel (parte norte del Bloque 25) con las ano-
malias obtenidas en el P.I. Autonomia, se detectdé una importante -
anomalia gravimétrica de 1,7 miligales que se extiende por la parte
NO. del Bloque 26 y zona NE del Bloque 25. Dicha anomalia tiene -
unas dimensiones aproximadas de 3 Km de longitud por 1,3 Km de -
anchura y esta situada a caballo entre el Complejo Volcanico aflo-
rante y el grupo Culm correspondiente a una sucesidén mondtona de -
pizarras y grauvacas del Viseiense Superior, suprayacente al Com -

plejo Volcé&nico que hay que localizar (Fig.l).

En Octubre de 1990, el sondeo mecanico M-1 ubicado en la esta-
.cidén Pyg.74 cortd el nivel portador constituido por pizarras tufi-
ticas grises oscuras y negras con sulfuros diseminados y un azufrén
piritico de 5 m de potencia; en Noviembre de 1990, el sondeo M-2 -
ubicado en laestacidén Py3_79 cortdé también un azufrén piritico de
10 m; y en Febrero de 1991 el sondeo M-3 ubicado en la estacibén -

P31-70 cortd un stockwork piritico pobre de 25 m de potencia.

Al objeto de seguir reconociendo esta anomalia gravimétrica -
se eligidé la estacidén P331.43 como iddénea para la ejecucidédn de un
sondeo mecanico: El sondeo Madroiio 4 (M-4) que como previsién ten-
dria una longitud de 750 m, vertical y situado a 360 m al sur del
M-3.



2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profundi-
dad de la anomalia gravimétrica de 1,5 miligales obtenida en la

estacidén P31_g3 y comprobar asi la existencia de sulfuros masivos

infrayacentes.

3.- SONDEOS ELECTROMAGNETICOS

Al objeto de detectar posibles conductores dentro de la ano -
malia gravimétrica del Madroiio, dufante el mes de Diciembre de -
1990 se realizaron 54 sondeos electromagnéticos (equipo Crone de
Adaro), centrados en bucles emisores 200 x 200 m, distribuidos en
perfiles alternativos, desde el perfil gravimétrico P13 al P39, es
decir 7 perfiles de unos 8 S.E.M. cada uno. Se cubre asi una super-
ficie de 2.600 m de longitud x 1.600 m de anchura, es decir la to-

talidad de la anomalia gravimétrica:. (Fig.2).

El resultado ha sido la deteccién de conductores de -
14 a 40 . m, bajo un resistivo de 1.500 a 6.000 v m, a una profun-
didad cercana a 400 m. En consecuencia se eligieron varias zonas

para la ubicacién-de los sondeos mecanicos.

En el esquema de la pagina siguiente se ha representado la -
situacién del sondeo mecanico en relaciém con los bucles de los
S.E.M. mads préximos, pudiendo comparar la litologia del sondeo con

los valores de resistividad de las capas atravesadas.



SONDEO MECANICO M-4

De O a 211l m -
211 a 264 m -
264 a 283 m -
283 a 360 m -
360 a

Lavas béasicas
Lavas acidas
Lavas béasicas
Lavas y tobas éacidas

779,85 m - Pizarras tufiticas con diseminacidén de

sulfuros.

El sondeo mecdnico M-4 se encuentra en relacidén a los bucles

de los S.E.M. mas proximos,

S.E.M.-3-L-30

7.112nam - De O a 293 m
'‘38m - De 293 a 399 m
2.923n2m - De 399 a o m.

error :

o

8,02

S.E.M.-2-L-30

824 nm -
420 m -

De O a 259 m
De 259 a 358 m
6.902%m - De 358 a o~ m.

error 4,62

op

como se indica en la Fig.inferior.

-S.E.M.-3.L-34

373.nm - De O a 347 m
3lnam - De 347 a 445 m
2.362nm - De 445 a »m

error 2,42

o

S.E.M.-2-L-34

257nm - De O a 282 m.
12nm - De 281 a 318 m

3.614nm - De 318 @ ~ m

error : 6,11

o



CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X: 692.533.4
Situacidén geogréfica : Coordenadas Y:4.158.711.2%(Fig.1l)
Z: 184,10

Ubicacién : En la estacidén gravimétrica P31_g3, para impac-

tar en ella; a 360 m al sur del M-3.

Accesos y emplazamientos : Se construydé una pista de 40 m de
longitud x 2,5 m de anchura y un

emplazamiento de unos 150 m2,
Inclinacidén : Vertical

Longitud perforada : 779,85 m

Recuperacidn del tesigo : ~ 95 %. -

La evolucidén de la perforacidén va reflejada en la figura 4.
El rendimiento obtenido fue de 18,13 m por dia de trabajo.

E1l sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm. de @
exterior, 59,2 mn de @ interior y 6 atmdésferas de presidn,
remachado un tubo a otro (tubos de 5 m de largo), de O a
480 m (Fig.6). |

La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta me-

tadlica para sucesivas pruebas.

Los diametros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

. Tuberia de 113 x 104 mm : De O a 10,50 m
. Tuberia de 98 x 89 mm : De Oa 87 m

. Tuberia de 84 x 77 mm

De O a 273,80 m



5.- MEDIOS UTILIZADOS

- Personal : 1 Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto.
1l Ingeniero Téc. de Minas - Control de sondeos y es-
tudio de testigos.
1 Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos.

3 Sondistas.

6 Peones

- Maquina : Long Year 44 sobre bancada de cemento, de la Empresa
Minas de Almadén con bomba de agqua incorporada y toma

de bateria para alumbrado nocturno.

- Depésitos : 2 Balsas para establecer el circuito cerrado de 2 m3
de agua cada una.

2 Balsas de lona para agua limpia de 6 m3cada una.

- Vehiculos : 1 Land Rover



6.- EJECUCION

El sondeo empezd a perforar el jueves 25.de Abril de 1991

parando el jueves 20 de Junio del mismo aifio, efectuandose al dia

siguiente la entubacidén con P.V.C.

Desviacidén

A 50
100
150
200
250
300
350
400
450
500
560
620
670
720

Estas medidas fueron tomadas

3 8 3 8 8 83 3 8 3 3 3 8 3 3

del sondeo :
02 30' hacia N 2002 E
02 30!
02 45"
(o]
1¢ hacia N 2002 E
o)
15"
o 30° )
8o 45!
2 hacia N 200 E
o}
2 hacia N 1972 E
o}
92 hacia N 1959 E

usando un aparato fotogréfico -

Eastman multishock de la Empresa Minas de Almadén (Fig.3)

Las horas de paradas fueron 31 por colocacién del P.V.C. y

extraccidén de tuberia.

La tuberia de revestimiento

quedando en el pozo la siguiente

que se indican (Fig.6).

. Tuberia de 113 x 104 mm

. Tuberia de

. Tuberia de

9
8

8 x 89 mm :

4 x 77 mm :

El sondeo estd entubado con

fue extraida casi en su totalidad

gque se especifica entre los metros

10,50 m entre O yv 10,50 m
15 m entre 72 y 87 m
39 m entre 234,80 y 273,80 m

P.V.C. hasta 480 m, no pudiendo

bajar mads por cierre del pozo debido a fracturas.



7.- COSTES SONDEO M-4 Pesetas
GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO .¢eeecceces csescesesessssscccsrnsosnnnne 9.972.682
- Transporte inicial de 1la MAQUING ..eeeeecccccsaccncss :220.000
- Perforacién ...... ceesesnecaeas ceccscssescsesas esess 9,131,188
De OaloOmzx 8,976 pts/ m ..... cevee 897.600
100 a 200 m x 9.653 PtS/M t.ienoeecen 965.300
200 a 300 m x 10.659 pts/m ..... eesses 1,065,900
300 a 400 m x 11.220 pts/m ...... eseesa 1,122,000
400 a 500 m x 11.781 pts/m ....cveee... 1.178.100
500 a 600 m x 12.903 ptsS/M .c.veeeeeee . 1.290.300
600 a 700 m x 14.025 ptS/M .eeecceecnn 1.402.500
700 a 779,85 m x 15,147 pts/m ..... ee. 1.,209.488
— Horas de parada .cccecceccecances tsecccsccssassen s 210.800
Por extraccién de tuberia i
20 h x 6.800 PES/N teiveeeceoconeaan ceene 136.000
Por colocacién de P.V.C.
11 h x 6.800 ptS/h seceveceenccosannas e 74 .800
- Cajas de testigo ...ccveeece.e ccccesssecsasssscsssssans 148.896

288 cajas_x 517 pts/caja

— Tuberia perdida €n €1l POZO .t.eeeeececaceccaccsnacnan © 261,798

© 113 mm : 10,5 m x 6.806 pts/ M ..ueu... 71.463

@ 98 mm 15 m x 4.538 pts/m  ....... 68.070

@ 84 mm : 39 m x 3.135 pts/m  ........ 122.265
GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO ....cceoeocccccccccsosacssnccas casccces 387.037
- Emplazamiento y acCeS0O weceeeees csesssesessssavecsns 18.550

Pista de 40 m de longitud x 2,5 m de anchura
Yy explanacidn aproximada de 150 m?
Pala cargadora : 5 h x 3.710 pts/h

— Suministro de Aagua ..cecececess. tessecesesaassess cscen 286.200
36 viajes x 7.950 pts/viaje

- Arquetas metdlicas proteccidén boca sondeo ....ccco.- 7.500
- Tuberia de P.V.C. ..cccvone ceecessesvsessssccses cene 67.200
480 m x 140 pts/m
— Transporte P.V.C. ccesescecccecscacascssccccocsosnane 7.587
TOTAL ceovoececcses 10.359.719

PRECIO METRO DE SONDEO : 13.284 Pts



RESULTADOS - OBTENIDOS

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

( De

4
X

O a 211l m :

211 a 264 m :

264 a 283 m :

283 a 360 m :

360 a 779,85 m

Lavas béasicas (espilitas)lverdosas porfidi-
cas de grano fino a grueso, matriz carbona-
tada, diaclasadas, con vacuolas redondeadas
blancas y oscuras rellenas de calcita y -
clorita respectivamente. Cloritizadas y si-

licificas (Vg).

Lavas Aacidas grises, porfidicas de grano
medio a grueso, recristalizadas y diaclasa-
das. Silicificacidén y caolinizacidén. Inter-
calaciones de niveles tobaceos cloritiza -
dos (Vi).

Lavas basicas como las anteriores (Vp)

Lavas acidas grises, grano fino, recrista
lizadas y silicificadas, alternando con to-
bas &cidas grises esquistosas, a veces -
aglomeraticas con clastos heterométricos de
1 a 2 cm.Algin nivel de pizarras negras con

diseminacién de sulfuros (Vq).

: Pizarras tufiticas grises, grises oscuras
y negras, a veces bandeadas. Diseminacién
de sulfuros en fina lluvia, cubos, lechos
y nédulos. Algin nivel de tobas &cidas de
grano medio y de cineritas grises de gra-

no fino (V).

El sondeo corta 283 m de lavas basicas verdosas (Vg) conte -

niendo un nivel intercalado de lavas A&acidasentre las cotas 211 m

Y 264 m.

A los 283 m y en contacto normal con las basicas entran

lavas 4cidas en alternancia con tobas &cidas hasta los 360 m.



A partir de esta Ultima cota se inicia la serie de pizarras
tufiticas grises, grises oscuras y negras con sulfuros disemina-
dos del nivel portador Vj. Por sus caracteristicas litoldgicas
Y preSencia de pirita diseminada estariamos atravesando el nivel
portador de una mineralizacidén de sulfuros y precisamente estos
sulfuros diéeminados pudieran constituir el cambio lateral de fa-
cies de una masa de sulfuros no lejana. En cualquier caso la ano-
malia gravimétrica obtenida en superficie seria el reflejo del

potente nivel de lavas béasicas cortado en el sondeo (Fig. 3 y 5}.
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S/ M-4

AL A
=== DIABASA
A

=== DIABASA

DESVIACIONES [Aparato EASTMAN)
: PROFUNDIDAD DESVIACION
50 m, 0° 30' hacia N200° E g
100 m, o° 30' S o
150 m. 0° 45 i *vv_v‘vvvv
200 m. i Ty prsass
250 m. 1° hacia N200°E
300 m. 2°
350 m. 4° 15" .v.vrv..;..v.vev.
400 m. 6° 30" A
450 m. 8° 45' N e
500 m. 9° hacia N200° E A NS
560 m. 3 2
620 m. 15° hacia N197° E "
670 m. 15° .
720 m, 19° hacia N195° E v
LEYENDA
-
A Lavas hdsicas verdosas
:vivvvv:viv Lavas dcidas grises
TS <
TTTTTTTTTT Tobas dcidas grises o EEfee

Pizarras tufiticas grises, grises oscuras vy

negras.

SIGNOS CONVENCIONALES

Contacto normal

Falla

Diseminacion de sulfuros

SONDEO "“EL MADRONO 4" (M-4)

CORTE GEOLOGICO Y DESVIACION DEL SONDEO

Escala 1/2.000
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SONDEO "EL MADRONO 4" (M-4)

. EVOLUCION DE LA PERFORACION

Centro: Valverde del Camino

. 800 — 779,85 m.
] RENDIMIENTO POR DIA DE TRABAJO: 18,13 m.

20

27 28 45 ni2

\HIH |IIIV||||IIHII‘IIHII|HIH' HHIHIIIIIHHH

12 15 16

ABRIL |  'MAYO 199! JUNIO 1991
T

—

Fig. 4
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Lavos basicas verdosas, porfidicas, de grano fino a grueso, motriz carbonatada, diaclosadas,
con vacuolas redondeadas blancas y oscuras rellenas de calcite y clorita, respeclivamente.

Cloritizacidn y silicificacicn.

DIABASA VERDOSA [40 cm.)

DIABASA VERDOSA (20 cm))

BRECHA DE FALLA

BRECHA DE FALLA
Lavas acidas grises, porfl’d\cos, de grono medio a grueso, recrisializadas y diaclasadas,

T . Y . 7 . . ’ P
Silicificacion y caolinizacion. Iniercalaciones de niveles fobacees cloritizados.

DIABASA VERDOSA (10 cm.)

fo A . L4 . cae g 7
Lavas baosicas verdosas, porfidices, de grano fino ¢ medio. Cloritizacion y silicificacion.

! N . . . . oy pa .
Sz Fe Lavas acidas grises, grano fino, recristolizadas vy silicificadas, alternando con iobas dcidas

. . . 4 . . .
grises esquisfosas, a veces ag\omercﬁ\cos, con clastos heferometricos de | a 2 cm. Algun nivel
con diseminacion de sulfuros.

de pizarras negras

——SyFe

L S, Fe

BRECHA DE FALLA

Pizarras tufiticas grises, grises oscuros y negros, a veces bandeadas. Diseminacidn de
sulfuros en fina lluvia, cubos, lechos y nddulos. £l bandeado milimetrico y cenfiméirico lo
constituyen nivelillos tufiticos vy tobdceos finos con qrunose!eccidn, laminacion cruzada

y esirucluras de carga. Algun nivel de fobas 6c1das, grano medio, silicificadas y cloritizadas;

2 tembien algdn nivel de tufitas y cineritas grises de grano fino. Fuerte crenulacidn,

V- “""“’"’“"‘“"“‘*HSQ Fe

SEF@

F
F
F

SONDEQ "EL MADRONO 4" (M-4)

COLUMNA ESQUEMATICA

Escala 1/2.000




SONDEO "EL MADRONO 4" (M-4)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO

m. 0.

200
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400 —
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H=1:4
V= 1:4.000

Perforacion 17 mm.

Tuberia 13 x 104 mm. (QUEDA ENTRE O Y

Perforacion [0l mm.
Tuberia 98 x 89 mm.

Perforacion 86 mm.

Tuberfa 84 x 77 mm.

10,50 m.)

(QUEDA ENTRE 72 Y
87 mm.)

(QUEDA ENTRE 234,80
Y 273,80 m.)

Entubacion P V.C. de 63,5 x 59,2 mm.

@ Perforacion 76 mm. (NQ)

Fig. 6




