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1.~ ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacién gravimétrica en malla -
200 x 50 m efectuada en 1989 (700 estaciones) y 1990 (1.400 esta-
ciones), para tratar de cerrar y enlazar las anomalias obtenidas -
al sur de la concesidén Sotiel (parte norte del Blogque 25)con las
anomalias obtenidas en el P.I. Autonomia, se detectdé una importante
anomalia gravimétrica de 1,7 miligales que se extiende por la par-
te NO. del Blogue 26 y zona NE del Bloque 25. Dicha anomalia tie-
ne unas dimensiones aproximadas de 3 Km de longitud por 1,3 Km de
anchura y estéa situada a caballo entre el Complejo Volcanico aflo-
rante y el grupo Culm correspondiente a una sucesién mondtona de -
pizarras y grauvacas del Viseiense Superior, suprayacente al Com-

plejo Volcé&nico que hay que localizar (Fig. 1)

Al objeto de seguir reconociendo esta anomalia gravimétrica
se eligidé la estacidén Py3.79 como iddénea para la ejecucidén de un
sondeo mecénico: el sondeo Madroiio-2 (M-2) que como previsidn ten-
dria una longitud de 750 m, vertical y situado a 650 m al noroeste

del M-1 (Fig.l).



2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profun-
didad de la anomalia gravimétrica de 1,4 miligales, obtenida en

la estacidén Pp3_79 y comprobar asi la existencia de sulfuros ma
sivos infrayacentes.



CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X 692.076
Situacién geogréfica : Coordenadas Y : 4.159.758) (Fig.l)
Z : 110

Ubicacidén : A 10 m al oeste de la estacidén gravimétrica Pp3-797

a 650 m al NO. del M-1.

Accesos y emplazamientos : Se construyé una pista de 400 m de

longitud x 4 m de anchura y un em-

plazamiento de unos 225 m?

Inclinacidén : Vertical
Longitud perforada : 770 m
Recuperacidén del testigo : ~ 95 %

La evolucién de la perforacién va reflejada en la figura 3.

El rendimiento obtenido fue de 12,83 m por dia de trabajo.

El sondeo no se halla entubado al existir problemas en su in-

troduccidn

La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta me-—

tdlica para sucesivas pruebas.

Los dié&metros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

. Tuberia de 113 x 104 mm : De O a 24 m

. Tuberia de 98 x 89 mm : De o a 189,30 m.

De O a'264‘m

. Tuberia de 84 x 77 mm



4.- TESTIFICACION GEOFISICA

a) Testificacidén normal

Realizada con el equipo de Adaro el 3-12-90 al finalizar el -
sondeo M-2. No se pudo proceder a la testificacidén con la sonda de
resistividad real focalizada por encontrarse averiada en el momen-
to de su utilizacidén. A continuacidén se procedidé a la testifica -
cién con la sonda combinada (densidad, rayos gamma oradioactividad
natural para litologias y calibre para él diédmetro del sondeo) -
desde O a 264 m. Esta operacién se realizdé con la tuberia en el
sondeo, pues no afecta, y no se pudo pasar de la cota 264 m por la
existencia de una zona de fallas que cerraron las paredes del po-

ZO.
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5.- MEDIOS UTILIZADOS

Personal

Maquina :

Depésitos

de agua

Vehiculos

1 Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto

1 Ingeniero Téc.de Minas - Control de sondeos y estu-
dio de testigos

1 Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos
3 Sondistéé
6 Peones
Long Year 44 sobre bancada de cemento, de la E.N.Adaro,

con bomba de agua incorporada y motor de corriente al-

terna para alumbrado nocturno

: 2 Balsas para establecer el circuito

cerrado de 2 m3 cada una

2 Balsas de lona para agua limpia de 6 m3 cada una

: 1 Land Rover



6.— EJECUCION
El sondeo empezd a perforar el martes 28 de Agosto de 1990
parando el jueves 29 de Noviembre del mismo afio, efectuandose en

los dos dias siguientes la testificacidén geofisica.

Desviacién del sondeo -:

A 50 m : 09 45"
100 m : 0% 45!
150 m : 29
200 m : 3¢
250 m : 39 hacia N 2002 E
300 m : 49 15" '
350 m : 42 50'
400 m : 52 15°
450 m : 692 45
500 m : 82 30!
550 m :« 132 30'
600 m : 152 hacia N 211¢Q E
650 m : 182 30'
700 m : 199 hacia N 201¢ E

Estas medidas fueron tomadas usando un aparato fotografico

Eastman tipo RG de fabricacidén alemana, propiedad de Adaro (Fig.2).

Las horas de parada fueron 69,5, por falta de agua,: diagra-

fias y extraccioén de tuberia. .

La tuberia de revestimiento quedd gran parte en el pozo sin
poder ser extraida, estos son los metros entre las cotas que se

indican (Fig.5)

. Tuberia de 113 x 104 mm : 15 m entre 9 y 24 m
. Tuberia de 98 x 89 mm : 66,30 m entre 123 y 189,30 m
. Tuberia de 84 x 77 mm : 9 m entre 255 y 264 m



En una de las operaciones de entubacidén se escaparon 180 m -
de tuberia de revestimiento 84 x 77 mm cayendo hasta el fondo del
sondeo; se lograron extraer 115 m pero quedaron en el fondo sin
poder sacar 65 m, por lo que hubo que proceder a desviarle median-

te cufia desde la cota 260 m.

A la cota 716 m se rompidé una varilla de NQ, intentando ex -
traer toda la maniobra que quedaba en el fondo con distintos -
"machos", no pudiendo conseguirlo. A la vista de lo cual y faltando
pocos metros para alcanzar los 800 m previstos se decidid pararel

sondeo a la cota alcanzada de 770 m.

Ante la presencia de una zona de fallas que cerraron las pa-
redes del pozo a los 264 m y no siendo interesante el que quedara
metido el P.V.C. en tan pocos metros, pues a la zona conductora no
se podia acceder en cualquier caso, se optd por no introducir el

P.V.C. y reaprovecharlo para otro sondeo.



7.- COSTES SONDEO M-2

GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO

- Traslado de la mAQuing ..ceeeececccscosas seseessssenssens
— PerforaciOn ..iieceseecscessccsassasssssssancssscsssasonas
De Oa l00mzx 8.730 ptsS/M weveeeosannns .o 873.000

100 a2 200 m x 9.390 PtS/ M cvevevecesnsnas 939.000
200 a 300 m X 10.370 PtS/M cevecvevons .. 1.037.000
300 a 400 m X 10.915 PES/M ceeeeeeaoasnes 1.091.500
400 a 500 m x 11.460 PtS/M veeenvecsnsas 1.146.000
500 a 600 m x 12.550 ptS/M c.eceeeencssen 1.255.000
600 a 700 m x 13.645 pPtS/M ceeeevoecssons 1.364.500
700 a 770 m x 14.735 ptsS/M ceeevreccoces 1.031.450
~ Horas de parada .ecesesssceccrccecssscscsasonsssssssssosss
Por falta de agua : 39 h x 5.885 pts/h .... 229,515
Por testif.geofis.: 4 h x 5.885 pts/h ... 23.540
Por extr.de tuberia:26,5 h x 7.275 pts/h... 192.787
- Cajas de testigo ...... cecssescsssescasceasaan seesenn .o
200 cajas x 550 pts/caja
- Tuberia perdida en €l POZO sevevevscncene cseessesessenne
@ 113 mm: 15 m x 3.972 pts/m .eeeenccaes .o 59.580
@ 98 mm: 66,30 m X 2.649 PtS/M ceeveeans 175.628
@ 84 mm: 9 x 1.830 ptsS/M ceveeonn ceceesns 16.470

GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO

- Emplazamiento Yy GCCESO .csecessccrcacssnssnsnssossnssans

Pista de 400

m de longitud x 4 m de anchura

y explanacidén aproximada de 225 m?2
Caterpillar D-9: 45 h x 5.975 pts/h.

*— Suministro de agua(44 viajes x 7.500 pts/viaje)

- Arqueta metéa

lica proteccidn boca sondeo .ceesvevsccosss

® 96 8 0600000600000 00020 s00essL0LLLGEOCREOEEGCEDEES

250,000
8.737.450

445.842

110.000

251.678

330.000
7.500

Pesetas

9.794.970

606.375

TOTAL .... 10.401.345

PRECIO METRO DE SONDEO : 13.508.-Pts



8.- RESULTADOS OBTENIDOS

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

De O a

88 m:

Culm 88 al6d m:

164 a

166 a 274 m:

274 a

C.V.S. 286 a

406 a

550 a

166 m:

286 m:

406 m:

550 m:

770 m:

‘con alguna intercalacidén de tufitas grises.

Pizarras con niveles detriticos
Niveles carbonatados y pizarras basales
fosiliferas

Tufitas grises verdosas (Fy)

Lavas béasicas (espilitas) verdosas y gri-
ses verdosas,porfidicas de grano fino a
medio, matriz carbonatada,diaclasadas, con
vacuolas rellenas de calcita y clorita.Al-
guna diseminacién de pirita.Intercalacio-
nes de 60 cm a 2 m de pizarras tufiticas
grises oscuras con diseminacidén de sulfu-
ros (Vg)

Lavas &acidas grises verdosas,silicificadas,
aglomerdticas.Intercalacién de lava béasica
de 2 m (V)

Lavas basicas como las anteriores.Silicifi-
cacidén (Vp)

Lavas Acidas grises verdosas,porfidicas de
grano fino,cloritizadas y silicificadas,al-
ternando con tobas &acidas esquistosas ver-
dosas,porfidicas de grano fino,cloritizadas
y sericitizadas (Vy)

Pizarras tufiticas grises oscuras y negras

Diseminacién de sulfuros en fina lluvia,
cubos, lechos y nédulos. De 691 a 701 m -
aparece un azufrdén piritico (10 m) consti-)
tuido por una fina lluvia de sulfuros de

B
X
1
X

grano muy fino (Vyp) )

El sondeo corta 164 m de serie pizarrosa del Culm, con in-

tercalaciones milimétricas y centimétricas de grauvacas que de-

finen el bandeado de estratificacidén, apreciéndose también estruc

turas sedimentarias, como laminacidén cruzada y estructuras de -

2 escama

—

22 escama



carga. A partir de los 88 m se cortan ndédulos y finos niveles car-
bonatados, tipicos de las pizarras basales del Culm y a los 122 m

las pizarras fosiliferas también tipicas de la base del Culm con
Goniatites y diseminacién de sulfuros en fina lluvia, lechos y né-

dulos.

El sondeo corta 2 m de Complejo Volcénico Sedimentario desde
la cota 164 a 166 m. La base del Culm estd& fracturada dando paso
a las tufitas grises verdosas de la Formacidén Manganesifera. Esta
fractura ha eliminado el V3 y casi toda la Fy hasta reducirla a -

los 2 m que tiene de potencia (Fig. 2 y 4).

El sondeo corta 228 m de lavas béasicas verdosas (Vg) desde -
la cota 166 a 406 m, conteniendo una escama intercalada entre las
cotas 274 y 286 m de lavas &acidas del Vjcon su borde superior fa-
llado y brechificado con cuarzo y calcita. A los 406 m y en con -
tacto normal con las béasicas entran lavas y tobas &cidas hasta los
550 m, en que uné nueva fractura da paso a las pizarras tufiticas
grises oscuras y negras con sulfuros diseminados del nivel porta-
dor Vi, que contienen un azufrdn piritico de 10 m constituido por

una fina lluvia de sulfuros de grano muy fino (Fig.2 y 4)

Esta formacidén de pizarras tufiticas grises oscuras y negras
con su techo fallado parece no estar en su posicidén estratigréfica
normal, pues aparece a muro de las lavas A&cidas cuando deberia si-
tuarse a muro de las lavas bésicas y a techo de 1las lavas acidas,
debiendo constituir por tanto una escama con su borde superior -
fallado a través del cual deslizaria. Ademas por sus caracteristi-
cas litoldégicas y abundante presencia de pirita hace suponer que
estemos en presenéia del nivel portador de una mineralizacidén de
sulfuros y que precisamente los sulfuros diseminados puedan cons

tituir el cambio lateral de una masa de sulfuros préxima.
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DESVIACIONES (Aparato EASTMAN)

PROFUNDIDAD DESYIACION

50 m. 0° 45'

i00 m. 0° 45

150 m. 2°

200 m. 3°

250 m. 3° hacia N200° E
300 m. 3°

300 m, 4° |5

350 m. 4° 50

400 m. 5° 15

450 m. 6° 45

500 m. g° 30

550 m. 13° 30

600 m. i5° hacia N 2I°E
650 m. 18° 30'

700 m. !8° hacia N2OI°E

LEYENDA

Pizarras arcillosas y siliceas

CULM
Niveles carbonatados y pizarras basales fosiliferas
LA R . .
- Tufitas grises
¥oYov v o, .
vovovw Lavas acidas grises
AA A A .
CV.s. < Aoaa Lavas basicas verdosas
TeTe Ty Tobas dcidas grises verdosas
Pizarras tufiticas grises oscuras y negras

SIGNOS CONVENCIONALES

.......... Contacte normal

A Falla
G) Goniatites

Diseminacion de sulfuros

%
k-
LN

SONDEO "EL MADRONO" 2 (M-2)

CORTE GEOLOGICO Y DESVIACION DEL SONDEO
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. N . . 'R ! N n f Ml
Pizarras grises arcillosas con frecuentes niveles deiritices milimefricos y centimetricos, con

laminacidn cruzada y esfructuras de carga.

CULM

100

S Fe Pizarras grises y grises oscuras arcillesas, con nodulos y finos niveles carbonatados. Abundanfe

NIVELES DE founc de Goniatites. Diseminacion de sulfuros en fina luvia, lechos y nddules. Fuerte crenulacian.
GONIATITES

F

(50 — ey

Aoa & oA v Tufitas grises verdosas

M M

200 ——4 & h o n
Lavas bdsicas verdosas y grises verdosas, porfidicas de grano fino a medio, matriz

AA A carbonatada, diaclasadas, con vacuolas rellenas de calcita y clorifa. Alguna diseminacidn de
AA A a pirita. Intercalaciones de 60 ¢m. ¢ 2 m. de pizarras tufiticas grises oscurags con diseminacidn

de sulfuros.
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L TESTIFICACION GAMMA Y GAMMA-GAMMA

oy

200

400

600

770

)

@ Perforacidn 17 mm.
k Tuberia 113 x104 mm. (QUEDA ENTRE ¢ Y 24m.)
<24 m.

N

N

™~

N

i & Perforacion 101 mm.

\\«/ & Tuberia 98 x89 mm. (QUEDA ENTRE
N 123 Y 189,30 m.)
NG

N .

N

N

Y

§—189,30m.

& Perforacidn 86 mm.
& Tuberia 77x 84 mm. (QUEDA ENTRE 255 Y

264 m.}) .
|_264mCuﬁa para desviar el 1% pozo
L—I-e—': Pozo
|
L325,25 m.

;/Q Perforacion 76 mm

’

//////’/////
F -9
o
@
o
o
"3

/ﬂ Perforacion 74 mm. (NQ)

7

El P.V.C.no se pudo introducir por cierre
de pozo a 264 m.

77 777777777777777777777

716 m.

777

/Obfurodo por material del sondeo (NQ)

/

v/

SONDEO "EL MADRONO" 2 (M-2)

ENTUBACIONES Y TESTIFICACIONES REALIZADAS EN EL POZO

H=1:4

V=1:4.000
Fig. 5




