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1.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacidn gravimétrica en malla -
100 x 100 m efectuada en 1983, 1985 y 1986, se detectd una importante ano-
malia gravimétrica de 0,8 miligales que se extiende por la parte norte del
P.I. Autonomia y zona suroriental del Blogue 25. Dicha anomalia tiene unas
dimensiones aproximadas de 1.000 m de largo por 850 m de ancho y esta situa-—
da en el grupo Culm, correspondiente a una sucesidén mondtona de pizarras
y grauvacas del Viseiense Superior, suprayacente al Complejo Volcanico que

hay que localizar (Fig. 1).

En Julio de 1986 el sondeo mecénico A-1 ubicado en la estacidn
P7_21 cortd sobre esta anomalia gravimétrica 96 m de sulfuros masivos; -
pero otro sondeo posterior A-2, ubicado en la estacidn Pl Ar—aa alcanzd
los 1.015 m sin hallar mineralizacidén. En Mayo de 1987 el sondeo mecéanico

A-3 ubicado entre las estaciones P cortd 93,50 m de sulfuros

6-20 Y Fg_21
masivos y 96,40 m de stockwork con cobre y pirita. Al objeto de chequear
esta anomalia gravimétfica y conocer asi el caracter conductor de la misma
se realizd una campafia de Sondeos MagnetotellGricos (Fig. 2) y también una

Puesta a Masa regional sobre la masa cortada en el A-3 (Fig. 3 y 3 bis).

Ambos métodos han dado resultados satisfactorios y en conse-
cuencia se eligié como iddnea la estacidn Pl39— 45 Para la ejecucién de
un sondeo mecdnico: el sondeo Autonomia 6 (A-6), que como previsidn ten-

dria una longitud de 700 m, vertical y situado a 600 m al NE. del A-1.



2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profundidad
de la anomalia gravimétrica de 0,47 miligales, obtenida en la estacidon -
Pl39~45 , que tiene una buena respuesta con los sondeos magnetoteldricos
(segtin la modelizacién tedrica del sondeo magnetotelirico en este punto,
en la direccién N 1259 E aparece un conductor de 4 . m a 360 m de profun-
didad con 30 m de potencia, y conductores semejantes en su entorno), aun-
que estd fuera del contorno obtenido con el estudio de la Puesta a Masa.
Se intenta asi reconocer la parte superior de la anomalia gravimétrica en

forma de 8, situada al este de la anomalia principal.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

- Situacidn geogréafica: Coordenadas X = 690.085,8
i== 4.157.541,3 (Fig. 1)
Z= 144,14

Ubicacidén: En las proximidades de la estacidén gravimétrica P139— 45

junto al camino; a 600 m al NE. del A-1.

Accesos y emplazamientos: Se construyd un emplazamiento de unos 225 m2

Inclinacién: Vertical.

Longitud perforada: 900,30 m

— Recuperacidn del testigo: =~ 95 %

La evolucién de la perforacién va reflejada en la figura 5.

El sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de @ exterior,

59,2 mm de @ interior'y 6 atmosferas de presidén, remachado un tubo a -
~‘otro-{tuboside 6 m de largo), desde 0 a 640 m, en que el didmetro de per-

foracién del BQ es inferior e impide su penetracidén (Fig. 8).

- Ia boca del sondeo: se encuentra protegida por una arqueta metdlica para

sucesivas pruebas.

- Los didmetros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

Tuberia de 113 x 104 mm: De 0 a 5,35 m.
Tuberia de 98 x 89 mm: De 0 a 99,10 m.
Tuberia de 84 x 77 mm: De O a 290,70 m..

Tuberia de 74 x 67 mm: De 0 a 634,25 m.



4.- TESTIFICACION GEOFISICA

a) Testificacién normal.

Realizada por el equipo de Adaro el 21/9/87 al finalizar el son-
deo A-6. En primer lugar se usé la sonda de resistividad real focalizada,
bajéndola a fondo hasta los 960 m para iniciar la testificacién hacia -
arriba, pero a la cota 780 m se produjo un agarrdén. Se utilizé un arpédn -
para enganchar el cable situado por encima de la sonda, pero tan sélo se
lograron sacar trozos sucesivos del cable, pero sin coger la sonda. Por -
ﬁltﬂn5 se bajé con una corona zapata para intentar introducir la sonda -
dentro del varillaje de BQ, consiguiendo Tecuperar 3 m de los 11 m que -
tiene la sonda. EL equipo de Adaro testificd pues entre 960 y 780 m. Al -
haber quedado la sonda de Adaro inutilizada y el cable roto, se empled un
equipo de la Compafiia General de Sondeos que llegd el miércoles 23 por la
noche, testificando el jueves 24 con un equipo de resistividades no foca-
lizada (da parémetros eléctricos no cuantitativos), desde los 640 m a los
300 m (Fig. 8).

Se han obtenido varios tramos conductores dentro del
nlvel de plzarras basales fosiliferas del Culm, aunque sin -
poder precisar valores cuantltatlvos (la sonda Century de C. -
G.S. sdélo da valores cualitativos. Las tobas del cC.V.S. pre-
sentan resistividades de 2.000-3.000 - m, llegando incluso a
Superar puntualmente los 2.000 - m. Las tufitas y cineritas
bresentan tramos resistivos de 900 ~+m y las pizarras tufiti-

cas tramos muy conductores del orden de 20 -4 m. (Fig. 9).



5.- MEDIOS UTILIZADOS

Personal:

Magquina:

Depbsitos
de agua:

Vehiculos:

1 Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto.

1 Ingeniero Téc. Minas - Control del sondeo y estudio de tes-
tigos.

1 Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos

4 Sondistas |

8 Peones

Long Year 44 sobre camién, de la Empresa Minas de Almadén, con
bomba de agua incorporada y toma de bateria para alumbrado -

nocturno.

2 Balsas para establecer el circuito cerrado de 2 n? cada una

2 Balsas de lona para agua limpia de 6 m3 cada una.

Se ha utilizado el agua que mana del sondeo A-1, recogida en
la balsa de hormigén construida al efecto, bombedndola con un
motor de presidén y utilizando una manguera de 600 m hasta la

balsa de lona a pie del sondeo.

1 Land Rover



6.~ EJECUCION

El sondeo empezd a perforar el viernmes 7 de Agosto de 1987, pa-
rando el domingo 20 de Septiembre del mismo afio, realizéndose en los dias

siguientes la testificacién geofisica y la entubacién con P.V.C.
Desviacidon del sondeo:
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Estas medidas fueron tomadas usando un aparato fotografico -
Eastman multishock, propiedad de Almadén (Fig. 4).

El rendimiento por dia trabajado fue de 20 m (Fig. 5).

Las horas de parada fueron 120, para medidas de control de des-

vio, testificacién geofisica, colocacién del P.V.C.
La tuberia de revestimiento fue extraida casi en su totalidad,

quedando en el pozo la siguiente que se especifica entre los metros que se
indican (Fig. 8):

Tuberia de 84 x 77 mm ..... 9 m entre 281,70 y 290,70 m.



7.- COSTES SONDEO A-6 Pesetas
GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO ..t vieieeieacsocannacnns 13.409.275
~ Instalacidén del sondeO .eeeeieneeececneennnn 250.000
— Retirada del eqUIPO cceveececcccsscscsnnnea 80.000
— PerforaCitn ..eeececcececseceassanenneanns 12.277.000

De 0 a 100 mx 7.900 Pts/ m ... 790.000
100 a 200 m x 8.770 pts/m ... 877.000
200 a 300 m x 9.500 pts/m ... 950.000
300 a 400 m x 10.500 pts/m .. 1.050.000
400 a 500 m x 14.500 pts/m .. 1.450.000
500 a 600 m x 16.000 pts/m .. 1.600.000
600 a 700 m x 17.400 pts/m .. 1.740.000
700 a 800 m x 18.500 pts/m .. 1.850.000
800 a 900 m x 19.700 pts/m .. 1.970.000

- Metros lineales de tuberia perdida en el pozo.... 18.900
7 mx 2.700 pts/m.

— Horas de parada@ .ceeececsccassseasccacacsssans 672.000
Por medidas de desviacidn:
4 hx5.600 pts/h c.coeeenn... 22.400
Por pesca sonda geofisica:
116 h x 5.600 pts/h ....c.... 649.600

- Cajas de testigo: 297 cajas x 375 pts/caja ..... . 111.375

GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO ..t eieveeeneceacacasonsse 293.300

- Emplazamiento aprox. de 225 n? .................. 55.000
Caterpillar D-8: 10 h x 5.500 pts/h

- Suministro de agua (20 viajes x 5.000 pts/viaje).. 100.000

— Tuberia de P.V.C. teiiiieeneeeeeaeeennoscnncannnns 108.800
~ Visado del SondeO ceeeeeeecceeeecenanosccaaanans 23.000
- Arqueta metélica proteccidén boca sondeo ........ 6.500
TOTAL ...counane. 13.702.575

PRECIO METRO DE SONDEO ........ 15.225 Pts.




8.-

Culm

C.V.S.

RESULTADOS OBTENIDOS

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

De 0 a 312 m

312 a 458 m

De 458 a 628 m

628 a 773 m

773 a 900 m

Pizarras con nivelillos de grauvacas

Niveles carbonatados y pizarras basales fosili-

feras.

Cineritas verdes y grises, tufitas grises, to-
bas porfidicas de grano medio y grueso de co-
lor gris claro, pizarras-tufiticas grises’os=
curas, tufitas verdosas y cineritas verdes ja-
bonosas (V3).

Pizarras tufiticas y tufitas apizarradas gri-
ses, tobas grises porfidicas de grano fino a

medio algo siliceas (Formacién Manganesifera)

Pizarras tufiticas grises con diseminacién de
sulfuros en lechos y ndédulos, tobas esquisto-
sas, grises verdosas, porfidicas de grano me-
dio a grueso, cloritizadas y con tramos de -

lavas silicificadas (Vl).

El sondeo corta 458 m de serie pizarrosa del Culm, a veces re-

plegada, con intercalaciones milimétricas y centimétricas de grauvacas -

que definen el bandeado de estratificacidn, aprecidndose también estruc-

turas sedimentarias, como estructuras de carga y laminacién cruzada. No

se han cortado niveles métricos de grauvacas. A partir de los 312 m se

cortan ndédulos y finos niveles carbonatados, tipicos de las pizarras ba-

sales del Culm y a los 355 m las pizarras fosiliferas también tipicas de

la base del Culm, con restos y ejemplares pequefios de Goniatites (Fig. 4,

6, 7)



El sondeo corta 442 m de Complejo Volcénico Sedimentario, desde
la cota 458 a 900 m. la serie estd practicamente subhorizontal con buza-
mientos aparentes de 102 a 302 (reales de 202 a 4092). La falla cortada a

la cota 616 m ha podido eliminar 40 m del V y haber dado paso a las cine-

3
ritas de techo de las pizarras moradas. La falla cortada a la cota 630 m
ha podido eliminar las pizarras moradas y el techo de la Formacidén Manga-
nesifera. El sondeo no ha cortado sulfuros masivos, pero se ha considerado

como nivel portador V, los tltimos tramos de pizarras tufiticas  grises con

1
diseminacién de sulfuros en lechos y nddulos, en alternancia con tobas -

grises verdosas porfidicas.
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SONDEO AUTONOMIA 6 (A-6)

CORTE GEOLOGICO Y DESVIACION DEL SONDEO

Escala 1/5.000
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Pizarras grises, arcillosas y siliceas.

Frecuentes niveles muy finos (desde milimétricos o cenfimétricos) de lechos detriticos con laminacidn cenvoluta v

astructures de cargo.

A las cotas 77,80 m., |60 m.y I88 m. aparscen niveles milimétricos carbonatados de forma lenticular con
esquistosidad de froctura, alternando con loz niveles detriticos,

Diseminacidn de pirita en finos lechos o en lentejuelos.

Pizarras grises arcillosas, o veces silfceas, con nddulos y finos niveles carbonatados. Diseminacidn de sulfuros en
finos lechos y en nddulos. Fauna de Goniatites. Fuerte crenulacidn.

. Tufitgs grises con IC cm. de cinerifas verdss a techo.

Cineritas verdoso-amartllentas que pasan a verdosas y grisas-verdosas.

Tufitas grises con intercalaciones centimétricas tobdceas

— Tobas 4@
T~ ) o
\Pizorrus tufiticas grises-oscuras.

Tobas porfidicas, de grono medio-gruese, grises y gris-verdosas, silicificadas. Frecuenfes infercalaciones
pizarras tufiticas.

cidas, porfidicas, de grane gruesc, grises y gris-verdosas, cioritizadas y silicificadas.

de

Pizarras tufiticas grises-oscuras con pirita en lechos y en nodulos.

ufitas verdosas y grises-verdosas,

~J

Pizarras tufiticas-grises.

Tebas dcidas, porfidicas, esquistosas, de aspecto fluide, gris-verdosas, cloritizadas, con frecuenfes intercalaciones
de pizarrgs tufiticas.

Cinarifas verdes, de aspecto jabonose (posible nivel ccompafante de las pizarras moradas),

Pizarras tufiticas grises, con diseminacidn de pirita en cubos,

Tufitas apizarradas, grises-clares, algo bandeadas, con diseminacién de sulfuros en cubos e intercalaciones tobdceas

fings. A muro (705 m.) posa gradualmenie a pizarras fufiticas.

siliceas.

Tobus dcidas grises, porfidicas, de grano fino a medic, algo

Tufitas grises.
U d

Tobas deidas grises, porfidicas, de grano fino o medio, algo siiiceas.

Pizarras tuffiicas, grises con diseminaocidn de sulfuros en finos lechos y nddulos.

Tobas dcidas, esquistosas, grises-verdosas, parfidicas, de greno medio a grueso, en ocasiones cloritizadas y con

intercalaciones lavicas,

Dizarras tuflticas grises, con diseminacidn de sulfuros en lechos y nddulos.

= L N " T 4 . s

Tobas acidas, esquistosas, grises-verdosas, porfidicas, de grano medio a grueso, en ccasiones cloritizadas y con
N i / TTRTT

intercalaciones. lavicas silicificadas.

SONDEO AUTONOMIA 6 (A-6)

COLUMNA ESQUEMATICA

Escals 1: 2.000




SONDEO A-6 (AUTONOMIA)

ENTUBACIONES Y TESTIFICACIONES REALIZADAS
EN EL POZO
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D
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200 —% N $ Tuberia 84x77 mm. (QUEDA ENTRE
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400
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Testificacién eléctrica C.G.S
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Fig. 8
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Pizarras tufiticos grises

[
RESISTIVIDADES |
Pizarras c¢on grauvacas
j
1 i
Culm
Nivetes carbonatados vy pizarras basales fosiliferas |
|
|
Tufim$ grtrsres o . . . .7 j|r

Cineritas verde-amarillentas

Tufitas grises con intercalaciones fobdceas

Tobas decidas porfidicas

Pizarras tuflticas grises

Tobas dcidas, porffdico.s, con frecuentes intercalaciones de pizarras tufiticas

V3

Pizarras tufiticas grises con pirita en lechos y en nddulos

Tufitas verdes

Pizarras tufiticas grises

Tobas éc'xdus, de aspecio fluido, con intércalaciones de pizarras tufiticas

Cineritas verdes

Frm
Pizarras tufiticas grises '
Pizarras tufiticas grises con diseminacion de sulfuros en lechos y nodulos
Tobas esquistosas, porfidicas, con algunas infercalaciones ldvicas

Vi
Pizarras tufiticas grises con diseminacion de sulfures en lechos ¥ nédulos
Tobas esquistosas, porfidicas, con algunas intercalaciones lavicas

SONDEOC A-6 {AUTONOMIA)

TESTIFICACIONES GECFISICAS

C. V.S,

Fig. 9




