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1.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacidén gravimétrica en ma-
1la 100 x 100 m efectuada en 1983, 1985 y 1986, se detectd una
importante anomalia gravimétrica de 0,8 miligales que se ex-
tiende por la parte norte del P.I. Autonomia y zona suroriental
del Bloque 25. Dicha anomalia tiene unas dimensiones aproxima-
das de 1.000 m de largo por 850 m de ancho y estd situada en
el grupo Culm, correspondiente a una sucesién mondtona de pi-
zarras y grauvacas del Viseiense Superior, suprayacente al -

Complejo Volcénico que hay que localizar (Fig. 1).

En Julio de 1986 el sondeo mecénico A-1 ubicado en la
estacidn P7_21 cortd sobre esta anomalia gravimétrica 96 m de
sulfuros masivos; pero otro sondeo posterior A-2, ubicado en
la estacidn P142_44 , alcanzé los 1.015 m sin hallar minerali-
zacién. En Mayo de 1987 el sondeo mecénico A-3 ubicado entre

las estaciones P cortd 93,50 m de sulfuros masivos

6-20 ¥ Fg_21
v 96,40 m de stockwork con cobre y pirita. Al objeto de che-
quear esta nomalia gravimétrica y conocer asi el caracter con-
ductor de la misma se realizdé una campafia de Sondeos Magneto-
teldricos (Fig. 2) y también una Puesta a Masa regional sobre

la masa cortada en el A-3 (Fig. 3 y 3 bis).

Ambos métodos han dado resultado satisfactorios y en -
consecuencia se eligid como iddénea la estacidn P143_47 para la
ejecucién de un sondeo mecénico: el sondeo Autonomia 8 (A-8),
que como previsién tendria una longitud de 700 m, vertical y
situado a 200 m al SE del A-1 y a 200 m al NO del A-5, es de-
cir, entre el A-1 y A-5. ?



2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en pro-
fundidad de la anomalia gravimétrica de 0,60 miligales, obte-

nida en la estacidén P que tiene una buena respuesta -

con los sondeos magn;¥§1;{;ricos (un conductor de 32-Am a -
380 m de profundidad en la direccién N 12592 E) y ademds esta
ubicado sobre la linea de 0 milivoltios (eje geométrico de la
masa) obtenida del estudio de la Puesta a Masa. Se intenta asi
prolongar hapia el este la masa de sulfuros obtenida en el -

sondeo A-1.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

Situacién geografica . Coordenadas X = 689.590
Y = 4.157.323,8 ¢ (Fig.

Z = 86,39

Ubicacién: A 20 m al sur de la estacidén gravimétrica -

P143_47; a 200 m al SE del A-1l.

Accesos y emplazamientos: Se construyd una pista de acceso
de 50 m de longitud x 4 m de an-
chura y un emplazamiento de unos
225 m?

Inclinacién: Vertical.

Longitud perforada: 598 m.

Recuperacién del testigo:= 95 %.
La evolucidén de la perforacién va reflejada en la figura 5.

El sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de @
exterior, 59,2 mm de @ interior y 6 atmésferas de presiodn,
remachado un tubo a otro (tubos de 6 m de largo), desde 0 a
598 m (Fig. 8).

La boca del sondeo se encuentra protegida por una argqueta -

metadlica para sucesivas pruebas.

Los didmetros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

Tuberia de 98 x 89 mm: De 0 a 31,85 m.

Tuberia de 84 x 77 mm: De 0 a 284,50 m.

1)



4.- MEDIOS UTILIZADOS

Personal: l'Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto.
1 Ingeniero Técnico Minas -~ Control del sondeo y
estudio de testigos.
Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos.
3 Sondistas.

6 Peones.

MAquina: Long Year 38 y Diamant Boart 1.200, sobre camidn,
de la Sociedad Pefiarroya, con bomba de agua incor-

porada y toma de bateria para alumbrado nocturno.

Depdsitos

de agua: 2 Balsas para establecer el circuito cerrado de
2 m3 cada una.
1 Balsa de lona para agua limpia de 6 m3.
Se ha utilizado el agua que mana del sondeo A-1,
recogida en la balsa de hormigén construida al -
efecto, bombedndola con un motor de presién y uti-
lizando una manguera de 800 m hasta la balsa de

lona a pie del sondeo.

Vehiculos: 1 Land Rover.



5.~ EJECUCION

El sondeo empez6 a perforar el jueves 1 de Octubre de
1987, parando el jueves 10 de Diciembre del mismo afio, reali-

zédndose el dia siguiente la entubacidén con P.V.C.

Desviacidén del sondeo:

A 100 m : 1¢ (Tropari)
200 m ¢ 109 "
300 m : 10 .
350 m : 309 "
400 m : 69 hacia N 214 E (Eastman)
500 m :+ 109 hacia N 2132 E (Eastman)
550 m : 122 (Fastman)
590 m

: 142 hacia N 2002 E (Eastman)

Estas medidas fueron tomadas usando un aparato foto-
grafico Eastman tipo RG de fabricacién alemana, propiedad de
Adaro y un aparato Tropari 1.333 de fabricacién canadiense,

propiedad de Peiflarroya (Fig. 4).

El rendimiento por dia trabajado fue de 12,45 m -

(Fig. 5).

Las horas de parada fueron 11, para medidas de control

de desvio y colocacidn del P.V.C.
La tuberia de revestimiento fue extraida casi en su
totalidad, quedando en el pozo la siguiente que se especifi-

ca entre los metros que se indican (Fig. 8).

Tuberia de 84 x 77 mm: 89,50 m entre 195 y 284,50 m.



6.~ COSTES SONDEO A - 8 Pesetas
GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO eccccesccssscocsnssccsscscasosscscssccosce 7¢336.275.-
Instalacidn v repli€gUE cecsccsccscsscscssssscscansce 250,000.-

Perforacién IR RN NN RN RENEFERENE NN N NN E RN I I I I I NN N ) 6.685.000.-

De 0 a 100 m X 7.900 ptS/m e vssceccecvrsce 790'000._
100 a 200 m x 8.770 DPLS/M eveccsccscscss 877.000.~
200 a 300 m x 9.500 ptS/m esvccoeensesese 950.000.-

300 a 400 m x 10.500 ptS/m esscessscnsee 1,050,000,
400 a 500 m x 14,500 PtS/M eeeveesscesss 1.450,000.-

Horas de parada L BN R B BN BE BN BE BN RX BY BN BN BN BN AR BR BK NE BN NE BE NN BB SN BN BN BE BN BN N B N AN 2 61.600.-
Por medidas de desviacidn:
3 h x 5.600 ptS/ N ecoevovcccccocosccne 16.800.-

Por introduc. de P.V.C.:

8 h x 5.600 pts/h sevesseccsccssesevoe 4408000—
Cajas de testigo: 265 cajas x 375 ptsS/cCaja eesecesese 99,375,~
Tuberia perdida en el pozo: 89 m X 2.700 ptS/M eesse 240.000,-
GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO LR IR R B BN BE BCBN AR BN N B BN BE BN K BN BE BN BE B CBE BE B BN NN BN BB BN R IR 2 731.203._
Emplazamiento y ACCESO eseeecsscsccscccccscsscsccsccnsonnscse 384.500._

Pista de 60 m de long. x 4 m de anchura y

explanacidn aprox., de 225 m2

Caterpillar D-8: 59 h x 5.500 pts/h eessee 324,500.~

Gondola transporte Caterpillar sesescecss 60.000.-
Suministro de agua (3 viajes x 5.000 pts/viaje) eeees 15.000.-
Tuberia de PeVeCe cecccocccscosossososscnssssosccsssses 101.660,-
Transporte de PeVeCeo ccssossescccscsssesssscscssscsssccsns 74650.-
Visado e inspeccidn del SondeO seeseescsssccsscssscascae 26.,293.-
Arqueta metélica proteccidn boca SONAEO cececcsscscss 6.500.~
Andlisis quimicos de 1as MUESLIAS eeccscccscssssccsssnse 189.600
60 an&l. de 6 element. x 2.900 pts/ an&l.. 174.000,~

13 ané&l. de Au x 600 pts/andl eeeececvrecces 7.800.~

13 an&l. de Sn x 600 pts/anil. eececesceccse 7.800.-

T O T AL se s 000 8.067.478._

PRECIO METRO DE SONDEO ... 13.490.- Pts.




7 .- RESULTADOS OBTENIDOS

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguientes:

De 0 a 138 m Pizarras con lentejones de grauvacas.
Culm 138 a 373 m Niveles carbonatados y pizarras basa-

les fosiliferas.

De 373 a 375 m Cineritas verdes (V3)
375 a 444,80 m Tufitas grises y verdes, cineri-
' tas grises y pizarras tufiticas

grises oscuras (Vi).

444,80 a 533,20 m Sulfuros masivos (88,40 m) de
los que 28 m corresponden a in-
tercalaciones de tufitas verdo-

c.vV.S. < sas, cineritas verdes bandeadas

y pizarras tufiticas grises -
oscuras. El tramo mineralizado

supone 60,40 m (Vi).

533,20 a 588 m Pizarras tufiticas, tufitas gri-
ses y cineritas verdes (Fpy).

588 a 598 m Pizarras moradas con radiolarios

(nivel de 1 cm), con una inter-

calacién de 3,5 m de cineritas

verdes (Pm).

-

El sondeo corta 373 m de serie pizarrosa del Culm, a
veces replegada, con intercalaciones milimétricas de grauva-
cas que definen el bandeado de estratificaciédnm, apreciandose
también estructuras sedimentarias, como granoseleécién, es-
tructuras de carga y estructuras almohadilladas. En dos oca-
siones las grauvacas de grano fino a medio (con cantos blan-

dos) llegan a constituir niveles de 2 y 6 m de potencia (a
cotas 30 y 60 m). Entre las cotas 10 y 24 m aparecen unas ci-



neritas verdes de 14 m de potencia pertenecientes a un contex-
to distal de los centros efusivos o bien a una escama O pin-.
zamiento. A pértir de los 138 m se cortan ndédulos y finos ni-
veles carbonatados, tipicos de las pizarras basales del culm
y a los 154 m las pizarras fosiliferas también tipicas de 1la
base del Culm, con abundantes Goniatites, algunos de ellos
ejemplares excelentes. En este tramo también aparecen niveles‘
de grauvacas de 1 a 2 m (a cotas entre 164 y 235 m) y desde
los 348 m abundante diseminacién de sulfuros en lechos, né-
dulos y lluvia. A muro aparecen cuatro diques de diabasa ver-
dosa porfidiéa de 10 a 20 cm e incluso de 1,20 m (Fig. 4,
6y 7).

El sondeo corta 71,80 m de Complejo Volcénico Sedimen-
tario, desde la cota 373 a 444,80 m. Este nivel tiene a techo
cineritas verdes, siguen tufitas grises para acabar a muro

con pizarras tufiticas (Fig. 4, 6y 7).

El sondeo corta 60,40 m de una masa de sulfuros (Masa
Valverde) desde la cota 444,80 m a la 533,20 m, con cuatro
niveles estériles importantes de tufitas, cineritas y piza-
rras tufiticasde 1m, 6m, 6 my 15 m.La potencia real de la ma-
sa es de 38,82 m, teniendo en cuenta un buzamiento medio del
cuerpo de 502 N. la mineralizacién masiva estd constituida
fundamentalmente por pirita granular de grano fino a medio,
en su primera mitad y el resto por pirita masiva de grano muy
fino. La masa de sulfuros fue cortada a las 8 h de la maifiana
del miércoles 18 de Noviembre y continué hasta el martes 1

de Diciembre inclusive (Fig. 6, 7 vy 9).

En la figura 9 se ha representado el detalle de la Ma-
sa Valverde con sus leyes correspondientes. El tramo minera-
lizado fue desmuestrado metro a metro y las muestras enviadas
al laboratorio que la Sociedad Pefiarroya posee en Portman -

(Cartagena), para realizar los resultados analiticos. Las
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10.-

60 muestras obtenidas se han desmuestrado cada metro, excep-
to la primera y la Ultima que son de 1,20 m. En cada muestra
se analizan lds siguientes elementos: Cu, Pb, Zn, S, Fe y Ag,
mientras que el Au y el Sn se han analizado por tramos agru-
pando varias muestras (generalmente cinco). La masa tiene los
siguientes tramos de techo a muro con sus leyes medias corres-

pondientes: Ver cuadro nQ 1.

A techo (444,80 m) la mineralizacidén estd en contacto
normal (sin fractura) con las pizarras tufiticas grises oscu-
ras, pero ténto a muro (533,20 m) como en contacto con uno
de los tramos estériles. (510 m) se observa que las pizarras
tufiticas estdn en un estado amorfo, como si estuvieran fun-
didas, con superficies satinadas y estrias de falla en la pi-

rita.

E1l hecho de haber cortado el nivel guia de pizarras
moradas por debajo de la masa de sulfuros, nos hace suponer
que tanto la masa como parte de su techo encajante no estén
en su posicién estratigréfica normal, sino que ocupan la po-
sicién del volcanismo f£inal V3. Ello presupone la existencia
de una escama, cabalgamiento o pinzamiento de estos materia-
les que se sittian en una posicidén que no es la suya, de forma
andloga a como sucede en Neves-Corvo con la formacién de pi-
zarras y grauvacas del Culm dentro del Complejo Volcénico.
La aparicién de estas escamas se producirian antes de la pri-

mera fase del plegamiento.

En una primera suposicidén podria considerarse que la
escama portadora de la mineralizacién estaria comprendida en-
tre las cotas 375 m en que existe un plano de falla hasta el
muro de la masa que también estd roto (en contaéto mecénico
con la Formacién Manganesifera), correspondiendo ambos limi-
tes a zonas de falla a través de las cuales deslizaria. Esta

gran escama corresponderia al nivel portador Vi , estaria -



11.-

encajada entre el V3 y la Fy , y cabalgando encima de ésta.
Ello no implica que esta gran escama de V; estuviera a su vez
constituida por varias escamas, a tenor de los contactos me-
cédnicos observados entre la masa y las zonas estériles (Fig.
6, 7y 9).

Asi mismo el muro de la Formacidén Manganesifera pare-
ce estar en posicién invertida y dar asi paso a las pizarras
moradas. De todas formas por debajo de las pizarras moradas
deberia estar el nivel portador Vi autdéctono, con posibilida-
des de encontrar otra masa en su verdadera posicidén (estaria
muy profunda), por lo cual lo que nos interesa ahora es lo-
calizar este Vi aléctono que aparece a una cota al parecer
constante por debajo de las pizarras basales fosiliferas del

Culm, hacia los 50 m de la base del Culm.



COLUMNA SINTETICA DE LA MASA VALVERDE EN SONDEO A-8

Sulfuros
masivos

(60,15m.)

444,80 m.

453,90
460, 40

467

473,40

494,65

510

533,20

Cu Zn Pb Au Ag
Y% % % ppm | ppm
Pirita (9,10 m.)" 0,30 | 0,01 | 0,72 | 0,47 | 36
Pirita (6,60 m.) 0,26 | 0,01 | 0,52 0,46 | 29
Pirita (21,25 m.) 0,58 | 0,02 | 0,94 |1,33 | 93
Pirita brechoide 0,33 | 0,01 | 0,15 |0,37 | 24

(23,20 m.)

Escala 1/1.000

Cuadro n° 2
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ANOMALIA RESIDUAL GRAVIMETRICA Y
SITUACION DEL SONDEO MECANICO
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SONDEOS MAGNETOTELURICOS (Direccion 1259r)

$89.000 . uT.ooo €91.000
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LEYENDA

710 Profundidad en metros.
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32 Resistividad en Slm.
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PUESTA A MASA

~»"= s Contorno de la

n " ifica ), le]
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PUESTA A MASA

PERFILES N> 143 Y 10 Y
SITUACION DEL SONDEO A-8

Escala 1/10.000
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$S80.

DESVIACIONES {Aparatos EASTMAN y TROPARI)

PROFUNDIDAD DESVIACION
100 m. 1° (Tropari)
200 m. 1° (Tropari)
300 m. 1° (Tropari)
350 m. 3° (Tropari)
400 m. 6° hacia N214° E (Eastman)
500 m. I10° hacia N213° E (Eastman)
550 m. 12° (Eastman)
590 m. 14° hacia N200° E (Easiman)

CULM

Cv.s <

LEYENDA

Pizarras arcillosas y siliceas.

Grauvacas.

Niveies carbonatados y pizarras basales fosiliferas.

Cineritas verdes y grises.

Tufitas grises.

Pizarras tufiticas grises con

Sulfuros masivos.

Pizarras moradas.

SIGNOS CONVENCIONALES

WAWVWAMN

9

Contacto normal

Falla

Goniatites

diseminacidn

SONDEO AUTONOMIA 8 (A-8)

CORTE GEOLOGICO Y DESVIACION DEL SONDEO

Escala 1/2.000
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SONDEO A-8 (AUTONOMIA)

EVOLUCION DE LA PERFORACION

Centro: Valverde del Camino

RENDIMIENTO POR DIA DE TRABAJO: 12,45m.
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Culm

C.v.s.

Er
cccceeccel Cineritas

ccc ccc verdes
clclicicicaicc

F

Pizarras grises arcillosas, a veces siliceas.

Frecuentes niveles muy finos (desde milimétricos a centimétricos) de lechos detriticos con
granoseleccion, estructuras de carga y estructuras almohadilladas.

Niveles de grauvaca de grano fino a medio con cantos blandos pizarrosos.

A las cotas 63,90 y 129 m. aparecen niveles milimétricos carbonatados de forma lenticular, con
esquistosidad de fractura, alternando con los niveles detriticos.

Diseminacién de pirita en lentejuelas.

Goniatites

- Nivel de
Gonlatites

—NS2 Fe

J Nivel de
[ Gonlatltes

F

Pizarras grises arcillosas, a veces siliceas, con nddulos y finos niveles carbonatados. Diseminacion de
sulfuros en lechos y en nddulos. Abundante fauna de Goniatites. En ocasiones fuerte crenulacidn.
Niveles de grauvaca de grano fino a medio con cantos blandos.

chbyso verdosa,
porfidica, grano medio

Cineritas verdes con clastos de cuarzo, todo brechificado.

V— —V—— Vv — —

Tufitas grises con clastos de cuarzo, todo brechificado.

e V——V—— V- —
Ve — Vo= y

400—3--v== v

Pizarras tufiticas con algunos clastos de cinerita verde, cuarzo y venas de cuarzo.

Ve —V— —v— — /

4
TCTHFT T (CTC

Cineritas grises claras con abundante pirita diseminada en venillas tipo stocKworkK.

vv— vw—vv— vwiSsFe
— VV— WW— vv—
VV— WW— vV — vV
— VV— WV — VV—

Tufitas grises oscuras y hacia muro grises-verdosas y verdosas.

V— —V——V — —

Pizarras tufiticas grises oscuras con diseminacién de pirita en lentejuelas de | cm.

500_‘ A A e —_—VV—
—VV— VV —VV—
o

Sulfuros masivos. MASA VALVERDE.

Pizarras tufiticas en estado amorfo, fundidas (S0 cm.)

Tufitas grises claras con fallas cuyos planos tienen 20° y 35° de buzamiento. Diseminacién de calcopirita.
A muro son grises verdosas.

550—_ ¢ ¢ c ccc
c

Cineritas verdes tipo jabonoso, sericitizadas. Zonas grises con pelillos de pizarras tufiticas.

Pizarras moradas con radiolarios (nivel de | cm.)

c ccccecccece
598 ko TIoresdd

Cineritas verdes tipo jabonoso.

=L

Pizarras moradas.

SONDEO AUTONOMIA 8 (A-8)
COLUMNA ESQUEMATICA

Escala 1: 2.000

Fig. 6




SONDEO AUTONOMIA 8 (A-8)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO
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