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1.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacién gravimétrica en malla
100 x 100 m efectuada en 1983, 1985 y 1986, se detectdé una im-
portante anomalia gravimétrica de 0,8 miligales que se extiende
por la parte norte del P.I. "Autonomia" y zona suroriental del
Bloque 25. Dicha anomalia tiene unas dimensiones aproximadas
de 1.000 m de largo por 850 m de ancho y estd situada en el -
grupo Culm, correspondiente a una sucesidn mondtona de pizarras
y grauvacas del Viseiense Superior, suprayacente al Complejo

Volcé&nico que hay que localizar (Fig. 1).

En Julio de 1986 el sondeo mecé&nico A-1 ubicado en la es-
tacién Py_91 cortd sobre esta anomalia gravimétrica 96 m de -
sulfuros masivos; en Mayo de 1987 el sondeo A-3 ubicado entre
las estaciones Pg_3g Y Pg-p1 cortd 93,50 m de sulfuros masi-
vos y 96,40 m de stockwork con cobre y pirita; en Noviembre de
1987 el sondeo A-8 ubicado 20 m al sur de la estacidn Pjg3-47 -
cortd 60,40 m de sulfuros masivos; y en Junio de 1988 el sondeo
A-12 ubicado a 50 m al norte de la estacién Pp_p3 , en el angu-
lo NO. de la anomalia gravimétrica principal, cortdé 40 m de -

sulfuros masivos y 28 de stockwork con cobre y pirita.

Al efectuar la unificacién de todas las campafias gravimé-
tricas realizadas y confeccionar nuevos mapas, se pudo selec-
cionar una nueva anomalia que aparecia en las derivadas 12 y
22 de Bouguer, derivada 12 de la residual y en las anomalias
residuales de 19 y 3 grado. Anomalia independiente situada -
fuera de la anomalia gravimétrica principal que dié origen a
la masa Valverde, aunque enlazada con ella por la curva de -

0,1 miligales, y a 400 m al sur de la misma (Fig. 2).



En consecuencia se eligidé como idénea la estacidn Pg_j14 -
para la ejecucién de un sondeo mecanico: el sondeo Autono-
mia 9 (A-9), gue como previsién tendria una longitud de 700 m,

vertical y situado a 600 m al sur del sondeo A-1.

2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profun-
didad de la anomalia gravimétrica de 0,33 miligales obtenida
en la estacién Pg_j14 . Se intenta asi reconocer una de las ano-
malias satélites de la anomalia gravimétrica principal, por si
pudiera albergar una masa de sulfuros independiente de la ya
obtenida, de manera andloga a como sucede con la anomalia por-
tuguesa de Neves en relacidén con sus satélites de Corvo, Graga
y Zambujal que albergan ricos depdsitos cobrizos y de comple-

jos.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

= 689.347,2
4.156.859,8 (Fig. 1)
141,63

Situacién geogrédfica: Coordenadas

X
Y
Z

Ubicacién: A 50 m al norte de la estacidén gravimétrica Pg_14,
para impactar en ella; a 600 m al sur del sondeo
A-1.

Accesos y emplazamientos: Se construyé una pista de acceso
de 280 m de longitud x 4 m de an-
chura y un emplazamiento de unos

225 m? .
Inclinacidén: Vertical.
Longitud perforada: 696,60 m.
Recuperacidén del testigo: =295 3.

La evolucién de la perforacién va reflejada en la figura 4.

El rendimiento obtenido fue de 16 m por dia trabajado.

El sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de § -
exterior, 59,2 mm de ¢ interior y 6 atmbésferas de presidn,
remachado un tubo a otro (tubos de 6 m de largo), de 0 a -
696,60 m (Fig. 6).

La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta me-

tAdlica para sucesivas pruebas.

Los didmetros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

Tuberia de 113 x 104 mm : De 0 a 10,49 m.
Tuberia de 98 x 89 mm : De 0 a 105,07 m.
Tuberia de 84 x 77 mm : De 0 a 400,30 m.



4.- MEDIOS UTILIZADOS

Personal : 1 Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto.
Ingeniero Téc. Minas - Control del sondeo Y -
estudio de testigos.

Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos

Sondistas.

Peones.
Maquina : Neptuno 2.000 sobre camién de la E.N. Adaro, -
auxiliada con bomba de agua y grupo electrogeno

para alumbrado nocturno.

Depdsitos
de agua : Balsa para establecer el circuito cerrado de 8 m3
Balsa metalica para agua limpia de 10 m3

5> Balsas de lona para agua limpia de 6 m3 cada
una.

Se ha utilizado el agua del arroyo Pajardén y el
agua que mana de los sondeos A-1 y A-8 recogidas
en dos balsas de hormigdn construidas al efecto,
bombedndola con un motor de presién y utilizando
una tuberia metdlica de 1.500 m hasta las balsas

de lona a pie del sondeo.

vehiculos : 1 Land Rover.



5.- EJECUCION.

El sondeo empezb a perforar el martes 5 de Julio de 1988,

parando el miércoles 19 de Octubre del mismo afio, realizéndose

el dia siguiente la entubacién con P.V.C.

Desviacidén del sondeo:
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medidas fueron tomadas usando un aparato fotografi-

co Eastman tipo RG de fabricacidén alemana, propiedad de Adaro

(Fig.3).

Las horas de parada fueron 77 h, para medidas de control

de desvio, entubacién y extraccién de tuberia y colocacibén del -

P.v.C.

La tuberia
talidad, gquedando

los metros que se

- Tuberia de

indican

de revestimiento no pudo ser extraida en su to-
en el pozo la siguiente que se especifica entre

(Fig.6).

98 x 89 mm: 24,48 m entre 80,59 y 105,07 m.



Durante la segunda semana de Agosto el sondeo llegbd a alcan

zar los 450 m con un fuerte desvio, que no era admisible.

A 150 m : 19 45"
200 m : 22 30
250 m : 62 30'
300m : 9¢
350 m 11¢o 30'
400 m : 15¢
450 m 23¢9

Esta tltima medida de 232 a los 450 m suponia un alejamien
to de la vertical de 60,69 m, fuera de normativa,por lo que se
intentd® enderezarle. La reperforacién se inicidé desde los 354 m
(con ® 86 mm hasta los 390,90 m y con NQ hasta los 414,50 m ),pe-
ro al ser el desvio muy fuerte (112 30') a esa profundidad de los

354 m, no se consiguié nada, midiendo 142 45' a los 400 m.

A la vista de lo cual se pensd partir de los 105 m, pero fue
imposible extraer la tuberia de 98 x 89 mm por estar agarrada.
Ante el posible agarre del macho, se optd por una cementacidén en-
tre 120 y 160 m entrando con ® 76 mm. Tampoco se consiguid. Se
opté por una nueva cementacidén con cufia dirigida, midiéndose -
02 55'" a los 150 m y 12 a los 200 m, continuando entonces la per-

foracidén normalmente.



6.

GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO

GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO

- COSTES SONDEO A-9.

Instalacidn y repliegUCececeescsceccccscessscscossscscssnaces

PerfOracCiBn eeesececcsccessssssssscocssssesasscsscsssnnssscsss

De O a 100 M X 8,000 PES/M eeesescsssssses 800,000
100 a 200 m x 8.600 " cesccssssscssess 860,000
200 a 300 m x 9.400 " esseesssescssses 940.000
300 a 400 m x 10.000 " ceecsssesssses 1,000,000
400 a 500 m X 10.500 " eeecssescssssse 1.050.000
500 a 600 m x 11.500 " evesssscssesess 1,150,000
600 a 696,60m x 12.500 " eeessessssses 1,207,500

Horas de para8da@ seesecececssscscsccncscscsssscssssccccssnne

Por medidas de desviacidén :
48 Ne X 6200 PtS/he esceccssccssssccscscssne 297 .600

Por entubacidn y extraccidn:
29,5 he X 6.200 PtS/h. secsssvssssesccscsse 182.900

Por correccibén de fugas:
7,75 he X 6,200 PtS/he cececccvecsscssccce 48.050

Por espera de Ordenes:
23,50 h X 54800 PtS/hececacscssoncscssssns 136.300

Tendido de manguera (1.500 M).ecsscscscssssscsscsccsanes
Alquiler manguera: 71 dias x 8,880 Pts/dia eecsscceoes
Tuberia perdida en el pozo: 24,48 m x 3.233 Pts/m....

Cajas de testigo: 276 cajas x 375 Pts/caja eceeecccscss

Emplazamiento Yy GQCCESO cececsscsscsssosscssscscsscscnsss

. Pista de 280 m de longitud x 4 m de anchura y expla
nacién aproximada de 225 m2

. Carterpillar D-8: 43 h. x 5.500 Pts/h.

Tuberia de P.VeC. ceccesccssscsscssssscnssscssscsnnncncse
Transporte de PuVeCl. soecsccsccccssccncsccncosscsocce
Visado del SONAEO eeeecsccccccsssssssccccssssscsscssne

Arqueta metélica proteccidn boca SONdEOeccescccssssse

42,000
7.007.500

664.850

226.345
630.480

79.144
103.500

236.500

118.490
4.250
21.000
6.500

TOTAL eoce

PRECIO METRO DE SONDEO .... 13.122.-Pts.

Pesetas

8.753.819

386.740

9.140.559



7.- RESULTADOS OBTENIDOS.

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

Culms: De O a 696,60 m Pizarras con lentejones de grauvacas,al-
gunos ndédulos y niveles carbonatados,
v pirita diseminada.No se observan f6-

siles.

El1 sondeo corta 696,60 m de serie pizarrosa del Culm a
veces replegada, con intercalaciones milimétricas y centimétri-
cas de grauvacas que definen el bandeado de estratificacidn,
aprecidndose también estructuras sedimentarias, como granoselec-
cién y estructuras de carga. En tres ocasiones las grauvacas
de grano fino llegan a constituir niveles de 1 a 15 m de poten-
cia (a cota 492, 547 y 567 m).En este tramo aparecen también nd-
dulos y finos niveles carbonatados a cotas entre 107-430 m y -
670-683 m y diseminacién de pirita en cubos y ndédulos. No se

observan fésiles. (Fig. 3 y 5).

A la profundidad de 696,60 m no se habia cortado todavia
el nivel de pizarras basales fosiliferas del Culm, ni por supues
to el Complejo Volcénico infrayacente, por lo que se optd por

parar el sondeo a la vista de la profundidad alcanzada.
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DESVIACIONES (Aparato EASTMAN)

PROFUNDIDAD DESVIACION
50 m. 0° 15' hacia N.34° E
100 m. 1° hacia N156° E
150 m. I° hacia N140° E
200 m. 1° hacia N139° E
250 m. I° 45' hacla N 154° E
300 m. 6°15' hacia N159° E
350 m, 6° 45' hacia N I59°E
400 m. 7° 30'
450 m. 9° 55' hacia N I56°E
500 m. It° hacia NIS9° E
550 m. 12° 30" hacia NI58°E
600 m. 14° hacia N169° E
695 m. 17° hacia N169° E

LEYENDA

Pizarras arcillosas y siliceas -

CULM

Grauvacas

SIGNOS CONVENCIONALES

wawans,  Falla

s ’s Diseminacidn de sulfuros

SONDEO AUTONOMIA 9 (A-9)

CORTE GEOLOGICO Y DESVIACION DEL SONDEO
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SONDEO AUTONOMIA 9 (A-9)

EVOLUCION DE LA PERFORACION
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Pizarras grises arcillosas, a veces slliceas.

Frecuenies niveles muy finos {desde miliméiricos a centimétricos) de lechos detriticos
con granoseleccion y estructuras de carga.

Niveles de grauvaca de grano fino.

Diseminacion de pirita en cubos y nodulos.

Nodulos y finos niveles carbonatados en las cotas 106.80, 191, 237.70, 290.80, 328,83,
344.50, 399, 430, 671.50 y 683.50 m.

Fuerte crenulacion.
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SONDEO AUTONOMIA 9 (A-9)

COLUMNA ESQUEMATICA
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SONDEO AUTONOMIA 9 (A-9)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO

@ Perforacién 117 mm.
@ Tuberia I3 x 104 mm.

{ﬂ Perforacion 10l mm.

@ Tuberia 98 x89 mm. (QUEDA ENTRE
80.59 Y 105.07 m.)

——105.07 m.

N

@ Perforacion 86 mm.

200
? /{Q Tuberia 84 x77 mm.

»

Entubacidn con P.V.C. de 63.5 x 59.2 mm.

B

400 ——j 400.30 m.

@ Perforacion 74 mm. NQ

600 —~

AN
77 VAT T TTL TAVE /x///

696.60 —

H=1:4
V=1: 4.000

Escalas

Fig. 6




