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1.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacidén gravimétrica en malla 100
x 100 m efectuada en 1983, 1985 y 1986, se detectd una importante
anomalia gravimétrica de 0,8 miligales que se extiende por la parte
norte del P.I. Autonomia y 2zona sur oriental del Bloque 25. Dicha
anomalia tiene unas dimensiones aproximadas de 1.000 m de largo por
850 m de ancho y estd situada en el grupo Culm correspondiente a
una sucesién monétona de pizarras y grauvacas del Viseiense Superior,

suprayacente al Complejo Volcénico que hay que localizar.(Fig.1l)

En Julio de 1986, el sondeo A-1 ubicado en la estacién P7_21
cortd sobre esta anomalia gravimétrica 96 m de sulfuros masivos;en
Mayo de 1987 el sondeo A-3 ubicado entre las estaciones Pg_p0 ¥
Pg-21 corté 93,50 m de sulfuros masivos y 96,40 m de stockwork con
cobre y pirita; en NoViembre de 1987 el sondeo A-8 ubicado 20 m al
sur de la estacidén Pjg3_47 corté 60,40 m de sulfuros masivos; en
Junio de 1988 el sondeo A-12 ubicado a 50 m al norte de la estacidn
P>_73, en el &ngulo NO. de la anomalia gravimétrica principal, cor-
té 40 m de sulfuros masivos y 28 m de stockwork con cobre y pirita:
en Noviembre de 1988 el sondeo A-14 ubicado en la estacidén Py;_33
cortéd 26 m de sulfuros masivos y 142 m de stockwork con cobre y pi-
rita, ademds de una segunda masa inferior con 11 m de sulfuros ma-
sivos; en Diciembre de 1988 el sondeo A-11 ubicado a 60 m al NE de
la estacidén P4_p3 corté 83 m de stockwork con cobre y pirita; en
Marzo de 1989 el sondeo A-15 ubicado en la estacién Pg_py cortd -
76 m de sulfuros masivos y 111 m de stockwork con cobre y pirita:
en Mayo de 1989 el sondeo A-17 ubicado a 10 m al este de la estacidn
Py_72 corté 80 m de sulfuros masivos y 74 m de stockwork con cobre
y pirita, ademas de una segunda masa inferior con 12 m de sulfuros
masivos; en Julio de 1989 el sondeo A-19 ubicado 44 m al norte de
la estacién P3_3p cortd 73 m de sulfuros masivos y el sondeo A-16
ubicado a 100 m al NE de la estacidn Pj43.43 cortd 46 m de stockwork;
en Septiembre de 1989 el sondeo A-18 ubicado en la estacién Py_55

corté 102 m de sulfuros masivos y 133 m de stockwork, ademés de una



segunda masa inferior con 78 m de sulfuros masivos; en Septiembre
de 1989 el sondeo A-20 ubicado a 25 m al norte de la estacidén -
P1g3-4¢ corté 22 m de sulfuros masivos y 162 m de stockwork con
cobre y pirita, ‘ademads de una segunda masa inferior con 46 m de
sulfuros masivoé; en Octubre de 1989 el sondeo A-21 ubicado a

40 m al este de la estacidén Pjg3_44 cortdé 12 m de sulfuros masivos
y 184 m de stockwork con cobre y pirita, ademds de una segunda ma-
sa inferior de 14 m de sulfuros masivos; en Octubre de 1989 el son-
el sondeo A-22 ubicado a 10 m al norte de la estacidén P4_p; cortd
34 m de sulfuros masivos; y en Octubre de 1991 el sondeo A-23 ubi-
cado a 10 m al oeste de la estacién P5p-27 corté 98 m de sulfuros

masivos.

En consecuenia se eligidé como idénea la estacién Pog.jg pa-
ra la ejecucidén de un sondeo mecdnico: el sondeo Autonomia 25
(A-25), que como previsién tendria una longitud de 800 m, vertical

y situado a 300 m al norte del A-23 y a 1.100 m al noroeste del
A-1

2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profundi-
dad de la anomalia gravimétrica de 0,53 miligales obtenida en la

estacidén Pyg_j1p Y comprobar la existencia de sulfuros masivos in-
frayacentes.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X 689.000
- Situacién geografica: Coordenadas Y : 4.158.401 (Fig.1)

zZ : 110,6

- Ubicacién : En la estacidén gravimétrica Pyg_jg., para impactar en
ella; a 300 m al norte del A-23 y a 1.100 m al nor-
oeste del A-1

- Accesos y emplazamientos : Se construyd unas pista de 175 m de
longitud x 4 m de anchura y un empla-

zamiento de unos 225 m2.

- Inclinacidén : Vertical
- Longitud perforada : 937 m
- Recuperacién del testigo : A~ 95 &

- La evolucién de la perforacidén va reflejada en la figura 3. E1

rendimiento obtenido fue de 23,43 m por dia de trabajo.

- El sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de @ exte-
rior, 59,2 mm de @ interior y 6 atmdésferas de presién, remachado
un tubo a otro (tubos de 5 m de largo), de O a 730 m (Fig.5)

- La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta meta-

lica para sucesivas pruebas.

- Los diémetros de tuberia utilizados en el sondeo han sido :

. Tuberia de 113

X 104 mm : De Oa 3,50m
. Tuberia de 98 x 89 mm : De O a 148,80 m
. Tuberia de 84 x 77 mm : De O a 275,45 m
. Tuberia de 74 x 67 mm :. De O a 834,20 m



4 .- MEDIOS UTILIZADOS

- Personal

- MAquina

- Depdsitos

de agua

- Vehiculos

1 Ingeniero de Minas - Jefe de Proyecto

1 Ingen.Téc. de Minas - Control de sondeos y es-
tudio de testigos.

1 Técnico no titulado - Jefe de equipo'de sondeos
Sondistas

6 Peones

Long Year 44 sobre camidén de la Empresa Minas de
Almadén, con bomba de agua incorporada y toma de

bateria para alumbrado nocturno

2 Balsas para establecer el circuito cerrado de

2 m3 cada una

2 Balsas de lona para agua limpia de 6 m3 cada

unae.

1 Land Rover



5.- EJECUCION

El sondeo empezd a perforar el lunes 23 de Marzo de 1992 parando
el miércoles 20 de Mayo del mismo afio, efectuandose al dia siguiente

la entubacién con P.V.C.

Desviacidén del sondeo:

A 50 m 1@
100 m 19
150 m 19
200 m 1@
- 250 m 22 30!
290 m 22 15' hacia N 1659 E
350 m 59
400 m 82 15°
450 m 102 hacia N 1702 E
500 m 132 30'
550 m 152 hacia N 1709 E
600 m 162 30' hacia N 1752 E
650 m 172 30!
700 m 182 30' hacia N 1729 E
760 m 209Q
820 m 202 hacia N 1752 E

Estas medidas fueron tomadas usando un aparato fotografico East-

man multishock de la Empresa Minas de Almadén (Fig.2).

Las horas de parada fueron 16, por colocacién del P.V.C. y ex-

traccién de tuberia.

La tuberia de revestimiento fue extraida casi en su totalidad, que-
dando en el pozo la siguiente que se especifica entre los metros que

se indican (Fig.5).

. Tuberia de 113 x 104 mm : 3,50 m entre Oy 3,50 m

. Tuberia de 84 x 77 mm 200 m entre 75,45 y 275,45 m

El sondeo esta entubado con P.V.C. hasta 730 m, no pudiendo bajar



6.- COSTES SONDEO A-25 Pesetas
GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO .veescecccoocscssssascas escsssessssssncense 13.589.939
- Traslado de la maquina ..... ceesesa ctecsssesssavennnns 48.972
~ Perforacidn ...ec.cecceeces esecesssessecsscasascsscssss 12.543.990
De O a 100 m X 9.515 PtS/M evevenenn. 951.500 .
100 a 200 m x 10.232 pts/M ..e.. eesees 1,023,200
200 a 300 m X 11.299 ptsS/M .eeeaeceesss 1.129.900
300 a 400 m x 11.893 pts/m ..... cecesa 1.189.300
400 a 500 m x 12.414 pts/M ..eeeeeees. 1.241.400
500 a 600 m x 13.677 PtS/M ceeeeeeesees 1.367.700
600 a 700 m x 14.866 pts/m .....0000.. 1.486.600
700 a 800 m X 16.056 ptS/M ...eeeeese. 1.605,600
800 a 900 m x 17.840 ptS/M seeeeeesses 1.784,000
900 a 937 m x 20,670 PtS/M cevecanaces 764.790
- Horas de parada@ seecececececccoccccnee csescscsscsesccns . 115.328
Por extraccidén de tuberia ..cceeceececese 57.664
8 h x 7.208 pts/h
Por colocacidn de P.,V.C. c.cceccescannsnse 57.664

8 h x 7.208 pts/h

- Cajas de tesStigo tveieceecessccscsscsssscsnsccanscsoonss 191.800
350 cajas x 548 pts/caja

- Tuberia perdida en €1 POZO ...iceeececccccsccccsconanne 689.849

@ 113 mm : 3,5 m X 7.214 ptS/M veveeecees 25.249

@ 84 mm : 200 m X 3.323 ptS/M veeececeee 664 .600
GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO ........;.............................. 612,322
- Emplazamiento Y AGCCES0 .tceeecscccscscncssssssssncosscsse 395.300

Pista de 175 m de longitud x 4 m de anchura
Yy explanacidén aproximada de 225 m?2

Caterpillar D-9 : 48,55 h x 6.700 pts/h . 325,300
Géndola transporte caterpillar ...ceeee.. 70.000
- Suministro de AQgUa .eceecececcecccccccncccancsccnnasces 102.822

10,8 viajes x 9.500 pts/viaje

- Arqueta metdlica proteccitn boca SONdEO0 ..eeececccocas 7.500

- Tuberia de P.V.C.
730 m x 140 pts/m

P 102.200

- Transporte de P.V.C.

etecessctescssssscsscccscscnsascas 4,500

TOTAL .eceee 14.202.261

PRECIO METRO DE SONDEO : 15.157 Pts



7.- RESULTADOS

OBTXENIDOS

Culm

Culm

LLa serie

De

O

. 200

278

363

406

462
501
518
527
580

592

a

603 a

648 a 937 m

cortada pér el sondeo ha sido la siguiente:

200 m

278 m

363 m

406 m

462 m

501 m

518 m

527 m

580 m

592 m

603 m

648 m

Pizarras con lentejones de grauvacas con una
escama intercalada de pizarras basales fosi-
liferas.

Niveles carbonatados y pizarras basales fosi-
liferas.

Tufitas grises verdosas bandeadas alternando
con tobas Acidas verdosas finas a gruesas y
niveles de chert grises.Silicificacidn (V3).

Pizarras moradas con radiolarios con un tramo
de cineritas verdes.Silicificacién (Pm).

Cineritas verdes, tufitas grises con radiola-

rios ,cineritas verdoso-amarillentas con ra-

diolarios y un nivel de tobas Acidas de grano

medieo a grueso (Fy). -

Tobas aglomeréaticas silicificadas versicolores.
Clastos de hasta 3 x 7 cm (Fy).

Tobas grises verdosas de grano medio a grueso,
a veces aglomeraticas alternando con cherts(Fy

Pizarras tufiticas negras con diseminacién
de sulfuros en fina lluvia,lechosy lentejuelas(V

Tobas grises verdosas de grano medio a grue-
so con clastos esporadicos.Silicificacidn.

Pizarras tufiticas negras con diseminacidn
de sulfuros.

Cineritas grises bandeadas

Tufitas grises y cineritasverdes.Silicificacién

Pizarras grises,grises oscuras y negras con

nodulos y finos niveles carbonatados.Fauna
de Goniatites.Abundante diseminacién de sulfu-

ros en fina lluvia, cubos,lechos y nédulos.Ni-
veles detriticos centimétricos y de grauva-
cas de 10 a 90 cm de grano fino y con cantos
blandos.Algin bandeado de <cineritas verdes
y tobas verdosas de 2 cm.



El sondeo corta 278 m de serie pizarrosa del Culm, a veces
replegada, con intercalaciones milimétricas a métricas de grau-
vacas que definen el bandeado de estratificacién, apreciéndose
también estructuras sedimentarias como granoseleccidén, laminaciédn
cruzada y estructuras de carga. En once ocasiones las grauvacas
de grano fino a medio (con cantos blandos) llegan a constituir ni-
veles de 1,10 a 12 m. A partir de los 200 m se cortan ndédulos y
finos niveles carbonatados tipicos de las pizarras basales del
Culm y a los 211 m las pizarras fosiliferas también tipicas de la
base del Culm con abundantes Goniatites y diseminacién de sulfuros
en fina 1lluvia, cubos, lechos y nédulos en pizarras negras. Entre
las cotas 140 y 174 m aparece una posible escama del nivel de pi-
zarras basales fosiliferas, constituidas por pizarras grises con
nédulos y finos niveles carbonatados con fauna de Goniatites y di-
seminacién de sulfuros en fina lluvia, cubos y ndédulos, escama
encajada dentro de la formacién de pizarras con grauvacas y corres-

pondiendo sus limites a zonas de falla (Fig.2 y 4).

El sondeo corta 370 m de Complejo Volcénico Sedimentario,
desde la cota 278 a 648 m, existiendo un contacto normal entre las
pizarras basales del Culm y las tufitas grises verdosas del V3.El
sondeo corta 43 m de pizarras moradas y vinosas con radiolarios
(Pm) en contacto normal, que pasan a cineritas verdes, tufitas gri-
ses y tobas aglomeradticas versicolores de. la Formacidn Mangenesi-
fera (Fy). También en contacto normal entran pizarras tufiticas
negras con diseminacién de sulfuros, tobas &cidas, cineritas y tu-
fitas grises del V;. Todos los materiales volcanicos presentan si-

licificacién (Fig. 2 y 4)

El sondeo corta de nuevo 289 m de serie pizarrosa Culm, des-
de la cota 648 a 937 m, existiendo un contacto mecénico entre el
C.V.S. y el Culm. El hecho de haber cortado Culm por debajo de
los materiales del C.V.S. indica la existencia de otra escama
que sitlla a esta formacién en una posicién que no es la suya, de
forma anédloga a como sucede en Neves Corvo con la formacién de pi-
zarras y grauvacas del Culm dentro del Complejo Voléanico. Esta-
riamos pues en presencia de un sistema de escamas superpuestas o
apilamiento de escamas, por lo que las distintas formaciones

atravesadas estarian fuera de su posicidén estratigrafica normal.



El anterior sondeo A-23 situado a 300 m al sur cortdé 98 m de
sulfuros masivos a cota 858 m, pero en este sondeo A-25 parece ser
gue el volcanismo portador de la mineralizacidén estd mas profundo,
pues a cota 937 m todavia seguia en pizarras basales. Es ﬁosible
que de haber continuado perforando hubiéramos finalizado ei Culm
Yy guizds cortado la masa de sulfuros, pero con el temido riesgo de

llegar a profundidades no previstas ni deseadas.



ANOMALIA  GRAVI-
METRICA RESIDUAL
Y
SITUACION DEL
SONDEO MECANICO

Escala 1/10.000

Malla 100x100m. Norte-Sur
(1.991)

4.159.000

1
4157000

4.158.000
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Pizarras grises arcillosos, a veces siliceas, con frecugntes niveles (desde milimétricos o metricos) de grauvacas de
. ot . Ny

granc  fino o medio con granoseleccion, taminacion cruzada y estructuras de  carga.

7 /
Pizarrss grises con nodulos y finos niveles coronotados. Founa de  Goniatites. Diseminacion de sulfurs  en

fina tluvia vy nodulos.

de Gonidgtites

Pizarras grises arcillosas con frecuentes niveles (desde milimetricos o metricos) de growacas de grano fino a
: medio con contos blandos

Nivel de Gonlatites ‘
SaFe

Nivet de Goniatites

Fizarras grises oscuras y negras con nodulos v finos niveles carbonatados, Abindan®e fauno de Goniatites.

Atundante disem’mack;n de sulfuros en fina luvig, cubos, lechos y nodulos.

82’:(’:

SyfFe

Vouge =W — W _zrea’ Srfe

e ) #
Tufitas grises verdesos oon estiucturas de carga, granoseleccion y laminacon cruzada, alternando  con chers
grises y con fobaos acidas vardoses, finas o qruesas. Siicificacion.

: 14
Pizarras  moradas  y vinosas con radiclarios, con un frame central de cineritas verdes. Silicificacion.

Cireritas  verdes silicificadas.

Tufitas grises con radiokarics, cineritas verdoso - amarillentas con madiolarios y un nivel de tobas acidas  de
grano medio a grueso. Crenulacion. Silicificacion.

P .
Tobas aglomeraticas | versicolores, con clostos subredondeados de hasta 3 x 7 om. Silicificacion .

Tobas acidas grises verdoses de grano medio o grueso, @ veces con clastos, aternando con cherts.

Fizarros tufiticas negras  oon diseminacion de sulfurss en fing llvia,lechos y nodulos.

. n . 4 . oy PN L
Tobas grises verdosos, porfidicas , de grano medic a grueso, con clastos esporadicos. Silicificacion.

SsFe Pizarras tufificas negras eon diseminacion de sulfurcs en fina Ituvia, cubos, fechos ¥ nodulos.

SEFB

— SaFe

Cineritas grises verdosas bandeadas.

Tufitas grises silicificadas.

Cineritas verdes silicificadas.

Jufitas grises silicificodas
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F
S ,Fe
.
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. . . i’ . . N . .
Pizarras grises, grises gscurgs y negros oo nodulos v finos niveks carboratados. Abundante dissminacidn de
sulfuros en fina !luvia, cubos, kchos y nodulos . Niveles detritices centimetricos y de grouvaca de 40 a 90 cm,
de grano fino vy con cantos blandos. Algin bandecde de cinerifos verdes y tobas wvemrdcsas de 2 comn.
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|
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SONDEO "AUTONOMIA 25" (A-25)
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