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1. INTRODUCCION

El presente proyecto fue contratado a INGEMISA
por adjudicacidén directa, segin resolucidn del Instituto

Geoldgico y Minero de Espafla de fecha 28-12-1.983.

Este proyecto es consecuencia de investigacio-
nes geofisicas previas realizadas por el IGME (gravimétri
cas, eléctricas y magnéticas), en las que se selecciona-
ron dos zonas de mayor interés que han sido objeto de in-
vestigacidn en varios proyectos anteriores, y se comple-

menta con el presente.

Comprende la realizacidn de sondeos mecdnicos
con la testificacidn geoldgica y geofisica correspondien-

te.
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2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los principales objetivos contemplados en este

Proyecto son:

.~ Reconocer el potencial minero de anomalias geo
fisicas obtenidas en anteriores trabajos del
IGME.

- Reconocer la columna estratigrdfica de una zo-
na del Cinturdn Piritico espafiol, que se consi
dera de gran interés por estar en continuidad
geoldgico-estructural con el drea de Neves-Cor
vo, en Portugal,‘donde se ha descubierto re-

cientemente un gran yacimiento de sulfuros po-

limetdlicos.

- Conocer las caracteriSticas y la respuesta a
diversos métodos de testificacidn geofisica de
los distintos niveles litoestratigrdficos, con
el fin de poder realizar una correcta interpre
tacién de los trabajos que el IGME lleva a ca-

bo en la zona.

- Como consecuencia de los trabajos programados
se espera contar con los suficientes datos pa-
ra planificar labores de mayor detalle, en ca-
so de resultados positivos, o bien para abando

nar determinadas areas de la Reserva.
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3. TRABAJO REALIZADO

Se han realizado tres sondeos mecdnicos con re
cuperacidén de testigo continuo, todos ellos verticales:
GIBRALEON-4 (502 m.), GIBRALEON-5 (300 m.) y GIBRALEON-6
(717,95 m.).

Posteriormente se ha medido la desviacidn en
todos los sondeos, y se ha efectuado la testificacidn geo
légica y geofisica,esta Ultima mediante un equipo MOUNT-
-SOPRIS 3.000, & SIE T-1000, con registros de resistencia,
resistividad, potencial espontdneo, calibre, gamma-gamma,

y neutrdén-neutrdn.

3.1 SONDEOS MECANICOS: TESTIFICACION GEOLOGICA

3.1.1 Sondeo GIBRALEON-4

Se encuentra situado en el término municipal
de Gibraledn, 8 Km. al NE del pueblo, junto al Arroyo del

Puerco.

Las medidas de desviacidén del sondeo, realiza-
das por el IGME, estdn representadas en el cuadro adjunto

dando un maximo de 21° a 475 m. de profundidad.

El sondeo esta ubicado en materiales carbonifg
ro en facies Culm (Viseiense). La testificacidn geoldgica,
Plano N2 3, muestra una columna litolégica bastante uni-

forme, constituida fundamentalmente por alternancias rit-
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Ministerio de Industria y Energia NOTA

Instituto Geoldgico y Minero de Espafa INTERIOR
De Sondeos 8  Mineria
Cltese en la contestaclén
su referencla su escrito de! n/referencla fecha 23._3.84

asunt: M edicién del sondeo de Ingemisa "Gibraledn!" n® £/

Profundidad Desvio ﬁumbo

0 m. 18 Tuberia
50 m. 10 "

100 m. 58 S-540. &

150 m. ¢co S-390,52.

200 m. 9,52 S-358- I

250 m. 112 S-34_FE

300 m. 11,58 S-33e_-I

325 m. 142 S-308-&

350 m 152 S-31e_-F

375 m. 150 Sa300-E

400 m. 172 S-250_1=

425 m. 192 S-.212-FE

450 m. . - 199 S-200-=

qrs m. a7 s-Ri-& .

Mod. 1



micas de pizarras con grauvacas de grano fino, en niveles
centimétricos a milimétricos (de 5 cm. a 1 mm.), mds po
tentes, por lo general, los de pizarras. Presentan gran
cantidad de estructuras sedimentarias que ofrecen crite
rios de polaridad a lo largo de todo el sondeo, indican
do secuencia normal, al igual que los criterios tecténi
cos de plieguecillos de arrastre y relacidn entre estra
tificacidn y esquistosidad. Los demds tipos de rocas re
presentados lo son en mucha menor proporcidén y como va-
riantes del tipo anterior: pizarras con esporddicos ni-
velillos de grauvacas, y pizarras arcillosas alternan-

tes con niveles de pizarras limosas. La presencia de pi
rita es bastante generalizada, en forma de diseminacidn
muy fina (geles), nédulos o lentejones irregulares y ni
velillos milimétricos a centimétricos. Esta disemina-

cidn de pirita es algo mds abundante en las pizarras ar-

cillosas y limosas.

Se trata, en conjunto de una serie turbiditi

ca distal (facies Culm).

3.1.2 Sondeo GIBRALEON-5

Estd situado en el término municipal, de Alos
no, a unos 6 Km. al N. de San Bartolom€ de la Torre, en

la finca La Becerrita.

La medida de desviacidén expresada en la ta-
bla adjunta fue realizada por el IGME, teniendo un méxl
mo de 16° a 250 m.

10
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Ministerio de Industria y Energia ‘ NOTA
Instituto Geoldgico y Minero de Espana INTERIOR

De Sondeos a Mineria,

Citese on la contestacién

9-4-84

su referencia su escrito del n/referencia techa

ssunto:  \f edicion sondeo de Gibraleén n2 5 (Huelva).

Metros Desvio Rumbo
0 m 38 S-362-W
25 29 N-632-W
50 12 S-.582.W
75 1,582 N-732.E
100 49 S-558_. &
125 62 N-558_E
150 . 99 S-162-E
175 138 S-228_.W
200 158 N-272.W
225 152 N.7928_W
250 162 N-282_W

Nota: el rumbo esti tomado en tuberia

Mod.
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La situacidén geoldgica del sondeo corresponde a
la terminacidn suroriental del Anticlinorio de Puebla de
Guzmadn. La estructura de este cierre es extremadamente com
pleja, con varias repeticiones cartogrdficas de los mismos
materiales, como por ejemplo: las pizarras moradas, que pa
recen deberse a condiciones estructurales por diversas fa-
ses tectdénicas. Como puede apreciarse en la cartografia E.
1:10.000 del entorno del sondeo (Plano n2 5), las capas
tienen direccién predominante N-S, pero estas direcciones
no corresponden a un cierre periclinal simple. sino que
existen medidas de ejes de pliegues con direcciones nortea
das, lo que supone la existencia de otra fase que dobla
los ejes anteriores, o bien que estos estdn curvados por

la accidén de desgarres o cabalgamientos posteriores.

Sin embargo, la situacidn se complica aln mas
al no existir un horizonte concreto de separacidn entre el
Ultimo episodio volcénico (V3) y el Culm, sino como acuha-
ciones laterales, e incluso lentejones volcdnicos entre pi
zarras, como el pequeho afloramiento existente en el borde
S de la cartografia, que se dispone subhorizontalmente so-
bre facies Culm,6sin apreciarse ninguna superficie tectdni-

ca entre ambos tipos de materiales.

Teniendo en cuanta la geologia y el tipo de es-
tructuras de la regidn, el sondeo G-5 tendria que haber
cortado, tedricamente, pizarras moradas y volcanitas &ci-

das (V2) debajo de las volcanitas del V Sin embargo, la

3°
columna del sondeo (Plano n2 4) muestra como bajo las vol-
canitas del V3 que llegan hasta 69 m. de profundidad, en-

tra en serie invertida un tramo de pizarras negras que co-



rresponde en gran parte a cineritas, con abundantes ni-
velillos de pirita, y la serie de pizarras y grauvacas
(Culm.). La existencia de este tipo de estructuras, de
pliegues apretados con vergencia el E y ejes aproximada
mente N-NNE, no habia sido descrita anteriormente en la regién, por
lo que supone una zona extraordinariamente compleja,
’ « & 4
con estructuras andmalas en relacidn a la geologia re-

gional.

3.1.3 Sondeo GIBRALEON-6

Estd situado en el término municipal de San
Bartolomé de la Torre, 3 Km al SE de dicha poblacién,

en las inmediaciones de la Casa del Rodeo.

El sondeo tiene una profundidad de 717,95 m.

y el desvio maximo es de 23° a los 700 m.

La columna litolédgica (Plano n2 6) muestra
una zona de recubrimiento de 0,75 m. de suelo arenoso-
-limoso. Debajo existen arenas y limos (Pliocuaternario)
hasta 2,85 m., en contacto discordante sobre el Carboni

fero en facies Culm.

A partir de los 2,85 m. el sondeo corta un
tramo, principalmente areniscoso (grauvaquico) que lle
ga hasta los 100,80 m., donde se han levantado dos 1logs
secuenciales para establecer las caracteristicas sedi-
mentoldgicas de las facies turbiditicas cortadas. Uno
estd levantado entre los 34 y 52,90 m. que segun Matti
y Ricci-Lucchi (1972) y Walker y Mutti (1973), la se-

14



isterio de Industria y Energia NOTA
uto Geoldgico y Minero de Espana INTERIOR
.Sondeos a Mineria

Citese en la contestaclon
su-referencia . su escrito del n/referencia fecha 15-6-84
Medicidn sondeo G-6 San Bartolomé de las Totrres(Huelva).

Todo el sondeo con tuberia de revestimiento.

Profundidad_ Grados Inclinacién
500 m. 192
525 m. 16, 52
550 m. 208
575 m. 20, 58
600 m. 218
625 m. 21,58
650 'm. 228
675 m. 222
700 m. 238

®

g ;
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cuencia presenta los grupos de facies: AZ' A4, B, Cy E?
del tipo "proximal exotic'" y "proximal coloide intermedio",
dentro ael abanico submarino medio, con pequefios canales.
El otro log ente 83,25 y 99,75 m., presenta apreciable di-
ferencia en cuanto al anterior, disminuyendo notablemente
la relacidn arenisca/lutita, y siendo bastante diferente

la asociacidn de facies, dominando en este caso las C, D y
E, algunas de tipo AZ’ pudiéndose situar dentro del coloi-
de externo o un paso gradual del coloide intermedio al ex-
terno.

Adjuntamos, junto con la testificaciédn del son-
deo, los esquemas de los logs levantados (Planos 6a y 6b).
Debajo de este tramo se cortan una serie de tra
mos con caracteristicas sedimentoldgicas bastante unifor-
mes, tratdndose en todos los casos de turbiditas en facies
distales. Estdn constiutidas por un tramo de alternancia
ritmica de niveles areniscosos (grauvacas) y lutiticos (pi
zarras), donde la relacidén arenisca/lutita es, aproximada-
mente igual a 1 y superior a 1, variando la potencia de
los ritmos entre 5-40 cm., con presencia de esperddicos né
dulos de pirita y una diseminacidén muy fina. Varios tramos

similares a este se cortan a lo largo del sondeo.

Otro, principalmente lutitico, con pasadas de
areniscas y relacidén arenisca/lutita siempre menor de 1; a
lo largo de todo el sondeo se cortan varios tramos simila-

res a este.
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La serie se mantiene en posicidn normal por to-
da la columna, coincidiendo los criterios de polaridad es-

tratigradficos con los tectdnicos.

3.2 TESTIFICACION GEOFISICA -

3.2.1 Sondeo GIBRALEON-4

3.2.1.1 Logs realizados

En el sondeo Gibraleon-4 se han realizado los

siguientes registros con sus correspondientes escalas:

REGISTRO ESCALA
Resistencia (R) .....iiiiiiiininnnnn. 50n/div.
Resistividad Normal Corta (f0.4) .... - 2000m/div.
Resistividad Normal Larga (f1.6) .... 100am/div.
Potencial Espontdneo (P.s) ........ .- 4mv/div.
Calibre ..iceeeeernecens et canas . Imv/div.
Gamma-Gamma (Y -¥) ..cceeeinennnnnn e 50cps/div.
Neutron-Neutron (N-N) ......c..iuiunn. 20cps/div.

Se han testificado 500 m. del sondeo, halléando-

se entubados los 71,1 primeros metros.

Los registros radiocactivos se han pasado a una
velocidad de 6 mt/min. con una constante de tiempo de 2 se

gundos.
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El equipo utilizado ha sido, al igual que en el
Sondeo Gibraledn-5 un MOUNT-SOPRIS 3000 ante la imposibili

dad de utilizar el Sistema Compu-log.

3.2.1.2 Interpretacidn de resultados
En todo el tramo testificado no se aprecia un
contraste de densidad acusado. La lectura para el registro
de (~( oscila entre 850 y 900 cps., lo que con la relacidn
cps-densidad suministrada por la ETSIM de Madrid para el
equipo utilizado proporciona unas densidades aparentes en-
tre 2,78 y 2,81 gr./cc.

A efectos de identificacidn de tramos de forma-
ciones la mejor resolucidn se obtiene de los registros elég
tricos. La unica desventaja de estos registros radica en
gque no pueden obtenerse del tramo entubado con tuberia meté
lica que en el caso qué nos ocupa alcanza una profundidad
de 70 m.

La columna geoldgica del sondeo define uUnicamen-

te tres tipos de rocas identificadas como:

Roca A: Ritmita de pizarras y grauvacas con pirita disemina
da muy fina (geles) y en nivelillos de 1 mm. a 2 cm

muy locales.

Roca B: Pizarras con esporadicos niveles finos de grauvacas.

Pirita en nivelillos finos y ndédulos.
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Roca C: Pizarra arcillosa alternando con pizarras limosas.
Posible presencia de materia orgdnica. Pirita dise

minada en todo el tramo mas abundante.

De entre estos tramos, puede identificarse cla-
ramente el correspondiente a la roca tipo C en los regis-
tros mientras que los otros no encajan adecuadamente. Pen-
samos que dada la aparente uniformidad litoldgica del son-
deo, resulta mds adecuada la redefinicién de la columna
con unos criterios mds objetivos obtenibles de los regis-
tros realizados. La identificacidn de las litologias debie
ra realizarse con una observacidn en detalle de la columna
del sondec, razdn esta por la que se ha preferido definir
y comentar los tramos por su respuesta a los distintos pa-

rdmetros registrados.

En primer lugar hay que sefalar, observando el
registro de PS,1la divisidén del sondeo en dos zonas sobre
los 270-275 m.

Por dekajo de esta profundidad se observa una
deriva del PS que pudiera corresponderse con una diferen

ciacidén de episodios sedimentarios.

Con los criterios anteriores, se describen las

caracteristicas mas importantes de los tramos determinados:



PROFUNDIDAD

RESISTIVIDAD PRO
MEDIO DEL TRAMO
(1.6 AM)

REGISTRO N-N
PROMEDIO

20

0BSERVACIONES

? - 104 m.

10"""167 mo

167"279 mo

279—31}755 Me

3#? 35“305 Me

395-433 m.

433-453 m.

453-481 m.

k81-497 m.

50082 m. 260 cps.

300.0L m. 220 cps.

400-900 L m. 260 cps.

200{L m. 220-300 cps.

1000C- m. 240-340 cps.

15042 m. 260 cps.

250{L m.

320 cps.

150L% m. 160-380 cps.

3000 m. 260 cps.

Tramo uniforme en todos los regis-
tros.

A muro del paquete, entre 150 y 167
m., mayor porosidad neutrdnica (190
cps.).

Intercalaciones de paquetes de has-
ta 10 m. de potencia con resistivi-

~dades altas y otros menores de re-

sistividades medias. Posible alter-
nancia de tramos pizarrosos y grau-
vacas. Se observan también cambios
en la porosidad neutrdnica y P.S.

Tramo uniforme, Variaciones en poro
sidad neutrdnica. Posible tramo de
pizarras con distintas arcillosida-
des y compactacidn.

Tramo identificable como de roca ti
po C. Dentro de este paquete se ob-
serva entre 376 y 378 m. un nivel
con resistividad 300fLm., y que pro
voca un desplazamiento del P.S. EL
paquete presenta variaciones de po-
rosidad neutrdnica apreciables.

Tramo uniforme segin todos los pari
metros registrados.

Anflogo al tramo anterior excepto
con un ligero aumento de la resisti
vidad.

Tramo de mayor porosidad neutrdnica
de todo el sondeo.

Variaciones en el PS y ligero aumen
to de resistividad con respecto a
los tramos anteriores.

Hacemos notar que no se ha podido obtener el re-

gistro de radiacidn gamma natural que habria aportado infor

macién de utilidad en la definicién de los paquetes.
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3.2.2 Sondeo GIBRALEON-5

En el sondeo Gibraledn-5 se han realizado los

siguientes registros con sus correspondientes escalas:

REGISTRO _ ESCALA
Resistencia (R) ....... ettt eent e 1008 /div.
Resistividad Normal Corta (£0.4) ..... 200flm/div.
Potencial Espontdneo (P.S) ...c.ceev.. 10mv/div.
Gamma natural (K) .................... 5 cps/div.
Calibre tuieieeeeeeeeeeeonsosnaonnennas 1 cps/div.
Gamma Gamma (K—&) .................... 100 cps/div.
Neutrdn-Neutrdn (N-N) ......coueeeenenn 50 cps/div.

Se han testificado 262 metros del sondeo, el

cual se hallaba entubado los 12 primeros metros.

Las sondas se han pasacdo a una velocidad de 6
m/min. con una constante de tiempo de 2 segundos para los

radioactivos.

El equipo utilizado ha sido un MOUNT-SOPRIS
3000 de la ETSIM, ante la imposibilidad de utilizar el

Sistema Compu-log,

21
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3.2.2.2 Interpretacion de resultados
La interpretacidén se ha realizado con ayuda de

columna suministrada por INGEMISA.

La obtencidén de densidades a partir de los cps
registrados se ha obtenido con la relacidn:
- *
S (gr/cc) = 3.3869 * o~+00022% CPS
Obtenida empiricamente para la sonda utilizada

por la ETSIM. De la observacidén de los logs pueden defi-

nirse los siguientes tramos:

Tramo 1: 0 - 66,5 m. (Roca A)
Tramo 2: 66,5 - 149 (Roca B)
Tramo 3: 149 - 207 (Rocas C y D)
Tramo 4: 207 - 2 (Roca B)

Segin la columna geoldgica anteriormente men-
cionada, los tipos rocosos A, B, C y D responden a las si

guientes caracteristicas:

Roca A: Rocas volcdnicas de composicidn dcida-intermedia y
de naturaleza tobdcea, tufitica, cineritica y/o

lavica.

Roca B: Pizarras negras con abundantes nivelillos y dise-

minaciones de pirita.
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Roca C: Ritmita, alternancia de pizarras y areniscas (grau

vacas). Mayor proporcidn de pizarras que grauvacas.

Roca D: Tramo pizarroso de color oscuro. Esporadicos nive-

les arenosos y poca diseminacidén de pirita.

A continuacidn se hard una descripcidn més deta

llada de los tramos anteriormente definidos:

Tramo 1l: 0-66,5 m.:'El log r—‘ presenta variaciones entre
900 y 1000 cps, sensiblemente mds alta
que en los tramos inferiores, lo gque
permite estimar una densidad para el
tramo entre 2,72 y 2,78 gr/cc segun la
relacidn cps-densidad para la sonda
utilizada. Dentro de este tramo se di-
ferencian dos paquetes de caracteristi
cas distintas, fundamentalmente en 1lo
que respecta a la resistividad y al re

gistro N-N.

0-41,5 m.: Resistividades mas bajas que el paque-
te inferior y "porosidades neutrdnicas"

mayores.

41,5-65,5 m.: Resistividades mayores y porosidades
neutrdénicas inferiores, llegando a ser
estas considerablemente menores, como

en el tramo entre 41,5 y 52 m.



Tramo 2:
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Este tramo por tanto refleja bien las caracte-
risticas generales de las rocas implicadas \%
permite diferenciar episodios diferentes de na

turaleza volcdnica.

En cuanto a la porosidad neutrdnica, en este
caso de ausencia de elementos ligeros en la ro
ca puede suponerse igual a la porosidad real

de la roca.

El registro N-N muestra que este Tramo n?2 1 es

el gque presenta mayor porosidad de todo el son

deo.

Las resisitividades aparentes oscilan entre

100 y 2000fLm., correspondiendo las resistivi-
dades mas altas a los episodios volcdnicos que
dieron lugar a rocas mas compactas (coiadas ba

sdlticas?).

66,5-149 m.: Consiste en un paquete de pizarras

con resistividades aparentes bajas,
oscilando entre 100 y 200 £L m. Den-
tro de este paquete pueden diferen-
ciarse algunas pasadas que no lle-
gan a superar los 4 m. de potencia
y que al correlacionarlas con el re
gistro Y natural hacen pensar en
tramos mds arenosos, con menor con-
tenido en K4O gque el resto del pa-

quete.



25

La densidad del paquete oscila entre
2,75 yv 2,87 gr/cc como se deduce de
las cps registradas entre 750 y 950

cps.

106-113 m.: Se localiza un tramo con las siguieg

tes caracteristicas:

- Resistividad aparente 100.00m.

- Mayor porosidad que las formaciones
adyacentes.

- Baja lectura-en término relativo-
del registro .

- Aumento del didmetro del pozo de
hasta 2".

- Altus cps para el registro&»( , gque
llega a superar los 1850 cps y como

promedio 1150 cps.

Este tramo pudiera corresponderse con una zona
fracturada o ccn unas pizarras muy sueltas. El
registro de Potencial Espontdneo no afiade in-
formacidén en este tramo, y sobre él puede apre
ciarse la gran cantidad de ruido instrumental

que se ha registrado.

La baja resistividad en general del tramo es
debida a la diseminacidén de pirita y a su natu

raleza grafitosa.



Tramo 3:

Tramo 4:

149-207 m:

207-(2) m.:

207-217 m.:
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La columna del sondeo situa en este
tramo rocas de los tipos C y D. Los
Unicos registros que permiten la defi
nicidén de paquetes son la resistencia
y resistividad, pues tanto los logs
radiocactivos como potencial esponta-
neo y calibre presentan valores muy
uniformes. El registro‘>( es casi pla
no y no se superan los 800 cps (densi

dad aparente = 2,84 gr./cc.).

La mayor informacidén de este tramo se
obtiene del log de resistencia, que
permite, -considerando la descripcidn

de la columna-, situar los tramos:

149-160 Rocas del grupo C
160-187 Rocas del grupo D
187-207 Rocas del grupo C

Puede admitirse como resistividad pro

medio para este tramo los 500 {L m.

Dentro de este tramo se distinguen,
en orden descendente las siguientes

formaciones:

Bajas resistencia y resistividad, con aumen--
to de la radiacién natural, indicando un au-
mento del contenido en K.40. La densidad apa
rente del tramo es del orden de 2,8 gr/cc.

(Pizarras con fraccién arcillosa ?).



217-223 m:

223-231 m:

231-237,5 m:

237,5-245 m:
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Resistividades de 600{kL m. como prome-
dio. Resistencia alta y baja radiacidn
natural. Disminucidén de la porosidald
neutrdénica respecto del paquete ante-
rior y el mismo orden de densidad apa-
rente. Las caracteristicas de respues
ta anteriores junto con la descripcidn
litoldgica de la roca tipo B nos incli
na a pensar gue se trata de un paquete

de pizarras compactas.

Este tramo responde con idénticas ca-

racteristicas que el situado entre los
207 y 217 m., aunque de un modo mas ho
mogéneo. Como en el caso anterior, pue
da tratarse de pizarras con fracciones

arcillosas intercaladas.

Andloga respuesta que el tramo 217-223
m. con resistividades ligeramente supe
riores (700 A2 m) y mayor uniformidad

litoldgica. Densidades ligeramente su-
periores al tramo mencionado. Pizarras

negras compactas.

Bajas resistencia y resistividad, las
mas bajas del tramo, junto a alta ra-
diacidn K natural, ligera disminucidn
de la porosidad neutrdnica y densida-

des aparentes del orden de 2,87 gr/cc.
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245-249,5 m: Altas resistencia y resistividad, baja
radiacién Y natural. Disminucién de la
porosidad neutrdnica y una densidad

aparente promedio de 2,81 gr/cc.
249,5- ?: Bajas resistencia y resistividad.Radia
cidn K natural media. Respuesta andlo-

ga al tramo 237,5-245.

3.2.3 Sondeo GIBRALEON-6

El trabajo de testificacidn tenia como objetivo
principal detectar mineralizaciones de sulfuros y comprobar
la existencia de una anomalia gravimétrica positiva detecta

da en una camparia realizada en la zona.

Para tratar de alcanzar estos objetivos se utili
z4 un equipo de testificacidn Geofisica marca SIE, modelo
T-1000 de fabricacidn australiana. Se utilizd la escala de
profundidad 1:200 para registrar las curvas de potencial es
poitdneo (P.E.), resistencia de contacto (R), rayos gamma
(Jj), radiacidén gamma-gamma dispersa o densidad (Jjj) y ca-
libre (d).

Los datos técnicos del sondeo y las curvas obte-
nidad en la testificacidn se presentan en el plano que se

adjunta.



Se detectan rocas de distinta litologia, que co
rresponden a pizarras, pizarras grafitosas, grauvacas,
grauvacas con pizarras y microconglomerados. También exis-
ten algunos filoncillos de cuarzo, diseminaciones y algu-

nos nddulos de sulfuros.

En la curva Jj, las pizarras se detectan con al
tos valores de radiacidn natural. Al aumentar el contenido
de arenisca, la radiacidén gamma baja, correspondiendo los

valores mas pequefios a las grauvacas y microconglomerados.

En la curva de resistencia de contacto R, se de
tectan con valores maximos las grauvacas y microconglomera
dos. Al aumentar en estas formaciones el contenido de piza
rras, baja la Resistencia. Los valores minimos de R corres
ponden a las pizarras y sobre todo a las pizarras grafito-
sas y a los tramos con diseminacién de sulfuros. La dismi-
nucidén brusca de la resistencia a la profundidad de 148,60

m. es dcbida a la entubacidn del sondeo.

Observando la curva de calibre, podemos decir
que los didmetros del sondeo corresponden practicamente a
los didmetros de perforacidn. Se detectan tres tramos ca-
vernosos con aumento del didmetro de unos 19 mm., como ma-
ximo, con respecto al didmetro del sondeo y que correspon-

den a fallas o tramos triturados.



30

Estos tramos se detectan en la curva de densi-
dad con anomalias positivas (minimo de densidad). Ademas
en la parte superior del sondeo se detectan varias anoma-
lias de densidad que corresponderian a tramos menos den-
sos, debido a zonas de trituracidn, pero sin llegar a for

mar cavernas.

Del registro de la curva de densidad Jjj pode-
mos afirmar gue la diferencia entre las densidades de las
rocas atravesadas por la perforacidn, es muy pequefia, va-
riando entre 2,78 y 2,74 gr/cm3. La disminucidn de la ra-
diacidén gamma-gamma dispersa, es decir, la gque correspon-
derfia a un aumento de la densidad, a partir de los 148,60

m. de profundidad, seria debida al entubado del sondeo.

El nivel del lodo en el sondeo, en el momento
de la Testificacién Geofisica, se detecta claramente a
los 22,70 m. de profundidad, con un brusco aumento en las
curvas de resistencia y de radiacién gamma-gamma dispersa

(en ésta con un minimo de densidad).

Resumiendo se puede afirmar que hasta la pro-
fundidad investigada, el sondeo no atravesd ninguna zona
de mineralizacidn de sulfuros y que no se detecta ningun
tramo con alta densidad de las rocas. S6lo se observan
tramos con insignificantes diseminaciones de sulfuros que

no tienen ningin interés practico.



4. CONCLUSIONES




4, CONCLUSIONES

Ninguno de los tres sondeos ha cortado masas
importantes de sulfuros, aunque todos ellos han atrave-
sado rocas con pirita diseminada, pero sin importancia
desde el punto de vista de su posible explotacidén como

yacimientos minerales.

‘El primer sondeo efectuado, GIBRALEON-4,
atraviesalnh potente y mondtona formacidn de ritmitas
constituida por niveles de pizarras y grauvacas de gra-
no fino, que constituyen turbiditas distales. Se han di
ferenciado dentro de esta formacidén tres tramos, depen-
diendo de la frecuencia de los niveles de grauvacas ode
su variacidn a limolitas-pizarras limosas. Estos mate-
riales se vienen considerando como pertenecientes al
Culm. Sin embargo, audn perteneciendo a esta facies pue-
de que no correspondan al Viseiense Inferior, que es la
edad que ofrece la fauna existente por toda la regidn,
en pizarras limoliticas que se sitdan en la base de los
primeros bancos groseros de grauvacas, prdéximas a los
materiales volcanicos. Estas ritmitas pueden equivaler
a un paso lateral de las volcanitas, en zona distales

de focos, donde sdlo han llegado los productos volcani-

cos mds finos influenciados por arrastres. Esta hipdte-

sis estd apoyada en los hechos siguientes:
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- En todos los sondeos efectuados en esta banda
situada al S de los afloramientos de rocas volcdnicas,
G-2, G-3, G-4 y G-6, las ritmitas se situdn en la base
de los materiales tipicos del Culm, tales como pizarras

Y grauvacas groseras, en bancos de cierta potencia.

- La presencia de pirita diseminada, casi general,
muy fina, en forma de geles y nivelillos masivos de hasta 2

cm. de potencia.

En cuanto a la testificacidn geofisica, en pri-
mer lugar, no se aprecia ningin contraste acusado de densi
dad, estando comprendidas las densidades aparentes entre
2,78 y 2,81 gr./cc. Estas minimas diferencias no explican

la anomalia gravimétrica existente.

Los registros eléctricos si ofrecen mayores con
trastes, estableciendo nueve tramos con distintos valores
del promedio de resistividad y porosidad electrédnica. Sin
embargo, estos tramos no se corresponden siempre con dis-
tintas litologias, sino que a menudo parecen responder a la
mayor o menor abundancia de diquecillos de cuarzo-calcita;
nivelillos, nddulos o diseminacidn de pirita: y a zonas de

fractura que producen brechificacidn en la roca.
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El sondeo GIBRALEON-5 es el Unico que atraviesa
materiales volcdnicos, aunque menos de 1o previsto. En 1li-
neas generales, los tramos interpretados en los logs con-

cuerdan con los establecidos en la testificacién geoldgica:

TESTIFICACION GEOFISICA TESTIFICACION GEOLOGICA

Tramo 1: 0-66,5 m, Roca A: 0- 69 m.

Tramo 2: 66,5-149 m. Roca B: 69-149,45 m.

Tramo 3: 149-207 m. Roca CyD: 149,45-209,70 m.

Tramo 4: 207~ 2 m. Roca B: 209,70-265,50 m.
Roca CyD: 265,50-300 m.

Dentro de los tramos definidos en los logs, se
establecen subtramos que responden a distinta competencia v
tamafio de grano de las rocas volcdnicas, mayor o menor di
seminacién de pirita; distinta proporcidén de grauvacas,

zonas de fractura, etc.

La densidades aparentes de las rocas volcdnicas
oscilan entre 2,72 y 2,78 gr./cc.: la de las pizarras en-
tre 2,75 y 2,87 gr./cc., alcanzando los valores maximos en
la Roca B (pizarras negras con abundantes nivelillos y di-

seminaciones de pirita).



El sondeo GIBRALEON-6 atraviesa un recubrimien
to Pliocuaternario hasta 2,85 m, pizarras y grauvacas en
bancos potentes hasta 100,80 m., y debajo entran ritmitas
idénticas al sondeo GIBRALEON-4 siendo vdlido lo alli éx—

puesto.

Los logs realizados detectan rocas de distinta
litologia, tales como pizarras, pizarras grafitosas, grau
vacas, grauvacas con pizarras y microconglomerados, asi
como algunas fallas o zonas de trituracidn de los materia

les.

La diferencia entre las densidades de las ro-
cas atravesadas por la perforacidn es muy pequefa, varian

do entre 2,78 y 2,74 gr./cc.

Resumiendo, el sondeo no atravesd ninguna zona
de mineralizacidn de sulfuros importantes, sino disemina-
ciones de escaso interés, y no se detecta ningun tramo

can alta densidad de las rocas.

Lo
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ANEXO I: ESTUDIOS PETROGRAFICOS




‘ /@{\ INGEMISA

LOCALIZACION...GIBRALEON .
MUESTRA.SG..N24/367,15 m.
RECONOCIMIENTO DE VISU Y SITUACION Roca pelitica gris con nivelillos

arenoscs Sondeo Gibraledn n2 4 367,15 m.

ESTUDIO MICROSCOPICO

MINERALOGIA
Minerales principales;: Cuarzo, plagioclasa, sericita-moscovita,
clorita.
- Minerales accesorios: Carbonatos, opacos (grafito, y pirita) es-=

fena, turmalina.

Minerales secundarios:

TEXTURA
Granolepidobldstica, esquistosa.

OBSERVACIONES

Roca procedente de sedimento lutitico-arenoso/limoso, con
fraccién arena cuarzo-feldespdtica y con micas detriticas,
y fraccidn lutitica ligeramente recristalizada, sericiti-
ca. La roca comporta ademds materia orgdnica relativamente
frecuente, que es la responsable del color oscuro de la
muestra; también es la matriz aparecen carbonatos, que es-
tdn recristalizados.

. Se reconocen al menos dos fases de deformaciédn:
- La primera es sinmetamérfica y sinesquistosa. Crea una
esquistosidad de flujo marcada por blastesis de sericita-
-moscovita de grano muy fino, sincinemdtica.
- La segunda crea una esquistosidad espaciada, oblicua a
la anterior, marcada por reorientacidén mecdnica de opacos.
Es posible que exista una fase anterior a las descritas,
que seria responsable de la perdida aparente de continui-
dad de los niveles arenosos. Esta fase, que seria sines-
quistosa y sinmetamdrfica, estaria obliterada por la mas
aparente.

Diseminacidn fina de pirita, con textura frampboidal.

CLASIFICACION: PIZARRA CON NIVELES DE (META) GRAUVACAS.




:
. @ INGEMISA

LOCALIZACION.....GIBRALEON

MUESTRASG N24/431,85 m.

RECONOCIMIENTO DE VISU Y SITUACION Ritmita de pizarras y arenas, en

niveles de 0,5-2 cm. Sondeo Gibraledén n2 4, 431,85 m.

ESTUDIO MICROSCOPICO
MINERALOGIA

Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, sericita-moscovita.

. Minerales accesorios: Opacos (grafito y otros), esfena, turmali-
na

Minerales secundarios:

TEXTURA

Granolepidobldstica, esquistosa.

OBSERVACIONES

Roca procedente de sedimento tipo ritmita, con alternancia
de niveles peliticos y areniticos (grauvdquicos).

Se reconocen en la muestra dos fases de deformacidn:

- Una primera sinmetamdrfica y sinesquistosa, que crea una
esquistosidad de flujo marcada por blastesis de sericita-
moscovita lepidobldstica, sincinemdtica. En los niveles
arenosos se reconocen pliegues de geometria casi angular
gque podrian estar relacionados con esta fase.

- La segunda crea una esquistosidad espaciada de crenula-
cidén casi normal a la de flujo, que se manifiesta especial
mente en los niveles peliticos.

Fracturillas irregulares, tardias.

CLASIFICACION: PIZARRAS Y (META)GRAUVACAS.
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LOCALIZACION......GIBRALEON

MUESTRASG. N