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l.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacidén gravimétrica en malla -
200 x 50 m efectuada en 1989 (700 estaciones) y 1990 (1400 estacio-
nes), para tratar de cerrar y enlazar las anomalias obtenidas al sur
de la concesién Sotiel (parte norte del Bloque 25) con las anoma -
lias obtenidas en el P.I. Autonomia, se detectdé una importante ano-
malia gravimétrica de 1,7 miligales que se extiende por la parte NO.
del Blogue 26 y zona NE del Bloque 25. Dicha anomalia tiene unas -
dimenéiones.aproximadas de 3 Km de longitud por 1,3 Km de anchura
y estd situada a caballo entre el Complejo Volcanico aflorante y el
grupo Culm correspondiente a una sucesidén mondtona de pizarras y -
grauvacas del Viseiense Superior, suprayacente al Complejo Volcanico

gue hay que localizar (Fig.l).

_ Al objeto de seguir reconociendo esta anomalla grav1metr1ca -
'se ellglo la estac1on P31 70 como 1donea para la ejecuc1on de un -
sondeéo mecanico: El sondeo Madrono 3 (M-3) que como prev181on ten-
dria una-longltud de 750 m, vertical y situado a 280 m al Sur del

M-1 (Fig. 1).



2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en pro-

fundidad de la anomalia gravimétrica de 1,7 miligales, obtenida
en la estacidén P3j_7g9 y comprobar asi la existencia de sulfuros

masivos infrayacentes.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X : 692.671
Situacién geografica : Coordenadas Y : 4.159.048 (Fig.1)
Z 158,65

Ubicacién : En la estacién gravimétrica P3j.7¢g, para impactar

en ella; a 280 m al sur del M-1

Accesos y emplazamientos : Se repard una pista existente de -
550 m de longitud x 4 m de anchura
y se construydé un emplazamiento de

unos 225 m2
Inclinacidn : Vertical

Longitud perforada : 707,15 m

"Recuperacién del testigo : ~» 95%

La evolucidén de la perforacién va,reflgjada'en la figura 3.

E1l reﬁdimiento obtenido fue de 11,59 m por dia de trabajo.

El sondeo no 'se halla entubado con P.V.C. por no haberse podi-

do reduperar la tﬁberia de NQ.

La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta me-

tdlica para sucesivas pruebas

Los diadmetros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

. Tuberia de 113 x 104 mm : De’O‘a 4,50 m

. Tuberia de 98 x 89 mm : De O a 141,45 m

. Tuberia de 84 'x 77 mm : De O a 300,50 m
Tuberia de 74 g' 67 mm : De O a 704,70 m



4.- MEDIOS UTILIZADOS

- Personaliz 1

- M&qguina :

- Depdsitos -

de agua

- Vehiculos

Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto
Ingeniero Téc. de minas - Control de sondeos y -

estudio de testigos.
Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos

Sondistas

Peones

Long Year 44 sobre bancada de cemento, de la Empresa

Minas de Almadén con bomba de agua incorporada y to-

ma de bateria para alumbrado nocturno.

Balsas para establecer el circuito cerrado de -

2,m3 cada una

Balsas de lona para agua limpia de 6 m3 cada una

Land- Rover



5.- EJECUCION

El sondeo empezd a perforar el lunes 17 de Diciembre de 1990

parando el martes 19 de Marzo de 1991.
Desviacidén del sondeo
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Estas medidas fueron tomadas usando un aparato fotogréfico

Eastman multishock de la Empresa Minas de‘Almadén[(FngZY

Las horas de parada fueron 770 por extraccién de tuberia.

La tuberia de revestimiento queddé gran parte en el pozo sin
poder ser extraida, estos son los metros entre las cotas que se in-

dican (Fig.5)

. Tuberia de 113 x 104 mm: 4,50 m entre Oy 4,50 m
. Tuberia de 84 x 77 mm: 24,50 m entre 276 y 300,50 m
. Tuberia de 74 x 67 mm: 344,70 m entre 360 y 704,70 m

La zona fracturada existente entre 675 m y 700 m con una fuerte

milonitizacidén, ha impedido el que fuera atravesada tanto con NQ -



como con BQ. Las cementaciones efectuadas no fraguaron por proble-
mas de pH y durante el tiempo que han durado las operaciones de -
intento para atravesar la zona, el material ha sufrido agarres,

desgaste por el continuo rozamiento y enroscado etc y roturas. En

consecuencia no se ha podido recuperar en su totalidad.
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6.~ COSTES SONDEO M-3 Pesetas
GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO ...cccevvecscsssascscsosacacnss s esesessssees 9.792.019

— INStalacidn Ael SONAEO...eceerosssecsaseecesecosansaneneens 220,000

— PerfOraCidN v..ieeeeererecocscsonsocsacsanscacscsssssssss 8.030,001

De O a lo0Omx 8.976 ptS/Meceiacsssencessess 897.600
100 @ 200 M X 9.653 PtS/Mecevecceceeceaneas 965.300
200 @ 300 m X 10.659 PES/M eveeennceesnnn. 1.065.900
300 a 400 m x 11.220 ptS/M ceeveoecosessoa.. 1.122,000
400 a 500 m x 11.871 ptsS/M ceeseessenseess 1.178.100
500 a 600 m x 12.903 ptS/M seeeessesasssess 1,290.300
600 .a 700 m x 14.025 ptS/M seeeeceoeesearsss 1.402.500
700 a 707,15 m x 15.147 pts/m «ceeeeecannn 108.301

~ Horas de parada@ ..ceeeececcesesceccsascssssscssossasansssssasoss 476 .000

Por extraccidén de tuberia
70 h x 6.800 pts/h

~ Cajas de tesStigO seseesssscsvacsscssscassscassssssasassses 144,760
280 cajas x 517 pts/caja

- Tuberia perdida en €l POZO sceeesvscssascssscsansscnnansss 921,258
@ 113 mm: 3 m X 6.806 pPtS/M seveeecreooceaccess © 20.418

@ 84 mm: 24 m X 3.135 PES/M vovvvvomnnnnnnss 75.240
@. 74 mm: 344 m x 2.400 PES/M eceeencccceses 825.600 )
GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEOQ «tsseusesensennecnsanseneesonnecnseanens 424,740

- EmplazamientO Y ACCESO icecsaccscosscsascsasisansasscsssses 119.500

’ArreglO"pista existente de 550 m longitud x
4 m anchura y explanacidon aproximada de 225 m
Caterpillar D-9 : 20 h x 5.975 pts/h

2

- Suministro de agua «.e.ceeececrocacesscsanssesessaceseioss 135,150
17 viajes x 7.950 pts/viaje '

- INSpeccion SONUEO ..cevunescccesossoscencoccnonsanesencnns 4.985
- Arqgueta metdlica proteccidn boca sondeo s.eviesccerscacces’ 7.500
- Andlisis quimicos de 1asS MUESLLAS ceeccesocracnssssonanes 157.605

21 moliendas x 1.360 pts/unidad :

21 anélisis de 6 elementos x 5.745 pts/andlisis
3 analisis de Au x 1.890 pts/andlisis
3 andlisis de Sn x 910 pts/analisis

TOTAL ... 10.216.759

PRECIO METRO DE SONDEO-: 14.448.-Pts.-



RESULTADOS OBTENIDOS
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10 a 186 m

186 a 282 m

282 a 300 m

300 a 448 m

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

Pizarras tufiticas grises alteradas (Fy)
Lavas basicas (espilitas) verdosas,porfi-
dicas de grano fino a medio, matriz carbo-
natada, diaclasadas, con vacuolas redon -
deadas blancas y oscuras rellenas de cal-
cita y clorita, respectivamente. Alguna
diseminacién de pirita. Intercalaciones de
50 cm a 10 m de pizarras tufiticas grises -
oscuras y negras con diseminacién de sul-

ros (Vg).

Lavas &cidas grises verdosas, porfidicas -
de grano. fino a grueso, a veces aglomera-
ticas,-cloritizadas,'caolinizadas y sili-
cificadas. Intercalacién de lava basica de
2 m (V]). - |

Lavas bé&sicas como las anteriores (Vpg)

Lavas acidas grises verdosas, porfidicas -

- de grano medio a grueso, a veces aglomera-

ticas,cloritizadas, silicificadas y re -
critalizadas. Hacia muro alternando con -
tobas ‘dcidas esquistosas, grises verdosas,
porfidicas de grano fino a medio,cloriti—
zadas y silicificadas con alguna disemina-
cién de sulfuros. A muro prodominio de es-

tas tobas.

escama

1a




C.V.S..

De 448 a 535 m

..

Pizarras tufiticas grises oscuras y negras,
a veces bandeadas, con alguna intercala -
cidén de tufitas grises.Diseminacidén de

; sulfuros en fina lluvia, cubos, lechos Y

nddulos.

535 a 560 m Stockwork -

560 a 707,15 m: Pizarras tufiticas grises oscuras y negras,

como las anteriores.

El sondeo corta 10 m de pizarras tufiticas grises alteradas,
pertenecientes a la Formacidén Manganesifera (Fy). El sondeo cor-
ta 194 m de lavas basicas verdosas (Vg) desde la cota 10 a -
300 m, éonféniendo una escama intercalada entre las cotas 186 y

282 m de lavas "acidas del Vl con su borde superlor fallado VA

brechificado con cuarzo.

A los 3OO m y en contacto normal con las bésicas entran la-
_vas y-tobas acidas hasta los 448. m, en que una nueva: fraCtura da
paso a las plzarras tufiticas grlses oscuras y negras con sulfu-

ros dlsemlnados del nivel portador Vl, que contlenen un

stockwork plrltlco ‘pobre entre fracturas, desde la cota 535 a -
560 m. La.minefalizacién_dg este stockwork estd constituida por
una diseminacidén muy fina de pirita en hilillos, venillas, cubos

 ‘y_lentejuelas. La red de venillas milimétricas se entrelazan,
aunque>generalmente se disponen parélelasva la esquistosiﬁad -
S1, apareciendo también zonas con fuerte diseminacién de pirita

tanto de grano fino como de grano medio y grueso. Desde 560 m al
final del sondeo se cortan de. nuevo las pizarras tufiticas gri-

ses y grises oscuras con diseminacidén de sulfuros (Fig.2 y 4).

escama

2a



. STOCKWORK -PIRITICO

NIVEL: . ¥

. " PORTADOR

COLUMNA SINTETICA DEL STOCKWORK

DEL SONDEO M-3

Cu
%

Zn .
%

Pb

% -

Au
ppm

Ag
_ppm -

—~535m - —

- STOCKWORK PIRITICO - [< 0,01 | -0,

<0,01

<0,01 |

ESCALA 1/1.000

Cuadro




En la figura 6 se ha representado el detalle del stockwork -
con sus leyes correspondientes. El tramo mineralizado fue desmues
trado metro a metro y las muestras enviadas al laboratorio de la
E.N.Adaro para efectuar los resultados analiticos. En cada una de
las 21 muestras obtenidas se han analizado los siguientes elementos
Cu, Pb, Zn, S, Fe y Ag, mientras que el Au y el Sn se han analizado
por tramos agrupando siete muestras. En el cuadro n2 1 se ha repre-
sentado la columna sintética del stockwork con sus leyes medias co-

rrespondientes.

Por sus caracteristicas litolégicas y abundante presencia de
pirita diseminada estariamos atravesando el nivel portador de una
mineralizacidén de sulfuros. La presencia del stockwork implica ge-
néticamente la existencia de una masa préxima, y el hecho de que
el stockwork sea pobre en tamafio de venas y en alteracién hidroter-
mal indicaria una posicidén lateral dentro del mismo. En cualguier
caso el stockwork aparece en una escama tecténica con sus bordes
fallados, a través de los cuales deslizaria, por’tantd fuera de su
posicién estratigradfica normal, de forma que la masa de sulfuros

podria aparecer andlogamente en cualquier posicién y momento.
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SONDEO "EL MADRONO" 3 (M-3)

EVOLUCION DE LA PERFORACION

Centro: Valverde del Camino

707 15 m.

RENDIMIENTO POR DIA DE TRABAJO: i, 59 m.
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Pizarras tufiticas grises alteradas.

L

DIABASA VERDOSA (50 cm)

E

DIABASA VERDOSA (20 c¢m)

>sz Fe

DIABASA VERDOSA (60 cm)

Lavas bdsicas verdosas, porfidicas de grano fino a medio, matriz carbonatada, diaclasadas, con
vacuolas redondeadas blancas y oscuras rellenas de calcita y clorita, respectivamente. Alguna
diseminacidn de pirita. Intercalaciones de 50 c¢cm. a 10 m. de pizarras tufiticas grises oscuras

y negras con diseminacidn de sulfuros.
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Lavas acidas grises verdosas, porfidicas de grano fino a grueso, a veces aglomeraticas con

clastos subredondeados y heferométricqs de hasta. 7 cm., cloritizadas, silicificadas y caolinizadas.

Lavas bdsicas verdosas, porfidicas de grano fino.

. . . . e
Lavas adcidas grises verdosas, porfidicas de grano medio a grueso, a veces aglomeraticas con

clastos fedondeados y subangulosos de 5 cm., cloritizadas, silicificadas y recristalizadas. Hacia muro,

alternando con tobas dcidas esquistosas, grises verdosas, porfidicas de grano fino a medio, cloritizadas

y silicificadas, con alguna diseminacidn de sulfuros. ‘A muro, predominio de estas tobas.

Pizarras tuffticas grises oscuras y negras, a veces bandeadas. Diseminacidn de sulfuros en fina Huvia
» . . N . . !
cubos, lechos ¥ nddulos. El bandeado lo constituyen nivelillos tufiticos y tobdceos con granoseteccion,

laminacidn cruzada y estructuras de carga. Intercalacidn de tufitas grises.

Stockwork,

Pizarras tufiticas grises y grises oscuras, bandeadas, con granoseleccidn y estructuras de carga.

Diseminacion de sulfuros en fina lluvia, cubos, lechos y nddulos.

SONDEO "EL MADRONO" 3 (M-3)
COLUMNA ESQUEMATICA

Escala 1/2.000 Fig. 4




SONDEO "EL MADRONO" 3 (M-3)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO

o & Perforacion 17 mm.
MYy f-#50m 9 & Tuberia I3 x 104 mm. (QUEDA ENTRE
N OY 4,5m.)
N
N
\ 4
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K
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& Tuberia 74x67 mm. (QUEDA ENTRE
360 Y 704,70m.)

600

707,]5 704,70 m.
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BUZ leot. |poT [eRO Cu ppl o s Fe Ag Au Sn ‘
LE3SE Y b N o DRIA APAR. g g — | COLUMNA |MUESTRA
Y REAL REAL | APAR. |[FUND. % % % % % ppm ppm ppm
STOCKWORK PIRITICO POBRE (21 m) V=47 535 PMAAAMAM
en pizarras tufiticas grises y en Ve VR I | |
algunos tramos de tobas finas grises. e | | |
Hacia techo y muro va desapareciendo y o hrsta ey A
pasando a una diseminacidn
esporédica, 1 M-3-1 0,01 0,01 | 0,0 1,50 | 5,45 | <1
537
1 M=3-2 0,01 0,01 0,01 1,93 4,95 <1
538
Ley media: M-3-3 |<0,00 | <0,01 | 0,01 1,34 4,50 | <1
539 < 0,01 <
Cu: <0,01 % 1 M-3-4 |<0,00 | <0,0t | 0,0 2,70 5,80 | <1
Pb :<0,01 % 540 e
1 M=3~ X .01 1 1,1 1
Zn: 0,01 % 5 <0,01 < 0,0 0,0 ,19 4,50 <
541
R 1 M-3-6 |<0,08 |<o,00 | 0,01 | 2,06 | 4,70 | <1
Fe : 4,39 % 542
Ag : <1 ppm 1 M-3-7 < 0,0 < 0,01 0,01 1,35 5,20 <
; 543
Au : <0,01 ppm :
1 M-3-8 < 0,01 < Q,0 0,01 1,24 4,20 <1
Sn : <5 ppm 544
1 M-3-9 | 0,01 <Q,0 0,0 Q,81 4,70 <1
545 — : '
1 M-3-10Q 0,01 < 0,01 0,01 1,47 3,60 <3
546
1 M-3-11 0,01 < 0,01 0,01 0,90 3,70 <l
547 0,0 5
- 1 M-3-12 |< 0,01 < 0,01 0,01 1,79 3,90 <1
s48 |
1 M=-3-13 |« 0,01 < 0,01 0,01 1525 4,80 2=
549 -
i M=-3-14 |<0,01 <0, 0,0 %535 3,80 <l
SSO7 —1
1 M-3-15 <0,01 <Q,0 0,01 1,18 4,80 <
551
1 M-3-16 |<0,0" < 0,01 [1<0,0 : (P | 3,80 <1
552 :
3 M-3-17 |<¢0,0 < 0,01 <0,0 1,41 3,20 <
553 -
A T 1 M-3-18 (< 0,01 <90,01 |<0,0% 1,24 3,60 | <1
554 0,01 5
1 M-3-19 <0,0" <0,0V |«0,0 % 5 o 3 <1
555 —
1 M-3-20 |<0,01 | < 0,01 0,0 1,94 4,70 <A
556
: B M=-3-21 |<¢0,0! < 0,0 0,0! 2,76 5,40 <
557 .
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DETALLE DEL - STOCKWORK

SONDEO "EL MADRONO" 3 (M-3)

Escala 1/100

Fig. 6




