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1.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacién gravimétrica en malla -
100 x 100 mefectuada en 1983, 1985 y 1986, se detectd una impor -
tante anomalia gravimétrica de 0,8 miligales que se extiende por
la parte norte del P.I. Autonomia y zona sur oriental del -
Blogue 25. Dicha anomalia tiene unas dimensiones aproximadas de
1.000 m de largo por 850 m de ancho y estd situada en el grupo -
Culm correspondiente a una sucesidén mondtona de pizarras y grauva-
cas del Viseienée Superior, suprayacente al Complejo Volcanico que

hay que localizar (Fig. 1).

En Julio de 1986, el sondeo mecé&nico A-1 ubicado en la es
tacién P7.57 cortd sobre esta anomalia gravimétrica 96 m de sulfu-
ros masivos; en Mayo de 1987 el sondeo A-3 ubicado entre las esta-
ciones Pg_y0 ¥ Pg-p1 cortdé 93,50 m de sulfuros masivos y 96,40 m
de stockwork con cobre y pirita; en Noviembre de 1987 el sondeo
A-8 ubicado 20 m al sur de la estacidén Pj43-47 corté 60,40 m de -
sulfuros masivos; en Junio de 1988 el sondeo A-12 ubicado a 50 m
al norte de la estacién Py_53, en el angulo NO. de la anomalia -
gravimétrica principal, cortdé 40 m de sulfuros masivos y 28 m de
stockwork con cobre y pirita; en Noviembre de 1988 el sondeo A-14
ubicado en la estacién Py_p3 cortd 26 m de sulfuros masivos
y 142 m de stockwork con cobre y pirita, ademd&s de una segunda ma-
sa inferior con 11 m de sulfuros masivos; en Diciembre de 1988 el
sondeo A-11 ubicado a 60 m al NE. de la estacién Py_p3 cortdé 83 m
de stockwork con cobre y pirita; en Marzo de 1989 el sondeo A-15
ubicado en la estacién Pg_pp cortd 76 m de sulfuros masivos y L=
111 m de stockwork con cobre y pirita; en Mayo de 1989 el sondeo
A-17 ubicado a 10 m al este de la estacidén Py_jy corté 80 m de -
sulfuros masivos y 74 m de stockwork con cobre y pirita, ademés de
una segunda masa inferior con 12 m de sulfuros masivos; en Julio -
de 1989 el sondeo A-19 ubicado 44 m al norte de la estacidén P3.22
cortd 73 m de sulfuros masivos y el sondeo A-16 ubicado a 100 mal
NE. de la estacibén Py, 3_43 cortd 46 m de stockwork; y en Septiem-

bre de 1989 el sondeo A-18 ubicado en la estacidn P7.22 cortd

102 m de sulfuros masivos y 133 m de stockwork, ademés de una se-

gunda masa inferior con 78 m de sulfuros masivos. -



Al objeto de chequear esta anomalia gravimétrica y conocer asi
el caradcter conductor de la misma se realizd una Puesta a Masa re-
gional sobre la masa cortada en el A-3 (Fig. 2) que didé resultados

satisfactorios.

En consecuencia se eligidé como idénea la estacidn Pjg3-4¢ Para
la ejecucién de un sondeo mecénico: el sondeo Autonomia 20 (A-20),
gue como previsibn tendria una longitud de 750 m, vertical y situa-
do a 120 m al este del A-1. |

2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profundidad
de la anomalia gravimétrica de 0,51 miligales obtenida en la esta-
cidén Pjg3-46 Y comprobar la existencia de sulfuros complejos y po-

sible stockwork.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X 689.593
- Situacién geografica : Coordenadas Y : 4.157.426 (Fig.1l)
Z : 102,21

- Ubicacidén : A 25 m al norte de la estacidén gravimétrica P143-46

para impactar en ella; a 125 m al este del A-1.

- Accesos y emplazamientos : Se construydé un emplazamiento de unos

225 m2 sobre la pista de acceso al A-2.
- Inclinacidén : Vertical
- Longitud perforada': 759 m
- Recuperacidén del testigo : >~ 95%

- La evolucidén de la perforacién va reflejada en la figura 4. E1 -

rendimiento obtenido fue de 23,72 m por dia de trabajo.

-~ E1 sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de @ exte-
rior, 59,2 mm de @ interior y 6 atmésferas de presidén, remachado

un tubo a otro (tubos de 6 m de largo), de O a 706 m (Fig.6).

- La boca de sondeo se encuentra protegida por una arqueta metdli-

ca para sucesivas pruebas.

- Los diémetros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

Tuberia de 113 x 104 mm : De O a 3 m

. Tuberia de 98 x 89 mm De O a 146 m

Tuberia de 84 x 77 mm : De O a 298,15 m

..

Tuberia de 74 x 67 mm De O a 706,55 m



4.- MEDIOS UTILIZADOS

- Personal

- MAquina

- Depédsitos

de agua

- Vehiculos

1 Ingeniero de Minas -~ Jefe del Proyecto

1 Ing.Técn. de Minas - Control de sondeos y -
estudio de testigos.
Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos
Sondistas.

Peones

Long Year 44 de la Empresa Minas de Almadén, con
bomba de agua incorporada y toma de bateria para

alumbrado nocturno.

2 Balsas para establecer el circuito cerrado de -

2 m3 cada una.
2 Balsas de lona para agua limpia de mé cada una

1 Land Rover.



5.- EJECUCION

El sondeo empezd a perforar el viernes 21 de Julio de 1989,

parando el jueves 21 de Septiembre del mismo afio, realizandose al

dia siguiente la entubacién con P.V.C.

Desviacidén del sondeo

A 50
100
150
200
250
300
360
420
465
515
570
620
660
700

Estas

3 3 83 3 38 3 183 3 3 3 3 3 3

45"

15"
15"
30'
45"

hacia N 1692 E

30'
30!
15"
45"

40"

hacia N 17929 E

hacia N 201¢ E

hacia N 1929 E

medidas fueron tomadas usando un aparato fotografico

Eastman multishock de la Empresa Minas de Almadén (Fig.3).

Las horas de parada fueron 31 , para medidas de control de

desvio y colocacidén del P.V.C.

La tuberia de revestimiento fue extraida casi en su totalidad,

quedando en el pozo la siguiente que se especifica entre los metros

que se indican (Fig.6).

- Tuberia de 113 x 104 mm : 3 m entre O y 3 m

- Tuberia de

98

X 89 mm : 87 m entre 59 y 146 m



6.~- COSTES SONDEO A-20

GASTOS DIRECTOS DEL SONDEO ...t ittt enentoneencones .... 8.624.091

- Traslado de la MA&QUina ... .eoeveecesesnsan e e e e 42 .000
~ PerforaciOn ... ue ittt ettt 8.013.930

100
200
300
400
500
600
700
759

De 0
100
200
300
400
500
600
700

8.160 pts/m ........ 816.000
8.775 pts/m ........ 877.500
9.690 pts/m ........ 969.000
10.200 pts/m ........ 1.020.000
10.710 pts/m ........ 1.071.000
11.730 pts/m ....... 1.173.000
12.750 pts/m ....... 1.275.000
13.770 pts/m ....... 812.430

[ T T < R R A I ]
3 3 3 3 3 3 38 8
L - - .

- Horas de parada .. ...eoeeuieeeoseossasoeeeseoeesse 191.300

Por extraccién de tuberia 8 h x
6.800 pPES/h & it ittt e e s e e e e e e e 54.400

Por colocacidén de P.V.C. 8 h x
6.800 pts/h ........... s e s e s e e s e e e 54.400

Por colocacién manguera 15 h x
5.500 pts/h ittt i ittt e et e 82.500

- Cajas de testidgo ... v eeenenn e e e e e 150.400
320 cajas x 470 pts/caja

- Tuberia perdida en el POZO .. vt c v ot oo v eeasees 226.461

@ 113 mm : 3 m x 3.712 pts/m ....... 11.136
@ 98 mm : 87 m x 2.475 pts/m ...... 215.325

GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO & v v v v viesvnnennnnnn e 888.766

- Emplazamiento y acceso natural sobre
la pista de acceso al A-2

- Tuberia de P.V.C. ... it enetsesossssensesasse 113.666
706 m x 161 pts/m

- Transporte de P.V.C. ..t i eeeeeunseennoonnsoss . 4.250
- 85 cajas madera mineral x 660 pts/caja........ 56.100

- Arqueta metédlica de proteccidén boca .
SONAEO . ¢ 4 vt it ettt v ot s evsoosnsoneocessaeeeneseos 6.950

- Andlisis guimicos de las MUESLra@s . ...occoesess 707.800
230 anédlisis de 6 elementos x 2.900 Pts/anal.
34 andlisis de Au x 600 pts/analisis
34 anédlisis de Sn x 600 pts/anédlisis

PRECIO METRO DE SONDEO 12.533.-Pts.



7.- RESULTADOS OBTENIDOS

De O a 303 m: Pizarras con lentejones de grauvacas, con varias
escamas intercaladas de pizarras basales fosi-
Culm.. liferas y rocas volcanicas.

303 a 370 m: Niveles carbonatados y pizarras basales fosili-
feras.

370 a 442 m: Tufitas grises, cineritas verdes silicificadas,
tobas esquistosas porfidicas, de grano medio a -
grueso (V3)

442 a 478 m: Tufitas grises alternando con pizarras tufiticas
grises oscuras, cineritas verdes y pizarras tufi
ticas grises oscuras (Vjp)

C.V.S. 478 a 501 m: Sulfuros masivos (23 m)
501 a 505 m: Azufrdén (4 m)
505 a 662 m: Stockwork (157 m) 'Maﬁa_VleeEdg
662 a 708 m: Sulfuros masivos (46 m)
708 a 709 m: Stockwork (1 m)
709 a 759 m: Alternancia en tréansito gradual de tufitas gri-

ses, pizarras tufiticas y tobas grises verdosas,
porfidicas, de grano fino (Vj).

El sondeo corta 370 m de serie pizarrosa del Culm, a veces
replegada, con intercalaciones milimétricas a métricas de grauvacas
que definen el bandeado de estratificacién, apreciadndose también es-
tructuras sedimentarias, como granoseleccién, laminacién cruzada Y
estructuras de carga. En diez ocasiones las grauvacas de grano fino
a medio (con cantos blandos) llegan a constituir niveles de 1 a 4 m
(a cotas entre 141 y 292 m). A partir de los 303 m se cortan ndédu-
los y finos niveles carbonatados, tipicos de las pizarras basales del
Culm y a los 345 m las pizarras fosiliferas también tipicas de la ba-
se del Culm con Goniatites y diseminacién de sulfuros en fina lluvia,
lechos y ndédulos en pizarras grises oscuras.Entre las cotas 45 y -
100 m, 154 y 218 m, aparecen dos posibles escamas del nivel de piza-
rras basales fosiliferas, constituidas por pizarras grises con nddu-
los y finos niveles carbonatados con fauna de Goniatites y disemina-

cién de sulfuros en fina lluvia y en nddulos, escamas encajadas -



dentro de la formacién de pizarras y grauvacas Yy corfespondiendo
sus limites a zonas de falla. La escama superior, entre las cotas
45 y 100 m contiene dos niveles de 1 my 1,70 m de rocas volcéanicas

(cineritas verdes) con sus bordes fallados, que deben representar

escamas o0 subescamas de mayor o menor magnitud (Fig. 3 y 5).

El sondeo corta 72 m de Complejo Volcénico Sedimentario, des-
de la cota 370m a 442 m. La base del Culm estd fracturada con un pla
no de falla de 25 cm con cuarzo, que da paso a tufitas grises, cine-
ritas verdes silicificadas y tobas grises verdosas esquistosas por
fidicas, de grano medio a grueso del V3. Existe ademds otro contacto
mecédnico entre las cineritas verdes del V3 y las tufitas grises Yy
pizarras tufiticas grises oscuras del V; portadoras de la minerali-
zacibén, que a su vez estan afectadas por varias fallas y por un -
dique de diabasa verdosa de 20 cm de potencia a cota 468 m. Estas
fracturas han eliminado la mayor parte del volcéanico situado por en-
cima de la masa hasta reducirle a los 108 m que tiene de potencia -
(Fig. 3 v 5).

El sondeo corta 23 m de una masa de sulfuros (Masa Valverde)
desde la cota 478 m a 501 m. La masa de sulfuros, cortada a las 5
horas de la tarde del viernes 1 de Septiembre, estd constituida fun-
damentalmente por pirita de grano fino, generalmente diaclasada. La
falla a techo de la masa ha reducido la potencia de la misma y a mu-
ro pasa a un azufrén en pizarras tufiticas grises oscuras, cloriti-
zadas, con abundante diseminacién de sulfuros y tramos semimasivos
de pirita de hasta 50 cm. El1 muro de este azufrdén estd fracturado
y milonitizado dando paso a una mineralizacién diseminada en forma
de stockwork, que alcanza 157 m de potencia, desde la cota 505 m a
662 m, con una red de venas y finas vetas que se entrelazan y entre-
cruzan, aunque mayormente se disponen paralelas a la esquistosidad,
pudiéndose distinguir tres tramos, el superior de pirita y complejo
(dos niveles hacia techo de 5 y 3 m respectivamente), el central de

pirita fundamentalmente (113 m) y el inferior de pirita y cobre -

(8 m), llegando la ley al 1,90 & Cuy 6,81 ¢ Zn. En el stockwork



aparecen de forma gradual tramos masivos de 10 cm a 1,80m de piri
ta de grano fino con complejo bandeado. La red de venas del -
stockwork aparece en tobas grises verdosas, esquistosas, porfi-
dicas, de grano fino a medio, cloritizadas y silicificadas. A -
cota 511,20 m el stockwork es atravesado por un dique de diabasa

verdosa a 80 cm (Fig. 3 y 5).

E1l sondeo corta de nuevo 46 m de sulfuros masivos (Masa
Valverde) desde la cota 662 m a la 708 m, apareciendo de forma
gradual. La mineralizacién masiva estd constituida fundamental-
mente por pirita de grano fino, conteniendo hacia techo un tramo
cobrizo de 8 m de  potencia con.el 0,97 % Cu y en su parte cen-
tral un tramo de mineral complejo bandeado de 5 m de potencia.
Esta segunda masa pasa gradualmante a un stockwork piritico de
1 m de potencia en tobas grises verdosas de grano fino con tra-
mos semimasivos de pirita, stockwork que a su vez pasa también
gradualmente a tufitas grises en alternancia con pizarras tufi-
ticas y tobas porfidicas grises verdosas de grano fino, todo si-

licificado. (Fig. 3 y 5).

Este tramo de 46 m de sulfuros masivos localizado dentro
del stockwork y que puede ser considerado como una segunda masa,
se interpreta como un tramo masivo mas -aunque de mayor potencia-
de los que existen dentro del stockwork, con idéntica génesis a
la que ha originado estos niveles masivos de 10 cm a 1,80 m de
potencia que aparecen de forma gradual dentro del stockwork. Se
trataria de repetidas pulsaciones del centro emisor que origina-

rian nuevas deposiciones de sulfuros masivos.

En la figura 7, se ha representado el detalle de la Masa
Valverde con sus leyes correspondientes. El tramo mineralizado
fue desmuestrado metro a metro y las muestras enviadas al labo-
ratorio de la E. N. Adaro para efectuar los resultados analiti-
cos. En cada una de las 230 muestras obtenidas se han analizado
los siguientes elementos: Cu, Pb, Zn, S, Fe y Ag, mientras dgue

el Au y Sn se han analizado por tramos agrupando varias mues-



tras (8 generalmente). La masa tiene los siguientes tramos de -
techo a muro con sus leyes medias correspondientes. Ver cuadros
ne 1y 2.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los sondeos -
A-1, A-3, A-8, A-11, A-12, A-14, A-15, A-16, A-17, A-18 y A-19
que cortaron la masa Valverde, podemos sacar en este sondeo pa-
recidas conclusiones respecto a la existencia de escamas O pin-
zamientos, de forma andloga a como sucede en Neves-Corvo con la
formacién de pizarras y grauvacas del Culm dentro del Complejo
Volcanico. Asi, la primera escama de V] que contiene la masa Val-
verde, estaria situada en este caso a 72 m por debajo de las pi-
zarras basales fosiliferas del Culm, correspondiendo su limite

superior a una zona de falla a través del cual deslizaria.
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COLUMNA SINTETICA DE LA MASA VALVERDE EN SONDEO A-20‘
Escala 1/1.000

. Cu Zn Pb Av Ag
» %o % % ppm | ppm
—_ 478 m.

SULFUROS MASIVOS

(23 m.) Pirita (23 m.) 0,53 | 0,12 | 0,23 39
% A4 501 . : —1-
! - Azufrdn {4 m.) 0,01 | 0,60 oM 0,06 2
: e 505 T
oaBasATramo piritico (11 m.) 0,00 | 0,47 | 0,39 | 0,06]| 5
517 :
Tramo complejo (5 m.) 0,03 0,07 | 33

522 : =
g% Tramo piritico (12 m.) 0,02| 0,72 | 0,42 | 003| 3
. 534

537 —\Trorno complejo (3 m.) 0,12 0,08| 005 | 4

A

: M- 551
: STOCKWORK
; PIRITICO CON j
1 COMPLEJO A L
TECHO ¥ COBRIZO
A MURO (157 m.)
|
} Tramo piritico (N3 m.) 0,25 | 0,19 0,05 0,09 3
650 — : :
- Tramo cobrizo (8 m:) 0,16 | 0,14 0,14 9
] Tramo pirftico (4m.) | 0,60 | 0,03 | 0,20 | 0,14 | 10
Pirita (4 m.) 0,04| 0,50 | 0,38 | -13

Pirita cobriza (8 m.) 0,80 | 0,16 0,41 28

SULFUROS MASIVOS Pirita (6 m.) 0,67 | 1,45 0,80 35
‘ (46 l'l.) Comple]o (5 m.) . o 0148 . S 0,88 35
Pirita (23 m.) 0,63 | 033 | 0,36 | 0,63| 29
; _ _/Tromo piritico (1 m.) 0,07 | 0,02 40.
1 STOCKWORK T
i PIRITICO (1 m.) B
: Cuadro n® 2




4158,000

~

ANOMALIA GRAVI-
METRICA RESIDUAL

Y
SITUACION DEL
SONDEO MECANICO

Escala 1/5.000

LEYENDA

.entre 0,2y 03 mlg.

" 03y LAmlg

04 y 0,5 mig.

0.5 Y 0.6 mig.

102200

06 y 0.7 mig.

JEUUDOH

0.7 y 0.8 mIg».

> 08 mig

4157000
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. 800 —

SONDEO AUTONOMIA 20 (A-20)

EVOLUCION DE LA PERFORACION

Centro: Valverde del Camino

RENDIMIENTO POR DIA DE TRABAJO: 23,72 m.

700 —] o-o-o—o’c/

600 — /
500 — _ s/

400 — /

300 — /

200 — - /°

wo — -/

80 — ,,IM
od S 7
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24 26 30 3 8910 15 17
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I T r I

Fig. 4
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SONDEO AUTONOMIA 20 (A-20)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO

0 @ Perforacion 17 mm.
™-E A Rs—3m @ Tuberia 113 X104 mm. (QUEDA ENTRE
N
N Oy3m)
N
N
N
N
N
N @ Perforacién 101 mm.
T | @ Tuberia 98x89 mm. (QUEDA ENTRE
N 59 y 146 m.)
} 146 m.

N

N

N

N

200 —~ N

t ® Perforacidn 86 mm.
% @ Tuberia 84 x77 mm.

N

N

N

N

~ . _

R . —— 298,15 m.

NS

N

N

N

I~

N @ Perforacion 76 mm. (NQ)

400 ——— Q/ @ Tuberia 74 x 67 mm. (NQ)

Entubacidn con PV.C. de 63,5 %x.59,2 mm.

/////////////////‘\/////////

600 4
It -\\ —706,55 m,
g’—’""/¢ Perforacidn 60 mm. (BQ)
759 —, N
H=1:4
Escalas
V=1:4.000

Fig. 6




o119 T T T T T T
'BUZ. [ | ‘ | T T
| I t - | H
L E Y END A 1APAR-ii21L ;ZE}ngggD COLUMNA |MuESTRA Y | 7P an : re Ag A sn
Y REAL, 5 a fo o % %o %o %o pem { ppm ppm
T v T T -
At ras tufisioag grises oscuras ! 1 478
; SN R - o s _— "
PIRTTA MASTVA LE CRANO T INO, AmSOSE S8 i 0,07 9, 30 e )
TATE RS ‘ 3 479 '
Falla __. 1 479,70 A-20-7 i 0,66 1+ 0,13 0,0% aa 50 40,50 LT
. 480 - ;
i ! ! A-20-3 0,56 0,15 ¢, 04 LI A, a0 Re
' i —_— 48] ;
! A=20-4 0,56 . 0,19 6,00 sG] A, 5
482 g
A e ) 1 A-20-5 10,80 f 0,1% 0,04 sown 4 51
N 483 ' j
- i A-20-6 0,70 0,15 0,03 50,80 1 g s
484 . |
] A-20-7 0,48 0,18 o085 50,40 &0 a0 i
485
1 A-70-8 0,58 0,19 0,08 00 LA '
486 ; i
| A-20-0 0,64 a, 04 Y, SO A2 50 o4
487 E SATE ’
1 A-20-10 | 0,56 0,16 o,07 215 41,5 “
488
] AnD0-11 0,54 0,00 o, SRy 4,5
489 - | 1{
1 A-20-17 0,54 (27 0,07 NYLT00 4 B0
490 e
1 A-20-13 0,55 0,18 UL06 50,70 480 91
497
] A-20-14 0,36 0,24 0,00 B, Q0 v 0
492 S
1 A-20-15 0,50 0,7% 0,07 503, 70) 4250 ke
493 e '
[ A-20-16 0,56 0,76 0,08 RIRIR2 TS 40,50 58
494
] A-20-17 0,58 0,77 0,11 501, 00 47,00 3
495 _
1 a-20-18 0,70 0,40 3,40 ' 1,1 v
496 Fmimennniated
1 AL PO 0,55 (1, 54 D, SR KT 2
497 :
} A-20-20 0,50 0,29 0 SOL90 42, AD “
498 ;
1 A-70-71 0,%% 0,26 0,16 “0,00 47,60 P b
499 1,40 20
1 A-70-77 0,43 0,79 0,0 S0, 60 42,10 7
e 500
P A-20-2% 0,44 b 0.7 a0 A0 %
e 501 .
monisarcas tutiticas grises os- : .
Cinriticadan, con abundante dise - ] Ve VY —V e 0,01 0,06 0,55 24, Q0 20,40 i
Oncde sulfuros oy tramos semimasivos 502
e pirita de nasta 50 om, 1 v Y — - ) ) )
v ey |A-20-25 1 ¢ 0,00 0,08 0,60 18,60 o E
Cu o 0,01 % Freo A0S % 503 - = i e 1
e Y — — Y — ]
9 HER Ag 7 onpm ;
Y ! . P v——v Iy [A-20-26 1 0,01 0,09 1,07 78,00 7080
L, A 5,00 ppm ; o I
) 16, 70y 5n 14 ppm i 504 e Ve oy ’ T
L ¥ e A-20-77 ¢ O, 0,24 0,579 6,43 4,82 1
Lsd - 505 —omencs
505,20 )
STOCKAORK DIRITICO CON COMPLE SO A TECHD Y ! A-20-28 0 ¢ 6,01 0,30 0,06 4 110
(0 A MURG, en tobas grises verdosas, 506 —
portidic s ge arano fino o i
ieadas v silicaficadas; a | 1 A-20-20 0 < 0,01 0,0% 0,0 57 Y, R 1
s arises vord 1 b risten 507 — R
desde 10 cm a 80 m de - | :
me fino. 4 veces con comple- : ’ A-20-30 1 £ 0,01 0,07 0,01 a 5,90
Jo0 hia ,oaue aparecen de forma gra o - | 508 H (SIS
dual, de ro odel stockenre, ;
FRAMOSRLRETLCE ST ) ! A-20-31 1 ¢ 0,00 0,15 0,47 567 5, 70 7
vt 509 :
i tHRIS .
INEI ! A-20-32 ¢ 0,00 0,721 0,45 LA 50 5
P 59 4 510 :
N Al g i .
o A-20-33 . 0,01 1,35 )05 L) 4 1%
> 5,00 % 511 //// |
oo 5,45 % Diabasa : SN,20 1k BB b b b
B LO1 opr Vi rdosa bbbbb
Au — 512
b Tea 1 A-20-34 £ 0,00 0,20 0,08 a4 e 1
— 513 S
1 A-20-3% | £ 0,00 0,30 0,47 5,57 5,40 T
514 _ _
1 e e B P Vi (1,40 0,57 a,08 5,0 ‘
515 oL 0h A
! A-20-37 | £ 0,01 0,59 0,47 e .84 ;
516 | — .
1 NA-20-38 § < 0,01 0,95 1,70 3,66 5,14 10
517 S—
TRAMO CON COMPLEJO (5 @) 1 A-20-30 | o, 2.6 2,57 5,07 2,78 20
Cu o 0,08 ¢ 518 - E
Pyt ET g 1 A-20-40 1 0,01 2,66 2,56 5,05 2,60 17
Sno B4 % 519
‘ 4,99 % ] Ar0-4d 0,07 2,02 5,57 5, R0 V08 4
Fe 4,00 ¢
A LB ppm 520
fa o 0,07 ppm 1 A-20-42 | 0,07 5,05 6,87 6,57 1,85 H
S 140, 6 ppm 521 : -
A-20-43 1,04 2,720 3,50 8,27 6,93 20
; 0,07 e
H
TRAMO PLRITIVG (12 mi A-20-44 - 0,01 1,50 1 5, 34 a,18 !
Loy Madia
o 4 A-20-45 <001 0,25 0,20 5,15 5,00 )
2y # 3
T ¥ A-20-46 0,m 0,56 0,60 210 4,85 5
LB T e
’ R A-20-47 < 0,01 0,35 0,40 5,47 fHL60 1
I V7 .
“‘ ot A-20-48 0,0 0,57 0,78 5,54 6,86 A
- fot R 5 D
A-20-40 ¢ 0,01 0,50 0,47 4,10 500 p)
A-20-50 < 0,01 0,76 2,72 5,68 6,77 2
A-201-5] 0,01 0,48 0,08 4,00 5,08 r
' b 20,00 48
A-20-92 0,02 0,12 0,74 5,50 4,76 <
A-20-53% 0,04 0,07 0,55 4,57 5,75 1
‘ |
A-20-54 7 0,08 0,08 1,18 10,68 17,50 ¢ a
A=20-55 0,07 0,07 1,10 10,12 11,70 P i
e |
TRAMO GON COMPLE O (% m , )
: ! S A-20-98 0,17 0,12 2,18 13,20 15,90 i
Cu o 0,12 % Fa 15,47 % ‘
(Ko} 3,08 % Ag A ppm ‘ 1
inoc 1% % Au 0,08 ppm A-20-57 0,09 0,08 5,03 10,20 0,16 5 ‘
500 172,05 % Sn 68 ppm :
A-20-58 0,11 0,06 2,20 12,70 ' 14,77 2 ;
TRAMO PIRITICO (113 m) A-20-59 0,00 0,06 1,95 9,70 9,95 3 ?
Ley madia \ 0,05 o8
i | :
Cu @ 0,75 9 A-20-60 0,23 0,09 0,90 20,80 : 36,60 6
Phoc 0,05 ¢ ; ;
n 2 0,19 % A-20-61 0,08 0,07 0,71 9,80 14 3 |
S 18,3508 i
Fe @ 19,41 % | !
A 1 5,40 ppm ! A-20-62 0,09 a,02 0,09 8,58 13,80 5
Au 0,00 pom i - i .
Sno: 30 npm ; /)?\ Lol A-20-63 0,14 0,01 0,02 12,98 19,30 5o i
b 542 | i . |
; ; ~.\\ : ; i
1 S AL 20-64 1,14 0,06 0,03 50) 25,30 10
e 543 i ;
o A-20-65 . 0,19 0,01 0,0 .50 657 yo 5
544 g : |
|
] A-20-66 1 0,68 0,03 0,07 15 12,34 5
545 ; i |
] A-20-67 | 0,37 0,04 0,01 16,35 12,90 4
546 S 0,18 0 47
L A-20-68 D04 0,01 0,0 0,43 5,34 21
— 547 | r
1 A-20-69 0,09  <0,0I 0,01 1,87 7,95 <1
548 i
1 A-20-70 0,21 ¢0,00 0,001 3,48 8,70 '
b 549
- A-20-71 0,02  £0,01  <0,01 g,35 7,77 < |
L . 550
! A-20-72 0,21 < 0,01 <0,01 2,20 5,80 <
b 5571
VISV ST A DE :
| 551,75} FALLAS A-20-75 0,26 0,001 <00 6,14 12,79 5
— 352 Hyw— W —
1 — VY —— VY — | - ’
A-20-74 0,04 ¢ 0,01 0,01 0,57 17,70 <
553 dvw—vv — "
— VY — ¥V — S .
] M A-20-7% 0.04 ¢ 0,01 0,02 0,50 20,000 2
554 v MW‘ — | 0,04 10
1 A-20-76 1 0,14 . ¢0,00 0,02 0,48 | 20,30 | < I
! 555 | i | |
i | | |
o] 4-20-17 0,07 0,01 0,04 0,37 18,98
et 55() i 5
P A-20-78 1 0,02 ¢ 0,01 0,07 0,38 19,50 1
: 557 ; f
l i | H
Pl A-20-79 1 0,07 0,01 0,05 | 0,31 . 18,18 | 1
! ! X | H
P A-20-80 1 0,03 0,01 0,02 0,58 @ 19.5% | <1
— 559 | :
| ! i | :
o : . A-20-81 ] 0,05 0,01 0,03 0,7% | 18,84 | 1
— 560 ? : f |
: : | : :
1 A-20-82 . 0,26 0,01 0,04 0,89 | 18,7 5o
— 5¢4) . | ; |
. ! , i |
] la-20-851 0,49 0,03 0,08 5,48 1 23,45 5y
5672 - i 0,07 5
| |
1 A-20-84 1,76 0,01 0,08 3,42 0 21,68 8
L—é 5()3 — N : :
[ A=20-85 0,05 0,01 0,13 2,50 23,50 ?
e 564 - . - 1
Lo A-20-86 | 0,07 <¢0,00 0,05 2,62 | 74,30 2
i 565 ./ j ;
P A-20-87 1 0,85 < 0,00 0,06 03 20,10 4
b 566 : . i
A A-20-88 1 0,62  <0,01 0,04 1,07 21,30 4 j
567 — _ ; ; ; '
: A-20-89 1 <o,m 0,07 1,40 1 21,80 5
t |
b 568 | f
/ | :
1 A-20-90 1 0,23 <0,0 0,02 7,66 22,06 3
569 - ] ; :
1 1A-20-91 | 0,05  <0,01 0,0 0,38 | 12,28 | <1 !
——— 570 B — | E 0,04 :
1 A-20-97 0,10 <0,01 a,02 2,40 | 23,88 5
571 : : !
| A-20-93 0,0 <0, 0,0t 0,44 19,65 <
e 572 j
) A-20-94 0,07 < 0,01 0,01 0,71 17,5 <
573 i |
1 JA-20-95 0,05 20,01 0,01 0,50 | 15,30 <1
574 ! ; i |
1 A-20-G6 0,02 . <0,01 0,03 0,35 18,30 <1 i
575 ; ?
1 A-20-97 0,11 <0,0m 0,02 R 24,78 o
576 | : |
Lo A-20-08 | 0,72 <0,00 | 0,07 2,22 | 1A.68 3 '
| H 1
577 ! : i
o /’A-?O-QQ 0,13 <001 o001 1,26 17,80 1 2 |
; 578 ; i é 0,05 ? <5
Lo A-20-100] 0,80 £0.01 | 0,01 2,23 0 19,50 | 1
— 579 ; | -
L ]
Lo 4A-20-1011 0,44 20,00 | 0,02 | 2,01 19,18 7
b 580 ; i | |
. {A—20-1021 0,17 0,00 0,01 5,27 20,77 | I
581 ’ j i
; i
; T T A-20-1030 0,52 6,01 0,0 13,70 35,13 | 3
——— 587 i !
A A-20-104] 0,36 ' 20,0 0,001 | 3,08 17,40 1]
e 583 : i : f
1 A-20-105| 0,40 . ¢0,01 0,00 | 3,26 15 1
— . 584 ' 3
! A-20-106| 0,71 0,01 0,03 | 10,80 © 25,90 3
—— 585 ;
A B A-70-107 0,86  ¢0,01 0,07 1 5,98 | 18,80 )
5864 i I I 0,10 <0n
H ‘ I .
! A-20-1081 0,08 0,0 0,06 7,64 1 000 4
! 587 / . — ; ]
| 1 ! : | i i
; 3 A-20-109 0,05 | ¢0,01 | 0,02 1,70 11,45 ¢ [
’ 588 : ; - ‘ |
1 A-20-110 0,28 | 20,01 | 0,07 9,18 | 2090 | ¢
; ' i |
! 589 1 ‘ :
i | : |
i 1 A-20-1130 0,24 1 0,0 0,05 7,08 | 17,80 '
! 590 | : 1
; i i i i
; ] A-20-112 0,07 | <0,01 | 0,0 1,76 1 11,10 0 <1
| 591 - ; : |
; T A-20-113 0,80 ¢ 0,00 0,18, 11,30 25,80 | 4
1 i | | i
—_ 592 4 ‘ i
5 . A-20-114] 0,32 ' ¢ 0,01 | 0,16 6,70 17,80 2
s—E ; | ' '-
| IR BN A-20-1190 0,05 [ ¢0,00 | 0,05 | 1,20 | 13,44 | ¢
! 504 ] N N ! E | ; 3,04 ; 13
venas de Cu atra- : :/)ﬁ ‘ i ; ; |
vesondo la Pyr | : “ L YA-20-118 0,60 0,04 0,54 11,98 | »6,30 5
| | AN !
i ' ; ->< A-20-117 0,19 | 0,72 0,63 8,69 17,48 5o
—— 596 - \\< N ; |
T ™ I A-20-118 0,07 © 0,02 | 0,04 2,20 1 14,15 7
i 597 § \ i : ;
Loy A A-20-119 0, 0,04 GL07 IS BN |
5 L 598
LI A-?0~wzq 0,75 0,06 0,20 11,3y 27,40 4
Aggﬁgggi 599 :
Venas tipleas S1 | 7 A-?U-E?WE 014 0,07 | 0,19 L ®os | 17,30 ,
1 600 - ;
H i !
j 1 A-20-122 0,00 ¢ a0s o100 L san Ly 4
v N H H | |
| 601 - § i |
' 1 f Ah-pu-175 0,06 0,06 Va6 | A00 1 .8e ;
6072 | | 0,00 50
| | i
H | H
; 1 A-20-1240 0,12 | 0,05 0,27 (0,60 16,10 ‘
\ 503 : : i
| 1 A-20-125 0,15 0,06 | 0,23 12,45 16,5 | 5 |
604 : |
o . L/ [A-20-126) 0,18 0,04 0,32 10,28 14,50 6
! 605 ] e s ’
' h ! i ! !
| 1 ! "~ \ il o ! o ) ; |
: ; i | Ao PA-20-127 0,08 0,01 0,07 4,85 7,44 ; !
L 606 ] Lo ' |
‘ ) : :
i . 4 v : E
T - Voo [A-20-1280 0 0,04 0,10 | 0,68 7,36 .y 5
— 407 4 . ! e !
. | .\ >/ ; i
1 e \\f A-20-129 0,19 0,08 | o.sc 11,28 10,60 » ‘
| — -~ i
608 - 4\
|
1 e AN | A-20-130 0 0,08 0,10 0,77 5,58 6,1 ‘
— 609 .
] A-20-3131 0,18 0,03 0,03 4,04 7 !
— 610 i i L 0S i aa
| : | |
] A-20-132 0,12 | 0,04 | 016 . 7,5/ 8,74 2
611 | ; ; { %
1 A-20-13% 0,30 0,07 8,50 7,97 | g
I S _ ‘.ﬁw 3 1
Venas fipicas St S A-20-134 0,58 0,06 0,57 § 14,30 T, 65 5
‘ 613 ‘ |
1 FA-20-135 0,06 0,05 0,15 ¢ 5,97 700 2
614 ; ‘
1 A-20-1%6 0,04 0,00 0,08 i 6,18 757 2
e — Y I
] i A-20-137 0,51 0,06 0,09 11,50 11,68 5
MR ' P
1 A-20-138 0,08 0,04 0,11 5,65 | 5.43 2
617 ! 5
1 A-20-139 0,04 0,02 0,03 4,22 1 4,97 !
618 0,04 45
1 T A-20-140 0,10 0,08 0,07 4,20 1 4,78 2
619
1
A-20-141 0,04 0,01 0,08 5,30 5,10 1
620
1 A-20-147 0,07 0,02 0,16 4,50 5. 04 1
621
1 A-20-14% 0,20 0,02 0,07 7.6% 5,00 :
622 :
1 . A-20-144 0,10 0,04 0,35 é 5 5
—— 623 N e
dA-20-145  0,0% 0,01 0,74 6,30 7 7
. i
A-20-146 0,16 0,01 0,0% 5,60 £ 1
Kinkfolds de Pyr A-20-147 0,07 0,12 0, 6,18 5 5
en  venillas - . i
0,05 a6
A-20-148 0,41 0,47 0,67 15,77 1,70 B
A-20-140  0,0% 0,07 G,04 2,86 L0 }
La 3, plegada y P ; n . - o
el 98 vani | A-20-150 0,10 0,03 0,10 5,08 5,43 1
as de Pyr
A-20-151 1,19 0,05 0,38 17,75 15.85 G
Venas tiplcos S A-20-157 0,38 0,08 0,57 15,10 11,60 7
JA-20-153 04 0,05 0,09 8,94 }, 02 3
A-20-154 0,05 0,03 0,02 9,35 8,10 5o
A-20-155 0,10 0,04 0,05 10,94 a,75 5o
[ 0,74 &0
£.20-156 0,07 0,02 0,02 6,10 7,18 2
T VA A-20-157 0,12 0,27 0,54 19,54 15,86 10
— . 636 /
1 {4-20-158 0,05 0,23 1,17 20,28 14,00 12
637
1 A-20-158 0,04 0,16 0,47 16,35 0 11,45 [RI
— i 638 ; 4
1 {A-20-160 0,18 0,235 0,28 16,20 | 16,35 5
— 639 ;
; ! i
T A-20-161 0,11 Q0,05 0,16 15,84 16 5
e 640 ] ; ;
T i | _ ' :
‘ | A-20-162 6,27 | 0,07 0,11 25,00 20,47 g
64 ‘ ;
‘ : .
o i A-20-16% 0,23 0,38 0,56 21,47 20,10 18 ‘
| | 647 0,0 5¢)
1 A-20-164 0,18 0,16 0,32 23 17,50 10
643 | }
| ' !
] A-20-165  C,14 0 0,17 0,18 | 15,37 13,85 5 3
544 ; f : |
‘Venags tipkas St 1 1 A-20-1661 0,40 % 0,27 0,729 E 53,68 | - é 4
; 645 ; : | { ;
; i { ! ]
| 1 A-20-167: 0,37 0,05 0,05 23,73 27 i 4 !
| 646 1 : ; 5 t
| ! A-20-168] 0,18 0,19 10,08 | 2522 17,50 6 3
i I B
| 647 ' - ;
Vonas tiplcas St| 1 A-70-169 0,3 0,720 | 0,5 17,80 W 1
648 ” B
1 A-20-170 0,40 0,08 | 0,07 25,30 | 27,50 4
649
] A-20-171 0,47 0,08 18 29,60 | 50,50 5
S 650 - i . 0,14 55
THAMG COBRIZO (8 m) 1 A-20-172 0,83 O‘(\ﬂ 0'1:”1 L u:)() I,i'\:‘()(') 6
Lay medin 6351
Cu s 1,17 % 1 A-20-173] 1,20 0,17 0,24 3% 20 53 9
Pho: 0,14 % 6572
n 0,16 ¢ . , L
T . A-20-174] 1,34 0,21 0,12 42,60 | 38,80 12
S L | 653.
‘ 4,65 9% . ,
’ 1 0,98 0,26 | 0,06 41,80 | 38, %0 10
g g, i
Au 3,14 ppp 654
5n 35,5 ppm 1 Ae20-176] 1,90 0,06 | 0,24 34,65 | 55,40 g
655
) A-20-177] 0,71 0,06 | 0,13 26,60 | 28,90 }4
— 656 -
|
Lo 656,50 ; A-20-178 1,37 0,09 0,21 37,10 | 39,60 7
657 <
1 657, 40
A-20-179] 1,08 0,28 | 0.1 42,2% | 38,50 18
- 658 0,14 34
TRAMO PIRITICO (4 m) 1 ] A-20-1800 0,58 0,24 0,04 33,16 | 30,20 8
659 ”7
b Q'hf:} % Fo 54,’.1:-‘ £ 1 SRR AR g "R .27 ) 07 TOn z [ 0y
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