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1.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultédo de la investigacidn gravimétrica en malla
100 x 100 m efectuada en 1983, 1985 y 1986, se detectd una impor-
"tante anomalia gravimétrica de O,8 miligales que se extiende por
la parte norte del P.I. Autonomia y zona sur oriental del -
Blogque 25. Dicha anomalia tiene unas dimensiones aproximadas de
1.000 m de largo por 850 m de ancho y est& situada en el grupo
Culm correspondiente a una sucesidén mondtona de pizarras y grau-
vacas del Viseiense Superior, suprayacente al Complejo Volcénico

gue hay que localizar (Fig. 1).

En Julio de 1986, el sondeo-mecénico A-1, ubicado en la
estacidén P7_57 cortd sobre esta anomalia gravimétrica 96 m de -
sulfuros masivos; en Mayo de 1987 el sondeo A-3 ubicado entre las
estaciones Pg_30 Y Pg-21 cortd 93,50 m de sulfuros masivos Y  ~
96,40 m de stockwork con cobre y pirita; en Noviembre de 1987 el
sondeo A-8 ubicado 20 m al sur de la estacidn P143-47 cortd: -
60,40 m de sulfuros masivos; en Junio de 19388 el sondeo A-12 ubi-
cado a 50 m al norte de la estacién P5_53, en el angulo NO. de la
anomalia gravimétrica principal, cortdé 40 m de sulfuros masivos
y 28 m de stockwork con cobre y pirita; en Noviembre de 1988 el
sondeo A-14 ubicado en la estacién Py.p3 cortdé 26 m de sulfuros
masivos y 142 m de stockwork con cobre y pirita, ademds de una
segunda masa inferior con 11 metros de sulfuros masivos; en Di-
ciembre de 1988 el sondeo A-11 ubicado -a 60 m al NE. de la esta-
cién Py_23 cortd 83 m de stockwork con cobre y pirita; y en Marzo
de 1989 el sondeo A-15 ubicado en la estacidén Pg_59 cortd 76 m de

sulfuros masivos y 111 m de stockwork con cobre y pirita.

Al objeto de chequear esta anomalia gravimétrica y conocer
asi el caracter conductor de la misma se realizé una Puesta a Ma-
sa regional sobre la masa cortada en el A-3 (Fig.2) que dié resul

tados satisfactorios.



En consecuencia se eligidé como idénea la estacién Py_55 pa -
ra la ejecucién de un sondeo mecanico : él sondeo Autonomia 17 -
(A-17), que como previsién tendria una longitud de 750 m,vertical
y situado a 130 m al NO. del A-15 y a 330 m al NNO. del A-1.

2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profundi-
dad de la anomalia gravimétrica de 0,54 miligales, obtenida en 1la
estacidén P4_53 Yy comprobar la existencia de un cobrizo masivo dada

la proximidad del stockwork cortado en el A-11 y A-15.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X : 689.289
- Situacién geografica : Coordenadas Y : 4.157.714 (Fig.1l)
Z ¢ 115

- Ubicacién : A 10 m al este dela estacién gravimétrica Py_22, -
paravimpactar en ella; a 130 m al NO. del A-15 y a 330 m al NO.-
del A-1.

- Accesos y emplazamientos : Se construy® una pista de 60 m de -

longitud x 4 m de anchura y un emplazamiento de unos 225 m?

- Inclinacidén : Vertical
- Longitud perforada : 757,80 m

- Recuperacidén del testigo : 2~ 95%

- La evolucidn de la perforacién va reflejada en la figura 4. El
rendimiento obtenido fue de 20 m por dia de trabajo.

- El1 sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de @ ex-
terior, 59,2 mm de ® interior y 6 atmésferas de presién, rema
chado un tubo a otro (tubos de 6 m de largo),de O a 755 m(Fig,?)

- La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta meté-

lica para sucesivas pruebas
- Los dié&metros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

. Tuberia de 113 x 104 mm ¢+ De O a 3 m
. Tuberia de 98 x 89 mm : De O a 151,80 m
. Tuberia de 84 x 77 mm : De O a 304,60 m



4 .- MEDIOS UTILIZADOS

- Personal

- Maquina

~ Depdsitos

de agua

- Vehiculos

R

3

6

Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto

Ingeniero Téc. de Minas - Control de sondeo Y

estudio de testigos.

Té&cnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos.

Sondistas.

Peones.

Long Year 44 de la Empresa Minas de Almadén, con

bomba de agua incorporada y toma de bateria para

alumbrado nocturmo.

Balsas para establecer el circuito cerrado de

m3 cada una.
Balsas de lona para agua limpia de 6 m3 cada

una.

LLand Rover.



5.- EJECUCION
El sondeo empezd a perforar el jueves 30 de Marzo de 1989,
parando el martes 23 de Mayo del mismo afio, realiz&ndose al dia -

siguiente la entubacién con P.V.C.

Desviacién del sondeo:

A 50m : 02
100 m : 19
150 m : 22
200 m : 29
260 m : 3¢9
300 m ¢+ 32 30!
350 m : 49
400 m : 5¢
450 m : 69
500 m : 62 hacia N 229Q E
550 m « 72
600 m : 99
650 m : 109
720 m : 102 hacia N 1932 E

Estas medidas fueron tomadas usando un aparato fotografico

Eastman multishock de la Empresa Minas de Almadén (Fig.3)

Las horas de parada fueron 11,5, para medidas de control de

desvio y colocacién del P.V.C.

La tuberia de revestimiento fue extraida casi en su totali-
dad, quedando en el pozo la siguiente que se especifica entre los

metros que se indican (Fig.7).

- Tuberia de 113 x 104 mm : 3 m entre Oy 3 m
- Tuberia de 98 x 89 mm : 39 m entre 112,80 y 151,80 m
- Tuberia de 84 x 77 mm : 54 m entre 250,60 y 304,60 m
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6.- COSTES SONDEQ A-17 Pesetas

ﬂGASTOS DIRECTOS DEL SONDEO...‘.I.’.........Il.l.lll....'....'l.........l 80412.108

- TraSladO de la méquina 2 6P 20 LB OSSP P R0 00 PENEESLOIENPNNINOSLIIOIOGBOIEECEDS 420000
- PerfOPaCién o.oooooc.oo'oooo.nt..-oo..oo.000.'.0000000-000000709970406

De OalOOmX8.16O ptS/m N N A N N N RN NN 816.000
100 a 200 m X 8.775 ptS/m ooonoouoo-.oo.ooonooo 877.500

200 2 300 m X 9.690 DES/M veeeooecccessssessss 969,000
300 a 400 m x 10,200 DtS/M seveeescossassnsessls020,000
400 a 500 m x 10.710 DtS/M ceeeeeoscossssnsessl 071,000
500 a 600 m x 11,730 PES/M ceeessesescessosseslsl173.000
600 a 700 m x 12.750 DPES/M ceeesssososscsssssele2?75.000
700 a 757,80 m x 13.770 PtS/M ceceecccsscscses 195,906

- HOI‘aS de paI'ada ‘e cesc0seece et et e s s e R e e e s RS 78'200

Por extraccién de tuberfa 5,5 h x 6.800 pts/h.... 37.400
Por colocacién de P,V,C, 6 h x 6.800 pts/h .ee... 40.800

-Cajas de testigos ® @ 0 0 00 00 00O OO B O GO0 OO0 O OE N OGN OO0 0L N0 S ES NN GEDS 94.500
252 cajas x 375 pts/caja.

- Tuberia perdida en €l DPOZO cveceesscscsscssossosnsssasscsnssses 200,002
@ 113 mm: 3 m x 3.712 PES/Micvuieenvsercncnsensess 11.136
@ 98 mm: 39 M X 2.475 DPtS/M cevevsssocscccconens 96.525
@ 84 mm: 54 m x 1,710 DPtS/M teeeeeesacecccesacne 92,340

GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO PO C OGP SN N OO OENGE0L0LP000C00CRCOSIORIIOSOIOEESDOTOS 947.715

- Emplazamiento y GCCESO eseeevcecsevccsescsscsssscsceccssssssscsosscss 2190450

Pista de 60 m de longitud x 4 m de anchura y-
explanacién: aproximada de 225 m2,
Caterpillar D-=9: 38 h x 5.775 pts/h

- Tuberfa de PuV.C: ccesesscsscssscessessscsscsssscsseasssssnsse 121555
755 m x 161 pts/m

~ Transporte de P.V.Cue scecscecsscnscvssssseserssscssocscssscccccs 5.100

- 60 Cajas madera Mineral .eceecseccccssascssscesscscsnossssoccss 36.000

- Arqueta metédlica proteccién boca del SONAEO civeeessssvsscncns 6.950

- An&lisis quimicos de 1aS MUESETAS seeseseccscscsccsscsscsccess 558,660

174 amslisds de 6 elementos x 2.990 pts/anélisis 520.260
32 anilisis de Au x 600 pts/anilisis seececsesss 19,200
32 m8lisis de Sn x 600 pts/an8lisis eeeceesss 19.200
TOTAL .... 9.359.823

PRECIO METRO DE SONDEO ..... 12.351 Pts.



7.- RESULTADOS OBTENIDOS.

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

De O a 514 m : Pizarras con lentejones de grauvacas,

con varias escamas intercaladas de

pizarras basales fosiliferas y rocas

Culm . s
volcéanicas.
514 a 525 m : Niveles carbonatados y pizarras basa-
les fosiliferas.
525 a 555 m Cinéritas, tufitas apizarradas y to-
bas grises (V3). éé
555 a 569 m : Stockwork de techo (14 m) Qg
570 a 586 m : Sulfuros masivos (16 m) ;M§§a_yglxe£q§mm
586 a 622 m : Stockwork de techo(36 m) U
): _ =
C'V'S';; 622 a 628 m : Tufitas grises y cineritas verdes (V1) »3
0
628 a 692 m : Sulfuros masivos (64 m) o
Masa Valverdelw
692 a 730 m : Stockwork (38 m) - - - - A
730 a 731 m : Pizarras negras grafitosas (V). S
. 2]
731 a 743 m : Sulfuros masivos (12 m) Masa inferion)©®
- - @
743 a 757,80 m : Pizarras tufiticas grises oscuras(¥) |V

El sondeo corta 525 m de serie pizarrosa del Culm, a veces
replegada, con intercalaciones milimétricas a métricas de grau-
vacas que definen el bandeado de estratificac¢ién, apreciandose
también estructuras sedimentarias, como granoseleccién, lamina-
cién cruzada y estructuras de carga. En cinco ocasiones las -
grauvacas de grano fino a medio (con cantos blandos) llegan a
constituir niveles de 1 a 7 m de potencia (a cotas entre 209 vy
500 m). A partir de los 514 m se cortan pizarras grises oscuras

con abundante pirita diseminada en fina lluvia,. lechos y nddu-

los, tipicas de las pizarras basales del Culm. Entre las cotas



26 y 182 m, 205 y 258 m, 354 y 426 m aparecen tres posibles escamas
del nivel de pizarras basales fosiliferas, constituidas por piza -
rras grises y grises oscuras con ndédulos y finos niveles carbonata-
dos con fauna de Goniatites y diseminacién abundante de sulfuros en
lechos y nédulos, escamas encajadas dentro de la formacién de piza-
rras con grauvacas y correspondiendo sus limites a zonas de falla.
La escama superior entre las cotas 26 y 182 m contiene cinco nive-
les de 10 cm, 6, 5, 4 vy 1 m de rocas volcanicas (cineritas grises
y verdes, pizarras tufiticas grises) con sus bordes fallados, que
deben representar escamas o subescamas de mayor O menor magnitud -
(Fig. 3 v 5). ' )

El sondeo corta 30 m de Complejo Volcénico Sedimentario, -
desde la cota 525 a 555 m. La base del Culm estd fracturada con un
plano de falla de 5 cm con cuarzo, que da paso a cineritas grises,
tufitas apizarradas grises con intercalaciones de pizarras tufiti-
cas grises oscuras y tobas grises de grano fino a medio del V3. Ha-
cia muro (551 m) estas tobas grises estan atravesadas por tres di-
ques de diabasa verdosa de 5 cm, 90 cm y 1,20 m de potencia, res -
pectivamente, acabando en una brecha de falla de 55 cm que da paso
a un stockwork. Estas fracturas han eliminado la mayor parte del
volcénico situado por encima de la mineralizacién, hasta reducirle

a los 30 m que tiene de potencia (Fig. 3 y 5).

El sondeo corta 14 m de un stockwork piritico pobre con zo-
nas estériles y algunos tramos masivos de pirita de 7 a 20 cm, des-
de la cota 555 a 569 m. La red de venas del stockwork aparece en
tobas grises verdosas de grano fino a medio, cloritizadas, serici-
tizadas y ‘silicificadas, apareciendo a muro un dique de diabasa -
verdosa de 63 cm que da paso a una masa de sulfuros. Este stockwork
comprendido entre dos fracturas y situado fuera de su contexto de-
be corresponder a una escama superior, cortada en el anterior son-
deo A-12 (Fig. 5).



El sondeo corta 16 m de una masa de sulfuros (Masa Valverde)
con un buzamiento medio de 302 N, desde la cota 570 m a la 586 m.
La falla a techo de la masa ha reducido la potencia de la misma y
el stockwork parece ocupar el espacio de la masa. La masa de sulfu-~
ros, cortada a las 15 horas de la tarde del viernes 5 de Mayo, esté
constituida fundamentalmente por pirita de grano fino generalmente
diaclasada y a muro estd fracturada con claras estrias de falla,
dando paso a un stockwork. El sondeo corta 36 m de una mineralizé—
cidén diseminada en forma de stockwork desde la cota 586 m a 622 m.
La red de venas aparece encajada a techo en tufitas grises silici-
ficadas, pasando en seguida a tobas grises verdosas de grano fino
a medio cloritizadas y silicificadas. Hacia muro aparecen tramos
masivos de hasta 1,87 m de pirita de grano fino con complejo ban -
deado, que finalizan en una fractura con estrias de falla y super-
ficies satinadas en contacto con tufitas grises con intercalaciones
milimétricas de pizarras negras y un nivelillo de cineritas verdes
(cotas 622 a 628 m) (Fig. 5)

El sondeo corta de nuevo 64 m de sulfuros masivos (Masa Val -
verde) desde la cota 628 a la 692 m, la potencia real de la masa es
de 55,40 m teniendo en cuenta un buzamiento medio del cuerpo de
302 N. La mineralizacibén masiva est& constituida fundamentalmente
por pirita de grano fino, conteniendo en su parte central tres tra-
mos de mineral complejo bandeado (de 3, 4 y 3 m), lo que hace un

total de 10 m de complejos y a muro un tramo cobrizo de 9 m de po-
tencia con el 0,93 ¥ Cu. Hacia el techo estd fallada y muy diaclasa
da con venas de calcopirita y relleno de calcita (entre 630 m y -
634 m). A muro de la masa se inicia una mineralizacidén diseminada
en forma de stockwork, que alcanza 38 m de: potencia, con una red
de venas y finas vetas qué se entrelazan y entrecruzan, pudiéndose
distinguir dos tramos, el superior con complejoy: cobrizo(22 m), y

el inferior de pirita fundamentalmente (16 m). La calcopirita llega
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a constituir tramos masivos de hasta 10 cm de espesor, llegando la
'ley al 4,60 % Cu, y el comblejo se presenta en un tramo semimasivo
de 5 m dentro del cobrizo con el 5,3 & Zn. La red de venas del
stockwork aparece en tobas grises verdosas de grano fino a medio,

cloritizadas y silicificadas (en su mitad inferior) (Fig. 5).

El stockwork finaliza en una fractura con estrias de falla en
tobas porfidicas en contacto con pizarras grafitosas y satinadas -
(20 cm de potencia) también con estrias de falla, que constituye -
otra escama de V; que engloba una segunda masa de sulfuros compren-
dida entre los 730,70 my 742,70 m. Se trata de una pirita masiva
de grano fino, muy diaclasada, rota y fragmentada, con estrias de

falla en contacto con las pizarras negras y fallado también su
borde sur, dando paso a pizarras tufiticas grises oscuras con es -
trias de falla, fracturadas, rotas y milonitizadas que llegan hasta

el final del sondeo (Fig..5).

La existencia de una falla inversa ha originado que el sondeo
haya cortado por dos veces consecutivas la misma masa con su
stockwork. Esta falla inversa tiene un salto en la vertical de unos
100 m, pero se desconoce todavia el movimiento en la horizontal que
haya podido tener. Este movimiento en la horizontal puede originar
que las series a un lado y otro-de la falla ho coincidan. En un -
corte por los sondeos A-17, A-15, A-14 y A-2 en direccibén aproxima-
da N 1202 E, se puede ver el juego de dos grandes fallas inversas
gue elevan el bloque central (donde la masa se corta a unas cotas -
absolutas entre -360 m y -401 m) y hunden los laterales (Fig. 6).

En la figura 8, se ha representado el detalle de la Masa Val-
verde con sus leyes correspondientes. El tramo mineralizado fue
desmuestrado metro a metro y las muestras enviadas al laboratorio -
de la E.N. Adaro, para efectuar 1los resultados andliticos. En

cada una de las 174 muestras obtenidas se han analizado 1los
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COLUMNA SINTETICA DE LA MASA VALVERDE EN SONDEO A-17

Escala 1/1.000

Cu Zn Pb Au -] Ag
[o) o, )
_ 555 m. Yo /o o | ppm | ppm
StocKworK [_ \ L '
piritico (1437 m.) Tramo piritico (14,37m.) .| 0,25 | 0,02 | 0,10 | 0,20 19
de techo. + 569,37
=570 i
Sulfuros ‘ \ Diabasa verdosa /'
masivos (15,70 m) Pirita (15,70 m.) : 0,64 | 0,02 | 0,2l
-+ 585,70
StocKworK )
piritico (35,90 m.) Tramo pirttico (35,90 m.) 0,16 {0,53 |0,24 | 0,12 14
de techo.
4 621,60
ROCAS
VOLCANI,|
- 628,45
Pirita (18,55 m.) 0,56 | 0,07 | 0,43 50
647
650 Complejo (3 m.) 0,69 | 0,08 | 0,56 31
Sulfuros B : "
masivos (63,55m) ceo Pirita (1O m.) 0,74 | 0,71 | 0,10 { 0,66
664 Complejo (4 m.) 0,76 0,50 | 0,60 24
Pirita (16 m.) 0,50 | 0,42 | 0,i7 0,13 8
680
683 Complejo (3 m.) 0,23 | 0,04
Pirita cobriza (9 m.) 0,04 | 0,04
-+ 692
- 696 ———= \
SfOCKWOI’K ;01 Subtramo de S5 m. 0,24 0,09 8
piritico con —202 =% Tramo cobrizo (22m.) 0,08 | 0,07 8
complejo y Subtramo de 12 m. 0,02 | o0,08 9
cobrizo a techo
—714
(38,50 m.)
Tramo piritico (16,50 m.) 0,39 | 0,0t | 0,01 | 0,02 ]
-+ 730,50
MASA [INFER. _
Sulfuros masivos Pirita (12 m.) 0,65 |00l |00 | 0,75 14
(12 m.) -t 742,70

Cuvadro n® 2




éiguientes elementos: Cu, Pb; zZzn,S, Fe, y Ag, mientras que el Au y
Sn se han analizado por tramos agrupando varias muestras (cinco -
generalmente). La masa tiene los siguientes tramos de techo a muro

con sus leyes medias correspondientes. Ver cuadros n2? 1y 2.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los sondeos A-1,
A-3, A-8, A-11, A-12, A-14 y A-15 que cortaron la masa Valverde, po-
demos sacar en este sondeo parecidas conclusiones respecto a la exis
tencia de escamas o pinzamientos, de forma andloga a como sucede en
Neves-Corvo con la formacién de pizarras y grauvacas del Culm dentro
del Complejo Volcénico. Asi, la primera escama de Vj que contiene la
Masa Valverde, estaria situada en este caso a tan sdlo 45 m por de
bajo de las pizarras basales fosiliferas del Culm y estaria compren-
dida entre las cotas 570 y 730 m, correspondiendo ambos limites a
zonas de falla a través de las cuales deslizaria. Asimismo la segun-
da escama de V] que contiene la Masa inferior, comprendida entre las
cotas 731 y 743 m, tiene ambos bordes también fallados. La escama -
cién con el stockwork que aparece a techo de la masa, a 30 m por de-
bajo de las pizarras basales fosiliferas del Culm y comprendida en
tre las cotas 555 y 569 m debe corresponder a una escama superior -

cortada en el anterior sondeo A-12.
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SONDEO AUTONOMIA 17 (A-17)

EVOLUCION DE LA PERFORACION

Centro: Valverde del Camino
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Pizarras grises arcillosas con frecuentes niveles milimetricos y centimétricos de grauvacas
de grano fino con granoseleccidn, laminacidn cruzada, estructuras de carga y cantos blandos

pizarrosos.

Pizarras grises arcillosas con nddulos y finos niveles carbonatados. Fauna de Goniatites.
Diseminacidn de sulfuros en lechos y nddulos, Algdn nivel de grauvaca de grano fino.
4

Pizarras grises arcillosas con frecuentes niveles milimétricos y centimétricos de grauvacas de
" grano fino con granoseleccidn, laminacidn: cruzada y estructuras de carga. Niveles carbonatados
—\9 196 y 199 m.

Pizarras grises arcillosas con nddulos y finos niveles carbonatados. Diseminacién de sulfuros
en cubos y ndédulos. Algin nivel de grauvaca de grano fino.

Pizorra$ grises arcillosas con frecuentes niveles milimétricos y centimétricos de grauvacas de
grano fino a medio con granoselecclo’n, laminacidn cruzada y estructuras de carga. NGdulos
carbonatados a las cotas 274 y 315 m. Fuerte crenulacidn, ’

Pizarras grises oscuras arcillosas, con nddulos y finos niveles carbonatados. Fauna de
Goniatites. Diseminacidn de sulfuros en lechos y nddulos.

Pizarras grises arcillosas, con frecuentes niveles (desde milimétricos a métricos) de

grauvacas de grano fino a medio con granoseleccidn, estructuras de carga y cantos blandos
pizarrosos. Fuerte crenulacidn.

Pizarras negras con abundante disemi
T\(Fuerte crenulacion.
Tufitas apizarradas grises con intercalaciones de pizarras tufiticas grises oscuras, con
\\diseminacién de sulfuros.A techo 5 cm. de cineritas grises.

nacién de sulfuros en fina lluvia, lechos y nddulos.

100 W : Cineritas grises
| _9.-____.
ey Niveles de Goniatites
150 —
Cineritas grises verdosas
F con un nivel de plzarras
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200 —
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V| (ESCAMA SUPERIOR)
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Cc.v.8. V| (12 ESCAMA)650

700
—+-
V| (22 ESCAMA)
_L 750
757,80

Ve Yo Yo o
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Digbasa verdosa(63cm.)

Tobas grises de grano fino a medio con intercalaciones milimétricas de pizarras negras.

StocKworkK.
Sulfuros Masivos. MASA VALVERDE.

StocKworK.

ﬂTufitus grises y cineritas verdes.

Sulfures Masivos. MASA VALVERDE.

StocKworkK.

Sulfuros Masivos. MASA INFERIOR. A techo pizarras negras grafitosas (20 cm.)

. [ .
Pizarras tufiticas grises oscuras. Fuerte crenulacidn.
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- SONDEO AUTONOMIA 17 (A-17)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO
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