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l.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacién gravimétrica en malla
100 x 100 m efectuada en 1983, 1985 y 1986, se detectd una impor
tante anomalia gravimétrica de 0,8 miligales que se extiende por
la parte norte del P.I. Autonomia y zona sur oriental del
Bloque 25. Dicha anomalia tiene unas dimensiones aproximadas de -
1.000 m de largo por 850 m de ancho y estd situada en el grupo Culm
correspondiehte a una sucesién mondétona de pizarras y grauvacas del
Viseiense Superior, suprayacente al Complejo Volcénico que hay que

localizar (Fig. 1).

En Julio de 1986, el sondeo mecénico A-1 ubicado en la esta-
cién Pj_57 cortd sobre esta anomalia gravimétrica 96 m de sulfuros
masivos; en Mayo de 1987 el sondeo A-3 ubicado entre las estaciones
Pg-20 Y Pg-21 cortdé 93,50 m de sulfuros masivos y 96,40 m de
stockwork con cobre y pirita; en Noviembre de 1987 el sondeo A-8
ubicado 20 m al sur de la estacidén Pjg3-47 cortd 60,40 m de sulfu-
ros masivos; en Junio de 1988 el sondeo A-12 ubicado a 50 m al nor-
te de la estacién Py_53, en el &ngulo NO. de la anomalia gravimétri
ca principal, corté 40 m de sulfuros masivos y 28 m de stockwork

con cobre y pirita; en Noviembre de 1988 el sondeo A-14 ubicado en

la estacidén P7-.23 corté 26 m de ‘sulfuros masivos y 142 m de
stockwork con cobre y pirita, ademds de una segunda masa inferior
con 11 m de sulfuros masivos; en Diciembre de 1988 el sondeo A-11
ubicado a 60 m al NE. de la estacién Pg_o3 cortéd 83 m de stockwork
con cobre y pirita; en Marzo de 1989 el sondeo A-15 ubicado en la
estacidn Pg_jp corté 76 m de sulfuros masivos y 111 m de stockwork
con cobre y pirita;en Mayo de 1989 el sondeo A-17 ubicado a 10 m

al este de la estacidén Pg_pj; corté 86. m de sulfuros masivos y -
74 m de stockwork con cobre y pirita, ademds de una segunda masa

inferior con 12 m de sulfuros masivos; y en Julio de 1989 el son-

deo A-19 ubicado 44 m al norte de la estacién P3_55 cortdé 73 m de -

sulfuros masivos.



Al objeto de chequear esta anomalia gravimétrica y conocer -
asi el caracter conductor de la misma se realizd una Puesta a Masa
regional sobre la masa cortada en el A-3 (Fig. 2) que didé resulta-

dos satisfactorios.

En consecuencia se eligidé como idénea la estacidén Pjg43-43 Pa-
ra la ejecucidén de un sondeo mecénico: el sondeo Autonomia 16 -
(A-16), que como previsién tendria una longitud de 750 m, vertical

y situado a 200 m al NE del A-14 y a 370 m al NE del A-1.

2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profundidad
~de la anomalia gravimétrica de 0,54 miligales obtenida en la esta-
cibén P143-43 Y comprobar si el stockwork cortado en el A-14 llega

hasta ella.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X = 689.721
Situacidén geografica : Coordenadas Y = 4.157.763%(Fig. 1)
Z = 121,66

Ubicacidén : A 100 m al NE. de la estacibén gravimétrica P143-43, -~
para impactar en ella; a 200 m al NE. del A-14 y a 370 m al NE del
A-'l.

Accesos y emplazamientos : Se construyé una pista de 300 m de lon-
gitud x 4 m de anchura y un emplazamien

to de unos 225 m2.

Inclinacién : Vertical.
Longitud perforada : 672 m.
Recuperacidén del testigo : =< 95%

La evolucidén de la perforacién va reflejada en la figura 4. El -

rendimiento obtenido fue de 24,88 m por dia de trabajo.

El sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de @ exte
rior, 59,2 mm de ® interior y 6 atmésferas de presidén, remachado

un tubo a otro (tubos de 6 m de largo), de O a 672 m (Fig.6).

La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta metali-

ca para sucesivas pruebas.
Los di&metros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:
. Tuberia de 113 x 104 mm : De O a 3,50 m.

. Tuberia de 98 x 89 mm : De O a 162,60 m.
. Tuberia de 84 x 77 mm : De O a 293,50 m



4.- MEDIOS UTILIZADOS

- Personal : 1 Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto.

1 Ing.Técn. de Minas - Control de sondeos y estu-

dio de testigos.

Técnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos.
Sondistas.
Peones

- Maquina : Long Year 44 sobre camidén de la Empresa Minas de

Almadén, con bomba de agua incorporada y toma de

bateria para alumbrado nocturno.

- Depodsitos
de agua : 2 Balsas para establecer el circuito cerrado de
2 m3 cada una.

2 Balsas de lona para agua limpia de 6 m3 cada una

Land Rover

..
=

- Vehiculos



5.- EJECUCIONs-

El sondeo empezd a perforar el martes 13 de Junio de 1989,-
parando el miércoles 19 de Julio del mismo afio, realizéandose al dia

siguiente la entubacidén con P.V.C.

Desviacidén del sondeo:

A 50m: 0O¢
100 m : 12 30"
150 m : 29
200 m : 29
250 m : 20
290 m : 29
360 m : 292 45!
410 m : 32 15' hacia N 1799 E
460 m : 42 30"
520 m ¢+ 52 hacia N 1862 E
550 m : 692
600 m : 62 hacia N 19492 E
630 m : 62 30"
660 m : 72 hacia N 209 E

Estas medidas fueron tomadas usando un aparato fotogréafico -

Eastman multishock de la Empresa Minas de Almadén (Fig.3)

Las horas de parada fueron 13 para medidas de control de des

vio vy colocacién del P.V.C.

La tuberia de revestimiento fue extraida casi en su totali-
dad, quedando en el pozo la siguiente que se especifica entre los

metros que se indican (Fig. 6).

- Tuberia de 113 x 104 mm : 3,50 m entre O y 3,50 m

- Tuberia de 98 x 89 mm : 21 m entre 141,60 y 162,60 m

- Tuberia de 84 x 77 mm : 18 m entre 275,50 y 293,50 m



6.- COSTES SONDEO A-16

Pesetas
GASTOS DIRECTOS DEL SONDED  t e vevessseneenannnnnnnneeseesnnseeeeseeees 7.102.137
- Traslado de 1a MAQUINA ...t ivieerrnrencansncscnosenonnns 42,000
g 20=D o A o5 - T e « NS 6.844.500
De 0 a 100mx 8.160 DES/M +evverereeennnnne 816.000
100 2 200 m x 8.775 " M it 877.500
200 a 300 m X 9.690 M M L. ireeeneann 969.000
300 a 400 m x 10.200 M M it 1.020.000
400 a 500 m x 10.710 " M e, 1.071.000
500 a 600 m x 11.730 M M et 1.173.000
600 a 672 m x 12.750 " M L iiieeeenn ceesen 918.000
-~ HOras de PArada ...vvvevrereeennesnoeosenssennnnseannnnns 88.400
Por extraccién de tuberia 5 h x 6.800 Pts/ h . 34,000
Por colocacién de P.V.C. 8 h x 6.800 pts/h ... 54,400
-~ Cajas de testiZ0 v.viirrereriorensroerossonnsnnsannsnenns 31.490
67 cajas x 470 pts/caja
- Tuberia perdida en €1l POZO t..veeivrervronvenoenonnnenos 95.747
@ 113 mm : 3,50 m x 3.712 PES/M vovvvvnnennnns 12.992
@ 98 mm : 21 mx 2.475 e i 51.975
@ 84 mm : 18 mx 1.710 ptS/M vvvvvennnennnn 30.780
GASTOS INDIRECTOS DEL SONDED tuvtvernroorerosoonoosussonocsnnesasoassses 468.702
- Emplazamiento ¥ ACCES0 t.vieereereeeeensnesosencssosennss 264,000

Pista de 300 m de longitud x 4 m.de anchura y
explanacién aproximada de 225 me
‘Carterpillar D-9 : 48 h x 5.500 pts/ m

= Tuberia de P.V.C. tiiirreeneereroeesssessesnsennsnnnonnsna 108.192
672 m x 161 pts/m

- Transporte de P.V.C. ..ttt eeerereanronoeoenonosososannses 7.500
- 16 Cajas madera mineral x 660 DPtS/CaJa seeeeeiverrneennns 10.560
- Arqueta metdlica proteccidn boca SoNdEO v.v.vereeeersnnns 6.950
- An4dlisis quimicos de 1as MUESETAS .vevviiervnvrencnnnssnnn 71.500

23 an&lisis de 6 elementos x 2.900 pts/anilisis
4 anilisis de Au x 600 pts/analisis -
4 analisis de Sn x 600 pts/andlisis

TOTAL.... 7.570.839

PRECIO METRO DE SONDEO ...... 11.266 pts



7.~ RESULTADOS OBTENIDOS

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

De O a 519 m : Pizarras con lentejones de grauvacas, con
Culm una escama intercalada de pizarras basa-

les fosiliferas.

De 519 a 533 m : Pizarras tufiticas grises: oscuras- ynegras
conabundante diseminaciénde sulfuros en fi-

na lluvia, lechos y ndédulos (Vji)-

533 a 559 m : Stockwork ( 26 m). Masa Valverde

559 a 575 m : Pizarras tufiticas grises oscuras y ne -

gras con abundante diseminacién de sulfu-

18 escama

ros en fina lluvia, lechos y ndédulos (Vi)

C'V'S' 575 a 595 m : Stockwork (20 m). Masa Valverde.

595 a 622 m : Pizarras tufiticas grises oscuras con di-
seminacién de sulfuros en fina lluvia, -

lechos y ndédulos (V3).

622 a 672 m : Alternancia de tufitas grises, cineritas
verdes,pizarras tufiticas grises oscuras

y tobas verdes en trénsito gradual (Vi).

El sondeo corta 519 m de seriepizarrosa Culm aveces replega-
da, con intercalaciones milimétricasa métricas de grauvacas dque
definen el bandeado de estratificacién, aprecidndose también es -
tructuras sedimentarias, como granoseleccidn, laminacién cruzada Y
estructuras de carga. En 11 ocasiones las grauvacas de grano fino
(con cantos blandos) llegan a constituir niveles de 1 a 7 m (a co-
ta entre 165 y 509 m). Entfe las cotas 238 y 450 m aparece una po-
sible escama del nivel de pizarras basales fosiliferas,constituida

por pizarras grises y grises oscuras con nédulos y finos niveles



carbonatados con fauna de Goniatites y abundante diseminacién de
sulfuros en fina lluvia, lechos y nédulos, escama encajada dentro
de la formacién de pizarras con grauvacas y correspondiendo sus -
limites a zonas de falla. Hacia techo (entre 90 y 116 m) se atra-
viesan cuatro diques de diabasa verdosa, porfidica, de 2,50 m,

0,80 m, 1 my 2 m de potencia, respectivamente (Fig. 3 y 5).

El sondeo corta 14 m de Complejo Volcénico Sedimentario, -
desde la cota 519 a 533 m. La base del Culm estd fracturada con -
una zona de planos de falla de 6 m de potencia, que da paso a las
pizarras tufiticas grises oscuras y negras del Vj; portadoras de la
mineralizacién, con abundante diseminacién de sulfuros en fina -
lluvia, lechos y ndédulos. No aparece la masa de sulfuros que pare-
ce acuiiarse, pero si su nivel portador. A muro de estas pizarras
tufiticas grises oscuras y negras aparece gradualmente una minera-
lizacién diseminada de sulfuros tipo stockwork. Esta zona de fa -
llas ha eliminado la mayor parte del volcénico situado por encima
de la mineralizacién, hasta reducirle a los 14 m que tiene de po-
tencia. El1 sondeo corta 26 m de un stockwork piritico pobre desde
la cota 533 a 559 m. La minéralizacién diseminada esté& constituida
por una red de hilillos, lentejuelas y cubitos de pirita, encajada
en tobas grises verdosas, porfidicas, de grano medio a grueso, ge-
neralmente silicificadas. El1 stockwork fue cortado a las 16 h de

la tarde del jueves 13 de Julio (Fig. 3 y 5).

El sondeo corta de nuevo 16 m de pizarras tufiticas negras
con abundante diseminacién de sulfuros en fina 1lluvia, lechos v
n6édulos, desde la cota 559 a 575 m, a muro de las cuales aparece
gradualmente una mineralizacién diseminada de sulfuros tipo -
stockwork, que alcanza 20 m de potencia, con una red de venillas,
hilillos, lentejuelas y cubitos de pirita, muy pobre, encajada en
tobas grises verdosas, porfidicas, de grano medio a grueso, geng
ralmente silicificadas y a veces cloritizadas. El1 stockwork se po-
ne en contacto normal con pizarras tufiticas grises oscuras con -
diseminacién de sulfuros en fina lluvia, lechos y nédulos, forma
cién que alcanza 27 m de potencia, finalizando en una = falla -
(Fig. 3 vy 5).



Por Ultimo el sondeo corta 50 m de una alternacia de tufitas
grises, cineritas verdes y pizarras tufiticas grises oscuras, en -

trédnsito gradual. (Fig.5)

La existencia de una falla inversa ha originado que el sondeo
haya cortado por dos veces consecutivas el mismo nivel portador de
pizarras tufiticas negras con su correspondiente stockwork, pero
por el momento se desconoce tanto el salto en la vertical como el

movimiento en la horizontal que haya podido tener.

En la figura 7 se ha representado el detalle del sfockwork -
con sus leyes correspondientes. El tramo mineralizado fue desmues-
trado cada dos metros y las muestras enviadas al laboratorio de la
E.N. Adaro, para efectuar los resultados analiticos. En cada una -
de las 23 muestras obtenidas se han analizado los siguientes ele -
mentos : Cu, Pb, Zn,S, Fe y Ag, mientras que el Au y el Sn se han
analizado por tramos agrupando varias muestras (generalmente cinco).
El stockwork tiene los siguientes tramos de techo a muro con sus le

yves medias correspondientes. Ver cuadros n2 1 y 2.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los sondeos A-1,
A-3, A-8, A-11, A-12, A-14, A-15, A-17 y A-19 que cortaron la masa
Valverde, podemos sacar en este sondeo parecidas conclusiones res-
pecto a la existencia de escamas o pinzamientos, de forma anéloga
a como sucede en Neves Corvo con la formacidén de pizarras y grauva-
cas del Culm dentro del Complejo Voléénico. Asi, la primera escama
de V; que contiene el stockwork de Masa Valverde estaria situada
inmediatamente por debajo de las dltimas pizarras del Culm y esta-
ria comprendida entre las cotas 519 y 622 m, correspondiendo ambos

limites a zonas de falla a través de las cuales deslizaria.
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Stockwork piritico

Stockwork piritico

COLUMNA SINTETICA DEL STOCKWORK DE MASA VALVERDE EN'.

J
|

(26 m.)

L
—

(20 m.)

NIVEL

PORTADOR

NIVEL

PORTADOR

519 m.

533

559

575

595

SONDEO A-16

Cu Zn Pb Au Ag

%o % % ppm | ppm
Tramo piritico (26 m.) <0,01|<0,01 |<0,01 |<0,01 | <1
Tramo piritico (20 m.) <0,01 |<0,01 [<0,01 [<0,01 | <1

Escala 1/1.000

Cuvadro n° 2
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1,158,000

ANOMALIA GRAVI-
METRICA RESIDUAL

Y
SITUACION DEL
SONDEO MECANICO

Escala 1/5.000
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DESVIACIONES (Aparato EASTMAN)

PROFUNDIDAD

650 m.
100 m.
150 m.
200 m.
250 m.
290 m.
360 m.
410 m.
460 m.
520 m.
55
60
63
660 m.

O O O
333

DESVIACION

OO

1°30'

NO

No

No

No

2° 45'

3°15' hacla NI79°E
4° 30'

5° hacia NI86° E
mo

6° hacia NI194°E
6° 30'

7° hacia N209°E

CULM

.‘%

ﬂ.<.m. J

T T T
TTT

l

LEYENDA

Plzarras arcillosas y siliceas

Grauvacas

Niveles carbonatados y pizarras
bdsales fosilffsras.

Pizarras tufiticas grises oscuras.
StocKworK

Tufitas grises y verdes

Cineritas verdes

Tobas verdes

SIGNOS CONVENCIONALES

oV

' SONDEO

Contacto normal
Falla
Goniatites

Diseminacidn de sulfuros

AUTONOMIA 16 (A-16)
”

CORTE GEOLOGICO Y DESVIACION DEL SONDEO

Escala 1/2.000 ,

\...o, N
WA. O m.
S8 10

~
W/m 20
N N 30
33 40
NN 50
NN
S
SRS
O 5% —Diabase
/W/W 100
:».wi»“w Diabasa
R AN
/0////v//ﬂw _I 150
F L M
I
N 200
N b
NS |
N\

/M L 250

N _

\

N |

N _ll 300
_

lll.
— 350
_
~

R : _f 400
_
_I 450
_
|
_ln 500
_
_1 550
|
_
_I. 600
_
~| 650
_

Proyeccidn horizontal de la desviacidn

672 m. V S/A-16
o —=N

Cota +

121 m.




SONDEO AUTONOMIA 16 (A-16)

EVOLUCION DE LA PERFORACION

Centro: Valverde del Camino
RENDIMIENTO POR DIA DE.TRABAJO: 24>,88 m.

. p 672 m.
. 700 — :
/

600 — /
500 — /°

400 —
300 —| /

200 — c/

60 ]
40 | o

w1/

3

'.ov IIH]IHIIl‘|H|IIHIIIIIHHIHHIH

17 18 24 25 12 89 15 16

JUNIO 89 J JULIO 89
T

Fig. 4
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50 oS RRKSAS A F

e Ld

|||.H.||ulIP.I|I.\omnvnun verdosa (2,50m.)

100 %ﬂgavﬂo verdosa (0,80 m.)

4
— e Pizarras grises arcillosas, a veces siliceas, con frecuentes niveles (desde milimétricos a métricos)
= = Diabasa verdosa {1m.) de grauvacas de grano fino con o..n:omm_woo_ma. laminacién cruzada, estructuras de carga y cantos
pririr il —~Diabasa verdosa {2m.) blandos pizarrosos.

gt A F

——=—Oo—— Niveles de Goniatites
250 ——{o———

1255, Fa
F
—F———1_5, Fe
wll_@lmr Nivel de Goniatites
-t F

—_——
300 e

VMN Fe

—_—
7]
- ] Pizarras grises y grises oscuras arcillosas, con nddulos y finos niveles carbonatados. Abundante
CULM r diseminacidn de sulfuros en lechos, nodulos, cubos y fina lluvia. Fauna de Goniatites. Dos niveles
350 — s, Fe ~ de grauvacas de grano fino.
,1 Nivel de Goniatites
;
| —-So Fe
400 z
F Nivel de Goniatites
WMN Fe -
r
Nivel de Goniaotes -
450 MN Fe
Pizarras grises arclllosas, a veces siliceas, con niveles méiricos de grauvacas de grano fino, con
cantos blandos. Alguna diseminacidn de pirita en cubos.
500
1
NA DE FALLAS
i gt tvians Li - -
= vV — 15, Fe Pizarras tufiticas grises oscuras y negras con diseminacién de sulfuros en fina lluvia, lechos y nodulos.
¢ Vo= om Yom am Y oo o] .
. StocKwork. MASA VALVERDE
550 — \
raasnonmsaras L4 —1 Pizarras tuffticas grises oscuras y negras con abundante diseminacion de sulfuros en lechos,
. v VT 5, Fe . nddulos y fina lluvia. Fuerte crenulacién.
© V. Y — ¥ ~ -
e Are S oA .
F StocKwork. MASA VALVERDE
C.V.S. 600 rp—p——
V| == —saFe Pizarras tufiticas grises oscuras con diseminacidn de sulfuros en lechos,nddulos y fina lluvia.
VE e gy '
e — Alternancia de tufitas grises con hilillos de plzarras tufiticas y cineritas verdes, en trdnsito
—VV— vV — v gradual.
ceccecce
; e cC C .W. S m F
650 —V=—V-—V—-—v—o f p P ,
A s Pizarras tufiticas grises oscuras en transito gradual a tufitas grises y verdes, a tobas verdes portfidicas, de
Vo = Y= = Y= —y i %4 p 4 R
=y grano medio a grueso, silicificadas y a pizarras tufiticas grises con diseminacion de pirita en cubos a
. 1§72 —Jv——ve—ve—v |ﬂoo=o. Fuerte crenulacidn,

SONDEO AUTONOMIA 16 (A-16)

COLUMNA ESQUEMATICA

Escala 1/2.000 , - Fig. 5

i



SONDEO AUTONOMIA 16 (A-16)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO

{Q) Perforacion [I7 mm.
[

m. 0 Tuberia 113 x 104 mm. (QUEDA ENTRE
) 18 —3,50m. 0 Y 350m.)

Perforacién 10l mm.
Tuberia 98 x89 mm. {(QUEDA ENTRE
141,60 Y 162,60 m.)

K<<//////
®* W

777777

— 162,60 m.

200 — 4 {ﬁ Perforacion 86 mm. -

@ Tuberia 84 x 77 mm. (QUEDA ENTRE
© 275,50 Y 293,50 m.)

—293,50m.

Entubacidn con PV.C. de 63,5 x 59,2 mm.

# Perforacion 76 mm. NQ

600 ——

7777777777 /////////////‘///////[////

A
/
A
672
H=1:4
Escalas
V=1: 4.000

Fig. 6
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DETALLE DEL STOCKWORK DE MASA VALVERDE

SONDEQ AUTONCMIA 16 [A-16)

Escala

17100

BUZ. i
- C Ph Zn S Fe A Au Sna
L EYENDA APAR. | POT | POT \PRO= £ oo g |muesTra]  © 9
v ReaL| REAL | APAR.\FUND., A o, % o, A ppm | ppm ppm
353 '
STOC PIRITICO POBRE (26 m)
2n tobas grises verdosas, porfi- 2 534 A-16-1 | <0,01 | <0,01 {<0,01 | 2,70 | 4,37 <1
dicas de grano medio a grueso, ge
ralments silicificadas.
535
Ley media:
Cu : <0,01% 2 536 A-16-2 1 <0,01 |<0,01 |<0,01 0,64 2,93 <1
Ph : «0,01%
Zn 1 £20,01%
5 1,29% 537
Fa 2,70%
Ag 1«1 ppm
Av ot < 0,01 ppm 2 538 4-16-3 | <0,01 | 0,01 [<0,01 1,90 | 3,06 <
s < D pDm
< (0,01 <5
5392
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