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1.- ESTUDIOS PREVIOS

Como resultado de la investigacién gravimétrica en malla -
rlOO x 100 m efectuada en 1983, 1985 y 1986, se detectd una importan-
te anomalia gravimétrica de 0,8 miligales que se extiende por la -
parte norte del P.I. Autonomia y zona sur oriental del Blogue 25.-
Dicha anomalia tiene unas dimensiones aproximadas de 1.000 m de lar-
go por 850 m de ancho y esta situada en el grupo Culm correspon -
diente a una sucesién monétona de pizarras y grauvacas del Viseiense
Superior, suprayacente al Complejo Volcanico que- hay que localizar
(Fig. 1).

En Julio de 1986, el sondeo mecdnico A-1, ubicado en la esta-
cidén P7_5q cortd sobre esta anomalia gravimétrica 96 m de sulfuros
masivos; en Mayo de 1987 el sondeo A-3 ubicado entre las estaciones
Pg-20 Y Pg-21 cortdé 93,50 m de sulfuros masivos y 96,40 m de
stockwork con cobre y pirita; en Noviembre de 1987 el sondeo A-8 -
ubicado 20 m al sur de la estacidén Pjg3_47 cortdé 60,40 m de sulfuros
masivos; en Junio de 1988 el sondeo A-12 ubicado a 50 m al norte -
de la estacién Py_53, en el &ngulo NO. de la anomalia gravimétrica
principal, cortd 40 m de sulfuros masivos y 28 m de stockwork con
cobre y pirita; en Noviembre de 1988 el sondeo A-14 ubicado en la
estacién Py_53 cortd 26 m de sulfuros masivos y 142 m de stockwork
con cobre y pirita, ademds de una segunda masa inferior con 11 m de
sulfuros masivos; y en Diciembre de 1988 el sondeo A-11 ubicado a
60 m al NE. de la estacidén Py_53 cortdé 83 m de stockwork con cobre

y pirita.

Al objeto de chequear esta anomalia gravimétrica y conocer
asi el carécter conductor de la misma se realizd una Puesta a Masa
regional sobre la masa cortada en el A-3 (Fig.2) que did resultados

satisfactorios.



En consecuencia se eligié como iddénea la estacidn Pg_pp pa -
ra la ejecucién de un sondeo mecénico: el sondeo Autonomia 15 -
(A-15), que como previsién tendria una longitud de 750 m, verti -
cal y situado a 220 m al NNO. del A-1,a 130 m al norte del A-3 vy
a 130 m al oeste del A-14.

2.- OBJETIVOS

El objetivo de este sondeo es el reconocimiento en profundi-
dad de la anomalia gravimétrica de 0,59 miligales, obtenida en la
estacién Pg.p2, que en las curvas equipotenciales de Puesta a Masa
aparece situado en una fuerte distorsidén, debida probablemente a
la presencia de un cuerpo conductor. Se intenta también comprobar
la existencia de un cobrizo masivo dada la proximidad del -

stockwork cortado en el A-3 y A-14.



3.- CARACTERISTICAS DEL SONDEO

X : 689.403 i
- Situacidn geografica : Coordenadas Y :4.157.648 y (Fig.l)
Z 107,48 ;

- Ubicacibén.:: En la estacidén gravimétrica Pg_pp, a 220 m al NNO. del
A-1, a 130 m al norte del A-3 y a 130 m al NO. del A-14.

- Accesos y emplazamientos : Se construydé una pista de 120 m de lon-

gitud x 4 m de anchura y un emplazamiento de unos 225 m2.

- Inclinacidén : Vertical
-~ Longitud perforada : 746,50 m

- Recuperacidén del testigo : o~ 95%

- La evolucidén de la perforacidén va reflejada en la figura 4. El

rendimiento obtenido fue de 17,77 m por dia trabajado.

'— E1 sondeo se encuentra entubado con P.V.C. de 63,5 mm de @ exte-
rior, 59,2 mm de ® interior y 6 atmdésferas de presidn, remachado
un tubo a otro (tubos de 6 m de largo), de O a 728,40 m (Fig.6).

- La boca del sondeo se encuentra protegida por una arqueta metdlica

para sucesivas pruebas.

-~ Los dié&metros de tuberia utilizados en el sondeo han sido:

De O a 3 m.
De O a 150,80 m
De O a 328,40 m

. Tuberia de 113 x 104 mm

. Tuberia de 98 x 89 mm

. Tuberia de 84 x 77 mm



4.~ MEDIOS UTILIZADOS

- Personal

- Maquina

— Depbdsitos

de agua

- Vehiculos

Ingeniero de Minas - Jefe del Proyecto
Ingeniero T7éc. de Minas - Control de sondeo Y

estudio de testigos.

1 Té&cnico no titulado - Jefe de equipo de sondeos.
3 Sondistas.

6 Peones.

Long Year 44 de la Empresa Minas de Almadén, con
bomba de agua incorporada y toma de baterila para

alumbrado nocturno.

2 Balsas para establecer el circuito cerrado de
2 m3 cada una.

2 Balsas de lona para agua limpia de 6 m3 cada

una.

1 Land Rover.



5.- EJECUCION

El sondeo empezd a perforar el martes 24 de Enero de 1989,pa-
rando el martes 21 de Marzo del mismo afio, realizandose al dia si-

guiente la entubacidn con. P.V.C.

Desviacién del sondeo

A 50 m: 29
100 m: 32
180 m: 49
214 m: 30
264 m: 49
300 m: 392
373 m: 32 30' hacia N 1992 E
400 m: 49
450 m: 49 45"
514 m: 52 15' hacia N 1772 E
550 m: 69
600 m: 62 10!
650 m: 69 30°
679 m: 62 50' hacia N 1762 E

Estas medidas fueron tomadas usando un aparato fotografico -

Eastman multishock de la Empresa Minas de Almadén (Fig.3)

Las horas de parada fueron 14 para medidas de control -

’

de desvio y colocacidén del P.V.C.

La tuberia de revestimiento quedd gran parte en el pozo sin
poder ser extraida, estos son los metros entre las cotas que se in-

dican (Fig. 6).

. Tuberia de 113 x 104 mm: 3 m entre O y 3 m
. Tuberia de 98 x 89 mm: 114,80 m entre 36 y 150,80 m
. Tuberia de 84 x 77 mm: 118,40 m entre 210 y 328,40 m.



La introduccién del P.V.C. tuvo complicaciones, en un prin -
cipio se introdujo el P.V.C. hasta 320 m no pudiendo pasar mas. -
Hubo que sacar todo el P.V.C. de nuevo, reperforar con NQ hasta
el fondo para limpiar, sacar el NQ y volver a.repetir la introduc-

cién del P.V.C., pudiendo en esta ocasidén llegar a los 728,40 m.
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6.- COSTES SONDEQ A-15 Pesetas

GASTOS DIRECTOS DEL SONDED wevecocosesossosssaccsencocssscansesnscnscess Ood76.547

- TPaSladO de la méquina B 6000 0L EPOISIPPGISIOGIENIOEBLOIESLISIOIEOPINOIIITOEPROSEPOEORNTOTE 42.000

- PeI‘fOI'aCién..........'.........-.....-....................... 7.841.805

De O a 100 m x 8.160 DPtS/Me cevvessesesseessesss 816,000
100 a 200 m x 8.775 PtS/Mecesessessessesesseasss O77.500
200 a 300 m X 9.690 DPtS/Mieessssssoscssecseseses 969,000
300 2 400 m x 10,200 DtS/M cocecscossssssssssaala020.000
400 a 500 m x 10.710 PtS/M eeeeececsssessessss 1.071.000
500 a 600 m X 11.730 DPtS/M seceescsscccccesese 1.173.000
600 a 700 m x 12.750 PtS/M ceeeeveesssssasssss 1.275.000
700 a 746,50 x 13.770 PES/ M eeeecceocosasesos 640.305 .

- Horas de parada seeeessesscssssessssscsasessosnssssssessane 95.200

Por extraccién de tuberia 5 h x 6.800 pts/hora .... 34.000
Por introduccién del P.V.C. 9 h x 6.800 pts/hora... 61.200

~ Tuberfia perdida €N €1 DOZO seeesoscccossscssssssssssssssscs 497.542
B 113 mm. 3 M X 3.712 PES/M eevevovssccccccosscnne 11.136
@ 98 mm. 115 m x 2.475 DPES/M tieeesosescensensseas 284,625
@ 84 mm. 118 m x 1.710 DPtS/M sevsesesscocsseanssseas 201,780

GASTOS INDIRECTOS DEL SONDEO LR R R N N A S A R A N S A A A R N I N NI A I S A ] 101720498

- Emplazamiento y AQCCESO seseeessscsssscsccscsssossessssosssssse 2250225

Pista de 120 m longitud x 4 m de anchura y
explanacibén aproximada de 225 me,

Caterpillar D-9: 39 h x 5.775 pts/h

- TUberia de P'-V-Co 2000000 P OOISEOOOEOOOIPIOIEPOEOEOPEROIOGTRBTOEOEIROBREROIEEOSOIROEOTOEEOTDOETS 117-208
728 m x 161 pts/m

- TI‘anSpOI'te de P.V‘C. S0 00 S OO OOLOOIOLOIOOEOIPROIOEPNIEOROEBLOGIEOGEOGEINOEONROEDDIPROBRDRDROEDS 5.100
- Inspeccién SondeOS s o0 e 00000000080t s eI RSP OSSR EOESOEOIBTSEIESIOIEPOLTEES 40515
- 60 CajaS madeI‘a teStigO L N N N N N N N N NN N R RN NN R 36.000
- Arqueta metélica proteccidn boca soNdeO eceeecseecssssssesse 6.950
- AnéliSiS quimiCOS de las mueStI‘aS s e ev o0 e es e e 0RO 777.500

187 andlisis de 6 elementos x 2900 pts/andlisis ... 542.300
187 anélisis de Au x 600 pts/anilisis seeeseceeess 112.200
187 an&lisis de Sn x 600 pts/anblisiS seeeeesesses 112.200
6 anilisis de Au, Ag y Sn x 1.800 pts/andlisis .. 10.800

TOTAL vevsens 9.649.045

PRECIO METRO DE SONDEO .... 12.926 Pts.



7.- RESULTADOS OBTENIDOS

Culm

La serie cortada por el sondeo ha sido la siguiente:

De

O a 352 m

352

470

480

484

509 a
585 a

696

704
710

723 a

a 470 m :

a 480 m

a 484 m

a 509 m

585 m :
696 m :

a 704 m

a 710 m

a 723 m

746,50 m:

Pizarras con lentejones de grauvacas, -
con varias escamas intercaladas de pi-
zarras basales fosiliferas y rocas vol-
cénicas.

Niveles carbonatados y pizarras basales
fosiliferas.

Cineritas verdes y tufitas grises oscu-
ras (V3).

Lavas verdosas porfidicas, a veces sili-
cificadas y sericitizadas (V3).

Tufitas apizarradas grises y grises ver-
dosas con niveles de jaspes grises con
sulfuros diseminados y de jaspes rojos
con abundante magnetita en tramos de
1 a 20 cm (entre 499,47 y 500,65 m) -
continuando con diseminacidén de sulfuros
Las tufitas con sulfuros diseminados -
contienen a muro niveles de pirita de
2 y 3 cmy otro de 65 cm (Vq).

Sulfuros masivos (76 m)
Stockwork (111 m){— = ——"——-—

Tobas verdosas porfidicas de grano fino
a medio, cloritizadas y silicificadas
que pasan a tufitas cloriticas verde -
oscuras con alguna diseminacién de sul
furos tipo stockwork. A muro pizarras

128 escama

tufiticas negras también con sulfuros
diseminados (Vq).

Cineritas beige-verdosas (V3).

Pizarras negras con alguna diseminacién }

de sulfuros en lentejones (Vj).

Tufitas grises con intercalaciones mi.-.
limétricas de pizarras tufiticas negras
y algin nivel de cineritas verdes (V3)

22 esc.



El sondeo corta 470 m de serie pizarrosa del Culm, a veces -
replegada, con intercalaciones milimétricas a métricas de grauvacas
que definen el bandeado de estratificacién, apreciandose también es-
tructuras sedimentarias, como granoseleccidén, laminacidén cruzada y -
estructuras de carga. En siete ocasiones las grauvacas de grano fino
a medio (con cantos blandos) llegan a constituir niveles de 1 a 5 m
de potencia (a cotas entre 189 y 351 m). A partir de los 352 m se
cortan ndédulos y finos niveles carbonatados, tipicos de las pizarras
basales del Culm y a los 422 m las pizarras fosiliferas también tipi-
cas de la base del Culm con Goniatites y abundante diseminacidén de -
sulfuros en fina 1lluvia, lechos vy nédulos. Entre las cotas 61 y -
186 m, 220 y 243 m aparecen dos posibles escamas del nivel de piza -
rras basales fosiliferas, constituidas porbpizarras grises y drises
oscuras con ndédulos y finos niveles carbonatados con fauna de Gonia-
tites y abundante diseminacién de sulfuros en lechos y noédulos,esca-
mas encajadas dentro de la formacidén de pizarras con grauvacas y CO-
rrespondiendo sus limites a zonas de falla. La escama superior entre
las cotas 61 y 186 m contiene cinco niveles de 3, 8, 1, 6 vy 3 m de -
rocas volcénicas (cineritas grises y verdes, tobas porfidicas verdes
y tufitas grises) con sus bordes fallados, que deben representar es-

camas o pinzamientos de mayor o menor magnitud (Fig. 3 y 5).

El sondeo corta 39 m de Complejo VolcAnico Sedimentario, des-
de la cota 470 a 509 m. La base del Culm est& fracturada con una zo-
na de falla de 3 m y cuarzo abundante, qué da paso a las cineritas -
verdes, tufitas grises y lavas verdosas del V3. Existe ademé&s otro -
contacto mecanico entre las lavas verdosas del V3 y las tufitas api-
zarradas grises y grises verdosas del Vj portadoras de la mineraliza-
cidén, que a su vez estadn afectadas por varias fallas. Estas tufitas
apizarradas grises contienen niveles de jaspes grises (3 m) con sul-
furos diseminados y niveles de jaspes rojos (6 m) con abundante mag-
netita en tramos de 1 a 20 cm. Estas fracturas han eliminado la mayor
parte del volcanico situado por encima de la masa hasta reducirle a
los 39 m que tiene de potencia. En cambio el paso de las tufitas api-
zarradas a la masa es gradual, con aparicién de niveles piriticos de

2 a 3 cm. y de incluso 65 cm (Fig. 3 v 5).
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El sondeo corta 76 m de una masa de sulfuros (Masa Valverde) desde la -
cota 509 a la _585 m. La potencia real de 1a masa es de 66 m teniendo en cuenta
un buzamiento medio del cuerpo de 302 N. La masa de sulfuros fue cortada a las
7 horas de la madrugada del jueves 2 de Marzo, pasando gradualmente a una mine
ralizacién tipo stockwork. La mineralizacién masiva esté constituida fundamental
mente por pirita de grano fino, conteniendo hacia su mitad un tramo cobrizo de
13 m de .potencia con el 1 % Cu y a muro un tramo de mineral complejo bandeado
de 13 m de potencia. A muro de la masa se inicia una mineralizacién diseminada
en forma de stockwork, que alcanza 111 m de potencia, con una red de venas y fi-
nas vetas que se entrelazan y entrecruzan, pudiéndose distinguir tres tramos, el
superior de pirita y complejo (29 m), el central de pirita fundamentalmente y -
el inferior de pirita y cobre (50 m), pudiendo tanto la calcopirita como la blen
da constituir tramos masivos de hasta 13 cm de espesor (1legando la ley al -
5,90 % Cu y al 13,41 % Zn). La pirita en el stockwork llega a constituir tramos
masivos de hasta 3,60 m siendo generalmente de grano fino, pero también de grano
medio a grueso,tanto en estos tramos masivos como en las propias venas. La red
de venas del stockwork aparece en tobas verdosas esquistosas, porfidicas, de gra
no fino a medio, con distintos grados de cloritizacién, generalmente silicifica-
das (sobre todo a muro) y a veces sericitizadas, aunque algunos tramos son de -

color gris verdosos y otros de pizarras tufiticas oscuras (Fig. 5).

El stockwork va desapareciendo gradualmente al disminuir la intensidad
de la red de venas, continuando a partir de los 696 m la misma formacién de to-
'pas verdosas porfidicas de grano fino a medio, cloritizadas y silicificadas, que
pasan a tufitas cloriticas verdes oscuras con alguna diseminacién de sulfuros
-tipo stockwork (con un dique de diabasas verdosas de grano fino de 40 cm de po-

tencia). A muro pizarras tufiticas negras también con sulfuros diseminados -

(Fig. 5)5
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Por Ultimo a la cota 704 m y hasta el final del sondeo -
aparece una serie constituida por cineritas beige-verdosas y tufi-
tas grises con algtn nivel de cineritas verdes, pertenecientes al
volcanismo final V3, que engleoban una segunda escama de Vi consti-
tuida por pizarras negras con alguna diseminacidén de sulfuros
(que podria representar el equivalente lateral de la 28 masa cor-
tada en el sondeo A-14), con sus bordes a muro y a techo fallados
(Fig. 5).

En las figuras 7 y 8 se ha representado el detalle de la mi-
neralizacidén de magnetita y de la Masa Valverde con sus leyes co-
rrespondientes. El1 tramo mineralizado fue desmuestrado metro a
metro y las muestras enviadas al laboratorio gque la Sociedad Peiia-
rroya posee en Portman (Cartagena), para efectuar los resultados
analiticos. En cada una de las 187 muestras obtenidas de la masa
se han analizado los siguientes elementos : Cu, Pb, Zn, S, Fe, Au,
Ag y Sn, mientras que en las 6 muestras de jaspes rojos con magne-
tita se han analizado Au, Ag y Sn. La masa tiene los siguientes
tramos de techo a muro con sus leyes medias correspondientes.

Ver cuadro nes 1 y 2.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los sondeocs -
A-1, A-3, A-8, A-11, A-12 y A-14 que cortaron la masa Valverde,
podemos sacar en este sondeo parecidas conclusiones respecto a la
existencia de escamas o pinzamientos, de forma andloga a como su-
cede en Neves-Corvo con la formacién de pizarras y grauvacas del
Culm dentro del Complejo Volcénico. Asi, la primera escama de V3
que contiene la Masa Valverde, estaria situada en este caso a tan
sdlo 14 m por debajo de las pizarras basales fosiliferas del -
Culm y estaria comprendida entre las cotas 484 y 704m,correspon-
diendo ambos limites a zonas de falla a través de las cuales des-
lizaria. Asimismo la segunda escama de Vi comprendida entre las

cotas 710 y 723 m tiene ambes bordes también fallados. Ambas esca-

mas de V; estarian al parecer intercaladas en formaciones de Vi. .



12 -

T sU  0Havnd

9 o1‘o0 > 2 21'o 80‘0 90°0 90‘0 elTqoulew Uod sadser (wgT'9) 69'004G ~ Lf‘ubh
TH o1‘0> o1 82T TO‘T 21‘o L6°T (ozTaqoo spuw oweaiqns) (u L) (899 - T99)
19 01‘0 3> L 91‘02 0£°T 82‘0 T 0x9JTadnd yIomyoolg u 0% T89 - 1£9
€S 0T‘0 ¢ z20'zz Gz‘o €00 750 02137aTd 3I0M3D01S w et me A MMW
. sofeTdwoo
a1e at‘o G €6°1¢ hae 8T‘T 960 SOINJINS Uod 09T3FITA NIOMO03S u 62 719 = 484
OUTJ ouBa8 op uz-qd °p
1¢2 60°T 9¢  Hg8‘sh 6%°¢ 112 09°0 opeepueq U0o sofeoTdwod soanJing w €1 6gs - 2.S
0oL 9.0 8 G8‘TG Q0‘¢ G8‘0 70T (ofsTdwod ouweaiqns) *(u G) (006G - G14)
TLT 8s‘o 8¢  60°2G 16T TL‘0 1 Outj oueald op BZTAQOD BITATJ w gl 849G - Gy&
68T G660 8t 28°064 €0 020 94°‘0 OUTJ ouBa3 op BATSBUW BITITJ u 04 ehs - 858
G4G - 604
ug ny 3y S uz ad np
soJjau ud soJajsuw u9
— " TVHEANIW Hd 0dIL VIONAIOd avaTaNnioud

(91~V o@puog)

HCHHIATY A VSVH



COLUMNA SINTETICA DE LA MASA VALVERDE EN SONDEO A-15

Sulfuros
masivos

(76 m.)

StocKworK
piritico con
complejo a
techo y co-

brizo a muro

(M m.)

494,47 m. -

ROCAS 500,65

VOLCAN.
509

545

558

572

585

|- 614

— 631

__‘L L ¢96.

Escala 1/1.

Cu Zn Pb Au Ag

% % % ppm | ppm
Jaspes con magnetita 0,06 | 0,06 | 0,08 |<0,l0] 2,0l
Pirita (36 m.) 0,40 | 0,04 | 0,15 | 1,10 57
(Subtramo de 5 m.) 1,04 |3,08 10,85 | 0,76 | 48
Pirita cobriza (13 m.) |[1,00 |1,91 | 0,71 0,58 | 38
Pirita (14 m.) 0,62 | 1,01 [0,35 {0,55 | 26
Complejo (I3 m.) 0,60 (3,49 | 2,11 |1,09 | 56
(Subtramo de 13 m.) 0,39 |5,42 | 2,44 | 0,64 | 58
Tramo con complejo 0,56 {3,54 (1,18 | 0,35 35
(29 m.)
Tramo piritico (17 m.) 0,62 { 0,20 { 0,05 | 0,10 7
(Subtramo de 8 m.) 0,7t |2,94 | 1,09 |<0,l0| 8,5
StocKworK cuprifere (SOmJ){ 1,00 [,30 | 0,28 |<£0,I0 7
(Subtramo de 7 m.) 1,97 (1,01 0,12 |<0,0| IO
Tramo piritico (I5Sm.) | 0,47 { 0,32 { 0,02 [€0,I0] 3

000

Cuadro n® 2




€690.000

689.000
]

LEYENDA

entre 0,2 y 0,3 mlg.

ANOMALIA GRAVI-
METRICA RESIDUAL

- Y
DN SITUACION DEL
g‘,::%:,t::“:,\\‘o?}\ 13 SONDEO MECANICO

. 0,3y.04 mlg.

‘ . .
OSSN -
A
::’:’3‘;‘;'»"’;
ettt
SRR 0%

' - 04y 05 mlg.

05y 06 mig.

0.6y 0,7 mig.
FIE TR S Sfesetarlex

s

RN Escala 1/5.000

Y

XS

i

L
iso,s

> N
158
o | ': 154
99,9 16 Vv K
SR - OOXRS:
5 i
A (

P 1. AUTONOMIA b

i

4.158,000

4,.157.000
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DESVIACIONES (Aparato EASTMAN)

PROFUNDIDAD

50 m.
100 m.
180 m.
214 m.
264 m.
300 m.
373 m,
400 m.

DESVIACION

20

3°

4°

30

4°

30

3° 30' hacla N199° E
4°

4° 45'

5° 15' hacia NI77°E
6°

6° 10'

6° 30

6° 50' hacia N176°E

CULM

'SONDEO AUTONOMIA 15 {A-15)

LEYENDA

Pizarras arcillosas y silfceas
Grguvacas

Niveles carbonatados y
pizarras basales fosiliferas

Cineritas verdes

Tufitas grises

Lavas verdosas

Jaspes grises

Jaspes rojos con magnetita
Sulfuros masivos
StocKworK

Pizarras tufiticas negras

SIGNOS CONVENCIONALES
........ Contacto normal
v Falla

] Goniatites
PR Diseminacion de sulfuros
PP Magnetita

CORTE GEOLOGICO Y DESVIACION DEL SONDEO

Escala

1/2.000 N2

S/A-15 N.

e
!

<~
N
N 10
//.U
> .
N N _No
Iz 30
/ﬂ,,ﬂ _nho
A
—-F= — 50
N RN _-
Ik
DS |
.wnnn.nn —
~~ B
~ ~
SESE 100
S SN —
~J=
~J~
T _
RN N o
N5
X L
N _
o ~N — ._uo
SoNNY
SO
e e Cee —
RN |
> >
DON NS |
fs % Lox
Y O
XA
N 200
A N
| MY _ﬁ
RN SN [
\ //
22 _
B NS
R o — 250
N -
ANY _
N i
SN :
Y’ &7 _-
(4%,
NN — 300
NN _
Ny N
~ RN o
>N
RN RN
N |
RS A _
1IN i
UH,/U
FANFRA, |

LL
Slh/
/177

777

1911177,

/7

%

proyeccidn  S/A-I5

N horizontal de 1

—on Lo

0 m.——~——Cota +107 m.

m

1g.




SONDEO AUTONOMIA 15 (A-15)

EVOLUCION DE LA PERFORACION

Centro: Valverde del Camino

- RENDIMIENTO POR DIA DE TRABAJO: 17,77 m.

700 — ) f/

600 — ’ /
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» 746,50 m.

Fig. 4
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Cineritas verdes, tobas

porfidicas verdes y
tufitas grises.

Cineritas beig-verdosas

Cineritas beige

S, Fe

neritos grises y

Ci
grises verdosas

Cineritos verdes

Nivel de Goniatites

| S2 Fe

Niveles de Goniatites

F
Wmmmo

Digbasa verdosa {40 cm.}

Pizarras grises arcillosas con frecuentes niveles {desde milimetricos a metricos) de
grauvacas de grano fino a medio con granoseleccion y estructuras de carga.
Diseminacldn de sulfuros en lentejuelas. Nodulos carbonatados a 32, 42, 47 y 55m,

Pizarras grises y grises oscuras o_‘o:_omam. con abundantes nddulos y finos niveles
carbonatados (a las cotas 67 a 82, 113,18, 150 a 152). Diseminacidn de sulfuros
en lechos y nddulos. A

Pizarras qrises arcillosas con frecuentes niveles (desde milimétricos a meétricos) de
grauvacas de grano fino a medio con granoseleccién, estructuras de carga y cantos
blandos pizarrosos,

Pizarras grises arclllosas con nddulos y finos niveles carbonatados. Fauna de Goniatites.
Diseminacidn de sulfuros en lechos y nddulos.

. ! . e
Pizarras grises arcillosas, a veces siliceas, con frecuentes niveles, (desde milimétricos
7/
a metricos) de grauvacas de grano fino a medio con o«o:mmm_ooo_ms_ laminacidn
cruzada, estructuras de carga y cantos blandos pizarrosos.

Pizarras grises oscuras arcillosas, con nddulos y finos niveles carbonatados. Fauna de
Goniatltes. Diseminacidn abundante de sulfuros en lechos y nddulos. Fuerte crenulacidn,

Cineritas verdes y tufitas grises oscuras.
Lavas verdosas porfidicas, a veces silicificadas y sericitizadas,

Tufitas apizarradas grises y grises verdosas, con niveles de jaspes grises con
sulfuros diseminados y de jaspes rojos con abundante magnetita en tramos de la
20 cm. (entre 499,47 y 500,65 m.) continuando con diseminacidn de sulfuros.
Las tufitas con sulfuros diseminados contlenen a muro niveles de pirita de

2 y3 cm, y otro de 65 cm.

MASA VALVERDE

Sulfuros masivos.

Stockwork. MASA <>_.<mmom

Tobas verdosas, porfidicas, de grano fino a medio, cloritizadas y silicificadas, que
pasan a tufitas cloriticas verde-oscuras con alguna diseminacidn de sulfuros tipo
stocKworK. A muro pizarras tufiticas negras tambien con sulfuros diseminados.

Cineritas beige-verdosas. Fuerte crenulacion.

Pizarras negras con alguna diseminacion de sulfuros en lentejuelas.

Tufitas grises con intercalaciones milimétricas de pizarras tufiticas negras vy
algin nivel de cineritas verdes.

SONDEO AUTONOMIA 15 (A-15)
COLUMNA ESQUEMATICA

Escala 1/2.000 Fig.5




m. 0 —— w—— | Perforacion 1I7 mm.
N @ Tuberfa 113 x 104 mm. (QUEDA ENTRE Oy
N 3 m.)
A
B
N
t ® Perforacién 10l mm.
/ @ Tuberia 98 x89 mm. (QUEDA ENTRE 36y
N - 150,80 m.)
B~
i 150,80 m.
200 —<%
@ Perforacion 86 mm.
@ Tuberia 84x77 mm. (QUEDA ENTRE 2i0 y
! 328,40 m.)
/ —— 328,40 m.
™~
N
I~
N
™
400 ~——9 N
S
Y
N
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™
Y . ’
A N @ Perforacion 76 mm. NQ
N —
N
/1 N
™~
RS
N
N
/] N
N
N
600 N
™
/] N , .
N Entubacion con P.V.C. de 63,5 x59,2 mm.
N
/ {No llega a fondo por probable cierre de pozo)
T~
I~
N
N
N
/] N —— 728,40 m.
A P~
746,50 ——/ N

SONDEO AUTONOMIA 15 (A-15)

ENTUBACIONES REALIZADAS EN EL POZO

Escalas
V=1 4.000

Fig. 6




BUZ.
POT. | POT.
LEYENDA APAR. | e | apaR.

Y REAL

Ag Au Sn
ppm ppm ppm

1,03 1 <0,10

N

30

2 < 0,10 60

Niveles de jaspes rojos con

abundante magnetita en
tramos de | a 20 cm., que
constituyen mds del 45 %
del tramo.

Una muestra indica-

tiva de‘ la magnetita did 1 ao7 A Aais-c 2 < 0,10
la siguiente ley:

30

N

Cu: 0,06%
Pb: 0,06 %
Zn: 0,08 %
s: 0,12 %
Fe: 30,25 %
S = 4,6 gr/cm3

A15-D 2 £ 0,10 < 30

A1S-E 2 <0,10]| £ 30

1,05 | so0",0..7 .0 ArseF 3 | <00 <30

JASPES CON MAGNETITA (Techo Masa Valverde) Fia. 7
. ig.



lsuz | ! ! i ] ! ; i 3 | !
L { i g8 i 7 ; i % | i
LEYEND A APAR. ;2? EF?JER ;;Eg;) | COLUMNA (MUESTRA Y SO e Fo  } A0 A an
E\’ REAL| Al g“ " : ,j : e %% . Y% | % % | ppm  ppm . ppm
ng—// ! : ' S o L N 5 . . .
250 5 ,; 2151 0,74 0,28 0,03 | 46,17 | 41,20 . 74 0,5% LT
FDIRITA MABIVA DE GRAMO FING (36 m) _ — 510 ‘ * ; ;
) 1 5.2 | 0,44 0,12 0,04 49,07 | 4%,30 120 0,04 ¢
d i 51 . ! ! ‘ R
T w1503 1 0,41 1 0,09 0,04 | 52,12 | 45,00 157 0,86
—l 512 ] ' } b :
Lo 154 0,30 | 0,12 0,03 ' 45,96 [ 45,80 94 1
é e 513 : : : '
[ , A1 505 0,19 | 0,14 0,07 50,97 45,61 44 Y
i ‘ ft '
— 514 ; S
| A5-8 0,28 . 0,12 ¢ 0,08 51,60 44,60 65
{ — 515 S N - -
Y : A-15w7 4 0,31 0,21 0,04 52,17 45,70 58
- 516 — ‘ : ; :
T 5 =158 0 0,34 1 0,17 0,03 51,85 : 44,90 53 1,59 150
C 517 : E
1 A=15-9 | 0,39 . 0,1% 0,04 52,37 145,00 770,75
— 518 i
: ] 5-10 1 0,34 1 0,21 0,05 | 52,12 | 44,61 38 1,00 .
: e 519 ‘ % - °
’ 1 A=15-11 | 0,22 = 0,26 0,04 = 51,85 | 45,70 22 1,36 .50
. 520 - . ;
S A-15-12 | 0,39 0,17 0,035 | 52,65 45,60 31 1,40 80
i 521 : ! : |
1 . A-15-13 1 0,15 0,22 0,05 ¢ 52,12 43,00 38 1,15 <30
522 —i y :
1 A=15-14 1 0,60 . 0,14 0,04 53,15 44,20 99 1,25 7%
523 — . |
! A=15415 | 0,52 0,10 0,04 51,86 44,20 9g 1,13 G0
524 f : ‘
] Aw15-16 | 0,49 0,16 = 0,03 51,08 44,40 57 1,20 230
. 525 ‘ ‘
1 A-15-17 | 0,61 0,20 0,07 . 50,05 43,i0 | 183 0,00 400
526 -
] 15-18 0,29 0,22 0,04 50,85 43,40 69 1,18 290
——— 527 :
1 519 1 0,29 0,17 0,04 51,34 44,60 65 1,50 2350
528 ‘
1 : A=15-20 0,26 Q.26 0,07 49,02 43,45 62 7,50 190
529 .
1 A=15-21 © 0,26 0,19 0,02 51,08 44,70 34 1,06 130
530 ﬁ
1 A-15-22 0,82 0,22 0,07 50,05 44,70 93 1,20 240
— 53
Fallg — 1 Aw15-73 0,42 0,16 0,09 47 472,80 29 1,30 240
e 532
1 A=1574 | 0,23 0,14 0,04 50,09 44,10 38 1,20 200
533
1 A-15-2% 0,14 0,12 0,03 48,50 42,72 33 i 130
534 —
] An15226 0,25 0,07 0,04 48,25 41,40 40) 0,95 H50
535
i ) Aw15227 0,19 0,18 0,08 49,07 41,50 50y 1,720 oy
| —— 536 -
] ! “15.28 0,44 0,28 0,13 46,70 41,80 36 1,10
537 !
1 A=15429 0,67 0,12 0,08 51,08 42,50 52 1,25 220
538 e
w00 A 1 A-15-30 0,34 0,14 G, 07 149,02 43,97 22 1,75 200
// —_— 539 R
T36° ] 5-31 0,45 0,13 0,05 50,05 42,75 28 0% 280
540
] , A»15=32 0,32 0,10 0,07 51,60 43,10 22 1,03 410
e 541
1 : A=15=3% 0,68 0,09 0,07 47,73 42,40 32 0,70 170
~ 542 —
! A=19-34 0,67 0,68 0,03 51,34 43,35 24 0,90 100
543 : -
1 A=15-33 0,55 0,09 0,08 52,6% 44,35 25 0,90 a0
544 . .
] A=15.36 0,60 0,06 0,12 53,14 42,85 t9 0,64 80
545 — -
| PRRITA COBRIZA DE GRANO FINO (13 m) T 1 ' A=15-37 0,95 0,90 2,76 52,63 40,95 45 0,77 200
oy madiac g 546
vy madiat a
) 30/,/ . RT . - I .
. o w7 v=15~38 1,21 0,45 4 51,34 40,10 409 0,80 B0
Cu o 1V 9 P ~ ;’360 547 7
Pho: 0,71 % B
o
e s 1,01 ¢ 5,2 g‘;; L ; Ae15230 1 1,25 3,725 52,64 40,40 33 0,60 150
5000 52,09 9% < - 548 ‘%«
A « I [a' - ¢
s 41,88 4 = O 1 A=15=40 0,98 1,22 3,66 51,08 40,39 60 0,90 220
a7 = r
1 0,58 pom ;-_g L . 549
¢ 38 ppm
500 171 pp i 1 A5G4 ] 1,09 0,46 1,75 51,60 41,20 573 .72 200
—L - e 550 :
1 A-15-42 0,78 1,16 0,11 52,65 43,05 4z 0,50 80
551
1 Ae15e43 0,72 0,10 0,08 52,12 22,45 36 0,60 240
552 -
] A=15-44 0,85 0,71 0,11 51,60 47,35 3 0,46 750
———— 553 - '
1 B -15-45 0,81 0,86 1,69 57,63 41,85 31 0,45 21¢
e 55 4 :
4 1 Ae15ed B 1,18 1,20 2,60 $1,60 40,50 a7 0,50 210
555
1 fe 5l 7 1,09 0,49 2,60 53,15 41,15 35 0,35
556 e -
15° -
= ] SEA~15-40 i,00 U,k P, B2 14, 10 ks
2 - 557 - e
1 A-15-49 1,27 0,352 0,98 51,60 45,70 18 G, o
558
PIRITA MASIVA DE GRANO FIHO (14 m) Co 1550 . 0,67 0,11 0,49 51,08 44,99 5 0,38 120
Lay medla ¢ .
) } HA~15-5] 0,53 0,05 0,42 51,60 45,70 14 0,38 7
Cuor 0,62 %
Py e (3,39 fg — 560
2 : 1.00 3 ] ~15.52 0,53 0,11 0,09 50,57 44,91 20 0,43 a0
oo 51,82 % 561 ‘
Fo v 44,89 4 1 553 0,56 ,07 0,51 51,86 45,50 15 0,44 50
Auwor 0,55 pom —— 562 —§
vy or 26 por :
H8 e e8 Rpi 1 w1554 0,52 0,17 1,26 51,86 45,10 27 0,51 100
Sno: 89 ppm
——— 543
1 =15.5% 0,41 0,22 1,30 51,34 44,28 18 0,57 100
— 564
] A-15-56 0,65 0,13 1,29 51,86 46,00 16 0,57 100
565 .
500 /7 ]
74 1 1A-15-57 0,66 0,18 1,3% 52,63 44,70 18 0,65 110
56° —— 566 '
! A-15-58 | 0,68 0,69 1,85 52,12 4% 24 0,56 110
567 ;
] ; =i5=50¢ | 0,71 0,49 1,12 51,86 435,90 67 0.57 70
368 i
i 7 i
‘ 1 A-15-60 @ 0,70 0,85 1,68 51,86 43,72 39 0,56 100
34° 7 2
z — 549 —
"40" -
1 As15=61 0,67 0,89 ! 52,63 45 24 0,62 50
570 1 ‘
1 ~15-62 = 0,81 0,36 0,65 52,37 49,50 25 0,64 40
e 571 _
1 «15=63% 0,69 0,74 1,44 51,86 43,20 40 0,89 170
—_— 572 — 1
SULFURDS COMPLEJOS (13 m) i : A 15064 0,56 7,39 4,50 49,79 40,40 48 1,65 260
573
Ley media -« ;
1 A-18-65 0,74 2,45 3,87 50,57 41,03 &5 4% 220
jCu 0,60 % —— 574 —4
Bo : 2,01 % ‘ .
L ] = = '? y 7 3 5 b . 1 # a0
in ;3,49 4 2=68 0,7 2447 3,60 30,31 42 52 1,05 180
S 152,85 3 273 5
Fo 1 40,60 % ! 567 0,77 2,13 4,30 50,57 41,80 50 1,25 180
Aw ¢ 1,09 pom — 576 :
Ao %6 ppm 1 “15-68 | 0,81 1,82 3,50 20,57 42,70 48 1,30 10
e — — 577 - ] - - . - i’
! ‘ A-15-69 0,50 2,57 3,40 49,79 41,90 58 1,50 S
3M —— 578 & =
“ ¥ _
“ ! i : An15.700 0,66 1,88 1,25 52,12 43,50 53 1,06 0
o : 3
40 — 579 - : 5 .
1 25 Ao iG] 0,60 1,47 1,29 97,80 44,90 40 1,25 70
———em 580 :
i A HEA-15-72 0,47 0,85 1,47 51,08 42,50 28 0,98 50
———— 581 e . —
1 i‘ HREA-15-75  0,6] 0,55 1,64 50,05 42,15 38 0,85 50
582 -
e ot {5
1 o152 74 0,56 1,02 2,28 47,21 40,80 4% 0,66 180
583 - i -
' ] 0,23 1,41 3 5,55 38,50 30 0,75 390
Pizarras tufiticas negras — __ 584
1 0,33 6,66 11,28 33,54 25,70 171 0,65 1,050
5 585
] 0,07 5,82 13,10 14,45 ; 139 L84 7H
STOCKWORK PIRITICO COM COMPLEJO A ' ! o 0 8,80 " o w0
TECHO Y COBRIZO A MURO, en tobas ver - 586 ‘
dosas esguistosas, porfidices, de I . 2 x a - PR ]
grano fino & madio, con distintos ﬁ ! o1 9,84 13,41 15,95 8.20 207 1,95 1100
grados de cloritizacidn, generalmente — 587
silicificadas (sobre todo a muro) y & & ]
vaces sericitizades (aungue algunos @ G,12 2,35 7.21 13,95 11,45 67 1,50 490
tramos son da color gris verdoso v ~ —_— 588 :
atros son de pizarras tufiticas os - o
curas). . 1 0,15 1,16 2,15 14,45 15,58 55 0,75 1ao
o [ T S, - — — . .
e ) 5 589
TRAMO CON COMPLEJO (20 m)
RAMO CON COMPLEJO (29 ) 50 1 An15-81 0,25 1,78 4,24 23,74 21,36 5% 0,40 270
| i oy e 590
Lay nadia g
) v T A-19e82 0,74 1,86 4,17 24,77 72,86 33 0,28 210
Suov 0,56 % ;
o _ = —— 59
Po @ 1,18 § =
n o 354 % O ] Ae15483 0,33 1,28 3,30 57,77 28 27 0,43 150
Lot M ¥ - A U
S : 31,95 % E — 592
Fa 0 28,91 % o 1 A=15284 0,47 1,18 2,80 53,80 28,70 30 0,32 120
ng 35 ppm ; 593
Auor 0,35 3 . .
o ;ffi’ pam I} 1 A-15-85 0,82 7.25 5,51 57,41 33,20 35 0,41 170
Sn o0 219 ppm
0 e L -
:;?«%” 1 A=15-86 0,57 1,68 2,27 45,97 4] 42 0,47 100
oz — 595 -
-
%’ 1 A=13-B7 0,58 0,57 2,57 35,86 34,80 32 0,39 170
S 596 .
1 M A-T50B8 0,67 1,09 6,57 30,44 27,65 . 33 0,65 210
——— 597 - !
1 A-15-80 0,92 0,01 5,43 i
P ,
— e 5Q --/ : -
i . A=15200 - 0,66 0,32 1,13 0,1 o
- 599~ NN A
] ] A=15201 0,43 0,13 0,47 25,48 2% 18 £0,10 1600
i 600 — :
1 " ) A=15<02 1 0,87 0,11 1,42 36,64 33,7% 18 0,73 320
—_— 401 — by ':
| A-15-93 | 0,63 0,05 0,57 32,25 30,15 17 «0,10 200
e $02 : :
1 A-15-04 0,43 0,0% 0,25 22,96 25,22 a £0,10 110
e 03 ] : _
1 ~A-15.95 1,45 0,99 4 35,60 34,26 38 £ 0,10 150
604 —
1 ‘ "1 A-15-96 . 0,56 0,06 0,11 55,35 36,81 0 £0,10 110
605 — :
1 e ‘ A~15-07 0,39 0,0 0,14 22,19 - 23,75 9 < 0,10 S0
606 — ' :
1 'ﬂ/ ' A=15-08 | 0,91 0,11 3,33 45,41 40 19 0,13 120
L E .
e 607 - ;
1 " A=15.99 . 0,06 0,05 5,55 49,02 41,08 22 0,13 190
608 — ;
] A-15.100. 1,00 0,11 2,79 44,65 40,20 36 0,17 150
e 509 ] :
1 A-15-101 . 0,54 0,08 . 2,08 34,51 31,60 14 < 0,10 80
et 610 =
1 A-15-102" g, 58 0,10 . 2,01 37,67 52,40 11 < 0,10 120
61 — :
1 A-15-103. 0,80 . 0,08 0,02 34,31 0 31,30 16 < 0,10 60
612 — ) ‘ _
T A=15-104) 0,45 0,08 1,78 33,54 30,80 10 £ 0,10 70
e 613
1 A=15-105] 0,60 0,15 6,90 43,60 36,92 14 < 0,10 40
614
;FR;\MO PIRITICO {E? fil) i A“’iﬁ“?oﬁf Os(}’i 050@ Oﬁ‘g? 44 ,89 : 595_50 12 Ggli’ 70
— 515 , i ;
Lay media : i .
yomeds ‘ o A-152107 0,75 0,06 0,08 48 41,70 9 £ 0,10 110
Cu 1 0,62 % ! ' A PA 5 ‘
Pb oo 0,05 % ] £=15-108 0,60 0,06 0,26 49,34 42,60 10 < 0,10 60
In @ 0,20 % i
S 38,24 ! e | B -
P ) A=15-109 0,56 0,06 . 0,65 | 44 89 40,40 10 < 0,10 £ 30
Awor 0,10 prm — 618 ¥ :
7 1 £ IA15-110 0,44 0,11 0,73 27,3% 27,80 # < 0,00 5
[Ate BEFDIMIH] e 6]9
o A=15=111 0,54 0,03 0,00 37,41 35,40 6 < 0,10 g 30
e $20
[ A=152112 0,66 G,0% 0,03 31,73 33,90 7 = 0,10 40
e 521 : .
1 A=15-113 0,77 0,08 0,15 32,51 31,40 & < 0,10 90
622 ‘ .
3 A-15-114 0,55 0,07 0,11 33,96 - 38,50 & £ 0,10 70
e 523 :
! A-15-115 0,66 0,03 0,10 36,38 36,79 6 < 0,10 1o
——— 624 -
1 4=15-116 0,69 0,03 0,13 36,64 37 & < 0,10 50
625
1 A=15«11F 0,55 0,03 0,37 941 33,10 5 = 0,10 &
626 i
! A<15-118 0,49 0,05 0,07 37,93 37,50 & ‘£ 0,10 = 50
NS ¥
1 A-15-119 0,72 0,03 0,06 40,75 37,20 & £ 0,10 80
—— 678 : -
] A=15-120 0,40 2,073 0,07 36,12 33,60 7 € 0,10 40
—— 529 —
1 A=15.121 0,59 0,06 0,27 42,31 37,60 i <€ 0,10 150
e 630 :
] Ael5-122 0,55 0,07 0,30 35,86 35 6 < 0,10 80
s 631 ‘ :
TRAMO COBRIZG (50 m) 1 A-15-123 0,49 0,48 4,40 34,31 31,0 7 = 0,10 120
—_—— 632 ' ‘ i
Lay madia 3 ! '
z ] ] A=15-124 0,50 0,62 7,272 26,32 26,20 7 < 0,10 o0
Cu s 1% & o . 633 ; ‘ ‘ i
P : 0,78 ¢ oo . i | : 1 | '
’ ‘ N 1 Ae15-12% 0,44 0,07 0,07 18,83 @ 22,17 4 < 0,10 a0
n ot 1,30 % g o° | 7 ‘ ;
5: 20,16 4 w2 — %34 - ! ‘L ! i
Fo 1 22,78 % e 1 ; A 150126 0,060 0,73 1,09 26,83 27,30 8 < 0,100 100
13 pt i
A 1 £0,10 ppm 0w e §3§ /'?
ag T ppu o 5 1 | lam1s-127 1,20 0,3 4,30 37,83 32,80 13 £ 0,10 110
Lo B ppn ZE . ;________‘ 6386 — %, e
=L &~
éﬂ'%f o 1 0,17 G ,6% 36,64 34,50 a = 0,10 120
@ —— 837
=
wy 1 0,04 0,07 19,09 23,70 b < 0,10 Ele;
——— 538 -
1 65,85 10,70 0,70 24,563 10 < 0,10
_ —_— 539 - - -
1 5,03 y 25 =
—_—— 640 - . i
! 0,39 0,72 35,28 52,30 13 < 0,10
641
1 0,10 0,19 50,44 31,20 7 £ 0,10 110
s HA2
] A=15-134 0,59 0,0% 0,10 26,37 30,40 6 € 0,10 100
— 543
i 1 _ A-15-135 0,56 0,04 0,07 26,06 30,90 6 < 0,10 100
’ e 644
1 A~13=136 0,80 0,08 0,74 79,15 53,20 6 g 0,10 70
) A=15-137 0,95 1,27 5,60 34,85 33,60 11 = 0,10 10
1 A~15-138 0,63 0,26 1,64 79,67 33 7 £ 0,10 10
1 | A-13+139 0,79 0,45 0,25 15,92 22,80 4 £ 0,10 70
——— ‘h\
] Ae13=140 1,272 0,16 0,60 7m0 27,79 5 £ 0,10 50
649 ] -
1 A=15-141 0,82 0,11 0,93 51,99 31,60 8 £ 0,10 70
650 -
1 | A=15-142 0,37 0,06 0,21 15,67 20,30 4 £ 0,10 50
——— 65} -
] Ae15-143 1,03 0,07 0,11 27,35 29,70 i £ 0,10 40
— 652 —
1 A=15.144 0,60 0,10 0,71 19,00 24,50 5 < 0,10 60
—— 553
1 A=15-145 0,37 0,12 0,99 15,44 20,62 3 < 0,10 50
—— 554 —
1 2 A=15-146 0,80 0,09 0,1% 27,55 30,20 & £ 0,10 76
______ 655 4 A
] L A15-147 0,58 0,16 1,47 20,75 27 5 £ 0,10 40
e
— 656 - . -
! U am15-148 1,52 0,79 0,44 28,64 29,70 a £ 0,10 50
—_— 657 -
1 A~15+148 0,67 0,09 0,16 15,71 22,90 13 £ 0,10 g 30
——— 658 -
] 1 A-15-150 0,34 0,07 0,05 12,15 16,51 1 < 0,10 g 30
559 —
{
1 , 0,58 0,01 3, 04 11,61 20,739 5 £ 0,10 < §
. 660 - S
1 0,60 0,01 0,04 9,035 14,50 4 < 0,10
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