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INTRODUCCION

El érea ocupada por la Hoja 14-48 (La Linea) corresponde en mayorfa
al mar (Bahfa de Algeciras y Mar Mediterrénec). En la parte emergida, exclui
do el Pefi6n de Gibraeltar (que no ha sido estudiado), la mayoria de los mate-
rieles aflorantes son de las "Unidades del Campo de Gibraltar" y dentro de -
ellas domina por su amplitud de afloramiento la Unidad de Algeciras. Otras
unidades que afloran aungue muy escasamente son las del Aljibe,Nogales y Al
marchal. Ademds se tiene un afloramiento (Los Pastores) de materiales con
términos desde el Trias al Cretécico inferior, que presenta similitud a los
materiales subbé&ticos y gue ha sido incluida como una parte de la Cordillera
Tarfguida (DIDON,1969), considerada en cierto modo como el substrato de las

unidades del campo de Gibraltar.



I — UNIDAD DE ALGECIRAS

Como se acaba de indicar la mayoria de los afloramientos en esta
Hoja corresponden a meteriales de esta Unidad. Asimismo en esta Hoja se em—
plaza el corte tipo de la misma, descrito por autores anteriores (DIDON y -
PENDON), gue se loceliza en el acantilado de la Bahfia desde los alrededores

de Algeciras y Playa de Getares, hasta el faro e Punta Carnero.

El estudio sedimentolégico se ha centrado en los términos de di
cha unidad més extensos en afloramiento, que son los gue corresponden desde
Eoceno (posiblemente superior) al Mioceno inferior. En la figura 1 se repre
senta un gréfico esquemdtico de sintesis estratigrédfica de estos témminos.-
Como se puede observar se pueden diferenciar tres unidades litoestrﬂtigréfi
cas. La inferior presenta turbiditas calcéreas (fl?sch calcédreo), la inter
media es dominantemente lutitica con finas intercaleciones de turbiditas —
terrfgenas y la superior es de turbiditas terrigenas (flysch margo-arenisco
so micéceo de DIDON). La posicién de estas unidades en relacién con el tiem
po también se indica en 1é figura 1; los limites de las unidades cronoestra-
tigrédficas san dificiles de situar con precisién dada el escaso contenido fo
silifero, En lea figura 1 igualmente se representan las caracteristicas di-
ferenciables de cada uno de los términos desde el punto de vista sedimentolé
gico entre ellas la secuencia de estructuras de ordenamiento interno (o se-
cuencia de BOUMA), el valor del espesor medio de estratos, la secuencia de
espesores y la clasificacién de facies de acuerdo con la nomenclatura de -

MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975) que se incluye en la adenda.

En este informe la descripcidn de las caracteristicas sedimentg
l6gicas las vamos a realizar para cada uno de los cortes separadamente y al
final se haré a manera de conclusiones una descripcidén global de sus carectg

risticas m&s representativas y de la interpretecién sedimentaria.

Se han efectuado tres cortes uno parcial de 22'5 m de potencia
en la playa junto al cementeric de Algeciras, otro también parcial (indicar
localizecién de 75 metros y el tercero més completo con un total de 220 m -

desde la pleya de Getares hasta las proximidades del Faro de Punte Carnero.
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Los dos primeros corresponden el término inferior (flysch calcéreo del Eoceno
superior) y el tercero comienza en el mismo término y acaba dentro del flysch

areniscoso-micéceo [segdn DIDON] de edad Oligoceno superior - Mioceno inferior,

En el primer corte (junto a Algeciras) se tiene una alternancia -
de lutitas rojas y violédceas con calcarenitas gue presentan secuencias de es-
tructuras. Las calcarenitas tienen una trama constituida por intraclestos y
cuarzo; en menor cantidad fésiles y pelets. En la figura 3 se representa la
composicidn de las muestras estudiadas en dicho corte. Obsérvese la gran dis
persifn de los puntos por tanto las varigciones en los porcentajes de los com
ponentes. Los terrigenos varian desde el 5 al 40%, los aloguimicos desde el
37 a 72 y los ortoguimicos desde el B al 48%. Los niveles calcareniticos -
presentan espesores comprendidos entre 5 y 30 cm, con un valor medio de 10 cm.
Las secuenciaes de BOUMA dominantes san lEg y existen ademds secuencias 1229 -
con bioturbacidn en el techo. Las marcas de corrientes y pistas orgénicas son
muy escasas, Aplicando la clasificecién de facies de-MUTTI y RICCI-LUCCHI -
(1975) corresponde con las facies 02 y 02. No hay ordenamiento en espesores
de estretos, Tpdos estos datos apuntan a una interpretacién sedimentaria de

un depfsito de llenura submarinea,

El segundo corte corresponde a los términos de trédnsito del Flysch
calcdreo al flysch areniscoso micdceo. Las facies dominantes son lutitas con
intercalaciones de poco espesor de areniscas y calcarenitas turbiditicas. E1
espesar medio de estos niveles turbidfticos es inferior a 5 centimetros, pero
en el conjunto se intercelan eventualmente niveles hasta de 50 cm. La secuen
cia de BOUMA dominante es de tipo Tbc y en los niveles mas potentes 1222 o -
secuencia con amalgamaciones internas. Localmente muestran estructures slumping.
Se puede trater de facies depositadas en el talud inferior o en la llanura sub-

marina.

El corte tercero (Punta Carnero) tiene caracteristicas variables a
lo largo del mismo, Su parte inferior corresponde a una turbidita calcérea -
con una relacifn de espesor acumulado de calcarenita a lutita de 1 a 1/3. Los
niveles calcareniticos tienen espesores del orden del decimetro y muestran se-
cuencias de BOUMA completas [IEEEE] con intensa bioturbacidn en el techo que

destruye la estructura interna de la parte superior del estrato (el intervalo

d y parte del c). El1 término siguiente (a partir de los 37 m) es mds lutftico
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1/10 con niveles de 3 & 10 cm con secuencias completas [12222)0 truncadas en
la base (IEEE'IEE)' Ambos términos corresponden a depfsitos de llanura subma
rina; con una tendencie de pasar progresivamente a més'distales. El término
superior (a partirde los 110 m) se caracteriza por presentar bancos potentes
(de'escala del mstrn) de areniscas turbiditicas con particulas micdéceas que
le dan un aspecto muy caracteristico., En los bancos mayores se observa un
ordenamiento de espesores creciente hacia el techo y en ellas se encuentran
restos de plantas. De acuerdo con la clasificacién de MUTTI y RICCI-LUCCHI
(1975) se trata de facies D,. Ambas criterios permiten atribuir su dep6sito
a un abanico submarino., La abundancia 39 lutitas, la ausencia de facies ca-—
nalizadas y las secuencias de espesores crecientes hacia el techo indican -

qgue se trata de depfsitos del abanico externo.

En la figura 2 se representan los datos deducidos del estudio de
las muestras en este corte. En la figura 5 se hace la representacifn de la

composicién de la trama.

Merece destacarse el cambio en la composicién des los materiales;rj
turbidfticos a .o largo de la serie. Los niveles inferiores de calcarenitas |
tienen una trama formada por intraclastos, y en menor cantidad por fésiles y
pelets; le fraccién terrigena (cuarzo y fragmentos de rocas) es muy escasa
(menos del 86). Por el contrario los materiales del término intermedio tiene
una trama formada por cuarzo fdel 7% al 38%) e intraclastos (10% al 45%) y
otros aloguimicos. El1 té&rmino superior tiene un dominio de cuarzo en la tra
mae que puede llegar al 78% y el resto lo forman Fragmentos.de rocas e intra—

clestos y un contenido en micas del 2 al 4%.
RN

En cualguier caso merebe destacarse la gran dispersién de los -
puntos en el diegrama tridngular, con una tendencia a concentrarse en los ni
veles méds altos de turbiﬂitas terrigenas. Se pueden pensar por tanto que -
cuando actla el ebanico submarino y por tanto la procedencia de los materig

les es mé&s puntual se tiende a uniformizar la composicién.

Otro hecho notable es la variacién de composicién a lo largo delﬁh

tiempo, y m&3 concretamente cuando cambia de medio sedimentario. Esto indica'!

que ambos medios sedimentarios (1llanura submarina y abanico) se alimentan de
édreas diferentes. La llanura submarina se alimentaba de materiales proceden- !

tes de una plataforma carbonatada y el abanico a través de un cafidén submarino |
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el que accedien materiales procedentes del continente como atestiguan los res f
tos de plantas superiores. 8Si a estos datos unimos los que suministran las - |

paleocorrientes [ver figura 1] vemos que efectivamente se trate de dos Fuentes
-

—

de alimentacidén diferentes en su emplazamiento,

Se disponen de datos de muestras tomadas de otros afloramientos de
la Unidad de Algeciras dentro del érea incluida en esta Hoja. En la figura & -
se representan en un diagrama triénguler dichos datos. Se observan rasgos co—
munes con el diagrama del corte de Punta Carnero (figura 2) y entre las que po

L]
demos destacar:

a) Presencia de un drea de mayor concentracién de puntos en el sec
tor delimitado por un porcentaje de terrigenos del 65 al 95% y aloguimicos del
0 al 18% que corresponde a las turbiditas terrigenas depositadas en un abanico
submarina, En la figura 5 se indica,ademés, la composicién de la trama de es
tas turbiditas terrigenas; se puede ver que sus Onicos componentes son el cuar

zo (mayoritario) y los fragmentos de rocas.

b) Presencia de otro sector que muestra con una mayor dispersién in
terna corrsspondiente a las turbiditas calcéreas depositadas en la llanura sub—

marina. ke

En la figura 4 se puede destacar la bresanqia de puntos junto al —
vértice de los ortoguimicos; se trata de niveles de calizas micriticas y margo

calizas, no turbiditicas, intercaladas en la serie.

Interpretacifn sedimentaria de la Unidad de Algecires.

A manera de conclusién vamos a recapitular sobre las interpretacio-
nes parcilales y elaborar un modelo sedimentario general para la Unidad de Algeci
ra, en el sector comprendido en esta Hoja y solo para los términos comprendidos
entre el Eoceno y el Mdacenﬁ inferior. En la figura 1 a manera de sintesis se
detallan las caracteristicas de cada uno de los términos que se diferencian en la

serie.

El término inferior se caracteriza por una alternancia de lutitas ro ]

|
1

jas con calcarenitas turbiditicas con espesores de estratos variables de 5 a Bﬂcml
Le relacién de espesores acumulados de lutita/calcarenita es del orden de 2 a 3,

Las calcarenitas presentan secuencias Tabcd o Thed

PN B S -
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de c destruidos por una intensa bioturbacién. Se trata de facies 02. de la cla

-
1.
sificacién de MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975). Se interpreta como un depfsito de ’
llanura submarina, '

e

En el término intermedio se tiene un dominio total de las lutitas.
El espesor de los bancos turbiditicos (calcareniticos y areniscosos) es de po
cos centimetros. Localmente presentan estructuras slumpings. Se trata de fa
cies 02,03 y can episodios de facies F de llanura submarina y ocasionalmente

el borde externo del talud.

—

s -
|

El término superior difiere notablemente de los inflayacentes ya = |
gue presenta niveles turbiditicos areniscosos de escala métrica aungue con es—
pesores variables, que pueden llegar a los 8 m., .Presentan una ordenacién en
secuencias de espesores crecientes. Las areniscas muestran restos de plantas

y particulas de mica. Se trata de facies 02 depositadas en un abanico externo

~ progradante.

~

Los dos términos con mayér desarrollo de las turbiditas (el inferior
calcéreo y el sdparinr areniscnsn) presenta direcciones de paleocorrientes con -
sentido opuesto, 1d que pone de manifiesto dos &reas diferentes de alimentacién
gue se reemplaza una & otra, a lo largo del tiempo. ——

—_—

IT - UNIDAD DE LOS PASTORES

Unos 2 kildmetros al Oeste de Algeciras se tiene el afloramiento de
materieles de esta unidad incluido por la "Cordillera Teriquida" por autores an
teriores y que presentan gran afinidad de facies con los materiales subbéticos.

En la figura 6 se representa la serie estratigréfica levantada en el mismo.

Comprende términos del Tridsico, Jurésico y Cretécico inférinr. En
el Tries han sido medidos 55 metros de serie gue comienzan con una alternancia
de lutitas y mergas, rojas y violéceas, con areniscas. Las areniscas son ricas
en cuarzo [del 70 al 90%], tienen micas y presentan ripples de pequena escala y
laminacién paralela que indican un régimen de flujo bajo, posiblemente en un —
sistema fluvial, Hacia el metro 25 se presenta un nivel con estructuras flaser
y herringbone, ambas bastantes caracteristicas de medios mareales. Sobre ellas

eparscen diversos niveles de calizas con laminacién de mallas de algas y lechas



SERIE ESTRATIGRAFICA DE LOS PASTORES (2 km el Oeste de Algeciras)

Alternancis de calizas micriticas y margas, con ra-
diolari t .
PRRELOR ) wphyBiye CRETACICO INFERIOR

Celiza nodulosa roje (Ammonitico Rosso) maLm
[
| I
E I Calizes oolitices, oncoliticas e DOGGER
:[fJ‘ & intraclésticas
—=
Celizas compactas con algas, ocolitos,
oncolitos e intraclasbos
LIAS

Carnioclas

Margas

Calizas con leminaciones de mallas de algas

Celizas con mallas de algas y lechos de tormentas.

Alternancia de lutitas y areniscas

Areniscas con estructuras flaser y herringbone

Alternancia de lutitas y areniscas
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de tormentas ambos también propios de medios mareales. Termina la serie con
varios paquetes de carniolas, El1 medio sedimentarioc seria fluvial con episo-

dios lacustres que progresivamente pasa & mareal y de albufera,

El contacto con el Jurdsico estdmecanizado, aunque parece concor
dante. El Jurésico presenta dos unidades litoestratigréficas una inferior ca
liza (qua se explota extensamente en canterss] con més de 30 m de espesor me-—
didos y posiblemente més de 100 m y otra superior de calizas nodulosas de co-

lor rojo (facies ammonfitico rosso).

L

La unidad inferior se caracteriza por una gran variedad tectural
ya que se tienen niveles ricos en oncolitos, intraclastos, oolitos, etc., junto

con otros micriticos. Los fdédsiles y bioclastos son' especialmente algas dasy-

cladéceas, En los niveles micriticos se presenta textura fenestrel. Todos es

tos datos sirven para interpretar el medio como una plataforma marina somera
con una morfologfa del fondo cambiante (barras, &reas protegidas.del oleaje,-
etc). Se ha encontrado un ammonites de una edad posible Dogger. Sin embargo
por correlacidén con otras series jurdsicas subbética y por su posicién en la

serie se deduce que le mayor parte de los materiales deben corresponder al Lias.

El :término superior es de calizas nodulosas rosados con aspecto
brechoide y fluidal, La microfacies de estos materiales es de biomicritas con
ausencia total de intraclastos y granos revestidos (ocolitos y pisolitos). Pre-
sentan fauna pelégica muy abundante (20 a1 30%), en especial embriones.de ammo

nites y "filamentos". Se trata de las facies ammonitico rosso frecuentes en las

series jurdsicas subbeticas y gue ha sido interpretados como depésitos en fondos
marinos pelégicos elevados con respecto a las dreas adyacentes y en los gue la

velocidad de sedimentacién es muy escasa (algunos pocos milfmetros cada mil afios).

Sobre los términos jurdsicos se dispone una alternancia de calizas
micriticas y margas de color violdceo gue enseguida para a gris con fauna del

Cretécico inferior y gue son sedimentos claramente marinos pelégicos.
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III - DATOS SEDIMENTOLOGICOS SOBRE OTRAS UNIDADES

a) Unidad de Nogales

Las muestras estudiadas de la unidad de Nogales son bestante esca
sa y por tanto sus resultados solo orientativos. Existen entre ella una gran
variabilidad desde niveles areniscosos de origen turbiditico en un contenido

en cuarzo del 75% al BS% a niveles micriticos pelégicos,

b) Unidad de Almarchal

Las muestras estudiadas corresponden a micritas y micritas con f6
siles en especial redioclarios depositados en un medio marino pelégico. TIgual

mente los datos disponibles son escasos. !

IV ~ CONCLUSIONES

Las conclusiones que se pueden obtener de este estudioc se resumen
en la interpretacién sedimentolégica gue se han reelizado sobre la Unidad de
Algeciraes y la Unidad de los Pastores.

Respecto a la Unidad de Algeciras se destaca el hedho de que su -
término superior corresponde al depSsito de un abanico externo, lo que contras
ta con los datos de los materieles de la misma unidad y edad en éreas més sep—
tentrionales donde su depfSsito es de llanura submarina.
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Criterios de interpretacién de las facies turbiditicas

Los estudios sobre las facies turbiditicas han constituido uno de los
temas prioritarios en la Estratigrafia y Sedimentologia en el Gltimo decenio;
a lo largo del mismo se han establecido los modelos deposicionales en los gue

actualmente se basa su interpretacidén sedimentaria.

El punto de partida lo constituye el trabajo ya clésico de BOUMA —

(1962) es el que introduce la metodologia del andlisis secuencial y se estable

ce la secuencia tipo de los materiales turbiditicos, conocida actualmente de -

modo general como Secuencia de Bouma.

INTERPRETATION

HOUMA - BIVISIONS Fig.1.-Secuencia de Bouma.

FINES IN TUARBIDITY CURRENT, FOLLOWED

7 N\ BY FELAGC SCOMENTS | ' Secuencia tipo aplicable
=InE A LOWER a las turbiditas.
. TRACTION N " FLOW REGIME |
b UPPER ¢

2

RAPID DEPOSITION, 7 OUICK BED

Dicha secuencia patrén es estudieda e interpretada con detalle por auto-
res posteriores y se llega a la conclusidn de que no es aplicaeble a todos los -
flujos de sedimentos por gravedad,sino que solo se aplica a los depdsitos de las

corrientes de turbidez propiamente dichas.

Con ello surge al inicio de esta década, como anteriormente se ha indi
cado un nimerg muy amplio de articulos y monografias sobre la interpretacién de
los flujos de sedimentos por grevedad y su depSsito. Se introduce en la nomencla

tura el término de facies turbiditicas para denominar a los depésitos de dichos -

flujos entre los que se encuentran las corrientes de turbidez.

MIDDLETON y HAMPTON (197'3] en un magistral articulo, que es ampliamente
recogido en tratados,monogréfias y articulos mds recientes, explican dichos procesos

y los depésitos a que dan lugar.
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Adenda/a

En las figuras 2 y 3 se reproducen los gréficos originales del traba
jo de MIDDLETON y HAMPTON (1973). En la figura 2A se representan los diferen
tes tipos flujos de gravedad, su terminologfa, el mecanismo de soporte de los
sedimentos y el tipo de depfisito en cade uno de ellos. Se puede destacar que
en las corrientes de turbidez las particulas se mantienen en suspensién debi-
do a la turbulencia, en los flujos de sedimentos fluidificados se mantienen —
por los escapes de agua, ascendentes en los grain flow por les fuerzas de com
ponente vertical producidas por los chogues de unas particulas con otras y en
los debris flow por estar embalados en una matriz lutitica-arenosa que hace —
de soporte. En la figura 2B se muestra gréficamente la relacién entre los di
ferentes procesos y la concentracién (y por tanto densidad asf como con la evo
lucién en espacio y/o tiempo. El inicio de todos los flujos en general es un

desplome [slumping 4 sliding) y de acuerdo con la cantidad de agua que se in-

troduzca en el sedimento forma flujos muy densos y viscosos como los debris -

flow o flujos de baja concentracidén de densidad cercana a 1,2. Estos dos son

los casos extremos 'y entre ellos se tienen los demés procesos de flujns por -

gravedad con diferente grado de cuncentraciﬁn y por tanto de dan51dad.
: Fp e
'Los materieles depositadns muestran una litologfa y una Secuencia de

estructuras de ordenamiento interno diferente para cada unolde 1oS procesosS.=
Estas caracteristices se Esqusmatizan en la figura 3 donde se muestran las se
cuencias més significativas de los dep@sitos da los cuatro tipos de flujos di
ferentes, En los materiaeles formados por corrientes de turbidez se tiene la
secuencia de BOUMA, que puede presentarse mds 6 menos completa segln la proxi
malidad & distalidad, En los depdsitos de flujos fluidificados laes estructu-
ras de ordenamiento internoc md&s abundantes son las ligadas a escapes de agua.
En los grain flow la estructura interma suele ser masiva y en algunos casos
presentan una granuloclasificacifn difusa; pueden presentar cantos blandos.
Los éepﬁsitns de debris flow muestran una matriz lutitfco-arenocsa en la que
se encuentran cantos dispuestos sin ordenamiento o con una gradacién muy es

casa; el techo es irregular,

Todos estos procesos actuan de manera simultdnea en los abanicos
submarinos profundos, en el talud y en la llanura submarina, pero alguncs de
ellos pueden ser dominantes en éreas diferenciables en dichos medios y esta

blecer criterios de subdivisidén,
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Facies turbiditicas

Han sido propuestas diversas clasificaciones de facies turbiditicas

aplicebles a los depdsitos ligados a los diferentes flujos de sedimentos por -
gravedad. La primera clasificacién la propusierun.MUTTI y RICCI-LUCCHI (1972),
posteriormente es completada por WALKER y MUTTI (1973) y mds recientemente por
MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975). Esta Gltima es la que nosotros hemos empleado -
en este informe; un resumen de la misma se tiene en el libro de reciente publi
cacién de RICCI-LUCCHI (1980) al gue corresponde la figura 4. Se establecen -
un total de siete tipos de facies que se denominan por orden alfabético con -
leiras mayusculas (A,B,C,D,E,F y G].para evitar confusiones con la nomenclatu
ra de las divisiones e intervalos de la secuencia de BOUMA (ebcde). Las carac
teristicas de los cinco primeros tipos de facies se representan en la figura 4,
donde a su vez se establecen subdivisiones de rango menor dentro de los tipos
y D

A,B,C v D, gue se denominan aubfacies:A1, A2, - S - e 81,C2,D1,D

g5 22 Ty
da caso se indica el proceso que las originae, le relacidn de tamafios de granos

En ca

y la morfologia de los estratos.

HEET o A T =R ; mp_elit-e L VT
-E A_ | B l C ] arc'nile D i E
G, T | : | _
AlFG FF,CT cCT (0 ‘ O
: | Bi == B e | ety ET
) l> R | A | : (—C‘T('d) I m>
g l Dy |
s - - —
§ L0 T cr@
SR> o | S0
I 20 54) l CT(@)
B o
facies spesse e molto spesse, facies sottili ¢ medie,
facies grossolane facies fini
——— stratificazione piano-parallela [ FG = flusso granulare (grain flow)
= tetto modellato da dune o ripples FF = fysso fluidificato
i 27 T tetto irregolare E Gt el c
g { €T = corrente ditorhida 4
— base erosiva E| T = trazione
— assottighamento su lunga distanza € = concentrata
§ > chiusura laterale su breve distanza d = diluita

- Fig. 190 - Diagramma-spetiro delle facies torbiditiche l.s. La doppia freccia tra i due
gruppi indica la possibilita di combinazioni diverse tra spessore dello strato e granulo-
metria delle facies C e D. La granulometria si riferisce alla dimensione massima dei gra-
nuli, presente in genere alla base dello strato. Da MUTTI & RICCI LUCCHI, 1975.



diferentes

Facies A.-—

Fecies B.-

' . Facies C.-

Facies D.—
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Los datos no incluidos en la figura 4 gue permiten definir a los

tipos de facies son muy esquemdticamente los siguientes:

Espesor de estratos grande (0'6 a 15 m), textura muy grosera (con
glomerados arenosos, areniscas con cantos o areniscas gruesas] y_
ausencia de estructura de corrientes de treccién. Relacién arena/
lutita muy elta; incluso llegando al 100%. El1 ordenamiento inter—
no no muestra la secuencia de BOUMA y es dominantemente masivo,con
emalgamaciones muy frecuentes. Los bancos tienen en el techo y/o

el muro irregulares y en muchos casos rellenan canales. Se diferen
cian dos subfacies:

A_.- Con alguna ordenacién interna(imbricacién de cantaos, glanulocla
sificacién burda y cantos blandos).

AE.- Sin apenas ordenacidn interna,

Espesor medio de los bancos de 20 & 200 cm y tamafo de grano de are
na media a gruesa, a veces con algunos cantos. Secuencia de BOUMA

no aplicable, B5e diferencian dos subfacies de acuerdo con su estruc
ture interna: s

3 Bq'- Espesor medio de 20 a 200 cm con scunamientos latereles, Relacidn

de arena/lutita de alta a muy alta. (més de 1). Estructura in=
‘terna dominante las de escapes de asgua. (dish,.pilares) y menos
frecuente estructuras de ripples y convolute lemination,

82.- Espesor medio de 20 e 80 cm con techo irregular y sstructure in
terna de laminecién paralela y laminacién cruzada.

Alternancia de areniscas (o calcarenitas) y lutitas. Los niveles de
areniscas con espesores de 50 a 300 ch presentan la secuencia de BOU
MA completa (Tabcd) o secuencias truncadas en €l techo(Tebc,Tab). Le
relacifn arene/lutita es alta, 8Se diferencian dos subfacies con les
siguientes carecteristicas:

81.— Arenas gruesas a finas, algunas emalgamaciones, gran parte del
banco con granuloclasificacién burda (coarse-tail grading].

02.— Arenas medias a finas, con gran desarrollo de los intervalos b,
c y d de la secuencia de BOUMA,

Como en el caso anterior se trata de una alternancia de arenas (0 cal
carenitas) con lutites. La relacién arenas/lutitas es variable segin
las subfacies., En los niveles arenosos se puede aplicar la secuencia
de BOUMA que en general se presenta con la falta de los interwvalos
inferiores mostrando por tanto secuencias truncadas en la base (Tbcde,
Tcde, Tde). Se establecen tres subfacies de acuerdo con la relacién -
arena/lutita y el espesor medio de los estratos:



&

Facies F.— No incluidas en la figura 4.
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D, .- Relacién arena/lutita superior a 1, espesor de estratos de 3 a
40 cm.

D_.— Relacién arena/lutita inferior a 1, espesor de estratos de 30 a
150 cm,

DS'— Solo tiene niveles lutiticos; espesor de 3 a 200 cm.

Facies E.— Se trata de alternancias de arenas y lutitas, con huecos muy delga

dos (3 a 20 cm) y alta relecién arena/lutita. Lechos lenticulares

en cuyo techo hay estructuras de ripples. BSe presentan relaciona-
das con las facies B2 con cambio lateral.

Se trata de los depfisitos de slumping
y sliding, con magnitudes muy variebles; en algunos casos el espesor
de las masas puede llegar a ser de algunos centenares de metros.

Facies G.— Es el depfsito marino "normal" gque se intercalan con las turbiditas

y son lutitas que pueden tener restos vegetales.

Interpretacién de las facies y sus asociaciones.

El interés d; estas clasificaciones se basa Bn.pﬁdér aﬁlicar mode-
los de sedimentacién comparando la distribucién He facies en los depfisitos con
lng'mﬁtsriales turbidfticos antiguos. Los autores ya citados (MUTTI y RICCI=
LUCCHI, 1972,1975; y WALKER y MUTTI, 1973) proponen modelos de distribucién de
Fépies en las diferentes partes del abanico submarino, del talud y de las 1la-
nuras submarinas, Asi en la llanure submarina dominén las facies D_, D3 y G;

en el abanico é#xterno las facies C1, c B D y D_; en €l abanico medio domi

'
nan las facies A,B,C y D con une ordaniciél’se:uencfal y 8n gl ebanico interne
las facies A,B y F. En los bordes de los canales del abanico interno o medio
representan facies D1 y E,como depdsitos de desbordamiento. -En el talud por su
parte dominan las facies F y G, y con menor importancia las facies A, ya que es

tén localizadas a canales dentro del talud.

Modelos deposicionales de abanicos submarinos.

Los trabajos recientes de NORMARK (1574), WALKER (1578,1980) y los
ya citados de MUTTI y RICCI-LUCCHI [1972,197d,1975], proponen modelos deposicio-
nales de abanicos submarinos actuales aplicables a la interpretacién de mate-
riales de abanicos submarinos antiguos. Estos autores diferencian varios secto

res en el abanico, que b&sicamente son el abanico interno (upper fan), abanico
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medio (mid fan) y abanico externo (lower fan). Dentro de abanico medio ze di
ferencian dos &reas bien diferentes: canales y lébulos. En la figura 5 se re
produce un esquema de divisién del abanico y su relacién con el talud y la 1la

nura submarina donde se representa la localizacidén de las diferentes facies.

FEEDER CHANNEL
l _ DEBRIS D-B SLUMPS

bk g

SLOPE INTC BASIN

THIN BEDDED TURBIDITES

CONGLOMERATES: PAREE
INVERSE-TO- uonum.v % PEBBLY S3TS.
GRADED-BED '.

-\ o
AR e e S e N MASSIVE SSTS
GRADED- £
STRATIFIED

B .,.wfz\\ N\ B

' .'
CLASSICAL TURBIDITES

e T
¢ LOWER FAN
BASIN
PLAIN .

THIN BEDOED WO RELATIVE MCALE weiwD
Figure 13 WALKER T97%
Submarine tan environmenlal model See lext
for lull discussion. D-B is disorganized-bed
conglomerale modei. F I G 5

En los distintos sectores del abanico se presentan asociaciones
de facies que muestran secuencias de espesores que permiten caracterizar ce
da uno de estos sectores. En la figura 6 se representan las secuencias de
cada una de estas subdivisiones del abanico. En el abanico interno dominan
los depfisitos de relleno de canal con secuencia positiva con amalgamaciones
con pasos laterales a facies de desbordamiento (ver figura 5). En los cana
les del abanico medio se tienen facies de relleno de canal con secuencias -
de espesores decrecientes hacia el techo y muro erosivo en los niveles infe
riores. En los 1lébulos del abanico medio se presentan secuencias de espeso
res crecientes hacia el techo gue en elgunos casos los niveles mds altos —

muestran muros erosivos.
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FACIES SEQUENCE INTERPRETATION
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Figure 14

Hypatnencal submarine lan strahg aphic low. Arrows show thickening- and
sequence pioduced by fan progradation. coarsemng-upward sequences (C-U)) and
CT. classical lurbidie; M S., nlussive sand- thinning- and lining-upward sequences
stone P S, pebbly sandsione D . uebris (F-U). Seelext lor delails. '

En el abanico externo ss presentan secuenciss de espesar y tamafio

de grano creciente hacia el techo debidos a la progradaci6n del abanico. El
muro de los estratos no es 1o que le diferencia (junto a las facies) de los
16bulos de abanico medio.

#* * *

Estas ideas y las recogidas més ampliamente en los trabajos inclui
dos en la bibliografia seleccionada que se adjunta han servido para lae inter—
pretacién de facies turbiditicas del Campo de Gibraltar presentes en esta Hoja,

y por ello se adjunta esta adenda al Informe Sedimentolégico,
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