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I.— INTRODUCCION

El sondeo TARIFA-1 forma parte de las cuatro perforaciones gque se
realizaron, con fines petroleros, en la década 1956-1966 en los flyschs del
Campo de Gibraltar, dentro del &rea de estudio que abarca el Proyecto del

Enlace Fijo Europa-Africa a través del Estrecho de Gibraltar.

El objetivo fundamental de éste trabajo es la revisidn y reestudio
del sondeo, a partir de las informaciones de las gque aln podemos disponer.
El sondeo TARIFA-1 se ejecutd en 1966, siendo la operadora en el mismo la
E.N. ADARO. La perforacidén se realizdé a tricono con destruccién de la
formacién; si bien, a lo largo de la misma se extrajeron un total de 24
testigos continuos (de longitud comprendida entre 2 y 6 m). Unicamente en

dos ocasiones (testigos n? 8 y 21) no se consiguid recuperar la muestra.

Asi como de los sondeos de Almarchal y Puerto de 0jén apenas se
conservan fragmentos de los ‘testigos extraidos y hubo que basar
fundamentalmente el reestudio en el analisis cuantitative de las distintas
litologias presentes en las muestras de detritus lavadas; en el casc del
sondeoc TARIFA-1 el mayor numerc de testigos (de los gque alin existe
abundante material) con el apoyo del estudic de las muestras de detritus
(cuando han sido necesarias) han permitido un levantamiento mas preciso de

la columna estratigrafica perforada.

El material de estudio (los testigos extraidos y los detritus) se
encuentran archivados por la Empresa Nacional ADARO en una nave-litoteca en

Fuenlabrada (Madrid).

El estudic de dicho material ha consistido en el levantamiento
litolégico del corte del sondeo acompafiado de la interpretacidn geoldgica
del mismo; para lo cual se tomaron abundantes muestras (fundamentalmente de
los testigos) y se efectuarcn estudios micropaleontolégicos de nannoplanc-
ton calcdrec, que han aportado nuevas dataciones a la columna estratigra-

fica del sondeo.
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A su vez, se ha revisado el material original del sondeo
(levigados micropaleontoldgicos y léminas petrogréficas delgadas) que se

encuentran en el archivo de la E.N. ADARO.

El levantamiento litolégicc de la columna, la toma de muestras, la
interpretacién final del sondec y 1la redaccién del informe han sido
efectuadas por SECEG, S.A. Han colaborado en este estudio los
micropaleontélogos: P. Aguilar (IGME), especialista en nannoplancton
calcdreoc; y L. Granados (E.N. ADARO) que estudié los foraminiferos (en

levigados y laminas delgadas).

El desarrollo de este estudio, asi como el de otros sondeos
petroleros enclavados en el &rea del Proyecto (orilla septentrional del
Estrecho de Gibraltar), se encuentra dentro del Convenio de Colaboracién

establecido para este fin por SECEG, S.A. y la E. N. ADARO.
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II.- TECNICAS DE ESTUDIO

El sondeo TARIFA-1 conserva, en la actualidad, los ripios (sin
lavar) extraidos durante la perforacidén, con muestras tomadas en intervalos
de 5 m. Ademds, a lo largo de los 3.023 m que atravesd él pozo, se
obtuvieron un total de 24 testigos (de 3 a 6 m de longitud cada uno). La
recuperacidn de testigo fué buena, disponiendo actualmente de un porcentaje
que oscila entre el 0% (para los testigos n® 9, 14, 16 y 21) y el BS%

(testigos n? 3 y 13), con una media de testigo conservado del 38%.

El estudioc del sondeo TARIFA-1 comenzé por el anidlisis de los
testigos del sondeo simultaneado con la toma de 39 muestras, de las cuales
se hicieron 8 léminas delgadas para estudio petroldgico, y un total de 31

frotis para nannoplancton calcéreo.

Los resultados obtenidos no plantearon ninguna duda respecto a la
interpretacién del sondeo, por lo que no se hizo necesario el estudio de

las muestras de detritus sin lavar.

Por dltimo, se revisaron 82 muestras que se encuentran en el
archivo de la E.N. ADARO, y que corresponden a los levigados micropaleonto-
légicos y laminas delgadas petrogréficas realizadas en 1966 para la

interpretacidén final del sondeo.

Como puede comprobarse, en el reestudio del sondec TARIFA-1 el
nimero de levigados que se han analizado es importante. Se debe a que el
sondeo fue perforado por la propia E.N. ADARC que realizd, en su dia, esa
cantidad de levigados y laminas delgadas, material del que hemos dispuestc

para esta actualizacién interpretativa.

Al igual que con los estudios de "visu" y de nannoflora, no se
plantean problemas interpretativos en la columna atravesada por €l sondeo;

y hay que significar 1la similitud en los resultados finales obtenidos de
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las dataciones,
nannplancton calcareo.

TARIFA-1 se resumen en el siguiente cuadro.

Los datos referentes a los muestreos efectuados

en

el

tanto a partir de los foraminiferos planctdnicos como del

sondeo

la perforacidén del sondeo TARIFA-1.

SONDEOQ ng puyestras DISTRIBUCION POR LITOLDGIAS ESTUDIDS REALIZADOS
o fanatas Arcillas | Limolitas | Aren/Cal | L. delgada |Nannoplancton| Levigado
Muestras tomadas
8 5 8 31 -
por SECEG 2 &
Muestras del ar-
L* 1 13 -
chivo de ADARD s i y : o
THTAL 121 57 22 k2 21 k3| 69
1
* Se incluyen las margocalizas - calizas margosas

Como anexc a este apartado, se presenta a continuacidn, y de forma

simplificada, las principales caracteristicas de los testigos obtenidos en
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Testigo |Profundidad extraccién|longitud|Recuperacién ; 5
nt del testigo total | porcentaje Eitalogtn dol Festige
1 68,00-74,00 m 65,00 m 15% Arcillas gris verdosas-verde amarillentas, no calcédreas.
2 327,50-332,50 m 5,00 m 75% Arcillas gris verdosas-verde amarillentas, no calcdreas.
3 400,00-404,50 m 4,50 m 85% Arcillas grises limosas-limolitas, calcédreas, compactas.
& 612,50-615,50 m 3,00 m 20% Arcillas grises limosas-limolitas, no calcdreas.
5 797,50-800,00 m 2,50 m 25% Calcarenitas de grano fino y arcillas calcireas grises
(verdosas a oscuras).
6 927,00-930,00 m 3,00 m 25% Arcillas calcdreas grises, limosas y abundante talco (7).
7 1186,00-1188,00 m 2,00 m 20% Arcillas calcdreas grises, algo limosas.
8 1292,00-1295,00 m 3,00 m 60% Arcillas poco calcareas, gris-verdosazs y limolitas calcg
reas (en la base).
9 e e 0% Sl
10 1407,00-1410,00 m 3,00 m 50% Arcillas poco calcdreas, algo limosas (ocasionalmente
limolitas), gris verdosas.
11 1475,00-1478,00 m 3,00 m 55% Arcillas poco calcdreas (ocasionalmente limolitas) gris
verdosas. Talco (7).
12 1596,00-1599,00 m 3,00 m 50% Arcillas algo limosas, algo calcdreas, gris verdosas.
13 1682,00-1695,00 m 3,00 n B5% Arcillas algs limesas, gris verdosas calcédreas, con pa-
sadas limoliticas y calizas mieriticas.
14 1800,00-1803,00 ® 3,00 m 0%(*) Arcillas calcéreas (margas), grises, con pasadas ocasio
T nales de limolitas.
15 1870,00-1873,00 m 3,00 m 40% Arcillas nada calcéreas gris wverdesas, wmuy fiables, y
pasadas limoliticas. Abundante talco (7).
16 2071,00-2074,00 m 3,00 m 0%(*) Arcillas calcéreas gris verdosas, fisibles. Abundante
talce (7).
17 2166,00-2169,00 m 3,00 m 65% Arcillas calcdreas gris medio, algo limosas-limolitas,
y calcarenitas finas.
18 2281,50-2284,50 m 3,00 m 30% Arcillas poco a algo calcdreas, grises, limolitas calcé
reas finas y calizas micriticas.
19 2377,00-2380,00 m 3,00 m 55% Arcillas poco a algo calcdreas, grises, limolitas calcd
reas finas y calizas micriticas.
20 2537,00-2540,00 m 3,00 m 50% Arcillas no calcdreas gris verdosas, con talce (?) y al
gin nivel de calcarenita muy fina-caliza micritica.
21 s =Lt ox | e
22 2606,00-2609,00 m 3,00 m 50% Arcillas no calcireas, gris verdesas, limosas, con tal-
co (7). Limolitas, y un nivel de calizas micriticas.
23 2725,00-2728,00 m 3,00 m 25% Arcillas no calcdreas grises, ocasionalwente limolitas,
24 20803,00-2906,00 m 3,00 m 30% Arcillas limosas-limolitas, poco 2 nada calcdreas, gris
verdosas.

* La recuperacibn fué muy escasa y dnicamente se conservan los restos del levigado.
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IITI.- BREVES DATOS DE LA PERFORACION

Son escasos los datos de los que disponemos del desarrcllo de los
trabajos de perforacion del sondec de TARIFA-1, ya que no ha sido posible

obtener el informe técnico de la perforaciédn.

Las coordenadas del emplazamiento del sondeo son:

Longitud: 012 58' 00" W (referida al meridianoc de Madrid).
Latitud : 362 07' 35" N
Altitud : 220 m.

La perforacién comenzo el 16 de Marzo de 1966, alcanzando la cota
de 3.023 m (a la que se abandond), el 20 de Agosto de 1966. La finalidad
del sondec fué la investigacidén de hidrocarburos, teniendo como objetivo
del pozo la posible estructura anticlinal parecia encontrarse en el Puerto
del Rayo, cuyos supuestos flancos los formaban las Sierras de Saladavieja y
Salaviciosa. Con posterioridad se ha visto que se trata de escamas
tecténicas de la wunidad del Aljibe (numidiense), cuyos conjuntos
arenisceosos constituyen las sierras, sin gue exista correlacidén estructural

entre ambas.

La ejecucidn del sondeo se realizé a tricono con destruccidn total
de la formacibén, exceptuando los 24 testigos que se extrajeron a lo largo
de la perforacién. Unicamente los testigos nimeros 9 y 21 no obtuvieron

recuperacién de muestra.

El equipo utilizado fue un EMSCO GC-500, y se perford con 1los
siguientes diametros de triconos: # 20" (hasta 57,50 m); @ 12 3/4" (hasta
920 m); y @ 9" (desde esa profundidad hasta el final 3.023 m).

Para la extraccidén de testigos se utilizaron baterias con coronas
de # 8 7/16" para los testigos n? 5 a 16; P 6 3/4" para los testigos n? 17
a2l; y @ 6 3/16" para los restantes testigos(n? 22 a 24).
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IV.- ANTERIORES INTERPRETACIONES GEOLOGICAS DEL SONDEQO

* E]1 sondeo TARIFA-1 ha sido objeto de varias resefias bibliografi-
cas en las que los diferentes autores han plasmado su interpretacidon del
pozo; si bien, no existen notables variaciones respecto a la primera
interpretacién, realizada en 1966 por E. Perconig (1) a partir de los
resultados del estudioc de los foraminiferos presentes en los levigados y
léminas delgadas petrograficas de los testigos extraidos a lo largo de la

perforacién; con vistas a la realizacidn del informe final del sondeo.

De acuerde con la microfauna encontrada, Perconig llega a las

siguientes conclusiones:

a) Desde el punto de vista estratigréfico, el sondeo atravesd en
los 3.023 m perforados una serie de arcillas gris verdosas de
edad Campaniense-Maestrichtiense, estableciendo el limite entre
ambos pisos hacia los 900 m de profundidad. El sondec cortd la
siguiente secuencia estratigréafica:

. de 68 a 800 m (testigos 1 a 5): Maestrichtiense inferior.
. de 927 a 2074 m (testigos 6 a 16): Campaniense sup. y medio.

. a partir de 2166 m (testigos 17 a 24): Campaniense inferior.

b) Paleontoldgicamente, la presencia de numerosos foraminiferos
arenaceos es indicativa de un ambiente sedimentario de tipe
“"geosinclinal", con abundante aportacidén arcillesa y la con-
siguiente turbidez en el agua. Sin embargo, la existencia de
foraminiferos bentdénicos calcdreos limita la profundidad de
aguas de manera que pudieran desarrollarse las formas
calcéreas.

* En 1969, J. Didon en su tesis doctoral (2) hace mencidén a los
sondeos del Puerto del Rayo (TARIFA-1 y TARIFA-2). Indica que el sondeo
TARIFA-1 ha atravesado (sin abandonar ésa formacidén) mas de 3.000 m. de
serie arcillosa del Creticico superior (segin resefia inédita de E.
Perconig), atribuida a la unidad de Almarchal; sin encontrar indicios del

flysch albo-aptiense, facil de caracterizar por sus cuarcitas, aungue no

(1) Perconig, E. (1966): "Sondec TARIFA-1: Estudio micropaleontolégico". E.N. ADARD; lab. de

Micropaleontologia (informe particular).

(2) Didon, J. (1969): "Etude géologique du Campo de Gibraltar (Espagne Méridionale)". Tesis

doctoral. Paris.



:
il

SECEG

sean abundantes, llegando a la conclusidn de que seria necesaric comprobar
si las arcillas de Facinas (flysch albo-aptiense) reposan scbre las
arcillas senonienses de Almarchal, contrariamente a lo que pudiera
interpretarse por geologia de superficie, y que anteriormente (Didén, 1967)
admitia incluyendo las arcillas de Facinas como parte inferior de la unidad

de Almarchal (situindose bajo las arcillas senonienses).

* Una nueva cita es la que aparece en el trabajo que J. Didomn, M.
Durand Delga y J. Kornmprobst (3) publican en 1973 sobre las homologias
geoldgicas existentes entre las dos orillas del Estrecho; donde dicen
textualmente: Es necesarioc indicar que los dos sondeos del Puerto del Rayo
han atravesado més de 3 km de Senoniense de Almarchal sin cortar el '"flysch
albo-aptiense" gque aflora, sin embargo, a menos de 500 m de los
emplazamientos. Este dato favorece la argumentacién de gque el flysch
albo-aptiense caracteriza una unidad homdloga a la unidad massiliense de

Melloussa, que cabalga en el Puerto del Rayc a la unidad de Almarchal.

* E. Perconig y C. Martinez Diaz (1977) efectuan una recopilacién
(4) de sondeos petroleros perforados en Andalucia occidental, en la que

incluyen un resumen de los datos estratigraficos del sondeo TARIFA-1.

De acuerdo con sus datos, el sondeo corté la siguiente serie
estratigrafica:
. Hasta 800 m: Maestrichtiense inferior.
. de 800 a 2074 m: Campaniense superior y medio.

. @ partir de 2074 y hasta el final: Campaniense inferior.

Para ellos, los 3000 m perforados corresponden a una serie ar-
cillosa continua del Senoniense de la unidad de Almarchal, en disposicién

normal.

(3) Didén, J., Durand-Delga, M. y Kornprobst, J. (1973): "Homologies géologiques entre les deux

rives du Détroit de Gibraltar". Bull. Soc. Géol. France, (7), XV, n% 2, pp. 77-105.

(4) Perconig, E. y Martinez Diaz, C. (1977): ™"Perspectivas petroliferas de Andalucia

Occidental™. Bol. IGME, tomo LXXXVIII, pp. 417-433.

P S L ———
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* En el mismo afio, J. Didon (5) tratando del "complejo de arcillas
con bloques" descrito por J. Bourgois en 1973, vuelve a mencionar los
sondecs del Puerto del Rayc. Afirma que en el dominio occidental del Campo
de Gibraltar, donde dominan los afloramientos numidienses, hay algunos
indicios que hacen pensar que el posible complejo de "arcillas con blogues"
se extienda hasta el litoral atléntico englobando masas importantes de
naturaleza variada pertenecientes a las unidades de Almarchal, Féacinas,

Bolonia, Algeciras o Aljibe.

Uno de los indicics que J. Didén argumenta es el corte de los
sondeos del Puertoc del Rayo, de 1los que dice textualmente gque han
atravesado, invertidamente, una espesa serie mondtona de arcillas rojas
(arcillas esqguistosas (?)). Desde luego, esta resefia no parece correcta, al
menos para el Sondec TARIFA-1, en el que en ningin momento aparecieron
arcillas rojizas. El1 problema en la bibliografia surge al hablar en
conjunto de los sondecs del Puerto del Rayo, cuando no existe ningin tipo

de analogia ni relacién entre ambos.

*= En 1982, dentro del capitulo que la "momografia sobre la
geologia del Estrecho de Gibraltar" (6) dedicé a la geologia de la orilla
espaficla, J. Didon indica que los sondeos profundos TARIFA-1 y TARIFA-2
atravesaron potentes series de arcillas coloreadas. El1 examen de los
detritus de los lodos (observacidén que realizd en 1973) muestra que junto a
las pelitas limosas, endurecidas existen residuos esporadicos de cuarcitas
oscuras, por lo que piensa que, al menos parte de las series cortadas,
pudieran pertenecer a las arcillas de Facinas, contrariamente a lo expuesto

con anterioridad.

En otro apartadc comenta, que las interpretaciones geoldgicas de

estos sondeos petroleros antiguos, no son todavia satisfactorias, y que la

(5) Didon, J. (1977): "Role des phénoménes de glissement et d'écoulement par gravité dans la
mise en place du matériel flysch & la périphérie de l'arc de Gibraltar. Conségquences". Bull,
Soc. Géol. France, (7), XIX, n® &, pp. 765-971,

(6) SECEG (1982) (varios autores): "Estudio monogrdfico sobre la Geclogia del Estrecho de
Gibraltar". Informe particular.



4

il

—
S
e ———

SECEG

T e—
S——
—

geologia profunda puede reservar sorpresas, siendo delicada la interpreta-

cién de sondeos aislados.

* A. Afomso (1982) reconstruye de forma simplificada, para un
informe petrolero (7), el corte estratigrafico del sondeo TARIFA-1,
baséandose en los datos conocidos hasta el momento; considerédndolo como una
secuencia arcillosa con algunas intercalaciones margosas y escasos niveles
de calizas y areniscas; de edad Campaniense-Maestrichtiense, y situando el

limite entre ambos pisos aproximadamente a 890 m de profundidad.

* También en 1982, M. Esteras (8) en una comunicacién que sobre la
geologia de la orilla septentrional del Estrecho de Gibraltar fue
presentada en el Cecloquio Internacional sobre el Enlace Fijo (que tuvo
lugar en Madrid), hace mencidn a los sondecs TARIFA-1 y TARIFA-2 como un
ejemplo de la evidente complicacidn tectdénica que existe en el Puerto del
Rayoc (&rea de emplazamiento de ambos pozos), ya que estando distantes entre
si mencs de 1 km, atravesaron series estratigraficas totalmente diferentes,

que no han sido interpretadas satisfactoriamente.

* Precisamente, este es uno de los argumentos que justifican la
existencia de la falla del Puerto del Rayo, que corresponde a una gran
falla de zécalo, de desgarre, dextra, de direccidén NO-SE; fallas de zbcalo
gue junto con la tectdnica en escamas configuran la actual estructura que
presentan los mantos de corrimiento en la zona de los flyschs del Campo de
Gibraltar; comenta M. Esteras (1884) en una nueva publicacidén scbre la
geologia del Estrecho de Gibraltar (9), donde vuelve a hacerse hincapié en
la clara diferencia estratigrafica y geoldgica existente entre las columnas

atravesadas por los sondeos TARIFA-1 y TARIFA-2, separados entre si 700 m.

(7) Afonso, A (1982): "Columna estratigréfica resumida del sondeo TARIFA-1". Informacién de

Occidental of Spain Inc.

(8) Esteras M. (1982) "Geologia de la orilla europea del Estrecho de Gibraltar". Separata del

Cologuio Internacional sobre la factibilidad de una Comunigacidén Fija a través del Estrecho
de Gibraltar. pp. 307-324.

(9) M. Esteras (1984): "Geologia del Estrecho de Gibraltar". Revista de O0BRAS PUBLICAS,

Julio-Agosto 1984. pp. 505 a 526.
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V.- ANALISIS DEL REESTUDIO

Una vez estudiados los restos de los testigos gue se conservan y
analizados (sin necesidad de entrar en excesivo detalle) los detritus sin
lavar del pozo, debido a la ausencia de problemas en la interpretacidén del
sondeo, podemos definir el corte estratigrafico del sondeo TARIFA-1 como
unz secuencia bastante mondtona de arcillas gris verdosas, en general poco
a ﬁada calcéreas; con algunos niveles intercalados de calcarenitas grises y
calizas micriticas; tal como podremos comprobar a continuacién, en la

descripcidn de los testigos:

— Testigo n? 1 (68,00 - 74,00 m). Se conserva una escasa recuperacién

(15%). Estad formado por arcillas poco a nada calcareas, gris verdosas
(ocasionalmente verde amarillientas), puras a ligeramente limosas, de
textura masiva, compactas, duras y quebradizas; con brillo satinado
en superficies de fractura. De aspecto laminado a fisible; con

presencia de calcita blanca rellenando pequefias fracturas.

Ocasionalmente hay pasadas mas limosas, gque llegan a ser limolitas o
areniscas muy finas, ligeramente calcdreas. Sin embargo, no forman
bancos claramente definidos. Ne se observan intercalaciones calcareni
ticas en este tramo. La litofacies recuerda a las arcillas de 1la

unidad de Almarchal.

Del escaso resto que se conserva del testigo se han realizado dos
dataciones mediante el estudic del nannoplancton calcéreo. Ambas
muestras presentan abundantes coccolitos que datan el Campaniense
superior-Maestrichtiense. Idénticoc resultado se ha obtenido del
reestudio del levigado antigpuoc en el que se han identificado
foraminiferos plancténicos (Globotruncara arca, Globotruncana rosetta,
Globigerinelloides voluta y Globigerinelloides messinae) propios de

este intervalo.

- Testigo n® 2 (327,50 - 332,50 m). Este testigo (del que se conserva un

75%) es muy similar al anterior. Son arcillas no calcéreas, gris

verdosas a verde amarillentas, puras en general, aunque ocasional-
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mente algo limosas, muy compactas y duras, con numerosas superficies
de fractura de brillo satinado. Las arcillas presentan un aspecto
masivo, y con frecuentes inclusiones blanguecinas untuosas (¢ talco?),
gue se hacen muy abundantes en la parte inferior del testigo. Hay

calcita rellenando delgadas vetas; y algo de pirita.

La litofacies de este testigo es una de las que més claramente se

identifica con las arcillas de la unidad de Almarchal.

El frotis que se ha estudiado presenta escasos nannofésiles, datando
el intervalo Coniaciense superior-Maestrichtiense; y wuna lémina
petrogréafica que se realizd de una arcillolita ha resultado azoica en

foraminiferos, si bien parecen reconocerse coccolitos cretacicos.

Me jores resultados se obtuvieron del reestudio de los tres levigados
(superior, medic e inferior) correspondientes a este testigo; dos de
ellcs son pobres en foraminiferos plancténicos y marcan el Senoniense
(Campaniense-Maestrichtiense). 8Sin embargo, el correspondiente al
tramo superior del testige contiene Globotruncana fornicata,
Globotruncana linnaeiana y Globotrumcana rosetta que limitan algo mas

la edad, datando el intervalo Campaniense-Maestrichtiense medio.

- Testigo n® 3 (400,00 - 404,50 m). Es uno de los testigos que mas recupe
racién conserva en la actualidad (aproximadamente el B5%). Esta
constituido por arcillas grises (verdosas a gris medio), calcéreas en
general, algo limosas, aunque ocasionalmente pasan a limolitas o
areniscas de grano muy fino; de aspecto masivo, compactas y duras.
Presentan silicificaciones, con noédulos bandeades; y algunos restos
de materia organica. Hay numerosas vetas finas entrecruzadas,
rellenas de calcita; y pirita (rellenando tubos calcareos que pueden

corresponder a icnofauna).

Aungue también parece corresponder a arcillas de 1la wunidad de
Almarchal, la litofacies que presenta este testigo no es de las que

consideramos '"tipicas".
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Los frotis realizados contienen nannoplancton calcéreo del Cretécico
superior; y concretamente en uno de ellos hay abundantes nannofésiles

gue marcan el intervalo Campaniense-Maestrichtiense inferior.

La lamina delgada estudiada de un fragmento arcillosc mas compacto
(micrita arcillosa parcialmente recristalizada) no aporta ningin dato
de interés: la presencia de una Hedbergella sp. y nannoplancton cal-

careo la atribuye al Cretdcico superior.

Sin embargo, los tres levigados antiguos de este testigc (parte
superior, media e inferior) que se han revisado, son (con excepcidn
del tramo medio) ricos en foraminiferos planctbnicos, con varis e
jemplaresde Globotruncana rosetta, Globotruncana conica, Globotrunca
na cf. falsostuarti y Globotruncana stuartiformis del Campaniense-

Maestrichtiense.

- Testigo n? 4 (612,50 - 615,50 m). Se conserva una recuperacidn de

0,45-0,50 m (alrededor del 20%). Son arcillas no calcareas, de color
gris medic a verdosas (ocasionalmente con tonos algo marroniceos por
alteracién), algo limosas, pasando en algunos intervalos a limolitas
o areniscas de grano muy fino. En general, son de aspecto masivo; muy
compactas y duras. Presentan glauconita (pequefias motas verdosas muy
diseminadas), pirita (en granos y fosilizando Radiolarios) y abundan-

te calcita blanca en vetas, rellenando pequefias fracturas.

Las litofacies encontradas recuerdan a las arcillas senonienses de la

unidad de Almarchal.

No se han podido datar estas arcillas a pesar de los estudics
realizados (un frotis para nannoplancton calcéreo y la revisidon de
dos levigados micropaleontolégicos}, debido a la ausencia de cocco-
litos, y de foraminiferos plancténicos en los residuos de los
levigados. Hay abundante fauna de foraminiferos bentdénicos arené-
ceos: Bathysiphon, Lituotuba, Haplophragmoides, Glomospira,... no de-
terminativos para datar, debido a su amplia distribucidn estratigrafi

ca.
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Al no existir problemas en la interpretacién estratigréafica general,
no se ha insistidec en intentar datar el testigo a partir de una nueva

seleccidén de muestras.

— Testigo n2 5 (797,50 - 800,00 m). la recuperacién del testigo que se

conserva es del 25%.

Este testigo presenta varias intercalaciones calcareas duras que dan
al conjunto una mayor competencia y mas heterogeneidad que la hasta
ahora vista en los testigos anteriores. El1 aspecto general de las
facies recuerda y se asemeja a los afloramientos del Senoniense de la

unidad de Almarchal de la Playa de Los Lances (Tarifa).

Las arcillas, litologia predominante, son de muy variable contenido
en carbonatos (desde poco a nada calcareas a auténticas margas); gris
verdosas a gris medic oscuro, algo limosas y de aspecto masivo a
finamente laminado. Son compactas y duras, con fractura quebradiza, y
presentan abundantes inclusiones de material untuosc blanguecino

(¢talco?), pirita y algo de glauconita.

Las calcarenitas son grises, de granc fino a medic, bien selecciona-
das con abundante cemento calcadreo (recristalizadas), compactas y muy
duras. Estéan finamente laminadas y hay abundantes recristalizaciones

de calcita blanca en vetas, rellenandc fracturas que se entrecruzan.

S6lo se ha estudiado un frotis de este testigo. El1 nannoplancton
calcéreoc no es abundante, y data del intervalo Coniaciense

superior-Maestrichtiense.

Sin embargo, los tres levigados micropaleontolégicos correspondientes
a este testige (parte superior, media e inferior) contienen
abundantes foraminifercs planctdénicos, fundamentalmente Globotrunca-
na arca, Globotruncana rosetta, Globotruncana stuartiformis, Globo-
truncana linmmaeiana, Globotruncana fornicata y Globotruncana aff.
econica que limitan la edad al Campaniense-Maestrichtiense (probable-

mente inferior).
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- Testigo n? 6 (927,00-930,00 m). Se conserva un 25% del testigo extrai-

do. Son arcillas calcéreas, grises (gris medio a gris verdosas), algo
limosas, compactas y duras, de textura masiva; con aspecto laminado a
fisible. Hay frecuentes superficies de fractura, gue presentan brillo
satinado, y son muy abundantes las inclusiones de material
blanquecino untuoso (;talco?). También presentan algo de pirita. Son

facies tipicas de la unidad de Almarchal.

Los levigados datan este testigo como Campaniense-Maestrichtiense
inferior; pese a que la microfauna es poco abundante, predominando los
foraminiferos arenédceos, con escasa presencia de Globotruncana aff.
calearata, Globotruncana stuartiformis y Globotruncana fornicata. La
presencia (si se confirma) de Globotruncana aff. calearata podria

limitar la edad al Campaniense superior.

El nannoplancton calcédreo determinado marca la edad del testigo (al
encontrarse nannoflora gqgue no pasa del Maestrichtiense inferior)

entre el Santoniense y el Mzestrichtiense inferior.

- Testigo n® 7 (1186,00 - 1188,00 m). Apenas se conserva un 20% del

testigo extraido.

Son arcillas gris verdosas a gris medio; de contenido variable en
carbonatos (poco calcédreas a auténticas margas), puras a algo
limosas, compactas y duras, de textura masiva, finamente laminadas,
con abundante calcita blanca en vetas que rellenan microfracturas.
Hay escasa presencia de pirita y de materia untuoso blanguecina

(¢talco?).

Al igual que en el testigo anterior, las facies son tipicas de las

arcillas sencnienses de la unidad de Almarchal.

Los dos frotis estudiados contienen abundante nannoflora del
intervalo Campaniense superior-Maestrichtiense inferior (mds concreta

mente, el limite Campaniense-Maestrichtiense).
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El levigado es muy rico en foraminiferos planctdnicos con abundante y
variada fauna de Globotruncana elevata, Globotruncana falsostuarti,
Globotruncana lapparenti, Globotruncana calecarata, Globotruncana
stuartiformis, Globotruncana fornicata y Globotruncana rosetta,
Globigerinelloides prairiechillensis v Globigerinelloides messinae,

datandc el Campaniense superior.

- Testigo n® 8 (1292,00 - 1295,00 m). Se conserva un 60% de la

recupeéracion total del testigo.

Son arcillas poco a nada calcareas, gris verdosas a gris medio,
compactas y duras, de aspecto muy diferente a las que se han descrito
con anterioridad: estan muy replegadas, son muy fisibles, y presentan
numerosas superficies de fractura de brillo satinado a brillante (que
dan en general una tonalidad mds oscura al color de la arcilla). Hay

abundantes inclusiones de materia blanguecina untuosa (g talco?).

La litofacies de este testigo es idéntica a la de 1las arcillas
senonienses de la unidad de Almarchal atravesadas en el sondeo del

Puerto de Bolonia (Campafia de sondeos mecéanicos de SECEG, 1982).

Hacia la base, hay un tramo de arcillas limosas-limolitas, calcéareas,
de color gris medio (ocasionalmente gris verdosas), de aspecto
masive, compactas y duras, presentande este tramo de testigo un
aspecto mas competente. Hay abandante calcita en vetas rellenando
fracturas y materia untuosa blanguecina (gtalco?); con presencia de

pirita y glaucconita.

También hay alguna delgada intercalacidn calcarea. Son calizas
margosas (biomicritas) grises, recristalizadas, con abundantes restos
fosiles, y presencia de calcita, pirita y glauconita. No se trata, en
realidad, de bancos claramente definidos: més bien son tramos sin
contactos netos dentrec del testigo, donde una mayor presencia de
carbonatos da més cohesidén y competencia a 1las arcillas, acentuado

ain mas por recristalizaciones.
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En lamina delgada se ve que estas calizas contienen numerocsos restos
de foraminiferos, fundamentalmente plancténicos: Hedbergella, Globige
rinelloides, Heterohelix y Globotruncana,... La imposibilidad de una
especificacién més concreta (por tratarse de microfauna rota y mal
conservada) no nos permite dar una edad precisa a la muestra,

datandola como Cretdcico superior (Senoniense).

Tampoco el estudio del nannoplancton calcérec de este testigo
proporciona mejores resultados: hay escasez de coccolitos en este
tipo de arcillas, y (nicamente se reconoce la presencia de Micula de-
cussata, que marca el amplio intervalo Coniaciense superior-Maestrich

tiense inferior.

Sin embargo, uno de los tres levigados reestudiados en este testigo
ha sido determinante, al contener abundantes foraminiferos planctdni-
cos (con numerosas y variadas especies de: Globotruncanas y Globigeri

nelloides) del Campaniense.

- Testigo n® 9. No se recuperé en su extraccidn; por lo gue no existe

material para estudio.

— Testigo n? 10 (1407,00 - 1410,00 m). Se conserva un 50% del total del

testigo extraido.

Estéd constituido por arcillas poco a nada calcareas, de color gris
verdoso, puras a algo limosas (ocasionalmente, y sin contactos netos,
hay tramos del testigo de cardcter limolitico). Son compactas y
duras, de aspecto masivo a finamente laminado, con abundantes
inclusiones de materia untuosa blanquecina (gtalco?) y calcita en

vetas rellenando fracturas.

No es abundante la presencia de nannoplancton calcareo en estas
arcillas. Se han realizados dos frotis, reconociéndose escasos
coccolitos que datan el intervalo Campaniense supericr-Maestrichtien-
se inferior (conm: Miecula decussata, Quadrum gothicum y Quadrim
trifidum).
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De los dos levigados que se reestudiaron, s6lo uno de ellos presenta

foraminiferos plancténicos (fundamentalmente Glcbotruncanas) que da-

tan el Campaniense.

- Testigo n? 11 (1475,00 - 1478,00 m). Actualmente, existe un 55% del

testigo recuperado.

Es uno de los testigos (junto con los n® 8 y 13) que mas similitud
presenta con las litofacies de las arcillas senonienses de la unidad
de Almarchal del Puerto de Bolonia, perforadas por SECEG, S.A. en la
12 Cempafia de Sondeos Mecénicos de Reconocimiento de los flyschs, con

cuyos testigos pueden compararse.

Son arcillas poco a nada calcdreas, gris verdosas a gris medic, a
veces limosas, de aspecto masivo, muy replegadas y fracturadas, con
numerosas superficies de brillo satinadeo y abundantes inclusiones de
materia blanguecina untuosa. En algunos tramos presentan un aspecte

deleznable (muy alterado y triturado).

Ocasionalmente hay nivelillos (sin contactos nitidos) méas limosos,
compactos y duros. Son limolitas de grano muy fino, no calcéreas; que
resaltan por su mayor competencia respecto a los materiales arcillo-

sos anteriormente descritos.

El nannoplancton calcdreoc es muy escaso y uUnicamente nos permite
situar este testigo en una edad comprendida entre el Coniaciense

superior y el Maestrichtiense.

El estudic de los levigados es mas determinante. La presencia de:
Globotruncana arca, Globotruncana stuartiformis y Globotruncana forni
eata nos limita la edad al intervalo Campaniense medio-Maestrichtien-
se inferior. Dentro del contexto general del sondeo podemos atribuir

este testigo al Campaniense medio-superior.

— Testigo n® 12 (1596,00 — 1599,00 m). Se conserva el 50% de la recupera-

cidén total del testigo.
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Son arcillas grises, de contenido variable en carbonatos (desde algo
calcareas a auténticas margas). Son gris verdosas a gris medio (con
algin tono marrondceo de alteracién), algo limosas, de aspecto masivo
a finamente laminadas. Son compactas y duras, de frégil fractura, con

frecuentes superficies de brillo satinado.

Presentan inclusiones de materia untuosa blanquecina (aunque més
escasas que en otros testigos), pirita glauconita y calcita (rellenan
do pequefias fracturas). Son litofacies, sin duda, de la unidad de

Almarchal.

En este testigo se ha realizado un frotis, y se han reestudiado dos

levigados micropaleontoldgicos y una lamina petrografica.

La asociacién nannoplanctdénica que presentan estas arcillas difiere
de la encontrada en los frotis anteriores, tanto genéricamente, como
en la cantidad y menor tamafio de los ejemplares; lo que puede indicar
variaciones paleogeogréficas del medio. La edad estd limitada al

intervalo Coniaciense inferior-Maestrichtiense inferior.

El estudio paleontoldgico de la lamina delgada no aporta ningin dato
de interés, con féraminiferos del Cretdcico superior. Sin embargo,
unc de los levigados contiene abundantisimos foraminiferos plancténi-
cos, entre los que hay: Globotruncana arca, Globotrumeana bulloides,
Globotruncana fornicata, Globotruncana lapparenti, Globotruncana
stuartiformis y Globigerinelloides prairiehillensis, que datan el tes
tige como Campaniense medio-Mazestrichtiense inferior (probablemente

s6lo Campaniense).

— Testigo n® 13 (1692,00 - 1695,00 m). Se conserva un 85% del testigo

recuperado.

Es un tramo més heterogéneo (fundamentalmente en la parte inferior
del mismo). Esté constituidc fundamentalmente por arcillas irregular-
mente calcdreas (desde ausencia de carbonatos a auténticas margas),
gris verdosas a gris medio, algo limosas de aspecto masive a finamen-

te laminadoc, compactas y duras, con numerosas superficies de fractura
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de brillo satinado. Hay pirita y calcita (en vetas rellenando peque-
fias fracturas) y es escasa la proporcién de materia untuosa blanqueci
na. Aunque en general el testigo presenta un grado de compactacidn y

competencia aceptable, algunos tramos tienen un replegamiento intenso
lo que da a las arcillas un aspecto

con muy alta microfisuracién,

cadético y deleznable.
Se encuentran intercalados algunos delgados niveles de limolitas cal
careas grises, de granoc muy fino, bien seleccionadas, de aspecto masi
vo. Hay abundante moteadc oscuro (posibles restos de materia organi
ca, Oxidos de hierro..). Son muy compactas y duras, con laminaciones

paralelas y convolutadas, y presentan fracturas rellenas de calcita.

Hacia la base, hay un banco (poco potente) de caliza micritica gris
recristalizada, con frecuentes

clara a verdosa, muy compacta y dura,
vetas de calcita rellenando pequefias fracturas que se entrecruzan.
nos indican que se

Las laminas delgadas estudiadas al microscopio,
trata de una roca cuya composicién es del 100% de micrita arcillosa

con algunos Oxidos de hierro y pirita y muy escasos restos fésiles
(Gnicamente se reconoce una Hedbergella sp.) pudiendo indicar Gnica-

mente que se trata de un Cretécico indeterminado.
nannofdsiles

abundantes

Los dos frotis estudiados contienen
calcédreos, datando uno de ellos el Coniaciense superior-Maestrichtien
se; mientras que el segundo limita la edad al intervalo Campaniense

superior-Maestrichtiense inferior.
Los levigados (tramo superior, medio e inferior) contienen en general
escasa microfauna, siendo mas abundantes los foraminiferos benténicos
Unicamente el

frecuentes

al tramo medio

arenaceos que carecen de validez cronoestratigrafica.
correspondiente contiene
foraminiferos planctdnicos (Globotruncanas similares a las del testi-

levigado
go anterior n? 12), datdndose a este testigo como Campaniense medio -
Maestrichtiense inferior (probablemente Campaniense).

- Testigo n® 14 (1800,00 - 1803,00 m). Recuperacién muy escasa. Unicamen
te se conservan restos del antiguo levigado y 3 laminas petrograficas
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Litoldgicamente, el levigado presenta una proporcién importante de
calcita (60%), con fragmentos de calcarenita recristalizada (30-20%)
y margas grises (10%); con abundantes foraminiferos plancténicos,
entre los que se encuentran: Globotruncana stuartiformis y Globotrun-
eana rosetta. E1 levigado atribuye al testigo una edad Campaniense

inferior-Maestrichtiense inferior (probablemente Campaniense).

Un fragmente de marga del levigado se utilizdé para hacer un frotis,
encontréandose muy escaso nannoplancton calcarec. Unicamente se reco-
nocié Micula decussata que abarca el intervalo Coniaciense superior-

Maestrichtiense.

Las tres laminas petrogréficas estudiadas tampoco aportan mejores re-
sultades. Se trata de calizas muy recristalizadas donde parte de la
micrita que aln se conserva estda fosfatada (en colofana), no conser-
vaéndose restos fésiles. Se reconoce un dudoso Heterohelix sp. que

Gnicamente indica que se trata de un posible Cretécicc superior.

— Testigo n? 15 (1870,00 - 1873,00 m). Se conserva un 40% del total de la

recuperacidn.

Son arcillas gris verdosas, poco a nada calcdreas, algo limosas, com-
pactas y duras, con una acusada microfisuracidén y fracturaciodn,
siendo tan abundantes las superficies de fracturas con brillo satina-
do, que el testigo da laz impresidén de ser un montdn de pequefios frag-

mentos de arcillas con superficies brillantes y pulidas.

Intercalado, hay algin nivel delgado de limolitas calcdreas grises,
de grano fino, finamente laminadas, compactas y duras que dan una

lipera competencia al testigo.

Son frecuentes las inclusiones blanguecinas untuosas (gtalco?) y las
vetas de calcita rellenando fracturas. La 1litofacies corresponde

claramente a las arcillas senconienses de la unidad de Almarchal.

Las dataciones de este testigo son poco precisas. El frotis realizado

contiene muy escasos nannofdsiles calcédreos, reconociéndose unicamen-

S TP T
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te Micula decussata, que tiene una amplia distribucién estratigrafi-
ca: Coniaciense superior-Maestrichtiense. En el estudio al microsco-
pio de una lamina petrografica sblo se encuentran restos de espiculas
y Radiolarios, gue no determinan ninguna edad; y por Gltimo, de los
tres levigados (correspondientes al tramoc superior, medio e inferior
del testigo), s6lo uno estéd datado con certeza como Campaniense; con:
Globotruncana aff. arca, Globotruncana linnaeiana, Globotruncana
fornicata y CGlobotruncana stuartiformis. Los otros dos, con menor

presencia de foraminiferos planctdnicos son probables Campanienses.

- Testigo n® 16 (2071,00 - 2074,00 m). La recuperacidén fué muy escasa y

tnicamente se conservan los restos del antiguo levigado.

Litolbdgicamente, el residuc corresponde a fragmentos de caliza margo-
sas-margocaliza, con algunos restos fésiles (fundamentalmente forami-
niferos arenéaceos), con granos de calcita y pirita. La microfauna de
planctdénicos es muy escasa, y s0lo nos permite atribuir el testigo al

Senoniense.

Ante el escaso resto de testigo de que se dispone, y teniendo en
cuenta la inexistencia de problemas interpretativos en la columna del
sondeo, no se insistié en intentar precisar mejor la edad de este

tramc mediante estudios de nannoplancton calcérec.

- Testigo n® 17 (2166,00 - 2169,00 m). Se conserva un 65% del total de la

recuperacion.

El testigo comienza con un banco calcdreo de 0,60 m a 0,70 m de espe-
sor: son calcarenitas de grano fino pasando a calizas micriticas,
grises, muy compactas y duras, muy recristalizadas (con cristales de
calcita tanto dentro de 1la textura de la roca como en vetas que
rellenan fracturas). Presentan laminaciones praralelas y convolutadas
con escasisimos y minidsculos restos fésiles. En las laminas petrogréi-
ficas apenas se reconocen foraminiferos: Hedbergella (?), Globigerine
lloides (?), Radiolarios...Lla presencia de nannoplancton calcéreo nos

permite atribuir este nivel aun Cretacico superior indeterminadc.
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El resto del testigo esta formado por arcillas calcéreas, gris medio
a gris verdosas, algo limosas, de aspecto masivo, finamente lamina-
das, compactas y duras, con frecuentes (aunque no abundantes)
superficies de fractura de brillc satinado, untuosas (se encuentran

restos de stalco? asociados a éstas superficies).

Ccasionalmente se encuentran niveles mas limoliticos. Son limolitas
calcéreas (incluso calcarenitas de grano muy fino), gris claras,

recristalizadas, compactas y duras.

El testigo, en general, se presentz compacto y armado. Sélo en la
parte inferior, aparece una mayor fracturacidn de las arcillas que da
un aspecto més fisible y fragil. Las litofacies son, sin discusién,

de la unidad de Almarchal.

Ademés de las laminas delgadas, anteriormente mencionadas, se han rea
lizado 3 frotis de muestras de arcillas y se reestudiaron los 3 levi-
gados existentes. Unc de los frotis resultd bastante rico en nanno-
plancton calcareo (Micula, Quadrum, Eiffellithus, Gartnerago,..) con
especies gque marcan el intervalc Campaniense-Maestrichtiense inferior

(zonas N 18 a N 23). Los otros dos practicamente fueron azoicos.

Los 1levigados del tramo superior y medio contienen abundantes
foraminiferos plancténicos. Se reconocen, ademés de las Globotrunca-
nas ya citadas en otros testigos; las siguientes especies: Globo-
truncana elevata, Globotruncana angusticarinata, y Globotruncana
(Dicarinella) carinata. Con esta asociacidn, la edad del testigo
estaria comprendida entre el Santoniense superior y el Campaniense
inferior; lo mas probable es que se trate del Campaniense inferior.

El levigado del tramo inferior nc contiene foraminiferos.

~ Testigo n® 18 (2281,50 - 2284,50 m). Se conserva un 30% de la recupe-

racién.

Es litolbgicamente el testigo mds complejo de los extraidos en este
sondeo. Son fundamentalmente arcillas, en las que se intercalan

niveles limoliticos y bancos calcareos.
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Las arcillas son grises (algo verdosas), poco a medio calcéreas, algo
limosas; de aspecto masivo y compactas. Son fisibles ¥ presentan
abundantes superficies de fractura con brillo satinado; con
inclusiones de materia untuosa blanquecina, pirita en granos y vetas

de calcita.

Las limclitas, de tonalidades mas claras (gris medio a gris claro),
son calcareas, de granc fino (précticamente son margo-calizas), muy

compactas y duras; y tienen estructura bandeada-laminada.

Existe un nivel bastante potente de calizas micriticas de color gris
claro (algo verdoso), de aspecto masivo, sin fésiles ((nicamente
parecen tener coccolitos), de estructura bandeada (observable al
microscopio); muy compactas y duras; recristalizadas, con presencia
de pirita en cristales y abundantes vetas (microfacturadas) entrecru-

zadas rellenas de calcita.

Las 1litofacies son claramente identificables con la unidad de

Almarchal.

El nannoplancton calcareo encontrado en este testigo Quadrum gothicum
y FEiffellithus turreseiffelli corresponde al Santoniense superior

(parte alta)-Maestrichtiense inferior.

Los levigados micropaleontolégicos (4 del tramo superior, 4 del tramo
medio y 2 del inferior), contienen escasos restos fésiles, con muy po
cos foraminiferos planctdénicos. En el tramo medio, el mé&s rico en mi-
crofauna, contiene entre otros: Globotruncana conica, Globotruncana
lapparenti, Globotruncana rosseta, y Globotruncana gr. Llinnaeiana,
asociacidon gue dataria el intervalc Campaniense-Maestrichtiense infe-

rior. Probablemente corresponda este testigo al Campaniense inferior.

- Testigo n® 19 (2377,00 - 2380,00 m). Se conserva el 55% del testigo

extraido.

Son arcillas gris verdosas a gris medio, de contenido variable en

carbonatos (aungue en general son poco calcareas), algo limosas, de
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aspecto masivo a finamente laminado, compactas y duras; muy fisibles,
con fractura quebradiza. Hay numerosas superficies de fractura con
brillo satinado y abundantes inclusiones blanquecinas untuosas

(¢talco?).

Al igual que en el testigo anterior, hay pasadas limoliticas (aunque
menos frecuentes) grises, compactas; y hacia la base se intercala un
nivel delgado de caliza micritica gris verdosa, compacta y recris-
talizada; con vetas finas entrecruzadas rellenas de calcita. Son

litofacies tipicas de las arcillas de la unidad de Almarchal.

Se ha realizado un frotis, que contiene abundantes nannofésiles
calcéreos del Santoniense superior - Maestrichtiense. La presencia de
Eprolithus sp. excluiria el Maestrichtiense, limitando la edad al

intervalo Santoniense superior-Campaniense.

Los levigados reestudiados (6 en total) son muy pobres en foraminife-
ros, y los plancténicos son, ademds de escasos, de dificil clasifica-
cién por su mal estado de conservacién. La presencia (a nivel de
género) de Globotruncanas, Hedbergellas, Globigerinelloides,..... uni

camente nos data este testigc como Senoniense.

- Testigo n® 20 (2537,00 - 2540,00 m). Se conserva un 50% del testigo

extraido.

Es fundamentalmente arcilloso. Las arcillas son similares a las des-
critas en el testigo anterior: gris verdosas, poco a nada calcéreas,
muy fisuradas, con abundantes superficies de fractura con brillo
satinado, con gran proporcidn de inclusiones blanquecinas untuosas,..
Presentan el aspecto tipico de las arcillas senonienses de 1la unidad

de Almarchal, atravesadas en el Sondeo del Puerto de Bolonia.

Intercalado, hay un nivel calcéreo. Se trata de un banco de
calcarenitas de grano muy fino pasandoc a calizas micriticas, grises,
bastante recristalizadas, muy compactas y duras, con frecuentes
fracturillas entrecruzadas rellenas de calcita. Las laminas petrogra-

ficas contienen restos fésiles: Junto a abundantes Radiolarios, hay

T S e
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algunos foraminiferos planctdénicos entre las que se identifica
Globotruncana cf. lapparenti quedando la edad comprendida entre el
Santoniense superior y el Maestrichtiense inferior. Idéntica datacidn

se deduce del estudio del nannoplancton calcéreo.

Los levigados (cinco en total) contienen, con excepcién del tramo
superior del testigo, abundante fauna de foraminiferos planctdénicos,
(fundamentalmente Hedbergellas, Heterchelicidos, Globigerinelloides y
Globotruncanas), entre los que se identifican: Globotruncana bulloi
des, Globotruncana coronata, Globotruncana lapparenti, Globotruncana
linmnaeiana y Globotruncana formiecata. Con esta asociacién, la edad
del testigo estd comprendida entre el Santoniense superior y el
Campaniense inferior. La presencia del Globigerinelloides prairiehi-
llensis (que aparece en el Campaniense) limitaria la datacién al

Campaniense inferior.

-~ Testigo n® 21. No se recuperd en su extraccidén. No existe, por tanto,

material de estudio.

-~ Testigo n® 22 (2606,00 - 2609,00 m). Se conserva el 50% del total del

testigo recuperado.

Tramo fundamentalmente arcilloso. Son arcillas gris verdosas a gris
medio; poco a nada calcéareas, algo limosas, finamente laminadas a
masivas; de aspecto fisible (muy troceado), con numerosas superficies
de fracturas de brillec satinado y abundantes inclusiones blanquecinas

untuosas. Hay calcita en vetas, rellenando microfracturas.

Ocasionalmente, pasan a limolitas algo calcéreas, compactas y duras.

Hacia la base, hay un nivelillo intercalado, de unos 10 cm de
espesor, de calizas micriticas gris crema a beige, recristalizadas,
muy compactas y duras, con frecuentes vetas de calcita rellenando
microfracturas que se entrecruzan. En la lamina petrografica no se
observan foraminiferos, pero se reconocen abundantes nannofésiles.
Efectivamente, los dos frotis estudiados contienen coccolitos siende

la asociacidén encontrada, atribuible zl Campaniense.
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Los dos levigados del tramo medio del testigoc son muy ricos en
microfauna, con presencia de foraminiferos plancténicos, entre los
que se identifican: Globotruncana (Dicarinella) concavata, Globotrun-
cana (Dicarinella) cf. carinata, Globotruncana elevata y Marginotrun—-
cana marginata. Con estas especies, la edad de este testigo estaria
comprendida entre el Santoniense (posiblemente superior) y el

Campaniense inferior.

El resto de los levigados (2 del tramo superior y 2 del tramo
inferior del testigo) no aportan datos de interés. Presentan escasa
microfauna, predominando los foraminiferos arenaceos, y los escasos
planctdénicos que se encuentran, sdélo nos indicarian que se trata de

un Cretacico superior.

- Testigo n? 23 (2725,00 - 2728,00 m). Se conserva un 25% de la

recuperacidn.

Son arcillas gris verdosas a gris medio, poco a nada calcéreas, algo
limosas (ocasionalmente limolitas), finamente laminadas, compactas y
duras. El testigo se encuentra muy fragmentado debide a la acusada
microfisuracidén y fracturacidn de las arcillas, con brillo satinado
en las superficies. Hay escasa presencia de inclusiones blanquecinas

untuosas (g talco?), calcita y pirita.

El frotis realizado en estas arcillas contiene nannofésiles bastante
mal conservados, debido a disoluciones, identificandose uUnicamente
Micula decussata (més resistente a la accidén de dichos procesos), que

data la muestra en el intervalo Coniaciense superior-Maestrichtiense.

Pese a la escasa microfauna que hay en los levigados, se reconocen
entre los foraminiferos plancténicos: Globotruncana (Dicarinella) ca-
rinata, Globotruncana lapparenti y Globotruncana aff. elevata, datan-
dose el testigo entre el Santoniense superior y el Campaniense

inferior.

- Testigo n® 24 (2903,00 - 2906,00 m). Se conserva el 30% del testigo

recuperado.
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Esta formado el testigo por arcillas limosas-limolitas muy finas,
calcareas, gris verdosas a gris medio, finamente
con algunos niveles intercalados de

pocoe a nada

laminadas, compactas y duras;

arcillas puras (dando al testigo un aspectoc mas rotc y alterado en
Son abundantes las superficies de fractura con

algunos tramos).
brillo satinado, y hay frecuentes vetas finas rellenas de calcita.
En los dos frotis estudiados, unicamente se ha reconocido un ejemplar

de Micula decussata (Coniaciense superior-Maestrichtiense).

una dudosa Rugoglobigerina sp. o Hedbergella sp.; y la léamina petro-
Radiolarios y

El levigado contiene escasos foraminiferos arenidceos con presencia de

griafica contiene bastantes restos fésiles (espiculas,
algunos minGsculos foraminiferos no clasificables) con Heterohelix
lo tnico que se puede

¥ Globotruncana sp. Con estos datos,
afirmar es que se trata ge un Cretécico superior indeterminado.

8p.
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ug TACION ff DESCRIPCION LITOLOGICA = 3 DATACIONES
€ 5 |LITOLOGICA fomriun S| S [r e
V: LEVI
(]
Arcillas poco o nada colcdreas gris verdosas ¢ verde amarilientas, puras a
algo limosas, masivas, fractura concoidea, compactas y duras. Brillo sa- L EAMFANIENSE S0P - MAESTRICATIENSE INE. (NN)
tinado en fracturas. Finamente laminadas. Calcita rellenondo vetas, o veces) FAUTANIERSL BUP. - MACSTRICHTIENSE 1NF.LW)
pasan a limolitas o areniscas muy finas, ligeramente calcdreas.
w
=z
u .
Arcillas gris verdosas @ verde amarillentas, similares o las anteriores, ﬁ;:?é:‘f::f/-‘:::{;fn:r::?ﬁ«'«ﬁ:(cL:z'ncncam
con presencia de materiac blanquecinc untuosa (talco). 0 g::::::::(e ..':'e's‘f}.‘?;:f.‘:'.'s':'&"v')""““"“
SENONIENSE (LV)
CAMPANIENSE - MAESTRICHTIENSE INF. (NN)
4 2 A £ i ’ z CONIACIENSE SUP - MAESTRICHTIENSE (NN)
Arcillas gris medio (algo verdosas) a gris medio claro, celcdreas, com- CRETACICO (LD) CRETACICO SUP (LD}
pactas y duras, algo limosas, con posibles silicificaciones en nédulos S ERORTRCLE (L Ty s TRICUTIENSE (LY )
bandeados, aspecto masivo, slgo limoliticas,con presencia de materia orgd- 73 W CAMPANIENSE - MAESTRICHTIENSE (LV)
nica y vetas rellenas de calcita.
gl -
Arcillas gris medio, algo verdosas @ marrondceas, no calcareas , algo li- s AZOICO (NN)
mosas (cosi limolitas) compactas y duras. Presencic de moteado verdoso —[l"l‘!""'lﬂm (LV’)
( posible glauconita). Vetas rellenas de calcito. ] o bl had
(%7 2 < A
- " 2 1 ’ ’ ’_ CONIACIENSE SUP. - MAESTRICHTIENSE (NN!
Arcillos gris verdosos o gris medio oscuro, calcdreas o poco colcareas , -Ecnnm:nsz- MAESTRICHTIENSE (LV)
mosivas compactas y duras algo limosas , fracturc quebradiza, aspecto g ey S kA
laminodo, con presencia de calcita en vetos y material untuoso blangue - w
cino. '
Intercolocion de un nivel de calcarenitas grises de grano fino o medio,
bien seleccionado con abundante cemento calcareo, finomente leaminadas, L
compactas y duras. Presencic de cacitaos en vetss, rellenando fracturas. _["”om““ - MAESTRICHTIENSE INF.(NN)
CAMPANIENSE - MAESTRICHNTIENSE (LV)
< < CAMPANIENSE - MAESTRICHTIENSE (LV)
=
=
Arcillos gris verdosas a gris medio, aigo o bastante colca'root, puros y wd b
aigo limosos , masivas, compoctas y durcs, laminodas. Fracturas relienas ng:::::::’s: :3::::::::2’?:::::: :::((::)’
de calcita. CAMPANIENSE SUPERIOR (LV!
Arcillas gris verdosas a gris medio, pocc o nada colcareos masivas, « ¢
compactas y duras, brillc abundante muy satinado; muy replegado con 9
abundante microfisuracion; abundancio de material untuoso blonqu‘ocino. o 2::;:?:2:'(‘;9’)” - MAESTRICHTIENSE |NFINW)
A muro, las orcilles son mds limosas, pasando o limolitas calcdreas w CAMPANIENSE (LV)
gris medio a gris verdosos, masivos, compactas y duras ,con mate- o CAMPARIEHSE - NAESTRICHTIENSE MEDIO (LV)
2 : CAMPANIENSE (LV)
rial untuoso blanquecino, calcita rellenando frocturas. 7]
. ¢ [
Arcillas gris verdosas poco o nada culcur.ool. masivas, compactas y du O | posise senomiense (Lv)
ras, pocc o algo limosos, finamente laminadas, con caicita en fracturas 5 %g“’:c'“" su:.’u.:s::::p:;r;::s:.;r ;:n()“)
y material untuoso bianquecino. s | LEaseaniense vy - ™ ’
Arcillas similares o los anteriormente descritas pero de aspecto reple- = .
godo, microfisuradas, deleznables. Brillo satinado y ebundante materia R e iy T hEATMICHT IENSE
untuosa blanco. Algunas posadas de limolitas compactas y duras, no w CAMPANIENSE (LV)
calcdreas. 2
Arcillos algo limosas, gris verdosas o gris medio, poco a bastante !‘_J
calcareas, masivas, compactas y duras, finamente lominadas. Mate - b A e
rio untuosa biancc (escasc ). Brillo satinado en fracturas. E Zi:Lii.'E:.z‘(m 2 ;
¥ SANTONIENSE - CAMPANIENSE (LV)
Caliza micritica gris claro verdoso, duro y compacta, con vetas con cal- = CAMPANIENSE (LV)
cita. Arcillas con las anteriormente descritas, en algunos tramos muy < SENONIENSE (LD}
replegados y nicroiiwrodul'. con aspecto do_lunubl'o. 5 (& ;g::ﬂg:ﬁél{lﬂ R Rt
@ris)f Hay intercalados oigunos niveles delgados de limolitas muy finos, grises, CRETACICO {LDY INDETERMINADA (LD
1700 colcdreos, compactos, masivos, con laminaciones, presencic de moteria }g:::::l':::g PN MACRTRIENIERAE AN
organico . Calcito en fracturas. 's:::ﬂ_:.‘:l:‘(ug‘v)un]
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o| INTERPRE- | £ 2
S| Tacion g DESCRIPCION LITOLOGICA
G |LITOLOGICA foetrines

DATACIONES
INN: NANNOPLACTON CALCAREO
LD: LAMINA DELGADA
LV: LEVIGADO

UNIDAD

Arcillas muy microfisurados y fisurades, de aspecto deieznable. Son gris
verdosas, poco o nodo coicdreas algo limosas, finamente laminadas.

Brillo satinodo en fracturas. Abundante material untuoso blanquecino, y
calcitc en vetcs. Presenta intercalaciones de tipo limolitico calcareo ,fi-
namente leminado.

CONIACIENSE SUP - MAESTRICHTIENSE (NN)
CAMPANIENSE (LV)
POSIBLE CRETACICO SUPERIOR (3 LD)

=T CONIACIENSE SUP - MAESTRICHTIENSE (NN)
FCAMPANIENSE (LV)

FPROBABLE CAMPANIENSE (LV)

PROBABLE CAMPANIENSE (LV)
INDETERMINADA (LD)

CAMPANIENSE MEDIO | EDAD

< - SENONIENSE (3 LV)

Arcillos gris medio algo verdoso, colcdreas, algo limosas, aspecto ma- SANTONIENSE SUP- CAMPANIENSE INF (LV)

e . i F AMPANIENSE SUP - MAES TRICHT IENSE INF (NN)
sivo, finamente lominadas, brillo satinado en fracturas compactos y durosf T CRETACICO (LD) / CRETACICO INDETERMINADO(LD)

Materia untuosc blanquecing. A veces, niveles mds limolfticos, gris claro, o AZOICO(LDY/CRETACICO SUPERIOR (LD)
calcareos y duros. . ') CAMPANIENSE SUP - MAESTRICHTIENSE INF. (NN)

: # ON - NS )
Presencic de un bonco de 0.70 mts. de calcarenitas de grano fino, grises E :::T..':T::M'T:v,“"w' i
muy compactas y duras, con laminaciones. Abundantes recristalizaciones w AZOICOINN)

i CRETACICO SUPERIOR (2LD)
de calcita {en frocturas). olw :

¢ AZOICO (LD)/POSIBLE CRETACICO (LD}
Arcillas gris medio - gris verdosas, poco o medio calcareas, algo limo - 4 SANTONIENSE SUP - MAESTRICHTIENSE INF.(NN)
sas, masives, compactos, duras, aspecto fisible, brillo satinado en frac- - z:m::::‘“ﬁ’"m" i
turas, presencic de taico. Limolitas calicdreas gris medio a claro (casi Azoico (Lv)
colcarenitas finas) lamincdas, compacta y duras.
Existen calizas micriticas gris claro-verdoso, masivas compactas y du- e
ras, con presencic de pirito (en nodulos) y veteado muy fino relieno w ..Eﬁ':,%",}i','ﬁ,‘k".u,_ P LI R
de calcita. (lz') INDETERMINADA (2LV)
Arcillas gris medio o gris ‘verdosas, poco a nada cc|c6uol, algo limosas, w
fisibles, con abundencia de fracturas con superficies de brillo satinado, E
abundancic de material untuoso blangquecino. < a
Presencio de olgunos nivelillos de limolitas grises, calizas micriticas gris o
claro verdoso y colcarenitas muy finas gris verdosas. s
SENONIENSE (LV)
< SANTONIENSE - CAMPANIENSE INF (LV)
o SANTONIENSE SUP - MAESTRICHTIENSE I1NF. (NN)

AZoico (NN)

s SANTONIENSE- CAMPAKIE NSE INF. (LV)
CRETACICO SUPERIOR (LD)

SANTONIENSE - MAESTRICHTIENSE INF. (LD)

2 . 1 AMPANIENSE (NN )
Arcillas gris verdosas o gris medio, poco o nada calcdreas, algo limosas ’ﬁz:.'f:.:.nu,m:f:::::::?r:z(::)z SPE
p cof b
(o veces pasando o limolitas algo caicareas), compactas y duras, aspecto ' SENONIENSE (LV)

fisible, brillo satinado en fracturas, materic blanca untuosa, calcito en SANTONIENSE - CAMPANIENSE BASAL (P)LV)
tracturas. Arcillos finamente laminadas, microfisuradas. Presencia de algin | —J BEROMIENSE (LY

nivelillo de calcitas micriticas gris crema @ beige , compactas y duras, con
recristalizaciones de calcitc en fracturos.

CONIACIENSE SUP . MAESTRICHTIENSE (NN)

_{IANTON!IIE SUP - CAMPANIENSE l!MO(LV)‘
SANTONIENSE - CAMPANIENSE BASAL (LV)

A
SANTONIENSE

Arcillas limosas -limolitas muy finos, poco a nada calcdreas, compactas :g::igl(::"i_n“"lc“”““ AN
y duras, gris verdosos a gris medio, con niveles intercalados de arcillas l:ugléns:.:‘l.’vt).l 2

no calcdreas gris verdosas, brillo satinado en fracturas, finamente lami- oot xRt

nodos, frocturas rellenos de calcita.

Profundidad total: 3.023 m.
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DATOS DE LOS BUZAMIENTOS OBSERVADOS A LO LARGO
DE LA PERFORACION DEL SONDEO TARIFA-1

(Segin informacicn de la E.N. ADARO)

TESTIGD PROFUNDIDAD en m.

BUZAMIENTOS OBSERYADOS

10
11
12

14
15
16
17
18
15
20
21
22

24

68,00-74,00
327,50-332,50
400, 00-404,50
612,50-615,50
797,50-800,00
927,00-930,00
1186,00-1188, 00
1292, 00-1295,00
1407,00-1410,00
1475,00-1478, 00
1596, 00-1599,00
1692,00-1695,00
1800,00-1803, 00
1870,00-1873,00
2071,00-2074,00
2166,00-2163,00
2281,50-2284,50
2377,00-2380,00
2537,00-2540,00
2606, 00-2609, 00
2725,00-2728,00
2903, 00-290€, 00

L5
SIN EVIDENTE ESTRATIFICACION
SIN EVIDENTE ESTRATIFICACION
SIN EVIDENTE ESTRATIFICACION

ESCASA RECUPERACION: NO HAY BUZAMIENTO
502
ESCASA RECUPERACION: NO HAY BUZAMIENTO
552
452 - 5§52
450
VARIABLE: 450 - 90
NO SE RECUPERO TESTIGO
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VI.- BIOESTRATIGRAFIA

" E1 sondeo TARIFA-1 no presenta problemas importantes en relacidn
con las atribuciones estratigréficas obtenidas del estudio de 1léaminas
petrograficas; levigados micropaleontolégicos y frotis para anélisis de
nannoplancton calcareo. Unicamente se resumirédn los resultados haciendo

algunas consideraciones de interés.

a) Estudios de foraminiferos:

De acuerdo con los foraminiferos encontrados en el reestudio de los
levigados antiguos, podemos asegurar que el sondeo TARIFA-1 ha
atravesado Unicamente sedimentes de edad Senoniense (Santoniense

superior (?)-Maestrichtiense).

la presencia de frecuentes (en ocasiones incluso abundantes)
foraminiferos planctdnicos, de amplia y rapida distribucién
estratigrafica, nos permite delimitar la bicestratigrafia del corte
del sondeo. Los limites bioestratigraficos se han establecido de

acuerdo con los siguientes datos:

. En el testigo n? 7 (1186 a 1188 m) aparece Globotruncana calearata,
especie exclusiva del Campaniense superior.

. Los testigos antericres (n® 1 a B6), presentan Globotruncanas
tipicas del Campaniense-Maestrichtiense ( arca, rosetta ) y se
encuentran Globigerinelloides messinae, tipicos del Maestrichtiense
por lo que situaremos el limite del Campaniense-Maestrichtiense
aproximadamente a 1175 m de profundidad.

. La presencia de Globotruncana stuartiformis, que sélo llega al
Maestrichtiense inferior precisa mds la edad atribuida. Unicamente,
en los primeros metros del sondeo podrian encontrarse sedimentos
del Maestrichtiense medio, marcados por la presencia de Rugoglobige
rina macrocephala.
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. Entre el testigo n? 7 (1186 a 1188 m) y el testigo n® 16 (2071-2074
m) encontramos especies tipicas del Campaniense medio-superior,
con Globotruncana calearata y Globotruncana elevata.

. A partir del testigo n? 17 (2166-2169 m), y hasta el final del
sondec aparecen Globotruncana (Dicarinella) earinata y Globotrun-
eana angusticarinata, que llegan al Campaniense inferior, por lo
que se podria atribuir ésa edad. Sin embargo, la aparicidén de
Globotruncana (Diecarinella) concavata y Marginotruncana marginata
(que nc pasan del Santoniense), nos hace pensar en la posibilidad
de que a partir del testigo n? 22 (2606-260% m) nos encontremos en
los niveles altos del Santoniense supericr.

En resumen, podemos decir que el sondeo TARIFA-1 atravesd:

. Entre 0 y 1175 m: Maestrichtiense inferior.
. De 1175 a 2075 m: Campaniense medio-superior.

. A partir de 2075 m (hasta el final del sondeo): Campaniense
inferior (y posiblemente 1la parte alta del Santoniense
superior).

Hay abundancia de foraminiferos arenaceos, que si bien no tienen
interés cronoestratigrafico, son indicadores ambientales del medio de
sedimentacidén: parece ser gque la condicién esencial para el
desarrolloc de microfaunas fundamentalmente arendceas estd en un
ambiente de sedimentacién muy arcilloso (la sedimentacidn preferente-
mente arenosa no va acompafiada de abundantes arenéceos), ¥y por
consiguiente de aguas bastante turbias. La presencia, a su vez, de
alguncs foraminiferos Dbentdénicos de caparazon calizo indica
determinadas condiciones de profundidad que permitieran el desarrollo
de estas formas (profundidades por encima de la linea de compensacidn
de carbonatos). La gran cantidad de foraminiferos plancténicos

encontrados asi lo avala.

Podemos concluir diciendo que el medio deposicional de estas arcillas
deberia corresponder a un ambiente turbio, de aguas pocc claras, con

abundante aporte arcilloso, y limitada profundidad.
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Por Gltimo, y en relacién con los sondeos anteriormente estudiados
(ALMARCHAL Y PUERTO DE OJEN), se hace necesario comentar 1la
atribucién estratigrédfica que se viene dando a la asociacifn de
foraminiferos arendceos tipica, que encontramos en estos flyschs
(Bathysiphon, Haplophragmoides, Psammosphaera, Lituotuba, Hormosina,
Glomospira, Astrorhiza,.....). Hay micropaleontdlogos que asocian
esta tanatocenosis (pese a su amplia distribucién) al intervalo
Eoceno superior-Mioceno inferior; y asi se considerd en los estudios
de muestras de los anteriores sondeos. La aparicidén a lo largo de
toda la serie del sondeo TARIFA-1 (claramente identificada como
arcillas senonienses de la unidad de Almarchal) de esta asociacibn,
nos hace dudar de la atribucién que anteriormente se les ha dado, ya
que son igual de representativos en el Cretacico superiocr. Esto nos
obliga ha realizar ciertas observaciones y correcciones para algunas
dataciones de los sondeos de ALMARCHAL y PUERTO DE OJEN, que se han

basado unicamente en la presencia de arenaceos.

Estudios de nannoplancton calcéreo

En primer lugar hay que decir, gue en general, las muestras contienen
nannofdsiles, en mayor o menor abundancia, coﬁ excepcidén de las
muestras finales del pozo, donde unicamente aparece Micula sp. Este
fendmeno es coincidente con la fauna de foraminiferos plancténicos
que va desapareciendo, para encontrarse exclusivamente en el altimo

testigo, foraminiferos arenaceos.

La presencia de nannofésiles en la mayor parte de las muestras
estudiadas es tipica del Cretédcicc superior de la wunidad de
Almarchal, y no sucede lo mismo en los cretdcicos superiores de las
restantes unidades (Algeciras, Aljibe, Bolonia), que suelen contener
menor nannoflora, resultando azoicas un gran namero de muestras

estudiadas de estas unidades.

De acuerdo con los nannofésiles encontrados podemos asegurar gue el

sondec TARIFA-1 i{nicamente atravesd materiales del Senoniense, y
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establecer el limite Campaniense- Maestrichtiense hacia los 1175 m de
profundidad. A partir del testigo n27 (1186-1188 m) aparecen
Manivitella pemmatoidea y Eprolithus sp. que no pasan del

Campaniense.

Se confirma por tanto, la cronoestratigrafia obtenida mediante los
foraminiferos plancténicos, para el limite Campaniense-Maestrichtien-
se. La ausencia de datos no nos permite establecer limites en 1la

parte inferior del sondeo (para el Campaniense-posible Santoniense).
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FORAMTINIFEROS
BENTONICOS

TF/1-68

TF/1-321,50
TF/1-328

TF/1-332

TF/1-400

TF/1-402
TF/1-404

TF/1-614

TF/1-798

TF/1-928

TF/1-930

TF/1-1186

TF/1-1292

TF/1-129&

TF/1-1295
TF/1-1407

TF/1-1409
TF/1-1476

TF/1-1478

TF/1-1596

TF/1-1597

TF/1-1599

TF/1-1692

TF/1-1694
TF/1-1695
TF/1-1800

TF/1-1870
TF/1-1872

TF/1-1873

TF/1-2072
TF/1-2166

TF/1-2168

TF/1-2169

TF/1-2282
TF/1-2283
TF/1-2284

TF/1-2377

TF/1-2380
TF/1-2537
TF/1-2538
TF/1-2540
1F/1-2606
TF/1-2608
TF/1-2609
TF/1-2725
TF/1-2727

TF/1-2903

CALCAREOS

PR |

Allomorphina sp.
Bulimina sp.
Cibicides sp.
Dentalina sp.
Discorbis sp.
Epistomina sp.
Eponides sp.
Glandulina sp.
Gyroidina sp.

Lagena sp.
Lenticulina sp.
Marginulina sp.
Nodosaria sp.

Nonion sp.
Nonionella sp.
Pirulina sp.
Planularia sp.
Plectofrondicularia sp.
Pleurostomella sp.
Pulvinulina sp.
Silicosigmoilina sp.
Spiroplectamina dentata
Tritaxia sp.
Tritaxia tricarinata
Valvulineria sp.
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ARENACEOS

Ammobaculites sp.
Ammodiscus sp.

Ammodiscus cf. planus
Astrorhiza sp.

Bathysiphon sp.

Bathysiphon cf. alexanderi
Clavulina/Clavulinoides sp.
Cyclammina sp.

Gaudryna sp.

Glomospira sp.

Glomospira charoides
Haplophragmoides sp.
Haplophragmoides cf. rugosa
Hormosina globulifera
Lituotuba sp.

Lituotuba lituiformis
Marssonella sp.
Marssonella cf. oxicona
Pelosina sp.

Psammosphaera sp.
Rhabdamina sp.

Ramulina sp.

Rhizammina sp.

Rzehakina epigona
Saccammina sp.

Saccammina complanata
Trochammina/Trochamminoides
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DISTRIBUCION DEL, NANNOPLANCTON

CALCAREQ IDENTIFICADO EN EL

SONDEO TARIFA 1
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SONDEO TARIFA-1
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VII.— CONCLUSIONES |

b)

c)

El sondeo TARIFA-1 ha atravesado, en los 3023 m perforados, una serie
monbétona de arcillas gris verdosas, poco calcéreas, compactas
(ocasionalmente muy microfisuradas), con abundantes inclusiones blan-
guecinas untuosas (gtalco?), y numerosas microfracturas rellenas de
calcita; con escasisimas intercalaciones calcareas (calcarenitas y
calizas micriticas); secuencia datada, tanto por nannoplancton calcéa-
rec como por foraminiferos plancténicos, como Campaniense-Maestrich

tiense.

Por comparacion de estas facies con afloramientos de superficie o
incluso testigos de sondeos (obtenidos en 1la primera campafia de
sondeos mecanicos de reconocimiento de 1los flyschs del Campo de
Gibraltar, realizada a 'testigo continuo" por SECEGSA), podemos
asegurar que toda la serie atravesada por el sondeo TARIFA-1 co-

rresponde a materiales de la unidad de Almarchal.

Calculado el espesor aparente de serie, a partir de los buzamientos
medidos en los testigos (segin info;macién de la E.N. ADARO), que se
aproxima a 1700 m, parece l6gico pensar gque esta secuencia no sea tan
potente, siendo normal gque existan repeticiones en 1la columna
(pliegues, fallas....). El Unico dato valido de que disponemos es el
paleontolégico y es contrarioc a esas posibles repeticiones:. La serie
parece continua y en disposicién normal, con presencia de
foraminiferos que marcan, sin interrupciones ni saltos, el paso desde
el Santoniense superior-Campaniense inferior, hasta el Maestrich-
tiense inferior-probablemente medic. Sin embarge, es posible Ila
existencia de pequefios accidentes que incidan en la duplicidad de
algunos términos; y que podrian localizarse en las zonas donde hay
bruscas variaciones en los buzamientos. El buzamiento general de la
serie de 45¢ a 55?2, y se ve fuertemente alterado con capas
practicamente verticales a 1710 m, 2540 m, 2609 m y 2606 m de
profundidad.
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d)

e)

No existen trazas a lo largo de la columna estratigréfica del sondeo
de las "arcillas de Facinas'", que afloran prdéximas al emplazamiento
del sondeo: No hay restos de cuarcitas oscuras (tipicas de la serie
de Facinas), ni tonalidades rojizas en las arcillas (que no son tan
plésticas como las de Facinas). Se puede asegurar que el sondeo
TARIFA-1 en ningin momento atravesdé materiales pertenecientesa la

unidad de Facinas.

El andlisis de las columnas litoestratigraficas atravesadas por el
sondeo TARIFA-1 y TARIFA 2, distantes entre si algo mds de 500 m,
pone de manifiesto series totalmente diferentes, sin relacién entre
ambas, confirmando el importante accidente estructural de zdbcalo del

Puertc del Rayo; y por tanto, la complejidad tectdnica de la zona.

Nicolas Sandoval

SECEG,S.A - Abril 18987
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ANEXOQ

RELACION DE MUESTRAS ESTUDIADAS
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TF/1 - 68 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 1.
DETERMINADOR: F. Aguilar,

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris verdosa, poco a nada calcédrea, algo
limosa, con numerosos cristales de calcita, y algunos granos de cuarzo ¥
pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se han identificado: Micula decussata, Micror-
habdulus decoratus, Eiffellithus turriseiffelli, Crisbrosphaera erhenber-
gi, Quadrum trifidum, Prediscosphaera cretacea, Arkhangelskiella cymbi-
formis y Quadrum gothicum.

EDAD DE LA MUESTRA: Comprendida dentro del intervalc Campaniense superior
(parte superior) - Maestrichtiense inferior (parte inferior). Muy cerca
del limite Campaniense - Maestrichtiense. Zonas 22-23 de nannoplancton
calcdreo para el Cretécico de SISSINGH, 1977. La presencia de especies
tan significativas como Q. trifidum y Q. gothicum permite asignar a estos
sedimentos la edad mencionada anteriormente y que oscila entre los 69 y
los 72 millones de afiocs aproximadamente (correlacidn cronoestratigréfica
de K. PERCH - NIELSEN; 1980).

TF/1 - 68 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 1.

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Arcilla verdosa, muy fracturada, con abundante
calcita recristalizada; presencia de pirita y material blangquecino

(¢talco?, ¢scaolin?).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundancia de foraminiferos arenaceos
(Bathysiphon cf. alexanderi, Astrorhiza sp., Haplophragmoides sp (varias
especies), Hormosina globulifera,...). Se identifican los siguientes
foraminiferos plancténicos: Globotruncana arca, Globotruncana rosetta,
Hedbergella sp., Globigerinelloides messinae, Globigerinelloides voluta y
Rugoglobigerina sp. También se encuentran Radiolarios (algunos de ellos
piritizados) y radioclas de Equinodermos.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense.



)

(
|

o

SECEG

TF/1 - 68 (3) m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n® 1.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris a gris verdosa, poco a nada calcarea,
algo limosa.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se han observado las siguientes especies de
nannofésiles: Quadrum trifidum, Micula decussata, Cribrosphaera ehrenber-
gi y Prediscosphaera cretacea.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense superior - Maestrichtiense inferior.

TF/1 - 327,50 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lémina delgada a partir de muestra de testigo n® 2.
DETERMINADOR: J.L. Saavedra.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Arcillolita gris verdosa, no calcdrea. Composicién:
98% de matriz arcillosa y 2% de cristalitos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se ven fésiles.
EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 327,50 m (1 bis)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n2 2.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa con algc de oOxidos de hierro y
escaso limo de cuarzo. Parcialmente recristalizada (granos de esparita).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan foraminiferos. Se reconocen
algunos Coccolitos (Micula (?) sp.).

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada. Posible Cretécico.
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TF/1 - 327,50 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 2 (tramo superior).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de caliza margosa gris-ocre, con
frecuentes restos fésiles (algunos de ellos piritizados), y arcillas gris
verdosas. Hay abundantes cristales de calcita (a veces redisueltos) y
pirita. También hay 6xidos de hierro y materia blanqguecina (;talco?).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Muestra muy rica en microfauna, encontréandose
foraminiferos arenéceos: Bathysiphon cf. alexanderi, Glomospira charoci-
des, Saccammina complanata, Lituotuba lituiformis, Ammodiscus cf. planus,
++., foraminiferos plancténicos: Hedbergella sp., Rugoglobigerina macro-
cephala, Pseudotextularia elegans, Globotruncana linnaeiana, Globotrun-
cana fornicata y Globotruncana rosetta y foraminiferos benténicos
calcareos: Bulimina sp. y Spiroplectammina dentata. Hay Radiolarios (que
en general estédn piritizados).

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense medio.

TF/1 - 328 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 2 (tramo medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuc practicamente formado por tubos piritiza-
dos, posible icnofauna (gtubos de gusanos?). También hay restos de
arcillas gris verdosas y calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundantes restos de foraminiferos arenéceos
(la asociacidén tipica con Bathysiphon, Haplophragmoides, Glomospira,...),
entre los foraminiferos plancténicos se identifican: Globotruncana sp.,
Globotruncana rosetta, Rugoglobigerina sp. y Ventilabrella sp. También
hay Radiolarios.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense.
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TF/1 - 328 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 2.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris verdosa, no calcérea, con abundancia de
pirita dispuesta en tubos calcareos (que corresponden probablemente a
pistas de fauna).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presencia de Micula decussata.
EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.

TF/1 - 332 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 2 (tramo inferior).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado en su casi totalidad por tubos
piritizados (;icnofauna?), con escasa proporcién de arcilla gris verdosa
y calcita cristalizada.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican: Cibicides sp., Psammosphaera
sp., Hedbergella sp. y Rugoglobigerina (?) sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Senoniense.

TF/1 — 400 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Palecntoldgicc (nannoplancton calcareo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 3.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris claro a medio, algo limosa, calcérea,
con abundantes tubos calcdreos rellenos de pirita (probablemente
correspondientes a pistas de fauna).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presencia de Micula decussata.
EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.
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TF/1 - 400 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).

PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 3.

DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris claro a medio, algo limosa, calcérea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se han identificado las especies siguientes:
Micula decussata, Ceratolithoides sp., Broinsonia parca, Microrhabdulus
decoratus y Watznaueria barnesae.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense inferior.

TF/1 - 400 m (3)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolbgico - Paleontélogico (foraminiferos).
PREPARACION: Lémina delgada a partir de muestra de testigo n? 3.
DETERMINADOR: J.L. Saavedra.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Marga calcarea con fosiles. Composicidén: 97% de
matriz de micrita arcillosa y 3% de fésiles.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay fésiles minusculos: espiculas; Hedbergella
sp., Radiolarios y nannoplancton calcéreo.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico,( o formado a expensas de €1).

TF/1 - 400 m (3 bis)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico — Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testige n® 3.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa parcialmente recristalizada, con
algo de arena y escaso limo de cuarzo.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se reconocen foraminiferos. Hay abundancia
de nannoplancton: Micula sp., Eiffellithus sp., Watznaueria (?) sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretécico superior.
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TF/1 - 400 m (4)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 3 (tramo superior).
DETERMINADOR: L. Granadcs.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por caliza margosa gris
blanquecina, con frecuentes granos de calcita y algo de pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presencia de foraminiferos arenaceos (no muy
abundantes): Bathysiphon sp., Haplophragmoides sp., Rhizammina sp., Glo-
mospira sp., Ammodiscus cf. planus, Psammosphaera sp...., Radiclarios
(algunos piritizados); y foraminiferos plancténicos: Globotruncana sp.
aff. stuartiformis, Globotruncana rosetta, Globotruncana conica, Pseudo-
textularia elegans, y Heterohelix globulosa.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense.

TF/1 - 402 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 3 (tramo medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de margo caliza caliza margosa gris
clara, con calcita y pirita, restos de tubos, y algunos granos).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Préacticamente no aparecen foraminiferos
arendceos (algin resto roto de Bathysiphon). Se identifican los
siguientes foraminiferos plancténicos: Heterohelix sp., Hedbergella sp. y
Rugoglobigerina sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Senoniense.

TF/1 — 404 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 3 (tramc inferior).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por fragmentos de marga calcarea -
caliza margosa, dura y compacta, gris clara; con restos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan foraminiferos arenéaceos. Se
identifican los siguientes foraminiferos plancténicos: Globotruncana
stuartiformis, Globotruncana rosetta, Globotruncana cf. conica, Globo-
truncana cf. falsostuarti y Heterochelix sp. También se observan Radiola-
rios y dientes de Elasmobranquios.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense.
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TF/1 - 613 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo)
REPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 4.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Arcilla limosa -arenisca muy fina, poco a nada cal-
carea, con presencia de mica. Color grisaceo. También hay granos de
pirita y algo de glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan nannofédsiles.
EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 614 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 4.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formadc por fragmentos de calcarenita gris
clara y margas calcdreas, con abundante calcita y restos fésiles.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundantes foraminiferos arenaceos: Bathysiphon
cf. alexanderi, Hormosina cf. globulifera, Psammosphaera sp. cf. rugosa,
Astrorhiza sp., Rhizammina sp, Glomospira charcides, Ammodiscus et
planus, Ammobaculites sp., Saccammina complanata, algGn benténico calcé&-
reo: Spiroplectammina dentata y algunos Radiolarios (en parte piriti-
zados). No se observan foraminiferos planctdnicos.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 614 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 4.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por fragmentos de calcarenita-
caliza margosa gris, con presencia de pirita y algin grano de glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Frecuentes restos de foraminiferos arenéceos:
Haplophragmoides cf. rugosa, Lituotuba lituiformis, Bathysiphon cf. ale-
xanderi, Rhizammina sp., Astrorhiza sp., Ammobaculites sp., ¥ algin
foraminifero bentdnico calcéarec: Spiroplectammina dentata. No se observan
formas plancténicas.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.
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TF/1 - 798 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 5.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa-limolita gris wverdosa oscura,
calcarea, con granos de pirita y algo de glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se han identificado: Micula decussata y Predis-
cosphaera cretacea.

EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.

TF/1 - 798 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 5.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por fragmentos de calcarenita
fosilifera, con granos de arena, calcita y algln grano de glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundantes restos de: Globigerinelloides sp.,
Heterochelix sp., Rugoglobigerina sp., Globotruncana stuartiformis, Globo-
truncana aff. conica, Globotruncana fornicata, Guembellitria sp., Pseudo-
textularia elegans, Radiolarios y espiculas de Eguinodermos. Escasa a
nula presencia de foraminiferos arendceos.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense.

TF/1 - 798 m (3)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 5.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por fragmentos de calcarenitas y
margas gris claro, con grancs de calcita y materia blanquecina (¢talco?).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican: Pseudotextularia elegans,
Archaeoglobigerina (?) sp, Globigerinelloides (Planomalina) messinae,
Globigprinellcides prairiehillensis, Heterchelix sp., Hedbergella sp.,
Rugoglobigerina Sp., Globotruncana stuartiformis, Globotruncana linnaeia-
na y Globotruncana fornicata. Hay escasa fauna de arenaceos: Ammodiscus
cf. planus y algin bentdénico calcédreo: Bulimina sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense.
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TF/1 - 798 m (4)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoclégico (foraminiferos]).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 5,
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por fragmentos de margas gris
verdosas y calcita, con abundante presencia de pirita (en granos vy
rellenando tubos ;de gusanos?) y restos fésiles.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Muestra muy rica en fauna. Se identifican
foraminiferos arenéceos: Haplophragmocides cf. rugosa, Spiroplectammina
dentata, Psammosphaera sp., Bathysiphon cf. alexanderi, Rhizammina sp,
Astrorhiza sp, Glomospira charoides, ¥ Hormosina globulifera. Hay formas
benténicas calcéreas: Cibicides sp, Eponides sp, Glandulina sp, Ventalina
sp., Allomorphina sp (abundante) y Spiroplectammina dentata. Entre las
formas plancténicas se han reconocido: Globotruncana cf. arca, Globotrun-
cana rosetta, Globotruncana stuartiformis, Globotruncana fornicata, Glo-
botruncana linnaeiana, Hedbergella sp, Heterohelix globulosa, Rugoglobi-
gerina sp, Rugoglobigerina rugosa, Globigerinelloides sp y Pseudotex-
tularia elegans. También hay Radiolarios y fragmentos de Lamelibranquios.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense.

TF/1 - 928 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigeo n? 6 (tramo medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por fragmentos de calcita blanca y
marga calcarea dura - caliza margosa. Hay restos de materia blanguecina
(¢ctalco?), granos de pirita y alguno de cuarzo.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay fauna de arendceos: Ramulina (?) sp., Bathy
siphon sp., Psammosphaera sp., Ammodiscus cf. planus, Haplophragmocides
cf. rugosa,algunos benténicos calcareos: Spiroplectammina dentata, Denta-
lina (?) sp., Radiolarios (algunos piritizados) y foraminiferos planténi-
cos identificéndose: Globotruncana sp., Globotruncana stuartiformis, Glo-
botruncana aff. calcarata y Globotruncana fornicata.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense (probablemente Campanien-
se superior).
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TF/1 - 928 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (nannoplancton calcareo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 6.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris medic a gris verdosa, algo limosa, cal-
carea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se observan las siguientes especies: Micula de-
cussata, Reinhardtites sp. y Prediscosphaera cretacea.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense - Maestrichtiense inferior.

TF/1 - 930 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 6 (tramo inferior).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcita y margas calcdreas duras,
gris claras, con materia blanquecina (stalco?) y alge de pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Fauna muy escasa. Presencia de algunos foramini
feros arenaceos: Bathysiphon (?) sp., Astrorhiza (?) sp; y Globotruncana
fornicata.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense.

TF/1 - 1186 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nanncplancton calcéareo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 7.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa, gris verdosa oscura, calcarea, con
presencia de granos de cuarzo. También se observan restos orgénicos y
glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se trata de una muestra bastante rica en cuanto
a su contenido en nannoflora. Se identificaron las siguientes especies:
Micula decussata, Cribrosphaera erhenbergi, Zygolithus diplogrammus, Ar-
khangelskiella cymbiformis, Quadrum trifidum, Micula decoratus, Manivi-
tella pemmatoidea, Eiffellithus turriseiffelli y Broinscnia parca.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense superior (parte superior) - Maestrichtiense
inferior (parte inferior). Zonas 22-23 de nannoplancton calcareo. Muy
cerca del limite Campaniense-Maestrichtiense.
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TF/1 - 1186 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 7.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcita y margas gris claras
compactas; con presencia de pirita y abundancia de restos fésiles.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Muestra rica en fauna. Hay foraminiferos bentd-
nicos calcéreos: Gyroidina sp., Lagena sp., Glandulina sp, Nonnionella
sp., Bulimina sp., Spiroplectamina dentata, Cibicides sp.; arenéaceos:
Psammosphaera sp., Lituotuba sp., Glomospira sp.; Radiolarios piritiza-
dos, Ostrécodos, radiolas de Egquinodermos, y fauna plancténica abundante:
Globotruncana sp., Globotruncana elevata, Globotruncana falsostuarti,
Globotruncana lapparenti, Globotruncana rosetta, Globotruncana calcarata,
Globotruncana stuartiformis, Globotruncana fornicata, Rugoglobigerina sp,
Rugoglobigerina rugosa, Heterohelix globulosa, Heterohelix striata, Ven-
tilabrella SP., Globigerinelloides prairiehillensis (abundante),
Globigerinelloides messinae, Globigerinelloides sp., Hedbergella sp y
Pseudotextularia elegans.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense superior.

TF/1 - 1187 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).

PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 7.

DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa, gris verdcsa a gris medio, calcérea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican las siguientes especies: Micula
decussata, Quadrum trifidum, Microrhabdulus decoratus y Cribrosphaera eh-
renbergi.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense superior - Maestrichtiense inferior.

TF/1 - 1292 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n? 8.
DETERMINADOR: J.L. Saavedra.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Biomicrita arcillosa, gris medic. Composicion: 60%
de micrita arcillosa y 40% de fésiles.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se reconocen espiculas (abundantisimas), Globi-
gerinelloides sp., Hedbergella sp., Heterohelix sp. y ¢Ticinella? sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretéacico.
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TF/1 - 1292 m (1 bis)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n? 8.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Caliza margosa (biomicrita) recristalizada, con
abundantes restos de calcita. Hay algo de arena fina y limo de cuarzo.

Presencia de pirita oxidada y glauconita. Numeroscs cristales romboédri-
cos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundantes restos fodsiles. Fundamentalmente
espiculas y Radiolarios). Hay foraminiferos. Se reconocen: Globigerine-
llcides messinae, Hedbergella sp., Heterchelix sp. y algin fragmento roto
de Globotruncana sp. Hay escasos Coccolitos.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico superior.

TF/1 - 1292 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 8 (tramo superior).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formade por fragmentos de calcarenita
fosilifera con abundantes restos fésiles y granos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundante fauna. Se identifican: Hedbergella
sp., Globigerinellcides messinae, Globigerinelloides prairiehillensis,
Pseudotextularia elegans, Ventilabrella sp, Heterchelix globulosa, Glo-
botruncana sp., Globotruncana linnaeiana, Globotruncana stuartiformis,
Globotruncana fornicata, Globotruncana lapparenti, Globotruncana rosetta,
Globotruncana arca, Rugoglobigerina rotundata, Rugoglobigerina rugosa,
Archaeoglobigerina cretacea, abundantes Radiolarios, Milidlidos : (Quin-
gueloculina (7)), Ostricodos, prismas de Inoceramus; Yy bentdnicos
calcareos: Nodesaria sp., Lenticulina sp., Dentalina sp., Bulimina sp.,
Glandulina sp., Nonion sp., y Gyroidina sp. Hay escasa fauna de
foraminiferos arendceos: Bathysiphon sp, Ammocdiscus sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.
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TF/1 - 1294 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolbgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 8.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa - limclita, gris medio, calcédrea, con
abundantes granos de pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presencia de Micula decussata.

EDAD DE LA MUESTRA: Ccniaciense superior - Maestrichtiense inferior.

TF/1 — 1294 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 8 (tramc medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de marga gris calcéarea compacta, y de
calcarenita fosilifera, con granos de calcita y escasa presencia de
pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No hay abundancia de fésiles, identificéndose:
Globotruncana sp. (en pirita), Globotruncana arca, Globotruncana stuarti-
formis, Globotruncana fornicata, Heterohelix globulosa, Hedbergella sp.,
Rugoglobigerina sp., Globigerinelloides (?) sp., Radiolarios y escasa
fauna de arenaceos: Bathysiphon sp., Psammosphaera sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense medio.

TF/1 - 1295 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégice (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 8 (tramo inferior).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuc formado por fragmentos de calcarenita gris,
a veces fosilifera con granos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No son abundantes los fésiles. Se reconocen:
Globigerinelloides messinae, Globigerinelloides prairiehillensis, Hedber-
gella sp., Heterchelix cf. globulosa, Globotruncana fornicata, Globotrun-
cana arca, Archaeoglobigerina sp., Nonion sp., Glandulina sp., Dentalina
sp., Radiolarios y escasa presencia de foraminiferos arenaceos: (Bathy-
siphon sp.)-

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.
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TF/1 - 1407 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 10.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa - limolita, gris clara, poco calcé-

cérea, con algunos granos de cuarzo y restos orgidnicos. También hay
algunos cristales de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presencia de Micula decussata.

EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.

TF/1 - 1407 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n® 10 (tramo superior)
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por abundantes fragmentos de
calcita. También se encuentran (en menor proporcidn) fragmentos de marga
calcérea compacta, ocre y gris; y algo de pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se han identificado: Heterohelix sp., Globi-
gerinelloides sp., Hedbergella sp., Rugoglobigerina (?) sp., Radiolarios,
dientes de peces, Nonionella sp., Ammodiscus sp., Gyroidina sp., Glan-
dulina sp., Psammosphaera sp., Ramulina sp., Glomospira sp., Bathysiphon
sp., Haplophragmoides sp., Trochamminoides coronatus, Rhabdammina sp.,
Pelosina sp., Nodosaria sp y Miliélidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Posible Sencniense (la dificil especificacidn de los
foraminiferos planctdénicos encontrados no nos permite dar més exactitud a
la datacién).

TF/1 - 1409 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (nanncplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n2 10.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris verdosa, pocc a nada calcérea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican las especies siguientes: Micula
decussata, Quadrum gothicum y Quadrum trifidum.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense superior - Maestrichtiense inferior.
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TF/1 - 1409 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos)
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 10 (tramo medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcarenita fosilifera, recristali-
zada, con frecuentes restos fésiles. Hay granos de calcita y de pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican 1los siguientes foraminiferos
planctdnicos: Rugoglobigerina rotundata, Rugoglobigerina rugosa, Globo-
truncana fornicata, Globotruncana stuartiformis, Globotruncana linnaeia-
na, Globotruncana arca, Heterohelix Elobulosa, Hedbergella sp., Pseudo-
textularia elegans. Hay radiolas de Equinidos, Milidlidos, Radiolarios y
foraminiferos benténicos calcareos: Nonionella sp., Allomorphina sp.,
Epistomina sp., ademads de la ascciacidén tipica de arendceos: Bathysiphon
sp., Haplophragmoides sp., Trochamminoides sp, Rzehakina epigona y
Psammosphaera sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.

TF/1 - 1475 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico {nannoplancten calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n® 11.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris verdosa a gris medio, poco a nada cal-
carea, limosa (limolita).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presencia de Micula decussata.
EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.

TF/1 - 1476 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 11 (tramo medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcarenita fosilifera y caliza re-
cristalizada, con margas grises. Hay calcita, y escasos fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican los siguientes foraminiferos
plancténicos: Globigerinelloides sp., Globotruncana fornicata, Globotrun-
cana arca, Globotruncana stuartiformis, Hedbergella sp., Heterohelix glo-
bulosa y Rugoglobigerina sp. Hay arenaceos: Bathysiphon sp., Astrorhiza
sp., Ammodiscus sp., Psammosphaera sp., y benténicas calcareos: Gyroidina
E;., Spiroplectammina dentata, y Tritaxia sp. Hay Radiolarios y restos de
tubos piritizados.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.
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TF/1 - 1478 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigade a partir de muestra de testigo n®? 11 (tramo
inferior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcarenita gris fosilifera (con
abundantes espiculas y Radiolarios), algunos muy recistalizados, ¥
calcita. Son muy abundantes los restos fosiles en la calcarenita, no
encontrandose, en general sueltos en el levigado.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican: Globotruncanas sp. (mal con-
servadas), Heterohelix_g}obulosa, Rugoglabiggrina cf. rugosa, Hedberge-
lla sp., Globotruncana aff. fornicata, Globotruncana aff. stuartiformis,
Globotruncana aff. arca, Nonion sp., Nonionella sp. y foraminiferos
arenaceos: Ammodiscus sp., Astrorhiza sp., Bathysiphon sp., Haplophrag-
moides sp., Psammosphaera sp., Pelosina sp., y Radiolarios.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.

TF/1 - 1596 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 12.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita algo limosa, gris verdosa a gris medic,
calcédrea. Presencia de granos de pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican: Lithraphidites sp., Micula de-
cussata, Prediscosphaera cretacea, Tranolithus phacelosus, Eprolithus sp.
y Stephanolithion sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense inferior.

Observaciones: La asociacién nannoplancténica difiere en mucho de los dos
tipos encontrados en muestras anteriores. La abundancia
de E. turriseiffelli, asi como la presencia de T. phace-
losus junto con Eprolithus sp., y Stephanolithion sp.,
ademds del tamafio pequefio de los ejemplares (menor de lo
normal) podria indicar una mayor proximidad al continente.
Se trata probablemente de sedimentos de plataforma
interna.
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TF/1 - 1536 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (feraminiferos).

PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 12 (tramec
superior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por fragmentcs de calcarenite
fosilifera (50%) y marga gris compacta (50%), con algunos granos (poce
abundantes) de calcita y escasos restos fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundan los foraminiferos plancténicos: Hedber-
gella sp., Globotruncana arca, Globotruncana stuartiformis, Globotruncana
fornicata, Globotruncana 1lapparenti, Glecbotruncana bulloides, Archaeo-
globigerina cretacea, Heterohelix globulosa, Pseudotextularia elegans,
Rugoglobigerina sp., ¥ Globigerinelloides prairiehillensis. También se
identifican: Lagena sp., Gyroidina sp., Cibicides sp., Glandulina sp y la
asociacién tipica de arenédceos: Lituotuba sp., (un fragmento), Bathy-
siphon sp., Haplophragmoides sp., Cyclammina sp., Psammosphaera sp., Tro-
chamminoides sp., y Rzehakina sp. También hay Radiolarios.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.

TF/1 - 1597 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigadc a partir de muestra de testigo n? 12 (tramo medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo préacticamente formado por calcarenita
fosilifera gris (75%), con granos de calcita blanca (5%). También hay
alguna proporcién de caliza recristalizada (10%) y margas grises (10%).
Escasos fésiles sueltos. Presencia de glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Escasos foraminiferos arenaceos. Abundan los
foraminiferos plancténicos no muy bien conservados, identificéndose:
Hedbergella sp., Globigerinelloides sp., Heterohelix aff. globulosa,
Globotruncana sp., Globotruncana fornicata y Rugoglobigerina (?) sp., Hay
algunos foraminiferos bentdnicos calcéreos: Nonionella sp., Nodosaria
sp., Bulimina sp. y Radiolarios y espiculas de Equinidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense - Campaniense.
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TF/1 - 1599 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 12 (tramo inferior)
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuc formado por trozos de calcarenita fosili-
fera y margas grises, con presencia de pirita (en masa y fosilizando
foraminiferos) y algo de calcita. Escasos restos fosiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican: Globotruncana arca, Globotrun-
cana linnaeiana, Globotruncana fornicata, Globotruncana lapparenti, Glo-
botruncana stuartiformis, Hedbergella sp., Heterohelix globulosa, Ar-
chaeoglobigerina cretacea, Rugoglobigerina sp., Pseudotextularia elegans,
Spiroplectammina dentata, Nonionella sp., Valvulineria sp., Glandulina
sp., Pirulina sp.;, escasos foraminiferos arenaceos: Psammosphaera SP.,
Haplophragmoides sp., Glomospira sp., y Milidélidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.

TF/1 - 1599 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldégico - Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Lémina delgada a partir de muestra de testigo n2 12.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita recristalizada con abundante pirita oxidada
(oxidos de hierro), glauconita y numerosos restos de calcita. Hay arena
de cuarzo (5%) y son frecuentes los restos fdsiles.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican: Hedbergella sp., Rugoglobigeri-
na cf. rotundata, Heterohelix sp., Radiolarios (algunos piritizados) y
algin Coccolitofdrido no clasificado.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretécico superior.

TF/1 - 1692 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Pazleontolégico (nannoplancton calcéareo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 13.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa - limolita, gris a gris verdosa, cal-
carea, con granos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presencia de: Cribrosphaera erhenbergi, Micula
decussata, Prediscosphaera cretacea, Retecapsa sp., Eiffellithus turri-
seiffelli y Eprolithus sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.
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TF/1 - 1692 m (2)
TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontolédgico (foraminiferos).

PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testige n® 13.
un

DETERMINADOR: J.L. Saavedra.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Marga. Composicidn: 100% de micrita arcillosa.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Casi estéril: se ve una Hedbergella sp en
clasto algo diferente del resto de la matriz.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretédcico (o formado a expensas de é1).

TF/1 - 1692 m (2 bis)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico — Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n? 13.
con presencia de 6xidos de

Micrita arcillosa,
abundantes vetas de calcita entre-

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA:
hierro y pirita (en particulas); con
cruzadas. En general esté bastante recristalizada.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Noc se observan fosiles.
EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 1692 m (3)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (feraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigc n? 13 (tramo superior)

de

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcarenita fosilifera (en parte re-
calcita y alguna proporcidén de margas
espiculas

con granos de
abundante. Hay

Fauna
Equinidos, Radiolarics, algunos foraminiferos arenaceos: Haplophragmoides

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA:
sp., Psammosphaera sp., Yy escasos planctdnicos: Globotruncana sp., Hed-

bergella (?) sp., y Rugoglobigerina (7) sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Senconiense.

cristalizada),
grises. Escasos restos fosiles sueltos.
poco
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TF/1 - 1692 m (4), (5) y (6)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontolégico (foraminiferos]). )
PREPARACION: 3 léminas delgadas a partir de muestra de testigo n? 13.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Las tres laminas son similares. Se trata de una
micrita arcillosa muy homogénea, parcialmente recristalizada (en micro-
esparita), con abundantes vetas entrecruzadas de calcita. Presencia de
algin grano de pirita, y 6xidos de hierro.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se ven foraminiferos. Unicamente hay Cocco-
litos (no clasificados).

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 1694 m

TIPO DE ESTUDIO: Pzleontoldgico (foraminiferocs).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n?® 13 (tramo medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcita (80%) y margas grises calca-
reas (20%), con frecuentes restes de foraminiferos planctdénicos. Presen-
cia de pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Muy escasa fauna de arenaceos: Ammobaculites
sp., y Marssonella sp. Se identifican los siguientes foraminiferos planc-
ténicos: Archaeoglobigerina cretacea, Rugoglobigerina rotundata, Rugoglo-
bigerina rugosa, Globigerinelloides sp., Hedbergella sp., Heterohelix
globulcsa. Heterchelix striata, Globotruncana arca, Globotruncana lappa-
renti, Globotruncana stuartiformis, Globotruncana fornicata, Pseudotex-
tularia elegans, Ventilabrella (?) sp. También se reconocen: Cibicides
sp., Glandulina sp., Tritaexia tricarinata, Miliélidos, Ostrdcodos y
espiculas de Equinidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.

TF/1 - 1695 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéarec).

PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 13.

DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa, gris verdosa a gris medio, calcérea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican las especies siguientes: Micula
decussata, Reinhardtites sp., Cribrosphaera ehrenbergi, Quadrum trifidum
¥y Quadrum gothicum.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense superior - Maestrichtiense inferior.
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TF/1 - 1695 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigadc a partir de muestra de testigo n? 13 (tramo inferior)
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcarenita fosilifera (en parte re-
cristalizada). Frecuentes granos de calcita y escasos fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Microfauna muy escasa. Se observan: Globotrun-
cana sp. aff. arca, Hedbergella sp., Globigerinelloides (?) sp., forami-
niferos arendceos: Ammodiscus sp., Bathysiphon sp., Psammosphaera sp., ¥y
Haplophragmoides (?) sp., y Miliélidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Senoniense. Posible Campaniense medio-Maestrichtiense.

TF/1 - 1800 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontcldgico (nannoplancton calcéreo).

PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 14.

DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita algo limosa, gris, calcarea, con calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Nannofdsiles muy escasos. S6lo se encuentra Mi-
cula decussata.

EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.

TF/1 - 1800 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgice (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n® 14.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por calcita (60-70%), fragmentos de
calcarenita recristalizada (30-20%) y margas grises (10%). Hay escasos
restos fosiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundante fauna de foraminiferos plancténicos.
Se identifican: Hedbergella sp., Globigerinelloides sp., Globigerinelloi-
des prairiehillensis, Rugoglobigerina sp., Heterohelix globulosa, Ar-
chaeoglobigerina cretacea, Globotruncana stuartiformis, Globotruncana ro-
setta, Pseudotextularia sp., Pseudotextularia cf. elegans. Hay ben-
ténicos: Cibicides sp., Spiroplectammina dentata, Epistomina sp., Lenti-
culina sp., Nodosaria sp., Gyroidina sp., Bulimina sp., Magginulina SP«,
Glandulina sp., Rzehakina epigona, Psammosphaera sp y Pleurostomella sp.;
Ostracodos y radiolas de Equinidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.




— —
. AP
————.  S———

SECEG

—— SC—
e Sm—
T

TF/1 - 1800 m (3), (4) y (5)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: 3 laminas delgadas a partir de muestra de testigo n® 14.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Calizas muy recristalizadas. Los restos de micrita

estan fosfatados (colofana). Hay algo de pirita y abundantes cristales
romboédricos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Muy escasos Radiolarios. No se observan micro-
fésiles (ni foraminiferos, ni nannoplancton calcéreo). Hay un posible
Heterohelix sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada: posible Cretacico superior.

TF/1 - 1870 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nanncplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 15.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita algo limosa, gris verdosa a gris medio, poco
a nada calcirea, con fragmentos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Los nannofdsiles calcéreocs son muy e€scasos.
Presencia de Micula decussata.

EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.

TF/1 — 1870 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigadc a partir de muestra de testigo n? 15 (tramo superior)
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcarenita fina pgris y caliza
margosa gris, recristalizados en general; con granos de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundante fauna de arenaceos: Glomospira sp.,
Ammodiscus sp., Psammosphaera sp., Rzehakina epigona, Lituotuba sp., Ba-
thysiphon sp., Astrorhiza sp., Haplophragmoides sp., y Irochammina sp.
Hay algunos foraminiferos benténicos calcareos: Spiroplectamina dentata,
Gyroidina sp y escasos plancténicos. Se identifican: Globotruncana
fornicata, Globotruncana aff. arca, Globotruncana linnaeiana y Globotrun-
cana stuartiformis. Hay dientes de Elasmobranguics.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.
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TF/1 - 1872 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 15 (tramc me-
dio).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado fundamentalmente por calcita, con
algunos fragmentos de calcarenita fina grisicea bastante recristaliza-
da. No son frecuentes los restos foésiles sueltos. Presencia de glauco-
nita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundantes foraminiferos arenaceos: Ammodiscus
sp., Bathysiphon sp., Glomospira sp., Lituotuba sp., Haplophragmoides
sp., Psammosphaera sp., Ramulina sp. Hay benténicos calcareos: Silico-
cosigmoilina sp., Spiroplectamina dentata, Tritaxia sp., Glandulina sp.,
Cibicides y/o Eponides, Bulimina sp., y escasos foraminiferos plancté-
nicos: Hedbergella sp., Globotruncana sp., Globotruncana fornicata, Glo-
botruncana aff. stuartiformis. También se observan Ostrécodos, Radio-
larios (piritizados) y prismas de Inoceramidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Probable Campaniense.

TF/1 - 1873 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 15 (tramo
inferior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por abundantes trozos de calcita y
alpgunos fragmentos de calizas margosas grises, muy recristalizadas. Nec
son frecuentes los restos fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Escasa proporcidén de foraminiferos. Se identi-
fican: Globotruncana sp., Globotruncana linnaeiana, Archaeoglobigerina
cretacea, Hedbergella sp. (abundante), Globigerinelloides sp. (abundan-
te), Heterohelix sp.; foraminiferos arenaceos: Ammodiscus sp., Bathy-
siphon sp., Psammosphaera sp., Rzehakina epigona, Lituotuba sp., Ramulina
sp., benténicos calcéreos: Gyroidina sp., Nodosaria sp., Radiolarios y
dientes de Elasmobranguios.

EDAD DE LA MUESTRA: Senoniense: Probable Campaniense.
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TF/1 - 1873 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testige n? 15 (tramo
inferior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa bandeada, recristalizada. Escaso
limo de cuarzo. Hay pirita oxidada, vetas de calcita algo de glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Radiolarios (algunos piritizados) y algunas
espiculas. No se observan foraminiferos, ni nannoplancton calcéareo.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 2072 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: 3 levigados a partir de muestra de testigo n? 16 (tramo medio)
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Caliza margosa de aspecto recristalizado, con cal-
cita y pirita. Presencia de algin grano de cuarzo (escaso). Hay algunos
restos sueltos de fragmentos de fésiles (fundamentalmente de foramini-
feros arenéceos).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundancia de foraminiferos arenéceos. Se iden-
tifican: Ammodiscus sp., Bathysiphon sp., Psammosphaera sp., Rzehakina
epigona, Haplophragmoides sp., Clavulinoides sp., Marssonella cf. oxico-
na. También se reconocen algunos foraminiferos bentdnicos calcéreos:
Silicosigmoilina sp., Gyroidina sp y plancténicos (escasos): Heterohelix
sp., Rugoglogigerina sp., y Globigerinelloides prairiehillensis. Hay Ra-
diolarios y algun fragmento de Lamelibranquio.

EDAD DE LA MUESTRA: Senoniense.

TF/1 — 2166 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéareo).

PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n2 17.

DETERMINADOR: P. Aguilar,

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa, gris medio, calcédrea, con calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se han identificado: Arkhangelskiella cymbifor-
mis, Micula decoratus, Eiffellithus turriseiffelli, Gartnerago obliguum,
Broinsonia parca, Cribrosphaera erhenbergi, Retecapsa crenulata, Micula
guadrata, Quadrum gothicum y Quadrum aff. trifidum.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense - Maestrichtiense inferior. Zonas N 18 a
N 23 de SISSINGH, 1977.
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TF/1 - 2166 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n® 17.
DETERMINADOR: J.L. Saavedra.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Marga limosa recristalizada, rica en pellets de
oxido de hierro. Composicidén: 80% de micrita recristalizada, 17% de
pellets y 3% de fosiles minasculos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Los fésiles estén recristalizados y no son
reconocibles gHedbergella? y ;Radiolarios?.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico indeterminado.

TF/1 - 2166 m (2 bis)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n® 17.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa bastante recristalizada
(mudstone), con estructura bandeada. Escaso limo de cuarzo. Hay abundante
pirita en particulas.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay algunos restos fésiles (fragmentos rotes y
piritizados de foraminiferos minQscules, no clasificables: parecen
cémaras rotas sueltas). Hay un posible Globigerinelloides (?) sp., ¥
Radiolarios. No se observan nanncfésiles.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico indeterminado.

TF/1 - 2166 m (3)

TIPO DE ESTUDIQO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lémina delgada a partir de muestra de testigo n? 17.
DETERMINADOR: J.L. Saavedra.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Marga arcillosa, con particulas de calcita recris-
talizada. Composicidn: 100% de micrita arcillosa.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan foésiles.
EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.
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TF/1 - 2166 m (3 bis)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n? 17.
DETERMINADOR: L. Granados.
DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa recristalizada. Hay pirita en

particulas y calcita (cristales romboédricos sueltos y vetas). Escaso li-
mo de cuarzo.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan foraminiferos. Hay abundante

nannoplancton calcireo. Se reconoce Micula sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretécico superior.

TF/1 - 2166 m (4)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigadc a partir de muestra de testigo n? 17 (tramo superior)
DETERMINADOR: L. Granados.
DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcarenita de granoe fino-caliza

margosa gris, recristalizada. Abundante calcita blanca. Hay pirita y algo
de glauconita. Escasos restos fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Foraminiferos plancténicos. Se reconocen: Hete-

rohelix sp., Hedbergella sp., Globigerinelloides sp., Archaeoglobigerina
cretacea, Globotruncana elevata, Globotruncana arca, Globotruncana ro-
setta, Globotruncana stuartiformis, Globotruncana lapparenti, Globotrun-
cana fornicata, Globotruncana angusticarinata y Globotruncana (Dicarine-
lla) carinata. Hay arenéceos: Bathysiphon sp., Haplophragmoides sp., Tro-
chammina sp., Trochamminoides sp.; bentdnicos calcareos: Cibicides sp.,
Nenionella sp., Glandulina sp., Valvulineria sp., Spiroplectammina denta-
ta, Radiolarios, prismas de Inoceréamidos, radiolas y placas de Equinidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense superior - Campaniense inferior.

TF/1 - 2166 m (5)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico — Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n® 17.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Caliza arcillosa recristalizada, con escaso limo de

cuarzo. Hay oxidos de hierro (pirita oxidada) y calcita en vetas.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No hay foraminiferos. Abundantes coccolitos,

distinguiéndose: Micula sp., Eiffellithus sp. y Quadrum sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico superior.
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TF/1 - 2166 m (6)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n? 17.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Marga arcillosa parcialmente recristalizada, con
escaso limo de cuarzo. Hay vetas entrecruzadas rellenas de calcita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan restos de foraminiferos. Hay
frecuente nannoflora: Micula sp., Quadrum sp., Eiffellitus sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico superior.

TF/1 - 2168 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 17 (tramo medio).
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado fundamentalmente por calcita blan-
ca, y fragmentos de calcarenita gris, fina, recristalizada; y pirita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Abundan los foraminiferos plancténicos. Se
reconocen: Archaecglobigerina cretacea, Heterohelix globulosa, Hedber-
gella sp., Globigerinelloides sp., Rugoglobigerina sp., Globotruncana
SP-., Globotruncana arca, Globotruncana aqgusticarinata y Pseudotextularia
elegans. Hay también bentdnicos calcéreos: Bulimina sp (abundantes),
Gyroidina sp., Nonionella sp., Cibicides y/o Eponides sp., Tritaxia sp.,
Spiroplectamina dentata, Lenticulina sp y Nodosaria sp. Escasos arenéiceos
(Gnicamente se reconocen: Marssonella sp y Rzehakina epigona). Hay
Milidlidos, Ostrécodos, Radioclarios y radiolas de Equinidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense superior - Campaniense basal.

TF/1 - 2169 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 17.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita algo limosa, gris medio, calcérea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se reconocen: Prediscosphaera cretacea, Micror-
habdulus decoratus, Cribrosphaera ehrenbergi, Reinhardtites sp. y Quadrum
trifidum.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense superior - Maestrichtiense inferior.
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TF/1 - 2169 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 17 (tramo infe-
rior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuc formado por fragmentos de marga calcérea
gris, compacta y dura, con alguna proporcién de calcita. No hay restos
fosiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan foraminiferos en el levigado. Al
microscopio se ven Coccolitos y Radiolarios, no calcéreos.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 2171 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n® 17.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris oscura, algo calcérea.
DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan nannofdsiles.
EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 2282 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 18.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita algo limosa, gris medic a gris verdosa, poco
a medio calcarea, con presencia de granos de mica.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican: Eiffellithus turriseiffelli y
Quadrum Eothicum.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense superior (parte superior) - Maestrichtiense
inferior.
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TF/1 - 2282 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n? 18,
DETERMINADOR: J.L. Saavedra.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Marga. Composicién: 100% micrita arcillosa.
DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No hay fodsiles.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada. .

TF/1 - 2282 m ( 2 bis)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n? 18.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa (mudstone), bandeada (bandas
crientadas de arcillas mé&s oscuras). Hay calcita rellenando vetas.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan foraminiferos. Unicamente hay
Coccolitos: presencia de Micula (7) sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada. Posible Cretécico.

TF/1 - 2282 m (3)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: 4 levigados a partir de muestra de testige n? 18 (trameo
superior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) y (2) Margas calcéreas duras, con algo de cal-
cita y pirita, con algunos granos de cuarzo (de aspecto triturado). (3) ¥
(4) Calcarenitas finas grises, recristalizadas, con granos de calcita y
pirita en particulas. No se observan restos fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Fauna bastante escasa. Hay algunos foramini-
feros planctonicos: Hedbergella sp., Heterohelix sp., Globotruncana sp.
(muy estropeada), y Globotruncana fornicata. También se reconocen algunos
arenédcecos: Bathysiphon sp., Glomospira sp., y Psammosphaera sp.; y Nonio-
nella sp., Hay radioclas y placas de Equinidos piritizados y Radiolarios.

EDAD DE LA MUESTRA: Senoniense.
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TF/1 - 2283 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: 4 levigados a partir de muestra de testigo n? 18 (tramo
medio).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) Calcarenita fosilifera recristalizada, con
abundante pirita (en ocasiones recubriendo las superficies de las
calcarenitas), con gran proporcidén de calcita. No abundan los fdsiles
sueltos. (2), (3) y (4) Residuo formado por fragmentos de calcarenita
fina-marga calcarea dura, gris oscura muy recristalizada, con pirita y
abundante calcita. No son abundantes los fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se reconocen los siguientes foraminiferos
plancténicos: Heterohelix sp., Hedbergella sp, Rugoglobigerina (7) sp.,
Globotruncana sp., Globotruncana conica, Globotruncana fornicata,
Globotruncana gr. linnaeiana, Globotruncana rosetta, Globotruncana
lapparenti y Pseudotextularia elegans. También se identifican algunos
benténicos calcéreos: Pulvinulina sp., Lenticulina sp., Allomorphina sp;
y arenaceos: Bathysiphon sp., Cyclammina sp., Lituotuba sp., Psammosphae-
ra sp., Trochammina sp. Hay Radiolarios, placas de Equinidos, algin
otolito y tubos piritizados (;icnofauna?).

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense inferior.

TF/1 - 2284 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: 2 levigados a partir de muestra de testigo n? 18 (tramo
inferior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) Residuo con abundante calcita y fragmentos de
caliza margosa (ocasionalmente calcarenita), muy recristalizada, con
abundantes tubos piritizados y pirita en particulas. (2) Fragmentos de
marga calcarea dura, con algo de calcarenita, muy recristalizada.
Abundante calcita y tubos piritizados.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se ven restos fésiles. Unicamente hay
abundantes tubos piritizados (;posible icnofauna?).

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.
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TF/1 - 2377 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolbgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 19.
DETERMINADOR: F. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa-limolita, gris, algo calcérea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se han identificado: Prediscosphaera cretacea,
Cribrosphaera erhenbergi, Arkhangelskiella cymbiformis, Micula decoratus,
Eprolithus sp., Chiastozygus sp., Micula decussata, Micula stradneri,
Calculites obscurus y Tetralithus sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense superior - Maestrichtiense.

Observaciones: Los nannofésiles estén fragmentados y muestran signos de
recrecimiento secundario.

TF/1 = 2377 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: 2 levigados a partir de muestra de testigo n® 19 (tramo
superior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) Fragmentos de caliza y calcarenita (biocalcare-
nita), recristalizadas, duras; con frecuente calcita y pirita. Escasos
restos fosiles sueltos. (2) Residuo similar al anterior, con algin frag-
mento de marga calcérea arcillosa, gris oscura, compacta.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay foraminiferos planctdénicos. Se identifican:
Globotruncana sp. (varias especies sin determinar por estar, en general,
mal conservadas), Globotruncana aff. fornicata, Hedbergella sp., Hetero-
helix globulosa, Globigerinelloides sp., Rugoglobigerina sp. y Pseudo-
textularia elegans y Ventilabrella (?) sp. Hay dientes de Elasmobranquios
y Radiolarios. No aparecen arenaceos.

EDAD DE LA MUESTRA: Senoniense.

TF/1 - 2379 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgicc (foraminiferos).
PREPARACION: 2 levigados a partir de muestra de testigo n? 19 (tramo medio)
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) y (2) Fragmentos de margas gris oscuras, con
frecuente calcita (en granos y tapizande superficies).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Nc se observan foraminiferos en el levigado. En
frotis se ven Coccolitos no clasificados.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.
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TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION:
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA:

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA:
Sp-.;

TF/1 - 2380 m

19 (tramo =~ |

2 levigados a partir de muestra de testigo n®

inferior).
fragmentos de margas grises compactas,
en general muy recristalizado.

(1) y (2)
calizas margosas y algo de calcarenita;
Abundante calcita. Presencia de pirita. No se observan fésiles sueltos.
Unicamente hay algin foraminifero arenéceoc:
algunos Ostréicodos (se ven

Bathysiphon (?) sp., Psammosphaera (7)
moldes internos) y tubos piritizados (¢ icnofauna?).

Indeterminada.

EDAD DE LA MUESTRA:

TF/1 - 2537 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcédreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n® 20.

DETERMINADOR: P. Aguilar.
DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa, gris verdosa, poco a nada calcérea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se han identificado los siguientes nannofésiles
calcareos: Micula decussata, Quadrum gothicum, Crisbrosphaera erhenbe:gi

y Waztnaueria barnesae.
EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense superior - Maestrichtiense inferior.
sefiales de disolucidn excepto en Micula

decussata, especie muy resistente a dicho proceso.

Observaciones: Se aprecian

TF/1 - 2537 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n® 20 (tramo superior)

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calizas margosas, margas gris oscuras
y calcarenitas; con abundante calcita. Hay restos fésiles sueltos
(foraminiferos, Radiolarios,..) y algin tubo piritizado.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Ne son abundantes los Los
foraminiferos predominantes son los benténicos arenéceos: Bathysiphon sp.

Psammosphaera sp., Clavulinoides sp., Trochammincides sp., y algin cal-

careo: Silicosigmoilina sp. Hay algunos plancténicos: Hedbergella sp.,

Rugoglobigerina (?) sp., (piritizada) y Globigerinelloides sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico superior.

fésiles.
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TF/1 - 2538 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: 2 levigados a partir de muestra de testigo n? 20 (tramo
medio).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formado por fragmentos de calcarenitas
fosiliferas duras y calizas margosas gris oscuras-margas calcaéreas com-
pactas; muy recristalizadas en general, con abundante calcita. Hay
frecuente pirita diseminada y algin grano de cuarzo (roto y triturado).
Se ven abundantes restos fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay abundante fauna de foraminiferos planctdni-
cos, predominando las Hedbergellas, y los Heterohelicidos y los Globige-
rinelloides. Se identifican: Hedbergella sp., Globigerinelloides sp.,
Globigerinelloides prairiehillensis, Rugoglobigerina sp., Heterohelix
globulosa, Heterohelix striata, Pseudotextularia elegans, Globotruncana
fornicata, Globotruncana lapparenti, Globotruncana coronata, Globotrunce-
na bulloides y Globetruncana linnaeiana. Hay escasos bentdénicos arené-
ceos: Psammosphaera sp., Bathysiphon sp., Haplophragmoides sp., Lituotu-
ba sp.; y calcédreos: Silicosigmoilina sp., Gyroidina sp., Allomorphina
sp. Presencia de espiculas y placas de Eguinidos.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense - Campaniense inferior.

TF/1 - 2538 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n? 20 (tramo
medio).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa parcialmente recristalizada
(mudstone), con escasoc limo de cuarzo, y algunos restos fosiles. Hay
frecuentes ©Oxidos de hierro (pirita oxidada) y calcita (en crista-
les romboédricos sueltoes y rellenando vetas). También hay algo de
glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay abundantes Radiolarios. También se recono-
cen: Pithonella ovalis, Rugoglobigerina (?) sp., Heterohelix sp., ¥
Globotruncana sp. (parcialmente silicificada).

EDAD DE LA MUESTRA: Cretécico superior.
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TF/1 - 2538 m (3)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: Lémina delgada a partir de muestra de testigo n? 20 (tramo
medio).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa recristalizada, bandeada: hay
zonas con grano mas grosero donde abundan los restos fdsiles, y otras
zonas francamente micriticas. Abunda la calcita, rellenando vetas.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay restos fésiles: Radioclarios y foraminife-
ros plancténicos: Globotruncana cf. lapparenti, Globigerinelloides sp.,
Heterohelix sp. (piritizado), Hedbergella sp., y Rugoglobigerina (?) sp.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense - Maestrichtiense inferior.

TF/1 - 2540 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (nannoplancton calcéreo).

PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 20.

DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris a gris verdosa, poco a nada calcérea.
DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan nannofésiles.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 2540 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Pzaleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: 2 1levigados a partir de muestra de testigo n? 20 (tramo
inferior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de calcarenitas y calizas margosas o
margas calcireas compactas; bastante recristalizadas. Frecuentes granos
de calcita y alguno de cuarzo (roto). Hay restos fésiles sueltos bastante
mal conservados.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Son muy escasos los foraminiferos arenéceos
(s6lo se reconoce un trozc de Astrorhiza sp). Hay abundante fauna de
plancténicos: Hedbergella sp., Heterohelix plobulosa, Heterohelix stria-
ta, Rugoglobigerina sp., Globigerinelloides sp., Archaeoglobigerina cre-
tacea, Pseudotextularia elegans, Globotruncana bulloides, Globotruncana
fornicata, Globotruncana lapparenti y Globotruncana (?) coronata. También
abundan foraminiferos bentdnicos calcareos: Nonionella sp., Bulimina sp.,
Dentalina sp., Cibicides sp., Discorbis sp y Allomorphina sp. Hay
Milidélidos y Radiolarios.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense - Campaniense inferior.
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TF/1 - 2606 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 22.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita algo limosa, gris clara a medio, poco a nada
calcéarea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presencia de Micula decussata, Quadrum aff.
trifidum, Quadrum gothicum, Prediscosphaera cretacea, Quadrum gartneri y
Broinsonia parca.

EDAD DE LA MUESTRA: Campaniense.

TF/1 - 2606 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo n® 22.
DETERMINADOR: J.L. Saavedra.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita margosa, llena de particulas de carbonato
recristalizadas. Composicidn: 75% de micrita arcillosa y 25% de cristales
de carbonato calcico.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan fdsiles.
EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 2606 m (2 bis)

TIPO DE ESTUDIO: Petrolégico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testige n? 22.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita arcillosa con abundante calcita, bien relle
llenando vetas que se entrecruzan, o bien como cristales romboédricos
sueltos. Hay también frecuente pirita oxidada, y presencia de fosfato
(colofana).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se reconocen foraminiferos. Hay abundantes
nannofésiles, no clasificados.

EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.
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TF/1 - 2606 m (3)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégice (foraminiferos).

PREPARACION: 2 levigados a partir de muestra de testigo n? 22 (tramo
superior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) y (2): Residuo formadc por fragmentos de margas
grises duras y compactas, con presencia de calcita (poco abundante) y
algo de glauconita (?). No se observan restos fésiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Microfauna poco abundante. Predominan los fora-
miniferos arenaceos: Bathysiphon sp., Psammosphaera sp., Glomospira sp.,
Hormosina sp., Ammodiscus sp.... Hay algin bentdénico calcéreo: Bulimina
sp., Cibicides sp.; y escasos plancténicos: Hedbergella sp. y Rugoglobi-
gerina sp. También hay Radiolarios y tubos piritizados.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico superior.

TF/1 - 2608 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: 2 levigados a partir de muestra de testigo n? 22 (tramo
medio).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) y (2): Residuo formado por fragmentos de margas
grises compactas, con frecuentes granos de calcita y algo de pirita. Hay
restos fosiles sueltos y glauconita.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Microfauna frecuente. Entre los foraminiferos
plancténicos se identifican: Rugoglobigerina rotundata, Pseudotextularia
elegans, Hedbergella sp., Globigerinelloides sp., Archaeoglobigerina cre-
tacea, Globotruncana fornicata (abundante), Globotruncana (Dicarinella)
concavata, Globotruncana linnaeiana, Globotruncana lapparenti, Globotrun-
cana elevata, Globotruncana (Dicarinella) cf. carinata y Marginotruncana
marginata. También se observan los siguientes bentdnicos: Spiroplectammi-
na dentata, Tritaxia sp., Reussella sp., Chrysalogonium sp., Bulimina sp,
Eponides sp., Dentalina sp., Lenticulina sp., Lagena sp., Epistomina sp.,
Planularia sp., Bathysiphon sp., Gaudryna sp., Plectofrondicularia sp.,
Neoflabellina sp., Gyroidina sp., Nonion sp. También hay Milidlidos, Ra-
diolarios, radiolas de Equinidos, Ostricodos y tubos piritizados.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense - Campaniense basal (?).
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TF/1 - 2609 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcareo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 22.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita grisécea, algo calcéarea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay Micula decussata y Quadrum gartneri.

EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense - Maestrichtiense inferior.

TF/1 - 2609 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: 2 1levigados a partir de muestra de testigo n® 22 (tramo
inferior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) y (2). Residuo formado por fragmentos de caliza
(calcarenita) gris recristalizada, y cierta proporcién de margas grises.
Hay abundante calcita y no se ven restos fosiles sueltos.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Microfauna poco abundante. Hay foraminiferos
arenédceos, fundamentalmente: Bathysiphon sp., Haplophragmoides sp., Psa-
mmosphaera sp., Astrorhiza sp., Rhabdammina sp., algunos bentdnicos calcad
reos: Silicosigmoilina sp., Nonionella sp., Bulimina sp; y escasos planc-
ténicos: Hedbergella (?) sp., y/o Rugoglobigerina (?) sp., Pseudotextula-
ria elegans. Hay Radiolarios.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretacico superior.

TF/1 - 2725 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 23.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita gris a gris oscura, algo limosa, poco & nada
calcarea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Presenciz de Micula decussata.
EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense superior - Maestrichtiense.

Observaciones: Hay otros restos de nannofésiles cuya mala conservaciodn,
debido a que han sido disueltos en su mayor parte, hace
imposible su reconocimiento.
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TF/1 - 2725 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontolégico (foraminiferos).

PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n? 23 (tramo
superior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Residuo formade fundamentalmente por margas grises
compactas, recristalizadas; con algunos fragmentos de caliza (también
recristalizada). Hay calcita y pirita. Se observan escasos fésiles
sueltos en el levigado (Radiolarios y algunas espiculas).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay algunos foraminiferos plancténicos: Globo-
truncana (Dicarinella) carinata, Globotruncana lapparenti y Globotrunca-
na sp., y Ventilabrella sp. También se observan bentdnicos calcareos:
Eponides sp., Gyroidina sp., Silicosigmoilina sp., y bentdnicos arenéa-
ceos: Ammodiscus (?) sp., Bathysiphon sp., Psammosphaera sp., Ramulina
sp. Hay dientes de Elasmobranquios, Radiolarios, Milidlidos, radiolas de
Equinidos y tubos piritizados.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense - Campaniense basal.

TF/1 - 2727 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).

PREPARACION: 2 levigados a partir de muestra de testigo n? 23 (tramo medic
e inferior).

DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: (1) y (2): Fragmentos de margas grises, compactas y
duras, con recristalizaciones abundantes. Presencia de calcita y pirita.
Hay escasos a raros restos fosiles sueltos (un fragmentc de Ramulina
Sp. ).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Se identifican foraminiferos plancténicos:
Globigerinelloides sp., Rugoglobigerinz sp., Hedbergella sp., Globotrun-
cana sp., ¥y Globotruncana cf. elevata; benténicos calcéreos: Silicosig-
moilina sp., Nonionella sp., Gyroidina sp., Bulimina sp., Eponides sp., y
arenaceos: Bathysiphon sp., Psammosphaera sp., Haplophragmoides sp., Hor-
mosina globulifera, Ramulina sp. También hay Radiolarios y tubos piriti-
zados.

EDAD DE LA MUESTRA: Santoniense superior alto - Campaniense medio.
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TF/1 - 2903 m (1)

TIPO DE ESTUDIO: Palecontoldgico (nannoplancton calcéreo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n? 24.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa-limolita, gris medio a oscura, poco a
nada calcérea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: No se observan nannofésiles.
EDAD DE LA MUESTRA: Indeterminada.

TF/1 - 2903 m (2)

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (foraminiferos).
PREPARACION: Levigado a partir de muestra de testigo n®? 24 (tramo superior)
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Fragmentos de margas calcdreas grises, compactas y
duras; con cierta proporcidn de calcita, y algin granc de cuarzo (roto).
Hay algunos restos fésiles sueltos (foraminiferos arenéceos).

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Practicamente sd6lc se observan foraminiferos
arenaceos: Bathysiphon sp., Trochammina sp., Haplophragmoides sp.,
Psammosphaera sp. y Pelosina sp. Hay una dudosa Hedbergella sp. o Rugo-
globigerina sp. También se ven Radiolarios, Ostracodos y dientes de
Elasmobranguios.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretécico superior.

TF/1 - 2903 m (3)

TIPO DE ESTUDIO: Petroldgico - Paleontolégico (foraminiferos).
PREPARACION: Lamina delgada a partir de muestra de testigo nt 24.
DETERMINADOR: L. Granados.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Micrita (biomicrita) con colofana; bastante recris-
talizada, con limo y arena fina de cuarzo (wackstone). Hay frecuente
glauconita, 6xidos de hierrc y vetas de calcita entrecruzadas.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Hay abundantes restos fésiles: son frecuentes
las espiculas de Esponjas y los Radiolarios. Se reconocen: Heterohelix
sp. ¥y Globotruncana sp. Hay algunos foraminiferos mintsculos, no clasifi-
cables. No se observa nannoplancton calcareo.

EDAD DE LA MUESTRA: Cretécico superior.



— —
— —
. —

——— Sr—
e St
—— S

SECEG

TF/1 - 2906 m

TIPO DE ESTUDIO: Paleontoldgico (nannoplancton calcéareo).
PREPARACION: Frotis a partir de muestra de testigo n2? 24.
DETERMINADOR: P. Aguilar.

DESCRIPCION LITOLOGICA: Lutita limosa-limolita, gris medio a oscura, poco a
nada calcarea.

DESCRIPCION PALEONTOLOGICA: Muy escasos nannofdsiles. Sélo se ha observado
un ejemplar de Micula decussata.

EDAD DE LA MUESTRA: Coniaciense - Maestrichtiense inferior.



