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Introduccidn

‘Dentro del 4rea incluida en la Hoja 14-48 afloran diversos
unidades geo}ﬁgicas. De una parte se tienen materiales pertenecientes a los
Complejos Meléguide y Alpujérride de las Zonas Internas de las Cordilleras -
Béticas gue afloran en el borde nororiental. El resto estd ocupado por mate

riales de las "Unidades del Campo de Gibraltar".

El estudio sedimentolégico se ha efectuado sobre series‘leuaﬂ
tadas y muestras tomadas de los materiales de estas Unidades del Campo de Gi-
braltar y dentro de ellas las Unidad del Aljibe, Unidad de Arglielles, Unidad
de Camarote y Unidad de Algeciras (en orden de m&s alta a baja tecténicamente
hablanda).




I - UNIDAD DEL ALJIBE
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En el &ree comprendida en esta hoja tienz una gran importancia
esta unidad, tanto por la gran superficie que ocupan sus afloramientos, como

par encontrarse en ella la serie tipo de slgunas de SYS formaciones.

Se presentan en este drea tres formaciones cuyes posicidén en el
tiempo y relacidn lateral y vertical se esquematiza en la figura 1. Como
en dicha figure se observa muy claramente la formacidén superior es la de -
las Areniscas del Aljibe cuya edad puede iniciarse en el Oligoceno superior
y continuar durante el Aguitaniense y el Burdigaliense., En ella dominan los
materiales areniscosos que pueden tener espesores de mas de 10 m que destacan

fuertemente en el paisaje.

Por debajo de esta formacién (Areniscasdel Aljibe) se encuentran
las otras con una eguivalencia entre si de cambio lateral de facles deduci-
do a partir de datos faunisticos y posicién estratigrdfica. De una parte
se tienen las "Arcillas de Jimena" constituidas por lutitas con muy escasas
intercaleciones turbiditicas., De otra parte se tiene la Formacién Benaiza

con abundantes intercalaciones calcareniticas turbiditicas.

Arcillas de Jimena

Se ha levantado el corte de la seccifin tipo de esta formacién -
junto el pueblo de Jimena, desde el barrio alto del pueblo (extremo NW) des
cendiendo la ladera donde se observa un corte relativamente limpio. En é1
dominan totalmente las arcillas rojas o verdes en las gue se ;ntercalan al-
gunos niveles calcarenfticos turbiditicos (12 niveles en 100 m de espesor).
Los dos niveles mds altos son areniscosos constituidos por cuarzo y fragmen
tos de rocas. El1 resto son calcareniticos con una trama formada por intra-

clastos (55 el 90%) y fésiles (2 al 25%) con cemento esparitico.

En la figura 2 se exponen los resultados del estudio de las 14
minas delgedas, tnmadsépen los nivelesturos. Las muestras 265 y -
257 corresponden & los niveles superiores areniscosos; la muestra 266 por
su parte corresponde a un nivel calizo micritico algo margoso no turbidi-

tico y con abundante fauna pelégica. El resto de las muestras corresponden
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a los niveles calcéreniticos turbiditicos en los gue existe una gran variacidn

entre el contenido en aloguimicos y ortoguimicos.

Los niveles calcareniEiBGS muestran la secuencia de BOUMA en unos
casos completa y en otras trunceda., De los doce niveles turbiditicos seis pre
sentan la secuencia completa (122225], cuatro la presentan truncada en la base
(125) y los otros dos presentan amalgamaciones internas (Tabcfebc). Dos nive-

les tienen restos de plantas.

El dep6sito de estos materiéles tuvo lugar en una cuenca marina en
la gue se depositaban lutitas y calizas micriticas y a la que ocasionalmente -
llegaban episodios turbiditicos, Destaca el nivel localizado a 25 m de la ba
se del corte ya que tiene un mayor espesor gque los demds pues supera el me
tro; presenta emalgamaciones y restos de plantas. GSe trata de un nivel liga-
dos a dos desplomes turbiditicos sucesivos y de procedencia cercana al conti-

nente desde la plataforma.

Dentro de la llanura submarina se tratarfia de facies muy distales
ya que la relecién en espesores acumulados de 1lutita/arena es superior a 20,
el espesor medioc de los bancos es muy pequefio (20~30 cm). Se trata de facies
02, D2 y D3 junto con facies G, de acuerdo con la clasificacién de facies de
MUTTI y RICCT-LUGCHT (1978) (ver adenda), tfpicas de llanura submerina. La
procedencia de los materiales turbiditicos seria de la plateforma carbonatada

como queda demostrado por la abundancia de bioclastos de organismos someros en

alguneos niveles.

Hacia la bese de la serie medida se presentan niveles de 6xidos de
hierrc muy replegados sin que se puedan saber su ndmero exacto (de 5 a 20).
Son niveles de 2 a 3 cm, de espesor gue se intercalan en una alternancia de
lutitas rojas y verdes. El origen de estos niveles puede ser diagenético 1i
gado a la concentracién relativa de los 6xidos de hierro a lo largo de super

ficies de estratificacidn.

Formacidén Benaiza

Se ha levantado un corte en la Loma de Cdmara (5 km al SW de Jime

na) con un total de 11 m. de observacién contfinua. En ellos se tiene una al-
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ternancia de niveles calcareniticos turbiditicos con margas blencas y colorea
das (verdes o mjas). Los niveles calcarenfticos tienen espesores de 5 a —
40 cm y estén constituidos mayoritariamente por intraclastos (64 a 82%) (ver

e

figura 3) y en menor proporcién pelets y fésiles; el cemento es esparitico.

§i se comparan los gréficos de composicién de la formacién Bensi
za tanto de este corte como otros (figura 3) con los niveles calcareniticos
de las Arcillas de Jimena (figura 2) se puede ver como las calcarenitas de la
Formacién Benaize muestran mayor uniformidad en su composicién y mayor con
tenido en aloguimicos. Indican una procedencia y mecanismo de transporte -

igualmente mds uniforme.

Presentan secuencias de tipo Tabc y otras con falta dd intervalo g

(granuloclasificacién). Los materiales se han depositado en una llanure sub

marina a la que accedian los flujos turbiditicos.

Comparando la relacién de espesores acumulados de lutitas/arenas
en ambas formaciones (Arcillas de Jimena y Formacién Benaiza) se deduce cla-
ramente que en la Formacién Benaiza los flujos turbidfticos eran mucho mds -

frecuentes, criterio de proximalidad en turbiditas de llanuras submarinas.

Areniscas del’ Al jibe.

Se ha levantado un corte 2 km al S del pueblo de Jimena. En este
corte se observan todas las caracteristicas distintivas de las Areniscas del
Aljibe, teles como: gran potencia de los niveles arenosos, abundancia de amal
gamaciones, presencia de cantos blandos y niveles canalizados, El contacto
con las arcillas de Jimena no se observa limpio como para poder asegurar gue
se trata de una concordancia. Sin embargo por les datos cartogréficos se de

duce que puede serlo, aunque pudiera estar mecanizado localmente,

Les areniscas presentan una trama constituida casi exclusivamente
por cuarzo (83 a 98%); el resto estd formado por fragmentos de rocas metamér—
ficas (1 al 7%) y feldespatos. El cemento es ferruginoso lo que le da un co
lor amarillento - parduzco. En la figura 4 se representa en un diagrama trian
gular la composicién de la trama de estas areniscas. La posicién de los puntos

en el diagrama y su dispersién es semejante a otraos cortes levantados y mues-—
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tras estudiadas en las Hojas adyacentes (véase informe sedimentolégico de la

Hoja 14-47).

En la serie se observan potentes niveles de areniscas y areniscas
conglomerdticas de 2 a 20 metros con estructura interna masiva y frecuentes —
amalgamaciones que se ponen de manifiesto por las variaciones en el tamafio de
grano, por la presencia de niveles lutiticos discontinuos y por concentracio-
nes de los 6xidos de hierro. En estos niveles son frecuentes los cantos blan
dos en especial en la parte alta de los estratos. Aplicando la clasificacién
de facies de MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975') (ver edenda) se observa que dominan

las facies A1, Ay 82 y que constituyen los bancos potentes de areniscas. Es

2
tos niveles son depdsitos de flujos de elevada densidad y concentracién de gra

nos (grain flow).

Existen otros niveles de menor espesor con granuloclasificacién -

(Facies C) cuyo depSsito se debid a corrientes de turbidez propiamente dichas.

Finalmente se observan niveles finos de arenas con ripples en el techo y lami- .

nacidn en la base que equivalen a las facies E de MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975)
gque dichos autores interpretan como los depésitos en el borde (levee) de un ca

nal en momentos de desbordamientos.

Todas estas caracteristicas indican gue la sedimentacién de estos
materiales tuvo lugar en un abanico submarino y mds concretamente en el abani

co interno, cerca del paso a los canales del abanico medio.

IT - UNIDAD DE ALBECIRAS

Aflora ampliamente en el sector comprendido en la Hoja 14-46 y en
el se han levantado tres series parcieles una en los términos de flysch calcd
reo del Eoceno, otro en el trénsito del Eoceno-Oligoceno y otro dentro del -

Oligoceno~Mioceno basal.

Eoceno de la Unidad de Algeciras

Se ha levantado junto sl Tunel de Arias y presenta un dominio -
claro de lutitas rojas y verdes en las gque se intercalan niveles calcareni-

ticos turbidfticos. La trama de las calcarenitas esta constituida por intre
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clastos que pueden llegar incluso al 90%; ademds forman parte de la trama fési
les y pelets, El cemento es esparitico. En la figura 5 se representa en un -
diagrema triangular la composicidn de esta calcarenitas, cuyo contenido en terri

genos es nulo y el resto corresponde a aloguimicos (mayoritarios] y ortoguimi-

cos (10 el 37%).

Las calcarenitas presentan secuencias de BOUMA de tipo Tab,Tabc y

Tbc. Los espesores de los bancos calcareniticos turbidfticos tienen un valor

medio cercano 10 centimetros. Se trata de facies C2 y Dz junto con facies 03 y
i
E. La relacidn de espesores acumulados de calcarenitas con respecto a lutita

es del orden de 1/10. Se trata de turbiditas de llanure submarina distales.

Eoceno —“Uiignceno de la Unidad de Algeciras.

Se ha levantado el corte 1 km al W de San Pablo de Buzeite con un
espesor medido de S5 m, Los primeros 30 metros son de una alternancia de ceal-
carenitas turbidfticas y lutitas rojas. La secuencia de los niveles turbidfti
cos es dominantemente IEEE; ademds hay secuencias IEE y otros que presentan -
amalgamaciones, Las calcarenitas estdn formadas por intraclastos (40 al 80%)

y existiendo ademds en la trama fésiles (2 al 23%), terrigenos (5-10%) y pelets
gue en algunas muestras pueden ser abundantes. El cemento es esparftico., El
espesor mediu.de los niveles calcareniticos es de unos 20 cm y la relacidn de

espesores acumulados de los niveles de lutita con respecto a los de arenisca

(calcarenfita) es de 3 a S.

El depdsito de estos 30 primeros metros de la serie tuvo lugar en
una 1llanura submarina, a la que llegaban frecuentes corrientes de turbidez —
gue procedian de una plataforma carbonatada. A partir del metro 30 y hasta
el final de la serie la fraccién lutitica es mayoritaria y los niveles calizos
turbidfticos muy escasos y delgados, con estructuras internas de laminacién.-
El espesor medio de las areniscas (calcarenitas) es de unos 8 centfmetros y la
relacién de espesores acumulados de lutita con respecto & ereniscas es superiaor
a 50. La interpretecifn genética es que su depfsito tuve lugar en un fondo ma

rino el que solo eventualmente accedian corrientes de turbidez de procedencia

igualmente de una plataforma calcérea.
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La composicidn de las muestras de calcarenitas estudiadas en toda

la serie es muy similar y se recoge en la figura 6. E1 contenido en terri-

genos es inferior al 10% salvo en una muestra y los aloguimicos son més abun

dantes gue los ortoguimicos., Si se comparan con los niveles de turbiditas -

calcéreas de otros cortes de la Unidad de Algeciras (figura 5 y en especial - -

figure B) se puede ver gue hay una gran similitud entre todas ellas. La ma-
yor concentracifén de puntos en los tres diagramas triangulares corresponde al
érea donde los terrfgenos varian del 0 al 10% y los aloquimicos entre el 65 y
el 90%; en todos los casos el resto hasta el 10% es de ortoguimicos (cemento
esparitico). Estos datos son muy semejantes a los de la Unidad de Algeciras
en las Hojas adyacentes (ver informe Sedimentolégico de la Hoja 14-47). Con
respecto a la Formacién Benaiza (figura 3) las varieciones estriban en que -
en ella el contenido de aloquimicos suele ser mids alto (del 85 al 95%) que -

en las calcerenitas de la Unidad de Algeciras.

Dligoceno superior de la Unidad de Algeciras

Se-ﬁa levantado un corte 100 m g1 W del Cortijo del Lobato. Pre-
senta una alternancia de niveles areniscosos y calcareniticos con niveles 1lu
titicos. El espesor medic de los niveles turbiditicos es del orden de 20 cm
y la relacidn de espesores acumulados de lutita con respecto a la turbidita
es del orden de 10. Los niveles turbiditicos presentan como secuencia domi-

nante el tipo Tabc y con menor abundancia la secuencia Tba,

.En 1la figura 7 se representa con diagrama tridngular con la compo
sicifn de la trama. Se tiene una gran dispersidn ya gue el contenido en terri
genos varfa del 1 al 8%%, los intraclastos del 50 al 83% y los ortogufmicos -
del 0 al 30%. Entre los terrigenos dominan netamente el cuarzo y en una pro-

porcifn muy escasa se tienen los fragmentos de rocas.

Se trata de niveles depositados en una llanura submarina ya que la
relacién de espesores acumulados arena/lutitas es muy baja y no hay ordenamien
to de espesores de estratos en secuencias crecientes o decrecientes, que per—

mita pensar en fenfmenos de progradacién propios del abanico externo.

Otros datos de la Unidad de Algeciras

Co han scstiurlizdrn musetryr=c nn Snaliiddor mm cosdbeos e S20 4 A
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calizaciones dentro del drea incluida en la Hoja 14-46. En la figura 8 se
representan en un diagrama triangular la composicidn de todas ellas. Se -
diferencian dos tipos claramente gue corresponden a las turbiditas calcdreas
y las terrigenas. En las turbiditas calcéreas los componentes principales —
son los aleoguimicos con porcentajes que varfan del 62 al 91%. Los terrfge-
nos son muy escasos (menDs del 10% en todas las muestras salvo una). Los or
toquimicos (cemento esparftico) varian desde el 7 al 35 segdn las muestras.
Estas turbiditas calcéreas son muy similares, en cuanto a su composicién,a —
las de otros cortes de esta unidad y presentan carecteristicas de estruct&
ras de ordenamiento interno muy semejantes iguzlmente. Se interpretan por -
tanto también como depdsitos turbiditicos de una llanura submarina a partir

de desplomes procedentes desde 1a plataforma continental.

Las turbiditas terrigenas presentan en mayor dispersidn en el -
diagrama tridngular (figura 8) con velores de terrfgenos comprendidos enfre
el 96 y el 6% y dentro de ellos con dominio neto del cuarzo. Las turbidi-
tas terrigenas son de términos mds altos en la serie, de edad Oligoceno supe-

rior-Miocena inferior.

III - CONCLUSIONES SOBRE LAS TURBIDITAS DEL CAMPO DE GIBRALTAR
(Unidades del Aljibe y de Algeciras).

Las conclusiones de los estudios sedimentolégicos de las turbidi
tas de las Unidades de Campo de Gibraltar son las que resultan de comparar —
los datos interpretativos de las dos unidades gue afloran mds extensamente —

(Aljibe y Algeciras).

61 efectuamos la comparacién entre términos de la misma edad de
ambas unidades pbservamps gue durante el Eoceno y gran parte del Oligoceno el
depbfsito corresponde a una cuenca marina profunda a la gque acceden turbiditas
calcdreas, con periodicidad muy variahble segin los sectores., En la unidad del
Aljibe se tienen sectores e intervalos de tiempo sin gque apenas tengan inter—
calacicnes turbiditicas. En ellas se depositd las Arcillas de Jimena. En -
ciertos sectores e intervalos de tiempo las turbiditas calcdreas son més fre
cuentes y en ellos se deposité la Formacidn Benaiza. Por su parte en la -

Unidad de Algeciras las intercalaciones turbiditicas son bastante frecuentes.
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Criterios de interpretacidn de las facies turbiditicas

Los estudios sobre las facies turbiditicas han constituido uno de los
temas pricritarios en la Estratigrafia y Sedimentologiz en el dltimo decenio;
& lo largc del mismo se han establecido los modelos deposicionzles en los qus

actuzlmente se basa su interpretacicdn sedimentaria.

El punto de partida lo constituye el trabazjo ya clésico de BOUMA —

(19c2) es el gue introduce la metodologia del andlisis secuencial y se estable

rodo general comesecuencia de Bouma.

" BOUMA DIVISIONS  INTERPRETATION B il sseciencis da: B,

e FINES IN TURBIDITY CURRENT, FOLLOWED uen i
‘?‘\\\atpnmamscmuuns Secuencia tipo aplicable
d 7 3 »
L LONER - a las turbiditas.
TRACTION N FLOW REGIME
b UPPER ¥
2
a |RAPO oerosiTioN, 7 QuICK BED
1

Dicha secuencis patrdn es estudiada e interpretada con detalle por auto-
res posteriores y se llega a la conclusién de gue no es aplicable & todos los -
flujos de sedimentos por gravedad,sino gue solo se aplica & los depsitos de las

corrientes de turbidez propiamente dichas,

Con ello surge &l inicio de esta déceda, como anteriormente se ha indi
cado un ndmero muy amplio de articulos y monografias scbre la interpretacidn de
los flujos de sedimentos por gravedad y su depfsito. Se introduce en la nomencle

tura el término de facies turbiditicas para denominar & los depf6sitos de dichos -

flujos entre los gue se encuentran las corrientes de turbidez.

MIDDLETON y HAMPTON (1973) en un magistral articulc, gue es empliamsnte
recogido en tratados,monogréfiss y articulos més recientes, explican dichos proceccs

y los depdsitos a que dan lugar.
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En las figuras 2 y 3 se reproducen los gréficnos originales del traba
jo de MIDDLETON y HAMPTON (1973). En la figura 2A se representan los diferen
tes tipos flujos de gravedad, su terminologfa, el mecanismo de soporte de los
sedimentos y el tipo de depdsito en cada uno de 2llos. Se puede destacar que
en las corrientes de turbidez laé'particulas se mantienen en suspensidn debi-
doc & la turbulencia, en los flujos de sedimentos fluidificados se mantienen -
por los escapes de agua, ascendentes en los grain flow por les fuerzas de com
penente vertical producidas por los chogues de unas particulas con otras y en
los debris flow por estar embalados en una matriz lutftice—arenosa que hace -

de soporte. En la figura 2B se muestra gréficamente la relacién entre los di

ferentes procesos y la concentracidn [y por tanto densidad asi como con la evo

lucién en espacio y/o tiempo., EL inicio de todos los flujos en general es un

desplome (slumping & Slidina) y de acuerdo con la cantidad de agua que se in-

troduzca en el sedimento forma flujos muy densos y viscosos como los debris -
flow o flujos de baja concentracidn de densidad cercana a 1,2. Estos dos son
los casas extremos y entre ellos se tienen los demés procesos de flujos por -

gravedad con diferente grado de ccnbentracidn y par tanto de densidad.

Los materiales depositados muestran una litologfa y una secuencia de
estructuras de aordenamiento interno diferente para cada uno de los procesos.-
Estas caracteristicas se esquematizan en le figura 3 donde se muestran las s@
cuenclas més significatives de los depdsitos de los cuatro tipos de flujos di
ferentes. En los materiales formados por corrientes de turbidez se tiene la
secuéncia de BOUMA, gue puede presentarse mds 6 meno2 completa segin la proxi
malidad 6 distalidad., En los dep6sitos de flujos fluidificados las estructu—
res de qrﬂenamiento interno més abundantes son las ligadas a escapes de agua.
En los grain flow la estructura interna suele ser masiva y en algunos casos
presentan una granuloclasificacidn difusa; pueden presentar cantos blandos,
Los depésitcs de debris flow muestran una matriz lutitfco-arenosa en la que
se encuentran cantos dispuestos sin ordenamiento o con una gradacifn muy es

casa; el techo es irregular.

Todos estos procesos actuan de manera simulténea en los abanicos
submarinos profundos, en el talud y en la llanura submarina, pero algunos de
ellos pueden ser dominantes en d&reas diferenciables en dichos medios y esta

blecer criterios de subdivisién.,
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Facies turbiditicas

Han sido propuestas diversas clasificaciones de facies turbiditicas

aplicebles a los depdsitos ligados a los diferentes flujos de sedimentos por -
gravedad. La primera clasificacién la propusieron MUTTI y RICCI-LUCCHI (1972),
posteriormente es completada por WALKER y MUTTI (1973) y mds recientemente por
MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975). Esta Gltima es la que nosotros hemos empleado -
en este informe; un resumen de la misma se tienz en el libro de reciente publi
cacifén de RICCI-LUCCHI (1980) al que corresponde la figura 4. Se establecen —
un total de siete tipos de fecies gue se denominan por orden elfabético con -
leiras maylscules (A,B,C,D,E,F y B) para evitar confusiones con la nomenclatu
ra de les divisiones e intervalos de la secuencia de BOUMA (abcde). Les cerac
teristicas de los cinco primeros tipos de facies se representan en la figurae 4,
donde a su vez se establecen subdivisiones de rango menor dentro de los tipos

A,B,C y D, que se denominan subfacies:A,, A_, B,; B_, C,,C_,D ,02 y 03. En ca

o ST T Tl
da caso se indica el proceso que las origina, la relecidn de tamafios de granos

y la morfologia de los estratos.

g - pelite USSR
.E iy | B | C | w:'niu D | E

va, T | | : .

7 il FF, CT

| B i C .

> l:;' | :'.-::-2-.I ES) o | BF |
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facies spesse e molto spesse,

facies sottili e medie,

facies grossolane

facies fini

stratificazione piano-parallela

“—\ fetto modellato da dune o ripples
2 tetta irregolare
—~——— base erosiva

S assottigliamento su lunga distanza
> chiusura laterale su breve distunza

Fig. 190 - Diagramma-spettro delle facies torbiditiche s

FG = flusso granulare (grain flow)
FF = flusso fluidificato

CO = colata (debris flow)
CT

T

= corrente di torhida

meccanismi
A

= (lrazione

= concentrata

=S
L[}

! diluita

. La doppia freccia tra i due

gruppi indica la possibilita di combinazioni diverse tra spessore dello strato e granulo-
me:_nu delle facies C e D. La granulometria si riferisce alla dimensione massima dei gra-
nuli, presente in genere alla base dello strato. Da MUTTI & RICCI LUCCH!, 1975.
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diferentes

Facies A.—

Facies B.-

Facies C.-

Facies D.-
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Los datos no incluidos en la figura 4 que permiten definir a los

tipos de facies son muy esguematicamente los siguientes:

Espesor de estratos grande [D'B a 18 m], textura muy grosera (cog
gleomerados arenosos, arenisces con cantos o areniscas gruesas] y
eusencia de estructure de corrientes de treccién. Relacién arena/
lutita muy alta; inclusSo llegando al 100%. E1 ordenamiento inter—
no no muestra la secuencia de BOUMA y es dominantemente masivo,con
amalgamaciones muy frecuentes. Los bancos tienen en el techo y/o

el muro irregulares y en muchos casos rellenan canales. Se diferen
cian dos subfacies:

A .- Con alguna ordenacidn interna(imbricacién de cantos, glanulocla
sificacién burda y cantos blandos),

Az.— Sin apenas ordenacidn interna.

Espesor medio de los bancos de 20 a 200 cm y temafic de grano de are
na media a gruesa, a veces con algunos cantos. Becuencia de BIOUMA

no aplicable. Se diferencian dos subfacies de acuerdo con su estruc
tura interna:

B .~ Espesor medio de 30 a 200 cm con scunamientos laterales, Rslacidn
de arena/lutita de alta a muy alta, (més de 1). Estructura in-
terna dominante las de escapes de egua. (dish, pileres) y menos
frecuente estructuras de ripples y convolute lemination,

82.- Espesor medio de 20 a 80 cm con techo irregular y estructura in
terna de laminecién paralele y laminacidén cruzada,

Alternancia de areniscas (o calcarenitas) y lutites. Los niveles de
areniscas con espescres de 50 a 300 cm presentan la secuencia de BOU
MA completa (Tabcd) o secuencias truncadas en el techo(?ﬁbc,Tab]. Le
relacién arena/lutita es alta, Se diferencian dos subfacies con les
siguientes caracteristicas:

C,.- Arenas gruesas & finas, elgunas amalgamaciones, gran parte del
banco con granuloclasificacién burda (coarse-tail g;adina].

Cz.- Arenas medias a finas, con gran desarrollo de los intervalos b,
c y d de la secuencia de BOUMA.

Como en el caso anterior se trata de una alternancia de arenas (o cal

 carenitas) con lutitas. La relacién arenas/lutites es variable segin

las subfacies. En los niveles arenosos se puede aplicar la secuencie
de BOUMA que en genersl se presenta con la falta de los intervalos
inferiores mostrando por tanto secuencias truncedas en la base (Tbcde,
Tcde, Tde). Se establecen tres subfacies de acuerdo con la relacién -
arenaflutita y el espesor medio de los estrstos:




O
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D, .- Relacidn arena/lutita superior a 1, espesor de estratos de 3 a
40 cm.

D2.- Relacién arena/lutita inferior a 1, espesor de estratos de 30 a
150 cm.

3

D3.- Solo tiene niveles lutiticos; espesor de 3 a 200 cm.

Facies E.- Se trata de alternancias de arenas y lutitas, con huecos muy delga
dos (3 & 20 cm) y slta relacién arena/lutita. Lechos lenticulares

en cuyo techo hay estructuras de ripples. Se presentan relaciona-
das con las facies 52 con cambio lateral.

Facies F.— No incluidas en la figura 4. GSe trata de los depésitos de slumping
y sliding, con magnitudes muy variables; en algunos casos el espesor
de las masas puede llegar a ser de algunos centenares de metros.

Facies B.- Es el dep6sito marino "normal" gue se intercalan con las turbiditas

y son lutitas gue pueden tener restos vegetales.

Interpretacidén de las facies y sus asociaciones,

El interés dé estas clasificacidnes se basa en poder aplicar mode-
los de sedimentacidén comparando la distribucién de faecies en los depésitos con
los materiales turbidfticos antiguos, Los eutores ya citados (MUTTI y RICCI-
LUCCHI, 1972,1975; y WALKER y MUTTI, 1973) proponen modelos de distribucién de
facies en las diferentes partes del abanico submarino, del talud y de las lla-

nuras submarines, Asi en le llanura submarina dominan las facies Dz. 0, y G;

3
en el sbanico externo las fecies C_, C B, D, ¥y D_; en el sbanico medio domi

2’ 2
nan las fecies A,B,C y D con une olﬁenaciél'se;uencial y en el abanico interno
las facies A,B y F. En los bordes de los canales del abanico interno o medio
representan facies D1 y E,como depdsitos de desbordamiento. En el talud por su
parte dominan las facies F y G, y con menor importancia las facies A, ya que es

tén localizadas & canales dentro del talud.

Modelos deposicicnales de abanicos submarinos.

Los trabajos recientes de NORMARK (1974), WALKER (1978, 1580) y los
ya citados de MUTTI y RICCI-LUCCHI (1972,1974,1975), proponen modelos deposicio-
nales de abanicos submarinos actuales aplicables a la interpretacidn de mate-
riales de abanicos submerinos antiguos. Estos autores diferencian vaerios secto

res en el abanico, que b&sicamente son el abanico internc (upper fan), abanice
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medio (mid fan) y abanico externc (lower fan). Dentro de asbanico medio ze di
ferencian dos &reas bien diferentes: cenales y lébulocs, En la figura 5 se re
produce un esguema de divisidén del abanico y su relacidn con el talud y la lla

1

nura submarina donde se representa la localizacidn de las diferentes facies,

FEEDER CHANNEL

DEBRIS D-8
l FLOWS CGLS
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INVERSE - TO-NORMALLY 122 " R e e
GRADED |E35y .-~ 5 - PEBBLY SSTS
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D/
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NEW SUPRAFAN
LOBE

PLAIN
THIN ltm:o MO RELATIVE SCALE wetLMD
Figure 13 WALKER To7¢
Submarine tan environmental model. See lext
fot {ull discussion D-B is disorganized-bed
conglomerate moae! F I G 5

En los distintos sectores del abanico se presentan asociaciones
de facies que muestran secuencias de espesores que permiten carecterizar ca
da uno de estos sectores. En la figura € se representan las secuencias de
cada una de estas subdivisiones del abanico. En el abanico interno dominan
los depfisitos de relleno de canal con secuencia positiva con amalgamaciones
con pasos laterales a facies de desbordamiento (ver figura 5). En los cana
les del abanico medio se tienen facies de relleﬁu de canal con secuencias -
de espesores decrecientes hacia el techo y muro erosivo en los niveles infe
ricres. En los 1l6bulos del abanico medic se presentan secuencias de espeso
res crecientes hacia el techo que en algunos casos 1los niveles més altos —

muestiran muros ercsivos,
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FACIES SEQUENCE INTERPRETATION
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Figure 14

Hypotheucal submanne tan stratigraphic llow: Arrows show thickening- and
seguence produced by fan progtadation, coarsening-upward sequences (C-UJ) and
C T. classical lurbidite; M.S., thiissive sand- thinning - and lining-upward seguernces
stong P S, pebbly sandstone: U F ., (ebris (F-U). Seetext lor delaits

Eﬁ-el abanico externo se presentan secuencias de espesor y tamafio
de granc creciente hacie el techo debidos a la progradacion del abanico. E1
muro de los estratos no es lo gue le diferencia (junto a las facies) de los
16bulos de abanico medio.

#* * *

Estas ideas y las recogidas mé&s ampliamente en los trabajos inclui
dos en la bibliografia seleccionada gue se adjunta han servido para la inter-
pretacifén de facies turbiditicas del Campo de Gibraltar presentes en esta Hoja,

y por ello se adjunta esta adenda al Informe Sedimentoldgico.
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