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El presente estudio sedimentoldgico ha side solicitado
por lberica de Especialidades Geotecnicas S.A. (lbergesa), co--
rrespondiendo a muestras de origen sedimentario de la Hoja de -
Malaga n°1744 M.T.N. 1/50.000, en realizacidn para el plan MAGNA.

La recogida de 1a mayor parte de las muestras se ha -
efectuado conjuntamente por los gedlogos Sres. C.Estevez, perte
neciente a la plantilla de lbergesa y por S.Hernando y A.Garcia
Quintana, del Departamento de Geologia Econémica del C.S.I.C.,
incorporédndose para los trabajos y estudios de laboratorio --
R.Rincon. La previa colaboracién de campo ha permitido, aparte
de la recogida de datos sedimentoldgicos sobre el terreno, el -
intercambio de opiniones sobre posibles génesis y problemas se-
dimentolégicos de los materiales en estudio. El resto de las --
muestras, han sido recogidas por el gedlogo Sr. C.Chamon, perte

neciente a la plantilla de lbergesa.
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PREPARACION DE LAS MUESTRAS




De cada una de las muestras sueltas tomadas en esta Hoja, una vez
secas, se han separado 200 gramos. El tratamiento empleado en su
disgregacion ha sido ataque con CIH 5 % para eliminacidn de carbo
natos, presentes como cmento y restos orgdnicos y pirofosfato s6-

dico para separar las arcillas.

La fraccidn limo-arcilla se ha separado lavando con un tamiz de -
0,062 mm. y la fraccidén arena se ha tratado con oxdlico 01 N, en
presencia de placas de Aluminio, a fin de eliminar costras ferru-

ginosas, con vista al posterior estudio de minerales pesados.

Tamizada la fraccidon arena, y visto que en la misma la mayor par-
te de las muestras presentan predominio de arenas finas, se ha se
leccionado el intervalo 0,20-0,062 mm. para separar la fraccién -
densa. De esta forma obtenemos datos comparables para todas las

muestras, ademds de tratarse de un intervalo aconsejado por dis--

tintos autores como el de mas variado costejo mineraldgico.

La separacién se ha efectuado con bromoformo ( -2,89) montédndose
los minerales pesados con bdlsamo del Canada. Eventualmente y -
para especies de dificil determinacidon se han separado nuevos --
granos del residuo no montado, estudidandose sobre frotis provi--

sional de nitrobenceno.

Para las calcimetrias se ha tomado de la muestra sin tratar, una
pequefia cantidad, que porfirizada y seca se ha analizado en un -
manocalcimetro, obteniéndose asi el % total de carbonatos, y en
su caso la identificacién de los mismos seglin su velocidad de -

reaccibn.

Respecto a las muestras compactas, se han realizado 1dminas del-
gadas transparentes, segin las normas y técnicas usuales. En las
muestras que en un primer reconocimiento, contenidn mas de un de
terminado porcentaje de carbonatos, se ha efectuado la tincidn -
con rojo de halizarina y ferrocianuro potdsico. Igualmente, en
las muestras que en un primer reconocimiento, contenian mas de -
un determinado porcentaje de terrigenos, se ha efectuado la tin-
cidén con acido fluorhidrico, cobaltinitrito sddico y cloruro de

bario.



Un tratamiento algo diferente ha sido el aplicado a las muestras

detriticas del Paleozoico. Se ha tomado una relativamente elevada

cantidad de cada muestra, se ha triturado en un molino de mandTbu
las, se ha tamizado separando el intervalo 0,3-0,62 mm., y se ha
separado y montado la fraccidén densa, de la misma forma que se ha
indicado en este mismo capitulo.




METODOLOGIA



Calcimetrias

Para la obtencién del % de carbonatos en cada muestra, se ha por-
firizado una parte de esta, que se seca en estufa, se pesa 1 gr.

de este triturado, y se hace reaccionar con 3cido clorhidrico,ob-
teniendo asi la parte proporcional de carbonatos de cada muestra,
a la vez que en el tambor movil de un manocalcimetro queda refle-
jada la velocidad de reaccidn, expresada por la pendiente de la -

curva.

Cada grupo de minerales carbonatados, para un mismo grado de por-
firizacién, tiene por tanto una pendiente de reaccidén. Esto permi
te identificar el % de cada uno de estos grupos de minerales car-
bonatados en cada muestra. Es de hacer notar, que al efectuarse el
andlisis sobre una relativamente gran cantidad de muestra, le con
fiere a este una gran exactitud, que compensa con creces las posi

bles imprecisiones de estimacién de % por composicidén grafica.

Granulometrias

Se ha realizado este estudio solamente con la fraccidén superior -
al tamafio 1imo/arcilla (>0,062 mm.). Para la obtencibn de las dis
tintas fracciones se ha seguido la escala de tamices indicada por

el |.G.M.E. para el proyecto MAGNA.

Los datos obtenidos se han elaborado numéricamente, hasta obtener
las curvas de porcentajes acumulados y las curvas de probabilidad,
con el fin de poder interpretar los resultados hallados en el la-

boratorio.

Minerales pesados

Separada la fraccidon densa y realizado el montaje de los mismos,
se ha procedido al estudio de los minerales pesados transparentes

presentes en la preparacidn.




Normalmente se ha procedido para efectuar los porcentajes sobre
mas de 200 puntos contados, no obstante la gran abundancia de -
minerales opacos y la escasez de granos transparentes nos ha --
obligado en algunas muestras a reducir la base utilizada a valores
préximos a 100 puntos incluso algo inferiores, para establecer

los porcentajes. Ocasionalmente los granos transparentes eran

tan escasos que se ha utilizado su valor absoluto en la prepara
cién, o una simple estimacién semi-cuantitativa de presencia vy

abundancia.

Esta Gltima se ha aplicado a los minerales pesados obtenidos por
trituracion y tratamiento de las muestras compactas del Paleozoi

co.

En las hojas de representacidn de resultados y como es usual, se
indican los opacos y las micas y cloritas como presentes o ausen-
tes, sin establecer porcentajes. Adem3s, en nuestro caso hemos
asociado en el contaje cloritas y cloritoides y apatito y zoisita,
minerales esos dos Gltimos a veces de dificil diferenciacién, no

aconsejada ante su escasez.

Microfacies

Los estudios sobre l&minas delgadas transparentes, se han realiza
do fundamentalmente enfocados a la obtencidn de los datos, que --
tanto para calizas y rocas quimicas como para areniscas, solici--
tan las normas del IGME para el Plan Magna. Asi mismo, se han se-
guido los criterios de clasificacién y nomenclatura indicados en

dichas normas.




CORTE DEL CORTIJO DEL CANTAL




Microfacies




1744 1BCC161

Caliza (100 %) parcialmente recristalizada (tex.fina y muy fina)
con intraclastos (2 %), fosiles (42 %, foraminiferos),pelets =--
(4 Z), pequenas cantidades de cuarzo de tamafio arena fina, y ce-
mento micritico. Contiene mas de un 10 %Z de aloquimicos mayores

de 1 mm.

1744 1BCC158

Caliza (91 %) dolomitica (6 %) cristalina (tex. gruesa y media)

con cuarzo (3 %) de tamafio arena fina y limo.

17441BCC157

Caliza (91 %) dolomitica (5 %) con fdosiles (37 %, foraminiferos,
fragmentos de equinodermos y de moluscos), intraclastos (10 %),
glauconita (4 %) de tamano arena, y cemento micritico. Aparecen
escasos pelets, y los intraclastos contienen foraminiferos y gra

nos de glauconita.

17441BCC156

Caliza (69 %Z) dolomitica (31 %) recristalizada (tex. media y —-
muy fina) con sombras de intraclastos, oolitos y fosiles, v pe—
quenias cantidades de cuarzo de tamafio arena. Algunos de los in——

traclastos parecen tener estructura pisolitica.

17441BCC155

Caliza (95 %) dolomitica (5 %) recristalizada (tex. gruesa y muy
fina) con sombras de fésiles (aprox. 1 %, foraminiferos) y de pe

lets (aprox. 50 %).




1744 1BCC154

Dolomia (69 %) calcdrea (31 %) cristalina (tex. media y muy fina).

Se trata de una brecha.
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0 tras muestras




1744 - IBCC - 160

Limo calcadreo no compactado, con 12 % de carbonato c@lecico. El
8 % restante esti formado por terrigenos del tipo limo-arcilla

con algunos restos de doxidos ferruginosos.

1744 - IBCC - 159

Andloga a 160. Contiene también 92 Z de carbonatos como CO3Ca y

8 % de residuo insoluble, casi en su totalidad de la fraccidn -

limo arcilla.




Interpretacion




La muestra 1744IBCC154 es una dolomia calcdrea brechoide y vacuo-
lar (carniola), de indudable génesis secundaria, por lo que no es
posible deducir datos sedimentoldgicos. No obstante cabe aqufi se-
nalar, que modernamente varios autores han sefialado que algunas -
""carniolas'' tienen su origen a partir de alternancias de dolomfas

y anhidritas en un medio supratidal.

Las muestras 17441BCC155/156 representan un medio marino nerftico,
de aguas poco agitadas la primera de ellas, y con un mayor indice
de energia en la segunda, en la que la presencia de oolitos y pe-
quefias cantidades de terrigenos, pueden indicar una préxima pre--

sencia o influencia de una 1Thea de costa.

La muestra 17441BCC157 presenta una microfacies muy particular.Pue
de reconocerse un medio marino neritico de plataforma interna, sin
aportes terrigenos. Al lado de indicadores de una: relativamente -
alta energia (% intraclastos, % de fragmentos de equinodermos,bien
elaborados y de gran tamafio), aparece un elevado % de micrita,indi
cando un pequefio Tndice de lavado. La ausencia de terrigenos, y la
desproporcionada cantidad de glauconita, parecerfan indicar, unas

condiciones sublitorales, en las que estdn ausentes las estructu--
ras de tipo oolftico. Por todo lo indicado, da la impresidén de que
se trata de una facies un tanto "anémala'', que indicaria la presen
cia de un "umbral', o de una 1Tnea de costa de caracteristicas muy
particulares, que con los datos disponibles no es posible determi-
nar exactamente. Sin descartar la posibilidad que esté en relacién
con una interrupcidn sedimentaria, o una baja velocidad de sedimen

taciodn.

La muestra 17441BCE158 presenta fenémenos de recristalizacidn en -
un estadio tan avanzado, que no es posible reconocer el medio sedi
mentario original. No obstante cabe destacar el relativamente ele-

vado contenido en terrigenos.

La muestra 17441BCC161 representa un medio marino neritico, de pla




taforma interna, con una energia relativamente alta pero no muy
constante. Hay aportes terrigenos, pero de tamafio fino y muy es-

casos.

Dado que las muestras estudiadas corresponden a una Gnica colum
na, las interpretaciones son validas solo para la variacién ver
tical de las condiciones de sedimentacidn, siendo muy arriesgado

la extrapolacién a otras areas de la zona en estudio.

En conjunto, puede decirse que se trata de un medio marino nerfi-
tico de plataforma interna, con pequefias variaciones. En una ted
rica evolucidén vertical, hay en general un incremento de la ener
gia del medio de base a techo, con un maximo hacia la altura de
la muestra 157, mientras que los aportes terrigenos aparecen en
la parte superior de la sucesién, teniendo el méximo a la altu-
ra de la muestra 158. El indice de "lavado'' es el mds dificil de
determinar, por los fenémenos secundarios que han afectado a las
muestras, no obstante parece - que aumenta también de base a te--
cho.




1744~ 1B-CC-156

1744~ 1B-CC-161







CORTE DE LA CANTERA DE CEMENTO




Microftaecies




1744 1BCC 141

Caliza (91 %Z) con intraclastos (76 %), cemento micritico (15 %),
cuarzo (2 %) de tamafio arena y limo, y arcilla (7 %). Es una —

calcarenita muy poco evolucionada.

1744 1BCC142

Caliza (80 %) dolomitica (13 %), parcialmente recristalizada -
(tex. media y muy fina) con: fdsiles (27 %, foraminiferos, y -
fragmentos de algas y de equinodermos), pelets (3 %), cemento
micritico (63 Z); cuarzo (3 %), feldespatos (1 %), y fragmentos

de roca (2 %) de tamafo grava a limo; y arcilla (1 %).

1744 1BCC143

Arenisca de grano predominante medio (valor medio 0,44 mm.) -
grueso (intervalo 2 a 2 ) y en general mal clasificada, con ta-
mafio maximo de 1,80 mm. (intervalo -1 a 0% ) y presencia de li-

mos (12 %).

Contiene 78 % de cuarzo, 7 Z de feldespatos y 3 Z de fragmentos
de calizas, siendo por tanto una subarcosa, aunque muy pfToxima

al 1fmite de literbosas.

El cemento predominante es calcireo (8 %) con un 3 % de cemento

dolomitico y un 1 % de cemento ferruginoso.

Aparecen micas como accesorios y alguna turmalina, en granos ro

dados.

La moda de redondeamiento, 0,3 asi como las proporciones de gra
va (8 %) arena 68 %) y limo (12 %) no han podido determinarse -
con precisidén por presentar la muestra diaclasacidn con frag--

mentacidn de granos y desplazamientos.



1744 1BCC147

Caliza (77 %) dolomitica (5 %), recristalizada (tex. muy fina y
fina) con sombras de fdsiles y de pelets, cuarzo (1 %) de tama-

flo arena, y arcilla (17 %Z). se trata de una brecha.

1744 1BCCI48

Caliza (97 %) dolomitica (2 %) con fosiles (38 %, fragmentos de
gasterdpodos y otros moluscos), cemento micritico (61 %), y ar-

cilla (1 %).

1744 1BCC149

Caliza (73 %) dolomitica (1 %) parcialmente recristalizada (tex.
media y fina) con: intraclastos (1 %), fOsiles (25 %; foraminife
ros v fragmentos de equinodermos); y cuarzo (11 7Z), feldespatos

(2 %), y fragmentos de roca (3 %) de tamafio grava a limo.

1744 1BCC151

Microconglomerado con cemento calizo. Contiene un 37 % de gravas,
un 18 % de arena y 9 %Z de limo, un 2 % son fragmentos de fésiles

y 34 % de cemento calcireo.

En los terrigenos predomina el cuarzo (62 7) sobre los feldespatos

(2 % en total) constituidos por ortosa, microclina y plagioclasas.

El redondeamiento es elevado (0,4 ).

174%1BCC152

Caliza (73 %) dolomitica (27 %) parcialmente recristalizada (tex.
muy fina y fina) con fésiles (8 Z, filamentos, calpionelas, forami
niferos y fragmentos de equinodermos), pelets (54 %), cemento mi—
critico (38 %), y pequeiias cantidades de cuarzo de tamafio arena fi

na y limo.

17441BCC153
Caliza (87 %) dolomitica (13 %) parcialmente recirstalizada (tex.
muy fina y fina) con pelets (65 Z), cemento micritico (35 Z), ¥y

escasos restos f&siles (fragmentos de equinodermos).




Caleimetrias
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1744 IBCC 144

Se trata de una marga calcarea amarillenta con un contenido en —-
carbonato cdlcico del 77 %Z y siendo la fraccidn terrigena, infe--

rior a 0,062 mm. 23 Z%.

1744 1BCC 145

Marga de tono verdoso, piritosa, con un 59 Z de CO3Ca y 41 % de -
residuo insoluble correspondiendo 40 %Z a fraccidn limo-arcilla -
(inferior a 0,062 mm.) y 1 ¥ a piritas idiomorfas, presentes en —

granos a veces superiores a 2-3 mm. de diZmetro.

La fraccidn terrigena fina aparece como "talquizada", tal vez por

procesos diagen&ticos posteriores.

1744 IBCC 146

Arcilla margosa negra con abundante materia organica dispersa.

La cantidad de CO,Ca presente es de 24 %, conteniendo adem@s un -

3 %Z de dolomia.

La materia orgdnica carbonosa determinada por calcinacidn es un

7 %, v la fraccidn inferior a 0,062 mm. 66 Z.

1744 [BCC 150

Marga de color claro (gris amarillento), con 50 % de CO3Ca y 4 %
de (CD3)2 Ca Mg. El residuo insoluble es un 46 % formado por 1li-
mo-arcilla con una pequefia cantidad, inferior al 1 % de Oxidos fe

rruginosos.




Interpretaciopn




Las muestras ndms. 17441BCC 152/153 representan un medio marino
neritico, de baja energia y con aportes terrigenos escasos & nu-
los, y de grano muy fino, por lo que son encuadrables en un me--

dio de sedimentacién de 1a plataforma externa.

Las muestras nims. 17441BCC 149 a 147/142 y 143, representan en

general un medio marino neritico de plataforma interna, con al-

gunas variaciones. AsT los terrigenos son mas abundantes y de ta
mafio mas grueso hacia la base y en parte también hacia el techo;
y la distribucién vertical del % de intraclastos presenta la mis
ma tdénica, si bien son mas abundantes hacia el techo. Ademds, el
caracter "litoral' o '""costero'' aparece también hacia la base y -

el techo de la sucesidn.

En conjunto, toda la sucesidén representa medios marinos nerfti--
cos, y puede dividirse en una etapa con caracteristicas de plata
forma interna (muestras nGms. 149 a 141). Esta segunda etapa pre
senta ademds una bipolaridad, pues hacia su base y techo aumen--
tan los terrigenos, el tamafio de estos, la energia del medio, vy
como consecuencia de ello el caracter "litoral' o 'costero'. Ade
mads, como ya es tipico -en muchos de estas secuencias con bipola
ridad, hacia la base predominan (relativamente) los terrigenos,y
hacia el techo lo hacen los aloquimicos de alta energfa (intra--

clastos).

Dado que estas muestras pertenecen a una sucesidn puntual, estas
interpretaciones solo tienen valor como evolucidn vertical.Ade-

mds, frecuentes fendmenos secundarios que han afectado a los ma-
teriales, impiden realizar las observaciones necesarias para la

obtencién de interpretaciones mas precisas.




1744-1B-CcC-152

1744~ 1B-CC-142







CORTE AL NORTE DE TEATINAS




Microfacies




1744 1BCE1353

Dolomia (100 %) con tex. fina y muy fina, sombras de fosiles y de

pelets, con pequefas cantidades de cuarzo de tamano arena fina y

limo.

1744 IBCE1352

Dolomia (100 %) con tex. media y fina, sombras de fdésiles (frag-
mentos de equinodermos), y pequeiias cantidades de oxidos de hie-

ITO.

1744 1BCE1351

Dolomia (100 %) con tex. fina y muy fina, solmbras de fosiles --
(fragmentos de equinodermos), y pequefias cantidades de Oxidos de

hierro.

1744 1BCE1350

Dolomia (100 Z) con tex. fina y muy fina.

1744 1BCE13L49

Dolomia (100 %) con tex. media y fina, y pequenas cantidades de

cuarzo de tamano arena fina.

1744 1BCE1348

Dolomia (100 %) con tex. fina y muy fina, sombras de fosiles, y

pequenias cantidades de oxidos de hierro.

1744 1BCE1347

Dolomia (100 %) con tex. media y fina, y pequeiias cantidades de

oxidos de hierro.




Galcimetrias
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Interpretacioen




Los materiales estudiados en esta sucesidn, presentan casi todos
sus aspectos sedimentoldgicos enmascarados por fenémenos secunda
rios, que han borrado sus texturas y microestructuras sedimenta-
rias. No es posible por tanto determinar sus caracterfisticas se-
dimentolégicas. Tan solo algunas sombras de fésiles permiten --
identificar un medio marino, y sobre el terreno, algunos tramos

presentan una fina laminacidn paralela, lo que pudiera interpre-

tarse como un medio con una energia muy pequefa.




CORTE CERRO SAN ANTON




Microfacies




1744 1BCE1332

Caliza (97 %) dolomitica (3 %) parcialmente recristalizada (tex.
fina y muy fina) con fosiles (12 %, foraminiferos, radiolarios,

filamentos, y fragmentos de equinodermos) y cemento micritico.

1744 1BCE1331

Caliza (93 %) dolomitica (4 %) con fosiles (26 %), fragmentos de
equinodermos, foraminiferos, y posibles radiolarios y filamentos),
cemento micritico (71 %), cuarzo (1 %) de tamafo arena fina, y
arcilla (2 %).

1744 1BCE1330

Caliza (95 %) dolomitica (5 %) parcialmente recristalizada (tex.
muy fina) con: fosiles (33 %, foraminiferos, tiatinidos, y frag-
mentos de equinodermos) y cemento micritico (67 %); presencia de
oxidos de hierro; y pequefias cantidades de cuarzo de tamafio are-

na.

1744 1BCE1329

Caliza (99 %) dolomitica (1 %), parcialmente recristalizada (tex.
media y muy fina) con intraclastos (1 %), oolitos (53 %), fosi——
les (9 %, fragmentos de moluscos y de equinodermos) y cemento -

esparitico (37 %).

1744 1BCE1328

Caliza (99 %) dolomitica (1 7%) parcialmente recristalizada (tex.
media y gruesa) con intraclastos (6 %), oolitos (58 %), fosiles
(2 %, foraminiferos y fragmentos de equinodermos), pelets (5 %),
cemento esparitico (29 %), y pequenas cantidades de cuarzo de -

tamafio arena. Algunos intraclastos Son'gfapeafonesf



1744 1BCE27

Caliza (99 %) recristalizada (tex. gruesa y muy fina) con intra
clastos (11 %), oolitos (45 %), fosiles (4 %, foraminiferos y
fragmentos de equinodermos), cemento espafitico (40 %), y cuar-

zo (1 %) de tamafio arena.

1744 1BCE1326

Caliza (98 %) dolomitica (2 %) parcialmente recristalizada (tex.
media y muy fina) con intraclastos (21 %), oolitos (34 %), fosi-
les (6 %, fragmentos de equinodermos y de algas), cemento espari

tico (39 %), y pequefias cantidades de cuarzo de tamafio arena.

1744 1BCE1325

Caliza (87 %) dolomitica (13 %) recristalizada (tex. media y muy
fina) con sombras de intraclastos, ocolitos, y de fésiles (frag--
mentos de equinodermos), y pequenas cantidades de cuarzo y fel-

despato de tamano arena.

1744 1BCE1324

Cakiza (93 %) dolomitica (7 %) parcialmente recristalizada (tex.
media y muy fina) con intraclastos (2 %), oolitos (58 %), fosi-
les (4 %, foraminiferos y fragmentos de equinodermos), y peque-

nas cantidades de cuarzo de tamafio arena.

1744 1BCE1323

Caliza (98 %) dolomitica (2 %) parcialmente recristalizada (tex.
media y muy fina) con intraclastos (12 %), oolitos (49 %), fosi-
les (4 %, fragmentos de foraminiferos y de equinodermos), cemento
esparitico (35 %), y pequefias cantidades de cuarzo de tamaiio are

na.

1744 1BCE1322

Caliza (97 %) dolomitica (3 7%) parcialmente recristalizada (tex.



media y fina) con intraclastos (5 %), oolitos (40 %), fésiles -
(1 %/, fragmentos de equinodermos), y pequefias cantidades de —

cuarzo de tamafio arena. Algunos de los intraclastos son
‘\érafesl'ones".
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Interpretacion




La sucesién de muestras aqui estudiada, puede dividirse de acuer-
do con las caracteristicas sedimentolégicas en dos grandes conjun

tos.

El primero de ellos, representado por las muestras 17441BCE1330 a
1332, indica un medio de sedimentacién marino neritico de plata--
forma externa, con aportes terrigenos escasos o nulos, y con una
casi total ausencia de lavado. Debieron de ser aguas casi cons--

tantemente tranquilas.

El segundo de ellos, representado por las muestras 17441BCE1322 a
1329, indica un medio de sedimentacidn marino neritico de plata--
forma interna a marino costero, siendo muy dificil precisar mas -
con los datos disponibles y metodologia de estudio empleada. Los
aportes terrfgenos son tan poco importantes como en el conjunto -
anterior, pero indudablemente de mayor tamafio, que incluso en al-

gunos casos (1327 6 1325) llegan a estar préximos al tamafio grava.

Dentro del primer conjunto (1330 a 1332) no se observa claramente
ninguna polaridad vertical determinada, no obstante se observa que
de base a techo disminuye el % de fésiles en favor del % de cemen-
to micritico. Este hecho no tiene una clara interpretacidn, y pue-
den ser muchas las causas de este efecto, ademas de que es muy pe-
quefio el ndmero de muestras estudiadas. A la vista de la evolucién
general de la zona, y como hipétesis mas que como resultado, podria

indicarse una tendencia al aumento en la batimetria.

Dentro del segundo conjunto (1322 a 1329) tampoco se observa clara
mente una polaridad vertical determinada. No obstante, hacia la --
parte media los terrigenos alcanzan los mayores tamafios, coinci- -
diendo los % mas elevados de intraclastos, lo que es interpretable
como una relativamente mas alta energia del medio en esta parte de
la sucesién. Coincidiendo con esto, los ''grapestones' aparecen ha-
cia el techo y la base de este segundo conjunto. Respecto a los fé

siles, se observa un ligero aumento en el %Z desde la base hacia el




techo. Dado que esta variacidn es muy pequefia es posible que no

sea significativa, pero pudiera interpretarse que en la verti--

cal aumenta el caracter "marino'' de la sucesidn hacia el techo.
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MAaerofaedies




1744 1BCE1300

Caliza (99 %) dolomitica (1 Z) recristalizada (tex. fina y muy
fina) con sombras de fosiles (foraminiferos, algas y fragmentos
de equinodermos), de pelets, y pequenas cantidades de cuarzo de

tamanio arena fina.

1744 1BCE1301

Caliza(98 %) dolomitica (2 %) parcialmente recristalizada (tex.
media y muy fina) con intraclastos (11 %), fosiles (28 %, fora-
miniferos y fragmentos de algas y de equinodermos), cemento mi-
critico (61 %), y pequenas cantidades de cuarzo de tamafio arena

fina y limo.

1744 1BCE1302

Caliza (98 %Z) dolomitica (3 %) parcialmente recristalizada (tex.
fina y muy fina) con f8siles (36 %Z, foraminiferos, algas, y frag
mentos de equinodermos), pelets (1 %), cemento micritico (61 %),

y cuarzo (2 %) de tamafio arena.

1744 1BCE1303

Caliza 93 %) dolomitica (7 %) parcialmente recristalizada, con
fosiles (31 % foraminiferos y fragmentos de equinodermos), pe-
lets (6 %), cemento micritico (63 %), y pequenas cantidades de

cuarzo de tamano arena fina y media.

1744 |BCE1304

Caliza (96 %) dolomitica (4 %) recristalizada (tex. fina y muy
fina) con fosiles (21 %, filamentos, radiolarios, fragmentos de
moluscos, y posibles tintinidos), pelets (10 %), cemento micri-

tico (69 %), y presencia de oxidos de hierro.




1744 1BCE1305

Caliza (97 %) dolomitica (3 %) recristalizada (tex. gruesa y muy
fina), con oolitos (1 %), fosiles (2 %, filamentos), pelets (60 %),

y pequeiias cantidades de cuarzo de tamano arena.

1744 1BCE1306

Caliza (96 %) dolomitica (4 %) recristalizada (tex. gruesa y muy
fina), con pelets (aprox. 75 %) y sombras de fosiles (parecen ser

fragmentos de moluscos, de equinodermos, y filamentos).
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La sucesidén de muestras estudiadas, a la vista de las microfacies

que presentan estas, puede dividirse en dos partes.

La primera, representada por las muestras nims. 17441BCE1304 a

1306, indica un medio de sedimentacién marina neritica de plata--
forma externa, en ocasiones (muestra n°1305) con caracterfsticas
mas proximales y en parte de plataforma interna. Probablemente --
con un Tndice de lavado muy bajo, y aportes terrigenos escasos y

ocasionales.

La segunda, representada por las muestras nams. 1744IBCE1300 a

1303, indica un medio de sedimentacién marino nerftico de plata--
forma interna, con aportes terrigenos constantes pero en general

muy escasos. De todas formas no existen indicadores claros de al-
ta energfa salvo en una muestra (n°1301), y por lo general la aso
ciacién de aloquimicos indica una baja energia, y esto junto al -
predominio de cemento micritico, parecen indicar un bajo indice -
de lavado. Cabe destacar la presencia en algunas muestras de frag
mentos de algas coralinas. Por todo ello, y en un intento de pre-
cisar un poco mas las caracteristicas del medio sedimentario, ca-
be sefialar que se trata de una parte de la plataforma interna con
escasa energfa, bajo Tndice de lavado, y que paleogeograficamente

es muy posible que estuviera situada en las inmediaciones de una

zona con una mayor agitacién de las aguas, pero que dado el bajo %

de terrfgenos y de fragmentos de moluscos, no parece que se trate
de la 1Tnea de costa, si no mds bien de una zona con una batime--

tria algo menor (lalto fondo?, lzona recifal?).

Al igual que se ha indicado en apartados anteriores, estas inter-

pretaciones solo tienen un valor de evolucién vertical puntual, y

frecuentes y a veces acusados fenémenos secundarios, dificultan el

exacto reconocimiento de algunas caracteristicas del medio sedimen

tario.
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Microfaciles




1744 1BCE 1333

Arenisca (72 % arena, 4 Z limo) predominantemente cuarzosa (68 Z),
con cemento dolomitico y ferrodolomitico. (22 Z). Los feldespatos
aparecen en porcentajes bajos (7 %) siendo en su mayor parte mi--
croclina y no existiendo cantidades apreciables de feldespatos cal

cosbdicos.

Los fragmentos de roca, escasos (1 %) corresponden a rocas carbona
tadas. Por relacifn a los restantes componentes detriticos se tra-

ta de una subartrosa.

El redondeamiento es bajo (0,3 Z y respecto al tamafio de grano su
tamano medio es 0,17 (entre 1 y 3¢) siendo el maximo 0,25 (2¢),es
decir corresponde a arenas finas y medias finas, con seleccidn -

buena,

1744 IBCE 1334

Arenisca (80 % arena, 3 Z limo) cuarzosa (69 Z cuarzo). Cemento -
ferrodolomitico (16 %) predominente. Feldespatos potdsicos (micro

clina sobre todo) en un 7 %.

Fragmentos de rocas calizas en un 7 Z, lo que nos lleva a una re-
lacidn 1/1 de Feldespatos/Fragmentos de roca, limite con las lita

renitas s.l.

Redondeamiento bajo (0,3) y tamafio medio de grano 0,16 mm. (entre
2 y 39) con m3ximo de 0,40 (1 a 2¢) corresponde a arenas medias a

finas.

Como accesorios aparecen micas blancas, indicios de turmalina en
granos rodados y feldespatos de cal y sGdicos, que se han incorpo-
rado en el contaje al conjunto de feldespatos mayoritario por ser

porcentajes inferiores al 1 %.




1744 IBCE 1335

La composicidn, 42 % de cuarzo, 3 % de feldespatos y 23 % de frag

mentos de rocas, determina esta roca como perteneciente al grupo

general de litarenitas.

El redondeamiento es 0,4 y el tamano medio es 0,5 mm. (1%), siendo

el maximo 1,15 (entre -2 y -19%).

Corresponden estos datoa a arenas gruesas, incluyendo los t&rminos
superiores de las mismas, incluso se llega al tamafio grava. Debe -
tenerse en cuenta que los di@metros observados en secciones delga-

das casi siempre son inferiores al maximo).

1744 IBCE 1336

Arenisca con predominio de cuarzo (65 %Z). Los feldespatos, del ti-
po feldespato potdsico y dentro de €l dominando la microclina, re-

conocible por su maclado, llegan al 4 %.

Fragmentos de roca constituyen un 2 %, repartido entre rocas carbo

niticas (1 %) y chert (1 7).

El cemento, de tipo dolomitico y ferrodolomitico es el 26 % de la

muestra, presentdndose también 1 % de cemento ferruginoso.
Las caracteristicas citadas califican la muestra como subarcosa.

El redondeamiento es relativamente bajo (0,3 ) y el tamafo de grano
mas abundante 0,30 mm (entre 1 y 2¢), siendo el mdximo 1 mm. (09),
es decir estd@n representadas arenas medias como dominantes, llegén-

dose en su limite superior incluso a muy gruesas.

1744 1BCE 1337

Contiene 67 % de cuarzo, 8 % de feldespato potdsico, al que se ha
sumado el feldespato calcosddico, apreciable pero en porcentaje in

ferior a 1 %.

Los fragmentos de roca diferenciados corresponden a rocas calizas

1 2).

Estdn presentes mica blaca y como matriz hay sericita (= 1 %) y car

bonatos (2 %)



El cemento es complejo, 1 % de cementos ferruginosos, 7 % de ce-

mentos dolomiticos y ferrodolomfticos y 14 % de cemento calizo.

El redondeamiento es 0,3 y en tamafios medio 0,60 mm. (intervalo
de 0-1 ) y maximo 1,3 mm. (0 - 1 ). Se trata de arenas medias -
dominantes con presencia de los t@rminos mas gruesos llegando in

cluso a grava (1 Z sobre total de terrigenos).

A nivel de indicios aparece zircén.

1744 IBCE 1338

Los valores de cuarzo llegan al 65 %, siendo los feldespatos 8 %,

referidos a feldespato potasico.

Como fragmentos de rocas aparece un 4 % repartido entre chert -

(3 %Z aprox.) y calizas (1 %). La mica llega al 1 %.

El cemento es dolomitico y la matriz sericitica (1 % aprox.). El
redondeamiento es 0,3, tendiendo a 0,4. Los tamanos medio y maxi-
mo son muy diferentes. El tamafio medio es 0,40 mm. (entre 1 y 29)
¥y el maximo 7 a 8 mm. (mayor de -2¢). Se trata de arenas medias a
gruesas, llegando incluso netamente a gravas (15 % del total de -

la muestra). Hay mala clasificacidn.

Como accesorios aparecen pequefias cantidades de ziredn, turmalina

y rutilo, en granos redondeados en general.

1744 1BCE - 1339

Arenisca limosa con 52 % de cuarzo, 11 %Z de feldespatos y 16 Z de

micas, predominando mica blanca.

El cemento ferruginoso es abundante (11 %) y la matriz, fundamen-

talmente sericitica, llega al 5%.

El redondeamiento es bajo (0,1) y los tamanos de grano correspon—

den a arenas finas y muy finas.

Contiene algo de turmalina, zircdn y rutilo.




1744 - |BCE - 1340

Arenisca subarcdsica con 91 % de cuarzo y 7 % de feldespatos. Con
tiene 2 ¥ de cemento ferruginoso, estando presentes mica blanca -

como accesorio y algo de matriz sericitica.

La muestra estd casi totalmente constituida por arena de grano me

dio a fino y con bajo redondeamiento.

Contiene turmalina y zircon. También se observan plagioclasas pe-—
ro en cantidades menores al 1 %, asimildndose al total feldespato

potasico en el contaje.

1744 - |BCE - 1341

Caracteristicas semejantes a 1340. Carece de cemento.
Se trata de una arenisca subarcdsica de grano fino, seleccionado

y bajo redondeamiento (0,1).

Presenta asi mismo turmalina y zircOn.

1744 - IBCE - 1342

Arenisca como las anteriores (1340 y 1341).
Contiene 92 % de cuarzo, 8 7 de feldespatos, pequenas cantidades

de mica, cemento ferruginoso y sericita como matriz.

La casi totalidad de la muestra es arena de tamafio medio (0,22 —

mm., dentro del intervalo 2 a 3¢ ).

El redondeamiento es bajo, 0,3 tendiendo a 0,1 como indicios fel-

despatos calcos8dicos, turmalinas y zircdnm.

1744 1BCE 1343
Subarcosa (83 % cuarzo y 12 % de feldespatos).
Presenta como accesorios micas (3 %) dominando la mica blanca.

Cemento ferruginoso y matriz sericitica escasos, 1 % respectiva-

mente.

La fraccidn arena es dominente (89 % frente a 6 7 de limo, siendo
casi la totalidad arena fina (tamafio medio 0,125 = 34). El redon-

deamiento es bajo, 0,3 con tendencia a pasar a 0,l.




Los feldespatos calcosddicos, escasos se han considerado con el

feldespato potdsico ya que no superaban el 1 Z.

Otros minerales presentes son Zircdn y Rutilo.

1744 1BCE 1344
Subarcosa (89 % cuarzo 8 % feldespatos, 2 % fragmentos areniscas).
Como accesorios mica blanca dominante (1 %).

Presenta algo de mica negra, trazas de cemento ferruginoso y ma—-

triz sericitica.
También turmalina y zircdn.

Casi toda la muestra estd formada por arena fina, (tamafio medio -
0,2 mm. equivalente al intervalo 2-3% y m&ximo 0,8 mm. = 0 a 19 ).

El redondeamiento 0,1 con tendencia a acercarse a 0,3.

1744 1BCE 1345
Subarcosa como la anterior (cuarzo 88 %, feldespatos 7 7).

El resto de los constituyentes son fragmentos de areniscas (1 %)
y pizarras (2 %) y cemento ferruginoso (2 %), con mica blanca co-

mo accesorio y trazas de matriz sericitica.

Casi todo el feldespato es microclina y apenas hay feldespatos --

calco-sbdicos siempre inferiores al 1 %.
Otros minerales son zircdn y turmalina.

Los fragmentos de pizarras corresponden a cantos blancos arcillo-
SOs que no aparecen en la preparacidn por haberse disgregado. Como
fraccidn y dada su naturaleza hemos preferido contarlos como arci-

1llas.

El tamafioc medio de grano es 0,30 (entre 1 y 2 %), el maximo 0,80
(entre 0 vy 1 &) para granos de cuarzo, ya que los cantos blandos

arcillosos solo son observables en la muestra sin preparar.

El redondeamiento es 0,3.




1744 IBCE 1346

Se trata de una subarcosa (79 % Cuarzo, 13 %Z feldespatos) caren-

te de otros constituyentes fundamentales.

Como accesorios domina mica (2 %), casi en su totalidad mica -
blanca. Estdn presentes feldespatos calcosddicos, en cantidades
inferiores al 1 Z, y que en el contaje total se han sumado al -
feldespato dominante. Otros minerales observados son zircdn y -

turmalina.

El cemento, muy escaso (1 %), es ferruginoso y la matriz serici

tica.

Redondeamiento nulo (0,1 ) y tamafio de grano medio 0,25 mm. (2%)

siendo el maximo 0,50 mm. (1¢).
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Interpretacién

Las muestras de esta serie se dividen en dos grupos bien diferen-

ciados.

Aunque inicialmente todo el conjunto se atribuyd al Tridsico o --
Permotridsico, ya en el levantamiento detallado de la serie, pre-
vio a la toma de muestras, se pudo diferenciar un tramo inferior
areniscoso y uno superior microconglomerdtico a veces, incluyendo
fragmentos de calizas y que por facies pudiera equivaler al Oligo
ceno de la regién ("Arenisca de La Vifiuela).

Todas las muestras de este tramo superior, 1744 IBCE 1333 a 1338
presentan como caracteristica comin cementos carbonatados, normal-
mente dolomias o ferrodolomias con valores del orden de 16 % (IBCE
1334) a 28 % (IBCE 1336) siendo lo frecuente porcentajes préximos
al 20 %.

El resto de los componentes es variable, predominando cuarzo, con
valores de 42 % en 1335 y proximos al 65 - 7 % en las restantes -

muestras.

Los feldespatos, casi todos potdsicos y dentro de estos microcli-
na como mas abundante, van de un 3 % (1335) al 7-8 % (valor mas -

general).

Por Gltimo, aparecen fragmentos de roca, casi siempre calizas,que
1legan al 23 % en 1744 IBCE 1335.

Es frecuente la aparicién de algo de cemento ferruginoso, también,
pero mas irregularmente, aparecen micas, plagioclasas, granos de

turmalinas, zircén y rutilo.

La matriz se engloba con el cemento, ya que suele ser carbondtica,

aunque esporddicamente haya sericita.




Respecto al tamafio de grano, muy variado, va desde términos grue-
sos, gravas, a alimos, siendo los mas abundantes arenas con tama-

fio medio entre 1 vy 3 .

El redondeamiento es acusado (0,4) para las muestras de grano mas

grueso.

Aunque no hemos observado fésiles en las 1aminas estudiadas nos -
inclinamos por atribuir esta serie al 0l igoceno, que en otros pun
tos tiene caracteres litoldgicos semejantes a restos de fauna ma-

rina.

Desde el punto de vista sedimentoldgico se trata de depdsitos he-
chos en un medio de alta energfa.que suponemos en relacidn con de
pésitos continentales con neta influencia marina, manifestada en -
la cementacidn de las muestras por un lado, unido a que lateralmen
te esta formacidn tiene su equivalencia en series con fauna marina

clasificada.

El tramo inferior, formado por las muestras 1744 IBCE 1339 a 1346
(de muro a techo), son en su totalidad areniscas subarcésicas, con

apenas ningldn otro componente que cuarzo y feldespato potidsico.
Apenas tienen cemento y éste siempre es ferruginoso.

Otros componentes, en cantidades variables y siempre bajas son --
plagioclasas (indicios) micas negra y blanca, matriz sericitica y

turmalina, zircén, rutilo (indicios) bajo formas rodadas.

Localmente se encuentran cantos blandos en las areniscas (1744 -

IBCE 1345).

Los tamafios de arenas suelen corresponder a arenas finas y el re-

dondeamiento es bajo (0,1 a 0,3).

Las observaciones de campo, complementadas con el estudio micros-
cdpico llevan a pensar en un medio fluvial para estos depdsitos,
faltando en las series dos términos arcillosos de la secuencia co

mo resultado de la tectonizaciodn.

Aungue algunos autores han atribuido estos materiales al Pérmico,
para nosotros y en cuanto a facies y génesis encajan mejor con un

Trias germénico.




De hecho, los mas recientes estudios sobre el Pérmico espafiol --
muestran areniscas con un grado de madurez mucho menor, aparecien
do fragmentos de rocas muy abundantes, feldespatos variados etc.;
todo en relacién con un clima menos agresivo y mayor relieve en

cambio el Tridsico detritico encaja totalmente con los resul tados

aqui observados.

En resumen, esta serie se divide en dos tramos, el superior forma-
do por las muestras 1744 IBCE 1333 a 1338, formado por materiales
detriticos, a veces gruesos, cementados por carbonatos, y que in--
terpretamos como procedentes de un medio de alta energfa con in--

fluencia marina, y de edad ol igoceno.

El tramo inferior 1744 IBCE 1339 a 1346 esta formado por areniscas

subarcésicas, con escaso cemento y siempre ferruginoso.

Las estructuras sedimentarias, presencia de cantos blandos, etc.,
llevan a identificar un medio fluvial, depositado bajo una dinadmi
ca y condiciones climdticas que proporcionan litofacies mas seme~-
jantes a las de un Trias, que a la de un Pérmico, dentro de la --
atribucidn general de edad que los distintos autores han hecho pa-

ra estos materiales.

Entre ambos conjuntos se sitlia una importante laguna, acompafiada -

de una visible cicatriz.




1744 1BCE 1333

1744 IBCE 1344
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Granulometrias

Las curvas acumuladas de la fraccidn arena indican arenas en gene
ral bien seleccionadas predominando las arenas de granulometria -

menor.

En todas estas muestras (1744 IBCE 1357 a 1354) es abundante la -
fraccién inferior a 0,062, que disminuye de techo a muro, pasando
de 56,15 % sobre el total de detriticos en 1744 IBCE 1357 a 52,72;
43,06; 37,39 en las muestras 1356, 55 y 54 respectivamente.




Minerales
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Minerales pesados

Las muestras 1744 [BCE 1354 a 1357 correspondientes al 0ligoceno,
se caracterizan por la abundancia de minerales pesados ubicuos:

turmal ina, zircdén, rutilo, siendo abundante también granate.

Otros minerales presentes en estas muestras son anatasa, biotita,
estaurolita distena, andalucita, apatito, zoisita, corindén, anfi
boles, micas y cloritas. La presencia de estos minerales a nive--
les variables pero siempre bajos, incluso faltando, no permite es

tablecer ninguna diferenciacidén en tramos.

Es de destacar que el conjunto de minerales resistentes estd for-
mado por granos de pequefia talla y bien rodados. Esto revele una
neta herencia de rocas sedimentarias preoligocenas, en las que --

existiendo estos minerales ya posefan una acusada evolucién.

Vistas las muestras del Trias, en lamina delgada, sobre las que he
mos identificado zircén, turmalina y rutilo rodados, nos parece -
pausible aceptar como area fuente de una parte del Oligoceno, las
areniscas tridsicas. Granate y los restantes minerales de esta -
serie apuntan a rocas de otra génesis, metamérficas de variados -
grados de metamorfismo. Es importante advertir que muy posiblemen
te las condiciones climatolégicas durante el Oligoceno hayan de--
terminado la desaparicidén de las especies menos resistentes y asfi

domina el granate entre minerales de nuevo aporte.
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Calcimetrias

La presencia de carbonatos es escasa y va disminuyendo hacia te-

cho de la serie siendo solo indicios para la muestra 1744-IBCE-1357.

La pendiente de la curva no permite diferenciar el tipo de carbo
nato presente en la muestra, ya que por otra parte ante elevadas
cantidades de arcillas y limos la reaccién se efectua mas lenta-

mente.

Por esta razdén y aunque los resultados se hayan representado en

la casilla de dolomias deben interpretarse en un sentido general.



ITaterpretacion




Interpretacién

Respecto a los minerales pesados y como ya se ha indicado en el
correspondiente apartado los datos recogidos hacen suponer que
en su mayor parte provienen de reherencia de otras rocas sedi--
mentarias, posiblemente las areniscas tridsicas de la regidn. Al
gunos minerales corresponden en cambio a aportes de zonas con ro
cas metamdrficas complejas, no obstante epenas se conservan otras
especies que las mas resistentes y la interpretacién detallada es

imposible.

Las granulometrias revelan para la fraccién arena, arenas de gra-
no fino y muy fino como dominantes, acompafiadas de elevadas pro--

porciones de aleuritas.

Las calcimetrias dan un pobre contenido en carbonatos. Unidos es-
tos datos a los observados en campo, presencia de raicillas y =--
otros restos vegetales, ferrificados en su mayor parte, son compa
tibles con una atribucidon de este conjunto de sedimentos a depdsi
tos fluvio-lacustres. En -el contexto general del 0ligoceno, con

facies marinas proximas podria interpretarse como facies limmicas

relacionadas con la 1Tnea de costa. (Lagoon).
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Minera#kes pesados
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Minerales pesados

En las muestras 1744 IBCE 1360 a 1367, pertenecientes al Plio
ceno, los minerales pesados dominantes son semejantes a los descri

tos para el 0ligoceno, es decir:
Turmalina, zircbén, granate y rutilo,
estando presentes:

Anatasa, broolita, estaurolita, andalucita, distena, silimanita,

epidota, anfiboles y piroxenos, micas, cloritas, apatito, zoisita.

El costejo mineralégico es amplio, pero estos Gltimos minerales -
presentan bajos porcentajes y no estan presentes en todas las mues

tras.

La interpretacidn de este conjunto es semejante a la dada para los
minerales pesados presentes en las muestras del Oligoceno (1744 -
IBCE 54 a 57), adadiéndose en este caso una reherencia a través de

rocas sedimentarias de esta edad.




Granulomettr ias




Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA
U. C. M. C.S.1C

CURVAS GRANULOMETRICAS

¢ -2 -1s -1 -05s o o5 1 15 2 25 3 35 4
100 — | AT T B P e G N
i.
90 +
t
75 -
ofo
&0 !
|
t
25 ¢ :
10— et
O_t._ ;S ! ..I'..- _,.._...O " L 42000 LA .a_-é- .o il i GO “3 -
o w0 y c Mm o O n Q O v O -— o
Q',:i"C‘JN.‘\"-E'ﬂ}_‘-o_lﬂd"‘;gc.\owcmmhggggg
il Rl A s 4§ = 5 3000QR00q
C O o O Y0000 000
@ mm.

muestre N2 1744 |IBCE 1367

G| PR T N |




vuestra Ne1744 |BCE 1366



Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA
YoC: M e EC

CURVAS GRANULOMETRICAS

100 =

5

'/

o W N o0 Cc ® o0 Mo O O o o0 N COO-—MIODQ
o g ANa B e B Ryt A0 s e e Qo N ng,-? 88 'E_':’:'r\g
— - ~ o o i J =% =00 U
= Q © O o © © CSggooopoo

@mm

muestre N21744 |BCE 1365




Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA
Uu. C. M.

IA ECONCMICA

Q

2

Q
G
m
oy
e
o
@

w

CURVAS GRANULOMETRICAS

S0
(]

of‘o
50

0,040

| : joliie]
'®) To BTy O - _J D o Lt O O Wy 2 O - Te] OO0 ; S‘-E’l LC g
- = ol 6 77 X St - L T sy O 2 N COob-OODWH
& vy o =% HERES c 2 5 Mo g = - =2p000Q0CO0
= © C o ~“ooC 0000
@ mm.

muestro N2 1744 1BCE 1364




Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA
U.C.M ik

CURVAS GRANULOMETRICAS

muestra N21744 |BCE 1363




G.HISTORICA

u

CURVAS GRANULOMETRICAS

¢ R e Y

75 |

50
=
o
(@) 0w oy O N o ©
- - - o~ -
< o o f_ = (3]
o

muestra N2 1744 IBCE 1362

05 ] 1,9 2 25 3

m o O n O o " b

e Tum B g8 N 23

s o O ph w2 < ot
= O ¢ -0
@ mm




CA

GECLOGIA ECONOMI

Dpto

HISTORICA

~
J

Dpto. ESTRATIGRAFIA y |

i

L5 ]
v
)
(7p]
<
O
o
—
L
= _
®)
=1
To
= o
<
i =t
o |
LQI
o IR
<
> =t
&l ]
uy
s o T
© o
) "
e“l

Yo
25

"'] e

10—

N
i

1
1

or0'0
SH0 0

080'0
960 0

3-€90'0
3 uo‘ln
~0BO0
1 060'0
~00I0
G210
-091'0

0020

0520
GIE'0
. E
ov QO E
050 ®
£9'0
08'0
o'l -
: w
Gz'l ™
"4
09')
wl
0'2 Q
: m
] \:
gi'e <
\ -
0't -—
ol
2
Q
|
1
w
po |
S

0+




%o

Dpto. ESTRA

75 1

50 -+

O

Muestra

GRAFIA y G. HISTORICA
U.C. M

CURVAS GRANULOMETRICAS

-2 -5 -f -05 0O 05 &5 2 . 25

4

14 AEANEREE Lt 2 o v 1.0 S RE WL
0 on O 7o) M T T
s o o & v~ 2 8 o 2 9 m 2O o
oL o U TRy - & L N =
= o O o O
m

ne 1744 |IBCE 1360

P

01254

39

0J00-+

0,090+

0,080
0.07!

0 063

0056

0,050 ¢

0,045+

0,040




Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA

Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA

S LG

ucm

S GRANULOMETRICAS

CURVA

988

996 -
99 -
97
95
S0 !
85
80
70
60
50
40 ——
30
20
15

°
8

%

e —

ne 1744 IBCE 1367

Muestra




Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA
u C Mm Co5alC

CURVAS GRANULOMETRICAS

99,8 + i g ——'—r—"—'.['“—"‘ , e R ER R
99,6 - |

99 | LR

Kl
6

|
O..

40
3,15+
2,5
2,0
1,60+
1,25
0,40 |
080 |
071
(8]
28
050
045
040

0,80
0,63
0,315
0,250
0,200
0,160
0,125+
100
090

o 050
0
0
0,
0
0
0
0
0
0

3
3

Muestra N2 1744 |BCE 1366




<[
o
=
(@]
=
m :
w ~3-001‘0
<{ . -+ [}
w 5 m;nmﬂo
a° ————3091'0
& 4 10020
[*] = ¢
5 m 0620
< o Fgi1g'0
U E £
= ] ov'o E
|||||| [EFERS
@) 0S50
u £9'0
M =S £F A e e i ——— E 5 s = .OM.O
o AL : RN N e L rad| (TR : 0._ (Tg)
O _ | | w
< a | Fe—r—ts —ipelis i = g 62"t (3.0 ]
m s_ nU_.IIII.I1l!.ﬂ|!|.||.nrll-ll._||.4 + —— e - - b, ——— e
o ] 2 442 | i L e e o 22 Ll a2l i | S ~! e X
m < | i 109 w
0N > - | B ) 10 | ¥ SFPENOOSI IR S | ' : 4 |||||4|.||.|!._....O_N S
. - o . _ m
. — _—— — e —— + — M.lﬂ.N —
R T e s 50t L1100 i R 5 g R o
= - — | i
b ' T — - e | FG6lE ~T
" [ E g
oo o~ _ |
e | __ +I . gl O M -4 ‘_I__
&~ | | | | -
= | ! .
P e " | o
“ | g
w | _ _ | 7
W 7 _ | 3 S
o =gl | TITE | i | 1 | bl rry t (Al " L ) _ { S| 1 = e Le—— b
a ® O o ~ o o w O Q He oA O w O w m - @ o
=) o % o M o] (6, o o ~ w Te] L 5 " N - - o o
»




Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA

Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA

CoS e

C:

CURVAS. GRANULOMETRICAS

99,8

996

95 |-
90 |
85 -
80} -
70 -

97

%o

GOT-
50
40 -
30 |-
20 -
15

—30'2

S O._

Jov0'o
45600
4-060'0
~960'0
-€90'0
1,00
+080'0
+060'0

Ly

—+001'0

——-621'0

L091'0
0020
0620
-GI€'0

i
1

+0¥'0 £
1050 ©
1¢9'

+08'0

g2'l

= 09'l

-G'2
-Gl'e

AR T

ne 1744 IBCE 1364

{1LL

Muestra

O’Eillllll'.




Dpto. ESTRATIGRAFIA y G HISTORICA

CURVAS GRANULOMETRICAS

Of'o

/
30
20
15
10
B.
1| '
1 |
(o} 3
0.24.1, e ._;.1:_‘:i.J:_..;J_,_r..__,_.__'_L.|_'.__.; WERBANIRITITES A SNNES T
o VN O Q@ W o5 o M o O 0B 0 o
R e L e SRR TRA R T el e R R
TEEY S 3RS BT
@mm
Muestra N‘—'17{04IBCE1363

Dpto. GECLOGIA ECONOMICA
U C M :"

L

S.1C.

3 35 4

e ey
f
.-"

il tL il g .!

1) ogo—ﬂwomO

O~ PN HT T
2 2560000000
O 000000 OO0




Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA
u. C. M el 8 o

CURVAS GRANULOMETRICAS

-0,5 0 0,5

0'¢+.._ L1 ES I _...__,4_. S+ o S IR PRSI £ TR I SEREEE SIS R Lol L i1l ..:—'.;(5;.'__.!
: A N O & W 5 o B o O WioHe O B o0 oo
o — - . g od - [T} = N } OO~ OO INT T
s m o o8 2% 2B L AN ]2 S LSS0
i = 0O O O O O LOoCOoOOOOCOCO
@ m.m

muestra N2 1744 IBCE 1362




Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA

Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA

CURVAS GRANULOMETRICAS

BO |
70I
40 |
30 ¢
20
<]

%
60
50

10!

ne 1744 |BCE 1361

Muestra



LS C.

Dpto. GEOLOGIA ECONOMICA

S GRANULOMETRICAS

CURVA

SEL

SRRINE Y (St LI URRCRRRN . O e =l e
™~
o

Dpto. ESTRATIGRAFIA y G. HISTORICA
99,8+
99,6 -

99 |

97.

95 -

90

85

70 +
60 |
20 |
15 |

LA

ne 1744 |BCE 1360

Muestra



Granulometrias

Las muestras 1744 IBCE 1367 a 1360 contienen en general una abun

dante cantidad de las fracciones mas finas ( <0,062).

Los porcentajes respectivos, de 1360 a 1367 son:
70,98; 70,274 49,10; 57,20; 29,06; 52,91; 24,90 y 54,22,

Aunque la variacidn es irregular, puede reconocerse una mayor --

abundancia de aleuritas en las muestras basales (1360 y 1361).

La fraccion superior a 0,062 es heterométrica y cubre en la mayor
parte de las muestras desde arenas gruesas (a excepcidn de 1361)
hasta las arenas mas finas. Se alcanzan incluso las fracciones --

mas groseras en algunas muestras. (1364, 1366 y 1367).

La arena mas abundante corresponde a los tamafios de arena fina vy
muy fina, situdndose los méximos porcentajes proximos al limite -

entre ambas clases (tamices 0,125 y 0,105).

La Onica excepcidon es la muestra 17441BCE1366, con reparto muy --
irregular de sus porcentajes y con mayor abundancia de arenas --

gruesas y medias.

En los graficos adjuntos de curvas acumuladas y de probabilidad

puede apreciarse la variada seleccion de estas muestras.
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Calcimetrias

Los valores de calcimetrias se representan en los graficos adjun-
tos. Como ya se ha indicado para las muestras del 0ligoceno (cos-
te del depésito de aguas, 1744IBCE1354 a 1357), la presencia de -
aleuritas, unida a la escasez de carbonatos hace dificil distin--
guir tipos de éstos con base en las curvas de reaccidén y aunque -
los valores se hayan representado en la casilla de (C03)2 Ca Mg,

no indican mas que valor de C02 desprendido referido a la muestra

tipo de CO3Ca.

La presencia de microfauna en las muestras, asi como fragmentos de
conchas etc. nos inclina a sospechar que en gran parte se trate de

C03Ca (calcita y aragonito) de origen orgdnico.
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Interpretacidn

La heterometria de los sedimentos nos lleva a pensar en un medio
de alta energia, en el que las curvas granulométricas acusan una

mezcla de aportes.

La fauna, marina, indica una indudable proximidad a linea de cos

ta.

En nuestra opinidn se trata de un depSsito de lagoon en el que -

alternan influencias marinas y aportes continentales.

Los minerales pesados apenas dan indicaciones de valor, reflejan
do las mismas influencias que las halladas en la serie del depd-
sito de aguas, de edad mas baja. Se trata de especies que en su
mayor parte se heredan de rocas sedimentarias previas, en este ca

so incluso oligocenas.

La diferencia existente entre estas muestras, atribuidas a un Plio
ceno, ¥ las estudiadas en el Plioceno de la Hoja de Torremolinos

(muestras 1745 IBCE 21 a 30) con un espectro muy diferente en to--
dos sus aspectos es justificable por la restriccion de aportes que

supone una cuenca tipo lagoon.
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MUESTRAS DE PALEOZOICO




'"Calizas alabeadas"




Todas las muestras estudiadas presentan fenSmenos secundarios de recris
talizacidén que impiden reconocer los indicadores de sus condiciones de

deposicién. No solo aparecen recristalizaciones, sino incluso una rela-
tivamente alta profusién de fracturas con relleno de calcita, dolomfti-

co, e incluso siliceo.

De todas formas, casi todas las muestras contienen terrigenos en propor
cidn variable, y de tamafios que oscilan de arcillas a arena media o ~--
gruesa. Pudiera por tanto interpretarse como que fueron depositadas en

una zona neritica mas o menos proximal, suponiendo que tengan un origen
marino. Ademds, la fina laminacién paralela que presentan, junto con el
hecho de que algunas muestras contienen un alto porcentaje de los terrl
genos mas finos (arcillas), conduce a pensar que se depositaron en -

aguas relativamente tranquilas.
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Grawacas
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Grauwacas

En las muestras 1744 IBCE 1309, 1310, 1313, 1314, 1315, 1317, 1318,
1919, 1320 y 1321, correspondientes a grauwacas del Palaozoico, se
han estudiado los minerales pesados buscando un criterio de dife--

renciacidén que permitiera separar tramos.

Se ha escogido esta técnica ya que la alteracidn de las rocas, tec
tonizacidn, etc. no aconsejaba basar el estudio en 13minas delga--

das.

Triturada una porcidn de cada muestra en un molino de mandibulas,
a fin de conseguir una disgregacidn mecanica previa, se procedié -

al estudio de la fraccién densa segiin las técnicas usuales.

Como ya esperdbamos los minerales pesados transparentes, asi obte-
nidos son muy escasos y no permiten efectuar un contaje, debiendo
sclo atenderse a una estimacién de aquellos minerales mas destaca-

bles.

Las muestras 1309 7 1310 contienen:

Turmalina, granate, zircén y rutilo a nivel de indicios.

Algo mas abundantes son calcita, zoisita y apatito. Destacan clori-
tas y micas (blanca y negra) y su caracter diferencial es la presen
cia de un mineral opaco, a veces ligeramente transliicido en los bor
des, de brillo vitreo a submetdlico ocasionalmente y color rojizo.
Este mineral se presenta como idiomorfo, en cristales de habito di-

ficil de determinar, cubico o cuadréatico.

La imposibilidad de efectuar un estudio optico detallado no ha per-

mitico caracterizar su especie.

Las muestras 1313 - 1314 - 1315, son muy escasas en minera-
les pesados transparentes. La 1314 contiene como destacables turma
linas y zircones, tanto rodados como enhedrales,siempre de talla -

pequeiia.




Por dltimo 1317 a 1320 contienen una mineralogia semejante a 1309 vy
1310, siendo mas abundantes las cloritas y faltando el mineral opa-

co idiomorfo no identificado.

La falta de un muestreo mas variado impide por el momento determi-
nar si estos caracteres pueden tener una validez regional como dis-

tintivos de tramos.
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