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INFORME COMPLEMENTARIO SOBRE LAS ROCAS METAMORFICAS

DE LA HOJA 18-44 (VELEZ-MALAGA)

INTRODUCCION

Con este informe, de extensidén reducida, se quierenpreci
sar, algunos aspectos relativos al crecimiento de minerales en
relacidén con las fases de deformacidén, a que se hace referencia
en la Memoria de la Hoja 18-44 (VEélez-Mdlaga) del mapa Geoldgi
co Nacional a escala 1:50.000.

En particular se hace referencia a la naturaleza de aqué
llas formaciones metamérficas que se han diferenciado en el Ma
pa Geoldgico referido, cuya elaboracién ha corrido a cargo de
J.J. Elorza y V. Garcia-Dueifias, de la Universidad de Bilbao.

En la Memoria correspondiente y con un caricter general,
se ha sefialado el cardcter pre-cinemadtico intercinemdtico o sin
cinemidtico de los distintos minerales. En el caso presente se
pretende, con el auxilio de ilustracidn fotogrdfica sobre las
laminas delgadas, seflalar el cardcter de cada uno de los prin-
cipales minerales indice del metamorfismo. En efecto, los mine
rales utilizados para sefialar las isogradas que sirven de base
a la cartografia geoldgica, corresponden fundamentalmente a dos
etapas principales de deformacién o, dicho de otro modo, guar-
dan relaciones con las dos principales esquistosidades puestas

de manifiesto.

Teniendo en cuenta el caridcter de este informe, no se han
agrupado las laminas delgadas que se describen seglin su perte-
nencia a cada uno de los mantos de corrimiento o grandes unides
tectdnicas distinguidas. Nos ha parecido mds natural el agru-
parlas seglin la zona de metamorfismo en la que se encuentre. Que
remos precisar ademids, que los minerales que se sefialan en la
descripcidn de cada ldmina son la totalidad de los que existen y
no, sdlamente, los que son visibles en el campo recogido por la
fotografia. De acuerdo con los criterios del Plan Magna se ha

hecho una subdivisidén en minerales principales y accesorios.



ZONA DE SILLIMANITA

Muestra 18-44 AD-VG 269 (Manto de los Guajares) Foto 1

Gneis con fibrolita

Minerales: princ.: Feldespato potdsico (ortosa), Plagio
clasa, Biotita, mica blanca, andalu-
gita, £ibfolita.

ace. Clorita, grafito, mena opaca, grana-
te, apatito.

Ocupando gran parte del campo se observa un gran blasto
de Feldespato potdsico, cuyo plano de macla de Carlsbad estd
deformado. Se destaca como cristal precinemdtico de la esquis
tosidad visible, que coincide con la orientacidn de moscovita
y biotita. Para nosotros, en esta regidn subsiste el problema
de precisar si esa esquistosidad es So 6 Sz. Si fuese S,, es
claro que en el primer metamorfismo se podrian haber alcanzado
ya las condiciones de migmatizacién; por el contrario, si se
trata de Sz, estariamos en un caso comprobado en otros muchos
alpujdrrides, de manera que la migmatizacidén o gneisificacidn
se asociarian a nuestra F, (fase 2) de deformacidn, aunque apa
rentemente tardia con respecto a esa fase.

Muestra 18-44 AD-VG 288 (Manto de Salobreifia) Foto 2

Gneis con mica blanca y granate

Minerales: princ.: Plagioclasa, feldespato potdsico (or
tosa), cuarzo, mica blanca, granate.



acc.: Turmalina, apatito, mena opaca.

Fenocristal xenoblastico de feldespato potdsico de carédc
ter intersticial, que conserva numerosas inclusiones de los mi
nerales a los que ha reemplazado. Entre las inclusiones desta
can plagioclasas de blastesis anteriores. En gran parte estas
plagioclasas de contenido anortitico relativamente alto (apro-
ximadamente An27) corresponden a la etapa de cristalizacién in
mediatamente posterior a Sy Abundan también las reliquias de
cuarzo en forma de gotas.

Muestra 18-44 AD-VG 268 (Manto de los Guajares) Foto 3

Micasquisto gneisico con fibrolita y estaurolita.

Minerales: princ.: Plagioclasa, cuarzo, biotita, mica
blanca, estaurolita, fibrolita, anda

lucita.

aEC.t Mena opaca, feldespato potdsico (or-
tosa), esfena, clorita, granate, apa
tito, zircon.

Plagioclasa precinemdtica de S,. En relacidén a la esquis
tosidad S2 han cristalizado principalmente micas; una blastesis
posterior de fibrolita se localiza sobre esas biotitas. La tex
tura de aplastamiento (flattening) de S, sobre el cristal pre-
vio de plagioclasas ha sido borrada parcialmente por cristali-
zaciones posteriores de micas y cuarzo, unos desorientados y
otros de nuevo orientados, tal vez miméticamente, con la direc
cién que determina S,. Destacan también otras superficies de
cardcter mds discontinuo, que ocasionan leves transposiciones,
ligeramente oblicuas a Sy



Muestra 18-44 AD-VG 267 (Manto de los Guajares) Foto 4

Micasquisto gneisico con fibrolita y estaurolita.

Minerales:princ.: Plagioclasa, cuarzo, biotita, mica
blanca, fibrolita, mena opaca, estau
rolita.

EEC . & Feldespato potdsico (ortosa), granate
clorita, apatito, esfena.

Blasto de estaurolita precinemdtico de S2 corroido por
biotita principalmente. La blastesis de fibrolita se ha desa
rrollado sobre la biotita sincinemdtica de S,; acompafia a es-
ta transformacidén la cristalizacidon de menas metdlicas. La S,
estd muy obliterada por la formacidon de abundantes minerales
leucocraticos, pertenecientes también a la fase postcinemitica

de S,,que desarrollan una textura granobléastica.

Muestra 18-44 AD-VG 36 (Manto de los Gudjares) Foto 5

Micasquisto con fibrolita

Minerales: princ.: Cuarzo, biotita, mica blanca, fibro-
lita, granate, plagioclasa, estauro-

lita, mena opaca.

Blasto de biotita intercinemdtica de F,-F,. La esquisto
sidad visible corresponde a SZ’ y estd formada por micas prin-
cipalmente y sillimanita y menas que se han formado a partir de
la biotita.



Muestra 18-44 AD-VG 27 (Manto de los Guajares) Fotos 6,7

Micasquisto con fibrolita

Minerales: princ.: Cuarzo, mica blanca, biotita, plagio-

clasa, estaurolita, mena opaca, grana
tes

agc. i Turmalina, apatito, fibrolita.

Foto 6:

Cristales de estaurolita de la etapa intercinemdtica F1
F,. La esquistosidad interna corresponde a S1 deformada. La
esquistosidad externa es la S, ¥y estd constituida por biotita
micas y cuarzo, principalmente. Alrededor de los fenoblastos
de estaurolita, la S, aparece muy deformada y en las zonas de
sombra crecen minerales posteriores que corroen a la estauro-
lita. Aparecen también entre S2 zonas cuarzosas, que aunque
recrecidos posteriormente conservan algunos minerales precine
miticos.

Foto 7:

Zona cuarzosa intercalada entre las micas que determinan
a 52‘ En la zona cuarzosa se conservan algunos minerales muy
corroidos que corresponden a S1. Las micas de la P1 han sido
poligonizadas durante la F, en gran parte. La 81 estd plegada
y de este pliegue s6lo se conserva la charnela; en la posicidn
de los flancos se han desarrollado los minerales planares de la
PZ'

Muestra 18-44 AD-VG 11 (Manto de los Guajares) Foto 8

Micasquisto con fibrolita



Minerales: princ.: Cuarzo, mena blanca, biotita, plagio
clasa, clorita, estaurolita, mena opa

ca, andalucita.

acc.: Turmalina, granate, esfena, distena,

apatito, fibrolita, zircén.

La S2 estd determinada por biotita roja, mica blanca y
cuarzo. Existe también una blastesis importante de biotita ro
ja postcinemdtica a S,, que se suele concentrar en nddulos como
el que se observa en la foto; en origen estos ndédulos pueden co
rresponder a minerales previos a S2 que han sufrido transforma-
cidn a biotita, o bien a simples concentraciones de mineral mi-
cdceo. En cualquier caso sobre estas concentraciones de bioti-
ta desordenada se suele producir un importante crecimiento de

sillimanita y menas opacas.

Hay indicios de una deformacidén superpuesta a S, que se
acentlia en la proximidad a los fenoblastos o de las acumulacio-

nes de biotita.

Muestra 18-44 AD-VG 27 (Manto de los Guajares) Foto 9

Micasquisto con fibrolita

Minerales: princ.: Cuarzo, mica blanca, biotita, plagiocla-
sa, estaurolita, mena opaca, granate.

acc.: Turmalina, apatito, fibrolita.

Ejemplo tipico de la asociacidn biotita roja-fibrolita-me
nas opacas. La sillimanita crece sobre biotitas sincinemidticas
y postcinemidticas a SZ' El aspecto contorsionado y la distribu

cidn anastomosada de las acumulaciones de sillimanita obedecen



en general a la disposicidn de las ladminas de biotita previas,

y no las deformaciones posteriores.

Existen algunos cristales de gran tamafio de biotita, me-
nos alterados, no orientados en SZ’ o bien orientados mimé&tica

mente, que pueden interpretarse como posteriores a la fibroli-

g 52 1
Muestra 18-44 AD-VG 19 (Manto de los Guajares) Fotos 10, 11

Micasquisto con fibrolita.

Minerales:iprinc,: Cuarzo, biotita, mica blanca, clori-
ta, granate, estuarlita, andalucita,
mena opaca.

= o] RO Turmalina, esfena, fibrolita.
Foto 10:

Plagioclasa, con esquistosidad interna de forma sigmoidal,
de crecimiento sincinemdtico de SZ‘ El final de la blastesis
de la plagioclasa ha ocurrido al final de la etapa sincinemdti
ca y durante la postcinemdtica, en esta Gltima etapa la plagio
clasa tiende a desarrollarse sobre el material micdceo y con

formas idioblasticas.

Foto 11:

Plagioclasa crecida en la etapa sincinemidtica de S, ¥ so
bre una zona mids cuarzosa que el ejemplo de la foto anterior.
En este caso es practicamente nula la blastesis postcinemidtica.
Existe sin embargo un posible efecto de cizalla entre las mosco
vitas que envuelven al blasto y la plagioclasa, a favor de la
S, ¥ probablemente ligado a su misma génesis.



Muestra 18-44 AD-VG 20 (Manto de los Guajares) Foto 12

Micasquisto con fibrolita

Minerales:princ.: Cuarzo, mica blanca, biotita, grana-
te, estaurolita, plagioclasa, fibro-

lita, mena metdlica.

2 ok Turmalina, clorita.

Ejemplo tipico de transformacién de estaurolita a andalu
cita y biotita. La estaurolita pertenece a etapas de crecimien
to previas al desarrollo de S, y los minerales producto de la

transformacién a la etapa postcinemdtica a S También resul-

5
tan de esta reaccidén las menas opacas que quedan incluidas en

andalucita y biotita.

Muestra 18-44 AD-VG 22 (Manto de los Guajares) Fotos 13,14

Micasquisto con estaurolita

Minerales: princ.: Cuarzo, mica blanca, biotita, grana
te, mena opaca, estaurolita, plagio
clasa, andalucita.

AR Turmalina, clorita.

Foto 13:

Aspecto que presenta la tercera fase de deformacién en
lechos muy micdceos. En el ejemplo recogido en la fotografia
las micas sincinemadticas de la F, estdn deformadas en las char
nelas de los pliegues angulares. En otros casos de desarrollo
mids avanzado de Fz, se puede alcanzar la poligonizacidn de es
tas micas, e incluso reorientacidén y hasta nuevos crecimientos



en la direccidén de los planos axiales, consiguéndose de este
modo la tercera esquistosidad.

Foto 14:

Granate precinemdtico de 32’ corroido por cuarzo, mosco
vita, y biotita (clorita). La esquistosidad visible correspon
de a S,. La textura debida al aplastamiento ha sido deformada
durante la FS‘

Muestra 18-44 AD-VG 23 (Manto de los Guajares) Foto 15

Micasquisto con estaurolita.

Minerales: princ.: Cuarzo, moscovita, biotita, granate,
andalucita, estaurolita, plagioclasa.

aABcH ¢ Apatito, turmalina, clorita.

Peciloblasto de plagioclasa que crece desde la etapa post
cinemdatica de S1 hasta la 52‘ La esquistosidad interna corres-
ponde a la S1 deformada alGn débilmente; en otros cristales de
plagioclasa esta S1 presenta un paso mids avanzado en el proceso
del desarrollo de una esquistosidad de crenulacidn que conduci-
rd a la formacidn de S,.

Las inclusiones en estas plasgioclasas, son muy variadas
y corresponden a los minerales de la primera blastesis. Entre
todos ellos destacan los pequefios granates idiobldsticos post-
cinemdticos a S1, en los que es normal encontrar en estado de

alteracién, desarrollando una '"textura atolén".

Muestra 18-44 AD-VG 64 (Manto de los Guajares) Foto 16

Marmol con mica blanca.
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Minerales: princ.: Calcita, dolomita.

acc Cuarzo, mica blanca, mena opaca.

Grandes blastos de calcita en los que se observa una cier
ta orientacidn preferente, que es paralela a S2 de las rocas me
tapeliticas. A pesar de esta orientacidn existen caracteres ti
picos de la textura poligonal.

Muestra 18-44 AD-VG 173 (Unidad de Benamocarra) Foto 17

Micasquisto con estaurolita

Minerales: princ.: Mica blanca, biotita, cuarzo, clori-
ta, andalucita, estaurolita.

ace. Granate, grafito, turmalina, mena opa

ca, 0xidos de hierro, apatito.

Desarrollo en un cuarzoesquisto de la S, por deformacidn
de S, en un proceso de crenulacidn. En rocas mds micidceas la
S, adquiere un cardcter mds proximo al de una esquistosidad de
flujo que oblitera a 81.

Muestra 18-44 AD-VG 171 (Unidad de Benamocarra) Foto 18

Micasquisto con granate

Minerales: princ.: Cuarzo, mica blanca, biotita, clori-
ta, granate, andalucita.
ACCq Grafito, turmalina, mena opaca, apa-
Eito.
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Granate probablemente sincinemdtico de Fi; la esquisto-

sidad interna corresponde a S1» Y la extrema es S,. No existe

continuidad de Si a Se. En otros ejemplos el granate puede
presentar un borde idiobldstico, libre de inclusiones que corres

ponderia a una blastesis postcinemdtica a 51.



Joto 1.- Muestra 18-44 AD-VG 269 x 50.
Con analizador.

Foto 2.- Muestra 18-44 AD-VG 288 x 100.
Con analizador.



Foto 3.- Muestra 18-44 AD-VG 268 x 100,
Con analizador.

Foto 4.- Muestra 18-44 AD-VG 267 x 200.
Con analizador.



Foto 5.- Muestra 18-44 AD-VG 36 x 100,
Con analizador.

Foto 6.- Muestra 18-44 AD-VG 27 x. 100y
Con analizador.



Foto 7.- Muestra 18-44 AD-VG 27. x 100
con analizador.

Foto 8.- Muestra 18-44 AD-VG 11 x50
Sin analizador.
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x 100

Foto 11.- Muestra 18-44 AD-VG 19

Con analizador.

Foto 12.- Muestra 18-44 AD-VG Z¢ x 200

Sin analizador.



x 100

Foto 13.- Muestra 18-44 AD-VG 22

Con analizador.

x 100

Foto 14.- Muestra 18-44 AD-VG 22

Sin analizador.



Foto 15.- Muestra 18-44 AD-VG 23 x50
Analizador cruzado a 16°

Foto 16.- Muestra 18-44 AD-VG 64 x 100
Con analizador.



1054

£
4

x 100

.Foto 17.- Muestra 18-44 AD-VG 173

Con analizador.

x 100

Muestra 18-44 AD-VG 171

Sin analizador.

JFoto 18.-
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DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA
COMENTARIOS A LAS FOTOGRAFIAS
DE LA HOJA 18-44 (VELEZ-MALAGA)



DESCRIPCION DE LAS FOTOGRAFIAS DE LA HOJA DE VELEZ-MALAGA (18-44)

FOTO 1

Gneises migmatiticos en las proximidades de Torrox. Se ob-

servan bien las diferenciaciones de leucosoma.

Foto 2

Augengneis de aspecto granitoide. Alrededores de Torrox.

Foto 3

Gneises migmatiticos. Semejantes a los de la diapositiva 1.
(Torrox) .

Foto 4

Augengneis de Torrox. El tamafio de los '"ojos" de feldespa-
to llega a ser de varios centimetros.

Foto 5

Augengneis de Torrox. Destaca la diferencia de textura se-

gin los niveles.

Foto 6

Contacto por falla normal, en el corte del rio Higuerdn, en-
tre los mdrmoles del Manto de Salobrefia y los micasquistos con es
taurolita del Manto de los Guajares. Al fondo, Nerja. El S se

sitia a la derecha.

Foto 7

Franja de micasquistos con sillimanita y distena en el Corti
jo de Calixto. Los micasquistos, pertenecientes al Manto de Salo-
brefia, descansan sobre los midrmoles de la Herradura (Unidad del Dai
re, Hacia el S, a la derecha, los mdrmoles del Manto de Salobreifia

aparecen superpuestos y por contacto tectdénico a los micasquistos.
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Foto 8

Panordmica desde el S en la que al pie de los relieves mis

altos se ve una parte del pueblo de Competa. En primer término los
micasquistos con sillimanita del Manto de los Guajares. Los re-

lieves del horizonte corresponden a los mdrmoles del Manto de Sa-

lobrefia (unidad de Cémpeta). Al fondo a la izquierda, vista par-
cial de la Sierra de la Tejeda.

Foto 9

Vista de Frigiliana, desde el S. El pueblo esti constitui-

do sobre micasquistos del Manto de los Guajares, parcialmente re-

cubiertos de conglomerados pleistocenos. Inmediatamente al N de

las

Gltimas casas de Frigiliana, los mdrmoles del Manto de Salo-

brefia, que se soterran bajo los micasquistos.

Foto 10

Cuarzoesquistos del Manto de los Guajares, en los que se

aprecian varias fases de deformacidn. Las diferenciaciones de

filoncillos de cuarzo guardan relacidn con S; Yy estdn plegadas

por
ble

pliegues de fase 2, que desarrollan una esquistosidad visi-
en algunos puntos favorables. Los pliegues de EF, estan a su

vez plegados (charnela de detrds del martillo, por ejemplo) se-
glin la direccidn aproximada N-S (fase 4). El afloramiento se ha-
lla en el acantilado, cerca de la Torre de Calaceite.

Foto 11

Conglomerados marinos del Pleistoceno, en el acantilado de

Nerja. Al fondo los relieves de los marmoles del Manto de Salo-
brefia al E de Maro, en la Hoja de Motril (19-44).



