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ESTUDIO SEDIMENTOLOGICC OEL LIAS INFERIOR Y NMEDIO DEL SURBETICC mMEQIO
MERIDIONAL Y SUBBETICO INTERNO EN EL SECTOR CENTRAL DE LA CORDILLERA
BETICA

INTRODUCCICN

€1 L{as inferior de la Zona Subbédtica ss de composicidn carbcnatada
y esti constituido en la base por unas dolomfas que descansan directa-
mente sobre el Trfas de facies Ksuper, y en su parte alta por unas calizas
de facies diversas y caracter marino somera, Saobre ellas aparscen unas cal-
carenitas con abundantes crinoideos correspondientes al Lfas medio (Cari-

xiense),

Los estudics sedimentolbgicos vy patroidgicos de detalle de estos mate-
riales son relativamente ascasos. Na obstante, cabe citar, antre los mas
importantes, los trabajos de Azema et al (1979), Oabrio y Polo (1586).
Garcfa Hernéndez st al (1976), Garcfa Hemdndez et al (197Sa y b), Gonzilez
Donoso et al (1975), Martin (1579, 1980) y Martin y Dabrio (1981).

ELl trabajo que aquf sé-prasenta corresponde al estudio detallado, a
partir de observaciones realizadas en laminas delgadas, de una serie de
cortes pertenecientas al Subbético medic meridional y Subbédtico intermmo
del sactor central de la Cordillera 8dética. Las caracter{sticas mas noto-
rias de cada unao de ellos =n cuanto a microfaciess, diagénasis, etc...
las describiremos a continuacién, ordenados tal y como se disponen de N a
5, para finalmente intentar intagrar todos estos datos y dar una visién
de conjunto de la svolucibén sedimentaria e historia diagenética de todos

agtaos matarialaes,



EL CORTE OE LA VERTIENTE NORTE OE L3 SIERRA OE LAS CHANZAS

En el Lfas inferior el corte entero estd representado por facies lagu-
nares, Se trata de micritas/biomicritas ("wackestones"/"packstones") con
abundantes foraminf{fergs benténicos (Haurania, Ataxophragmidae, Textuls-

ridos, etc...), lamelibranquios, algas (Thaumatoporella parvovesicul{fera

RAINERI, Paleodasycladus mediterrdneus PIA),"pslets", peloides (bioclastos

pequefios micritizados), intraclastos, "lumps" (agregados de granos), Os-

tracodos, atc...

Esporadicaments dichas facies llegaron a emerger y se desarrollaron en
allas abundantes fenestras ("birdsayes"), En su parte alta presentan rocas
- :
valcinicas intercaladas, Tambidn en la parte zlta existsn niveless de micri-

tas con grandes lamsglibranquios. -

A techo aparece sl nivel der crinoides del Carixiense, rtepresentado aquf

por calcarenitas finas laminadas con abundantes crinoideos y peloides.

La base del corte estd dolomitizada, siendo dicha dolomitizacidn de
caracter spigendtico (diagenefico tardfa), ya que presenta una geometria
irregular, na respeta las facies calizas originales y afecta indistintamente

a facies formadas en distintos contextos dentro del lagoon.

EL CORTE OE SIERRA ELVIRA

La base del Lfas inferior de Sierra Elvira =std dolomitizada. Esta do-
lomitizacién afecta en su parte inferior a antiquas calizas lagunarss, Yy
por encima a facies de calizas con silex (Martin, 1980), y es de caricter
diagenético tardfoc (la formacidn de los nddulos de silex, por sjemplo, =s

anterior a la dolomitizacidn).

Sobre las dolomfas aparecen representadas facies de calizas con nédulos
de silex. Son facies caracter{sticas de plataforma abisrta/talud y en ellas
abundan los restos de organismas de ssqgueleto originalmeqfs silfceo talss
como radiolarios y espiculas de esponjas, La microfaciss corrssponde a una
biomicrita pelatoidal. Los nédulos de silex, de caricter diagenético,
pravienen de la removilizacidn de la sf{lice que formaba los caparazanes da

dichos organismos (Martfn y Dabric, 1981),
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Sobre ellas se situan las tipicas calcarenitas de crinoides, que en
Sierra Elvira en particular estdn muy bién representadas (superan los 20
m de potencia). La transiccién entre ambas, calizas micrfticas con silex
y calizas de crinoides, viene marcada por unas facies muy caracter{sticas
en las que alternan niveles de composicién mis micrftica con otros mis
calcaranf{ticos de textura "packstone", aue incluyen zbundantes oolitos,
crinoideos, "lumps" (agregados de granos) y lamelibranquios. Estos niveles
més calcarenfticos corresponden presumiblemente a lechos de togmenta, =n

la plataforma.

llas calizas de crinoides s str, situadas inmediatamente por encima,

corresponden a calcarenitas ("grainstones") con abundantes restos de cri-
noidecs (artejos v placas) y pequeiios bioclastos micritizados (Martfn v
Dabrio, 198l), En ellas abundan las sstructuras sedimentarias primarias
de ordenamiento interno, Hacia la base domina la estratificacién cruzada
planar producida por migracién de "megaripoles" ("sand waves")de crestas
rectas, movidos presumiblemente por la accidn de corrientes de marea. La
direccidn dominante es la N 150 (Dabrio y Polo, 1986). A techo zparece
estratificacién cruzada en surco producida por oleaje de dirsccidén do-
minante NE=-SW y laminacidn paralela, junto a "ripples" de oscilacién
(Dabrioc y Polo, 1986), EL conjunto termina en una superficie de emersidn
y/a carstificacién, Las calizas de crinoides se intarpretan como faciss

de "shoals" (bajfos).

EL CORTE DEL HACHO DE LOJA

Una extensién importante de este corte estd dolomitizada, Oicha dolomi-
tizacién es diagenética tardfa y las dolomfas resultantes son =n general
de textura xenotf{pica y tamafio de cristal de medioc a muy gruesa, En sllas
las texturas calizas originales sstidn muy lixiviadas y sélo se adivinan en
ciertos casos, aungua nao sin dificultad., No obstante, algunos de sus rasgos
sedimentarios, tales como laminacidén debida =z algas, =tc... se reconocen
aln bién en el campo, Estas texturas relicto permiten interpretar sl con-
junto dolomftico como depositado er—un "lageon" con deminio de la sesdimen-
tacidn micritica, en el que se desarrollaron pequefas barras ocolfticas
que crearon finalmenta zltos relativaments establas donde domind, nor un

cisrto tiempo, la sedimentacién tipo "algal mats" (mallas de algasL 3



profundidades dentro del intervalo de oscilacién de mareas.,

Por encima de las dolom{as aparecen calizas con rasnos lagunares tipi-
cos y predominic de facies micrfticas: "packstonas"/"wackastonss" con

abundantes algas (Thaumatoporella parvaovesiculifsra RAINERI), lamelibran-

quios de concha gruesa, foramin{feras benténicos, peloides (intraclastos
y/0o bioclastos micritizados), etc... Localmente dichas facies lagunares

lleqaron a 2merger desarrollandose en ellas "birdssyes",

A tacho aparecen las faciss de crinoides del Carixiense, que en este
cas0o corresponden a "packstones" con abundantes restos de crinoideos, a
los que acompaiian fragmentos de lamelibranquios, espinas de erizo, forami-
niferas bentédnicos, peloides, intraclastos y qranos revestidos (Ffacies

de transiccién de plataforma abierta a los "sand waves"),

EL CORTE CE SIERRA GORDA

En Sierra Gorda, durante el Lfas inferior, =l predominic corresponde a
las facies lagunares muy someras. Dichas facies son generalmente micrfticas
( "wackestonss") con abundantas algas (Dasycladdceas: Paleodasycladus

mediterransus =longatus, PRATURCON; rodoffceas: Thaumatoporslla parvovesi-

culffera RAINERI; Codidceas: Cayeuxia), foramin{feros benténicaos, lame-
libranqhios'de«concha gruesa, gasterdpodos y alqunas radiolas o fragmentos

(placas) de erizos. Localmente hay también abundantes oncolitos e intraclas—

tos.

Frecuentementa dichos carbonatos llegarcn a2 emerger apareciendo entonces
en ellos atbundantes "birdseyes", También como facims minoritarias de carac-
ter mis restringido se sncuentran micritas ("mudstones") con ostricodos,

y, localmente, asociados a los pequefios monticulas smergantes snmedio del
lagoon, "algal mats" (mallas d= algas) y facies con texturas pisolfticas
tfpicas. En determinados puntos (Vgr. proximidades dm Uentas de Zafarraya)
aparecen secuencias repetitivas de caracter "shallowing upwards" de unos
2 m de potesncia media constituidas por micritas con algas, oncolitos,
lamelitranquios, atc... a2 la base, seguidas par niveles con abundantes

fenestras ('"birdseymes") y coronadas por niveles pisol{ticos con frecuentes

costras ferruginosas (superficies de emersién),



En el borde norte de la Sierra =1 nredominio correspende 3 las facles
de "shoals": “Grainstones" ("Rudstones") intracliasticos-oolfticos, que
incluysn con fracuencia oncolitos de gran tamafia empastados también en es-
parita, Mds al norte adn dichas facies de shoals transiccionan a facises
de talud constituidas por micritas con nddulos de silex gue contienen

acundantes restos de espongiarios,

Las facies de barde interno de los "shoals" vienen caracterizadas por
un predaminic de los "packstones" intraclisticos, a los gue se asocilan
oncolitas de gran tamafio, Como rasgo general cabe seffalar que los oncolitos
son especialmente abundantas y presentan un tamafio mayor en las zonas de

borde del "lagoon" mas prdximas a los "Shaals",

EL CORTE DE SIERRA ARANA

€n al Lfas inferior de Sierra Arana =1 predominio caorresponde a las
Facies de "shoals", Se trata de "Grainstones" ("Rudstonaes") con abundantes
oolitos, grancs revestidos, "lumps" (agregados de qranos), intraclastos,
oncolitos y bioclastos (fragmentos de algas, lamelibranquios, foraminiferos
penténicos, etce..), gue se interdigitan con facies lagunares., La transi-
ccibn entre ambos tipos de facies viene marcada por'packstonas" con
abundantes oncolitos de gran tamafio. Las faciss lagunares corresponden a
micritas y biomicritas con peloides, foraminf{feros bentdnicos, algas ,

gasterdpodos, etc... que muestran frecuentes signos de amersién (“birdseyes"),

El corte aquf estudiado parece ser semejante a los del borde norte de
Sierra Gorda, vy se puede inferir por ello, para Sierra Arana, un contexto
paleageoqrafico, durante el Lf{as infzrior, similar. Gran "Banca" -carbonatado
con facies lagunares muy someras, 0 incluso emergidas 2n su interior, que
hacia el norta presentaba un talud. Entre este Ultimo y las facies laguna-

res del"Banco" s str se desarrollaron los "shoals®,

En el Lfas media (Carixiesnse) las Facies que aparscen son las caracte-
rlsticas calizas de crinoides. S= trata de "Grainstones" hioclisticos
con abundantess restos de crinoideos, a los gue acomparian lamelibranquios,
pequefios foramin{feros benténicos (generalmente muy micritizades) =tc...,

que formaban "Sand wavas® en 2l seno de unz axtansa plataforma carhonatada
sometida 3 la accibén de mareas.
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Los crinoides presentan alrededor cementos diagenéticos de tipo sinta-
xial, También es frecuente la presencia en estas microfacies de pequefios
romboedros de dolomita (0702 - 071 mm), praoducidos por fendmenos de exso-
lucidn a partir de la calecita con alto contenido sn magnesio gue consti-

tufa inicialmente =1 esqueleto calcareo de los crinoideos.

Las facies de Lfas superior - Dogger, qus tambidn se han estudiado =n
este corte, son todas tipicas de medios de plataforma marina zbiaerta, Se
trata de "packstomes" {"wackestones") con abundantes Filamentos, pe=loides
(pequefios bioclastos, generalmente foramin{feros bentdnicos, muy micriti-
zados), ostricodos, equinodermos, radiolarios, =tc.., La evolucidn verti-
cal de conjunto gque se observa 2n la zona es pués de un proqresiud hundi-

miento y pelagizacidn a lo largo del L{as.

CONCLUSIONES

La conclusidn quiza mas importante a nivel regional,de caracter sedimen—
tario, gue se& desprende de todos estos estudios es que la plataforma
carbonatada del Subbético interno (Sierra Gorde-Sierra Arana), a nivel
del Lfas inferior, estuvo desconectada del resto de la plataforma carbona—
tada carrespondiente al Prebético - Subbético externo y parte del Subbdtico
medio, existiendo entre ambas una zona de mar mas profundo, represesntada
por Faciass de caracter marino abierto (calizas con nddulos de silex y
abundantes restos de espongiarios y radiolarios). E1 Subbetico interna
(Sierra Gorda - Sierra Arana) funciond puds, en aguella dpoca, como un
aran BANCO CARSMNATADO, tipo Bahamas, fuertemente subsidente, en =1 cue
se acumularon enormes patencias (mds de 1,000 m) de carbcnatos marings
someros, Esta idea esti en franca contradiccidn con lo hasta ahora sxpuesto
para el L{as inferior de la Zona Subbdtica (Vgr. Azema et al,, 1979; =tc...),
dal que se pensaba constitufa una plataformz continua, con su borde, no
visible, situado presumiblemente =21 sur del Subbético interno. Sierra £1-
vira en particular, conocida la zxistencia en =1la de calizas con silex
an 2l Lf{as inferiar, se interpretaba caomo un gran"golfo" subsidente, con
sadimentacidn de caricter marino mis profundo (Garcf{a Hernandez et z21.,
1979a)}, DOe acuerda con esta nueva interpretacidn las facies de calizas con
silex de Sierra £lvira (al igual que las que aparscen en posiciones

equivalentes dentro del Subbético: Colomera, Venta de la Nava, stc...)



representan el talud de la plataforma Prebética/norte Subbética, talud qua
astuvo claramente enfrentado al del bhorde norte dél Banco Carbonatade co-
rrespondients al Subbético interno, que aflora en los mirgenes septentrio-
nales de Sierra Gorda y Sierra Arana. La posicibn del “Hacho de Loja" es
alno que gueda todav{a por dilucidar an este modelo al no estar siquiera
clara su pertenencia a un dominio subbédtice concreto (éSubbético ultrain-

terno? é(Subbético medic maridional?), y por tanto su procedencia.

El modelo sedimentario propuesto para =1 borde norte del gran Banco
Carbonatada correspondiente al Subbético interno es sl eshozado en la
figura. 1. E1 dispositivo de conjunto es retrogradants, dado que en la
vartical existe una clara superposicién de las facies de talud sobre las
de los "shoals", y de estas Jltimas sobre las lagunares. Este fandmena
explica la incorporacién frecuente y retrabajado posterior que sufren
los grandes oncolitos lagunares en las facies de '"shoals", Los episodiaos
de emersién local, con desarrollo de "birdseyes", texturas pisolfticas,
costras, estc... afectan temporalmente tanto a la parte alta de los "shoals®,
coma a porciones estrictamente lagunares dentra ya del propio Sanco Carbo-
natado. La distribucién de los diferentes elementos texturales (granos, stc..),
cementos, texturas dominantes, etc... en un perffl S — N desde =21 interior

del Banco Carbonatado al margen del mismo se recoge también en la figura Z.

Las facies de crinoides del L{as medio, que corresponden como hemos
indicado a "shoals" movidos esencialmente por la acciﬁn.de mareas, viniereon
a situarse al porde tanto de la plataforma Prebética-norte Subdtica (caso
de Sierra Elvira) como sn el del antiguo 8anco Carhonatado (casa de Siarra
Arana), aprovechando la paleogsograffa previa, y llegaron a colmatar
parcialments el antiguo surco sxistente entre ambos al progradar sobre &1
(recordemos por sjemplo que la direccibén de movimiento dominante en los
"*sand waves" de Sierra Elvira es N 150, y como tambidn en dicho corte en
la vertical existe una clara superposicifin de las facies de "sand waves"
sobre facies de transiccién plataforma abierta/talud, y de estas dltimas
sobre las de talud s str),Para Dabrio y Polo (1986) sin embarqo, lz loca-
lizarcidn prefersncial de los "shoals" de crinoides en determinadas zonas
del Subbdtico paresce estar lig;ﬂa a lacreacién de "umbrales" relativos
en una fase de fracturacidn y parcial desinteqracidén de 1a plataforma
cartonatada no claramenta dafinida y pravia al fFanémenc generalizado del

mlsmo astilo que se detecta en el paso L{as medio - Lfas sugparior

(Garcfa Hnrnandez et al., 1976),
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HISTORIA DIAGENETICA

£l fenémena diagendtico mds importante que han sufrido todos estos
materiales lifsicos =s =21 de dolomitizacidn, Dicha dolomitizacién =s de
caracter diagendtico tardfo (Martin, 1975, 1580) y se liga presumible-
mente 3l ascape de fluidos ricos en magnesia procedentas de las arcillas
tridsicas infrayacentes durante los procesos de compactacién de estas
dltimas (Martfin, 1980)., La geometria de conjunto del cuerpo dolomitico
es compleja y queda recogida en la figura Jprocsdente del trabajo de
fMartfn, 1980, En =lla se aprecia como la dolomitizacidén afecta de un modo
muy irregular a las calizas liésicaﬁ, alcanzando las dolomfas una mayor
potencia y representatividad en las zonas limites de sepéracién de surcos
y umbrales del "qeosinclinal" subbético, En dichas zonas es presumible
la existencia de fallas sinsedimentarias afectando al conjunto de las
calizas lidsicas, a favor de las cuales los fluidos dolamitizantes pudis—

ron ficilmente alcanzar una mayor cota,

Procesas de dolomitizacién parcial a mucha menor escala aparecen
afsctando a las facies de calizas de crinoides. La presencia
aquf de psguefios romboedros de dolaomita parece estar ligada, coma hemos
indicado, a procasos de exsolucitn (transformacidn de la calcita magné-
sica que constitufa originalmente los crinoides a calcita con bajo

contenido sn magnesia) (fMartfn y Dabrio, 1981),

En las calizas de crinoides coma proceso diagenético mds importanta no
obstante estd el de la cementacidn, con desarrollo de cementos sintaxizles
alrededor de los fragmentos de crinaides (placas vy artejos) que dan al
con junto de la facies un aspecto marmdreo. Hay también procesos locales
de silicificacién conectados con la formacidn de nddulos de silex =n las
calizas infrayacentes (fartf{n y Oabrio, 198l). Estos dltimos corresponden
a removilizaciones diagenéticas de la silice contenida originalmente en
las espiculas de esponjas y caparazones de radiolarios, Su formacidn as

pasterior a2 la creacidn de los penquefios romboedros dolomfiticaos por
- {martfn v 0abrio; 1981) y anterior al randmenc de dolomibiza-

i . L
cifn a gran sscala que afecta 2 la base del conjunto calizo del Lias

infarior (Martf{n, 1979, 1980),
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EVOLUCION TECTO-SEDIMENTARIA
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COMPARTIMENTACION DE LA CUENCA

Modalo de dolomitizacidn propuesto
para sl Lias infarior subbdtico. En 4l ss epre—
cia como las fallas sinsadimentarias responsa—
bles de la compartimentacidn da la cuenca en al
Domerunse: infarior fuaron postariormenta utili-
zadas como camina de escapa por los fluldoa do-
lomitirzantes, Eatos Gltimoa sa expandisron tam—
bidn lateralments a favor dal nivel bass Lmper-
msable representado por las evaporitas, arcillas
y margas del Ksuper,

= i tir'l.xd.onu: §5: Sinemurienae;
H: Hettanglense; X: Xsuper; 1: avaporitas, arci-
llas, margas, etc...; 2: dolomf{aa; J: callraa.

Figura n2 3
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LAMINA OE FOTOS.- Microfacies mids representativas del Lfas infarior y

medic subbético en el sector estudiado,

A.— "Grainstone" intraclistico. Los intraclastos presentan peguefas =nvu-
eltas de tipo pisolftico, NStese tambidn =l cemento en menisco entre

granos, tipico de zona de aireaccidn. Supramareal. Lfas inferiar,

B.= "lackestone" con abundantes fenestras ("birdssyes"). La matriz micri-
tica presenta una textura ligeramente psletoidal y =2n ella se sncuentran
dispersos pequefios bioclastos y algdn intraclasto. Supramareal. L{as

inferior,.

Ce~ "Packstone® biocldstico con abundantes fragmentos de algas (Thaumato-

porella parvovesiculifera RAINERI) vy faraminfferos bentdnicos.

Lagoon. Lfas inferior.

Ou= "Grainstone" intraclistico — aolftico (- oncolftico). "Shoals" de

borde de BANCO CARSONATADC. Lfas inferior.

E.~ Biomicrita ("Packstone") de espongiarios. Talud de plataforma/banco

carbonatada, L{as infesrior.

Fe— Bioesparita ("Grainstone'") de crinoideos. Observense los recrecimien—
tos sintaxiales alrededor de los artejos y placas. NGtese tamblén la
presencia de pequefios romboedros dolomiticos implantados selectiva—
mante sobre bioclastos muy micritizados. "Shoals" ("Sand wauves').

L{as media,






