420993

INFORME SEDLHSNE 0L 68100

RS “ﬂzzamxzzznizmﬂmztﬁﬁm:znﬁrnw—w_P———f—ﬁﬂ

e T . o o o e e e

PLAN_ _M.A.G.N

e e e e




- =

Este infotme ha sido elaboradc por fran-
cisco Delgado y Juan Antonio Vera, en el Departamento de Es-
tratigrafia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de

Granada. En el estudio sedimentoldgico han colaborado con

los eutores de este informe los Sres: José Casas y José An-
tonic Pefa.




INFORME FJ)OAEDIMENRTEBLAE TED B E L A

INTRODLCCION

Los materiales sedimentarios representados en esta Hoje

Se pLeden agrupar en tres grandes unidades gecldgicas y estratigraficas:

— Nedgenoc-Cuaternario
— Mesozoico-Paledgenc de 1la Zona Subbética (Sector del Mencal)

— Triésico medio-superior del Complejo Alpujdrride (Sierra de Baza)

Para el estudic de los materiales de cada una de las unida-
des se han utilizado las técnicas previstas en la normas del plan MAGNA, con

mayor enfasis de algunes, segln las caracteristicas de los materiales,

Asi, los meteriales del Nedgerno-Cuaternario se han estudia—
do de modec especial con tecnicas de granulometrias y celmimetriss, y composicidn
de slgunocs niveles de areniscas.

Los meteriales de la zona subbétice se han estudiado median—
te aalcimetrias, para conocer su contenido en carbonatos, y en léamida delgada
para su textura de scuerdo con la clesificacidn de EOLK,

Los materisles del complejo alpujarride, calizos y dolomiti-—
cos se han estudiado de una parte por métodos guimicos (complexometrias) para la
determinacifn de su conterido en CDSCa y en[EGa)ECaMg, y de otra parte en 1l4pi-
na delgada para la determinacidn de su textura y splicacidn de la clasificacién
de FOLK, igualmente.

Se adjuntan a este informe las fichas normelizadas de las
granulometrias, estudio de calizas en laming delgada y estudio de composicidn
de arenisces. Los adtos de otras tecnicas [calcimetriés, complexometrias, etc]
guedan reflejados exclusivamente en este informe con sus valores numéricos, aun—
gue légicapente guedan reflejados en la memorias segdn le nomenclatura de cada

tramo.



I.- MATERIALES DEL NEOGENO-CUATERNARIO

I.1.— Afloramiernto de Mioceno del Rio Fardes

En =1 afloremiento de maeterisles mioccénicos locelizado
al N de Fonelas, en ambas margenes del Rio Fardes, se han datddo términos del
Aguitaniense hasta el Burdigaliense y localmente el Tortonense [ver informs
de Micropaleontologia)

Desde el punto des vista sedimentoldgico. se va & tratar
de un conjunto homogénec de margas, Oue hacia la parte superior (estratigréfi-
camente hablando) presenta intercalsciones de areniscas calcdreas bioclésticas
y bioesparruditas. El terminc mas slto, discordante sobre el vesto, sstd cons—

tituido por bicesparruditas arenosas y areniscas biocléstices exclusivamente,

Las determinaciones de carbonstos mediante calcimetria

han suministradeo los siguientes resultados:

Muestra MC,537.———58,% (margocalizas)

Muestra MC.538.———=68,3% [margocalizas)

Muestra MC.539. ~-58, 1% (margas)

Muestra MC.540. —65,8% (margocalizas )

Muestra MC.541.————45,6% (Arenisca calcdrea o caliza arencsa)
Mugstra MC.542.—-—5",8% (marga)
Musstra NC.543.- 56, 3% (merga)
Muestra MC.544.—————58,7% (marga)
Muestra MC.545.————61,8% (marga)
Muestra MC,577.————aA47,8% (marga)
Mugstra MC,587.———51,8% (marga)
Muestra 582 (MC).———54,6% (marga)
Muestra VE.035.———52, 3% (marga)

El deminio corresponde, por tanto, a margas y margocalizas,
con contenido medioc de carbonatos del 50 al 80 %. Localmente hay niveles de mar-
gocalizas y, como se indicé anteriormente, hecia el teche niveles arenosoc—-carbo
natados.

Los niveles superiores estdn constituidos por fésiles (Biio-
zoos, Foraminifercs, Alages, etc) en gran parte fragmentados, que en la clasifica—
cidn de FOLK se incluyen por tanto como intreclastos. Ademds existen fragmentos

de rocas (deminantemente carbonatadas y siliceas) y un cemento esparitice.

Son términos intermedios entre celigas bioclésticas y are—



riscas, gue Trecusntemente han recibide el nombre, en bibliogrefia, de "mecifios",

Iguslmente, en estos términos, existen wivelss de ruditas.

I.2.— Afloramiento de Bor (Mioceno superior?)

En este afloramiento dominan las arcillas y los limes,
con intercalaciones de yesos., Es muy dificil sstablecer la sucesién sstratigré-
fices debido a la litoleogia, los cultives y los frecuentes deslizamisntos de
ladera.

Las determinaciones del contenido en carbonatos, me

diente calcimetria, han arrojado los siguientes gesultados:

Mugstra FD.426........18,7%% (arcilla margosa)

Musstra FD.427........ £,6% (arcilla)

Muestra FD.428...vuu.. 11,8% (arcilla margosa)

Muestra FD.429........ 0 % (ercille)

Muestra FD.430. ... 12, %% (areoisca de cemento carbonatado)
Musstra FD.437........14,5% (1imos margosos)

Mugstra FD.432...vesan 8,5 % (arcilla-limc)

En afloramiento se observen grandes cristeles de yeso,
dominando los de: forma fTibrosa y colo blanco; iguslmente sxisten yesos

parduzcos—grisese porieristales espejuslos.

1.3.— Pliocenc-Pleistoceno de 12 Depresidn de Guadix—Baza

Estos materiales dominan, en extesidn, en la Hoja y oresen—
tan frecuentes cambios de fecies. Por ello, 21 estudio sedimentoldgico ses ha
efectuados de manera especial socbre estoas términos, ya Que sus resultados con
tribuyen a la recosastruccidén de la historia sedimentaria y palecgeografia ce
la regidn.

Se hen estudiado varias series estratigréficas (ver mapa
de localizacién de muestras y gréficos de las series) localizadas en sectores
representativos del conjunto, de menere gue se puedan sfectusr correlaciones

entre las mismas (ver gréfico en el borde del mapa).



I1.3.1.— Serie de= Borafe

Levantada desde el rioc Bor hasta la llanura superior,

en los alreddores del pusblo de Gorafe.

El nivel mas alto corresponde al nivel de colmatacidn
cde la cuenca sedimentaria, contituido por cestras calcdreas con cantos de
rocas metamdeficas.

Debajo, todos los materialss corresponden a la Formacidn
de Buadix, en su casi totalidad detriticos, donde slternan los conglomerados,
en bancos cuya base es de forma irregular, con arernas y limos. Los conglome—
rados frecusntemente forman palecmanales,

Los cantos de los conglomerados son mayoritariamente de
rocas metamirficas Q de rocas carbonatadas del Complejo Alpujérride, lo cue
indica una prodedencia del Sur (de la Sierra de Baza). Esta procedencia
cueda confirmada con las medidas de paleocorrientes efectuadas en estratifi-
ceciones cruzadas tanto dentro de las srenas como de los conglomerados.

Se he realizado un estudio granulométrico de las arenas
de diversos niveles (ver sErie estratigréfica] y sus resultados son expresados
en las fichas normalizadas, En el gréfico adjunto (figura 1) se representan las
curvas aecumulstivas de las diferentes ﬁuestras, conjuntamente, para poder efec

tuar comparaciones y obteber conclusinces.

La forma de las curvas presenta grandes variaciones de
unas muestras a otras, tanto en la geometria comec en los valores numéricos
de los guartiles y mediana. Los coeficisntes de seleccidn y heteromstrias
logicamente son también badtante diferentes.

Esta hetereogeneidad de las curvas asi como los datos
de pbservacidn en el campo, tales como existencis de paleocarales, estratifi-
caciones cruzadas, etc, indican con seguridad gue el medio sedimentarac o am—
biente de depdsito es fluvial,

A escale regicnal gueda corroborado 2ste hscho con la
ausencia de faunes en general, y la localizacidn de faunas de vertebrados

en puntos muy aislados.
tro hecho gue destaca al contemplar las curvas scumu—

lativasu de esta serie es gue el tamafio medio de las diferentes muestras es
reducido respecto a los valores de otras series estratigrdficas, cuya posi-

cidn es mas marginal en la cuerca sedimentaria.
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Figura 1.- Curvas acumulativas de las granulometrias realizadas en muestras
de arenas de la Serie de Gorafe.

Se ha determinado la composicitn mineraldgica de las
awenas y areniscas. £E1 dominio corresponde a fragmentos de rocas metemdrfi-
cas, con percentajes muy reducidos el Cuarzo [15%}. Lz matriz es de limos.
Como minereles pesados dominan el rutilo y la glauconita. Se trata, por

tanto, de litarenitas.

El redondeamisrto de las partfculas es peguefio, con valores
medios alrededor de 0,3 y 0,4,

En 1los términos lutiticos, asi como en algunos de areniscas,
se han realizado calcimetrias, para conccer su contenido en carbonatos. Los re-—
sultados obtenidos son:

Muestra \E.-0002.....8,%% de carbonatos (arena]
Muestra VE.-0003....18,1% " il (arenisca)

Muestra VE.-0004,... 6,36 " e (arenisca)



Muestra VE.—0005......27,0% (arena, con particulas carbonatadas)
Muestra VE.—-0007......68,7% (margocaliza)

Muestra VE.-0008...... 7,3% (lutita)

Muestra VE.—0009......11,6% (lutita margosa)

Muestra VE.-00%0...... 2,1% (lutita)

Tan solo una muestra (VE.-0007) presenta un porcenta je de carbonatos superior al 20%.
Se trata de un nivel aislado carbonatado parcialmente. Los otros valores elevados
corresponde & areniscas en las gue en la determinacidn se mide indistintaments el

contenido en carbonatos de la matriz y de los eantos.

1,3,2.— Serie del Cortijo de las Cuevas de la Babins

La serie estd levantada desde 21 Cortijo de las Cuevas
de la Sabina, donde aflora el nivel de colmatacidn de la cuenca, hasta el rio
Gor, en las proximidades del puente de la carretera de Gorafe a Huélago, sobre

gl mismo.
Se incluyen en esta descripcidn unas muestras gue no

corresponden al corte de la seris, y gue estdn proximas [uer mapa de situacidn
de muestras) concretamente VE.-0011, VE.-0012, E.-0013 y VE.-0014, tomadas es—
pecialmente para paleontologia.

En esta serie gstén repressntadas las dos formaciones
plicceno-pleistocenas: Formacidn de Guadix (detrftice fluvisl) y Formacidn de Gorafe-
—-Huélago (carbonatada-lacustre). La parte superior de la ¥erie corresponde a la
primera, y en ella dominan las lutitas. La parte inferior corresponde a la segunda
v 2n ella existen calizas, margas y localmente niveles detriticos, Yy yesos.

Merece destacarse gQue en esta Hoja no aparecen niveles
de carbdn, gue en los 1lfmites de la Hoja superior son bastente frecusntes en la
Formacidn de Gorafe-Huélago.

S5e ha determinado el porcentaje de carbonatos en las
diferentes mugstras. En algunas, ademds, se han efectuado complegomstrias para
ver la re@acidn entre calcita y dolomita., En los niveles detriticos de la For-
macidn Gorafe=Huélago se han realizado granulcmetrias.

Los resultados obtenidos son los siguientes:



Contenido en carbonatos:

Muestra VE.=0D1%esssssss 18,7 (muestra no incluida en la serie)

Mugstra VE,—0012.4sseaea13,8% ( "® n nu moow omm )
Muestra VE—=0013.... ....52,3%; [ wn " nn " Hooonu J
Muestra VE.,=0014.vsseees 8,5 % ( e " o " noonn J

Musstra VE.=0015...ss..22,F% (lutita margosa)
Muestra VE.=0018:sesses 1,3% (lutita)
Muestra VE.=0017...4e0415,6% (lutita margosa)
Muestra VE,-0018..0aues 7,3 (lutita)

Muestra VE.—UD?Q.......BQ,?% de carmotados de ellos: (porcentazje del total
10,3 % de dolomita de la roca)
79,4 % de calcita
Caliza magnesiana

Muestra VE.— 0027..¢44+55,86 (marga)

Muestra VE.— 0022..44..:85,8 de carbonatos de ellos:
17,5 % de dolomita

68,3 % de calcita
Caliza magnesiaena arcillosa.

(% respecto total de la roca,

Muestra VE.—0024..e.00..12,3% (lutita margosa)

Merece destacarse el contrate entre esta ssrie y la anterior,
en el sentido gue dado gue las cepas son horizontales y los cortes se han efectuado
en miveles topofréficamente eguipalentes, la equivalencia estratigréfica es vdlida,
Sin embargc la abundancia de carbonatos es muy superior en esta serie, debido al

cambio de facies entre la formacidn de Guadix- y la formacidn de Gorafe-Huélago.

Se han realizado granulometrias de niveles detrfticos de
la formacidn Borafe-Huélago, cuyas curvas acumulativas se representan en la fig. 2.
Las dos muestras dan resultados muy diferentes. La muestra VE-0023 es una arena
en la gue falta de Fraccidn lutita, vy estd muy seleccionadas. Se puede trater de
un sedimento costeros o un materiesl costero redepositado en un lago. La muestra
VE-0020 por el contrario es una lutita arenosa gue puede corresponder a un mate—
rial lacustre depositado en relacidén con la desembiicadura de un rio en el lago.
Esta interpretacidn se deduce mediante datos litoestrati-
grédficos y bicestratigr&ficos, ademds de los granulométricos. Las granulometrias

por si solas no aportarian tales presisiones.
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Figura 2.,— Curvas acumulativas de las granulometrias efectuadas en muestras
de la Serie de las Cuevas de la Sabina.

En cuanto se refiere

a los niveles superiores, correspor—
dientes a la Formacidn de Guadix, la existencia de paleocanales de conglomerados, jun—

to con los datos gecldgicos regionales marcan sin duda un regimen de depdsito fluvial,
también en este corte.

I. 3.3.— Serie de la Mesa de Bacaire

La Mesz de Bscaire presenta unas condiciones ideales para

realizar un corte, data su topografia abrupta, gue permite muestrear en parte sobre
una linea vertical.

Al igusl gue en la serie anterior, en 8tz estdn represen—

tadas las dos formaciones: Formacién de Guadix (detrftica) y Formacién de Gorafe-
—Huélago (carbonatada).



Los cuarenta megros superiores corresponden a lutitas y arenas

finas, con paleocanales de arenas gruesas y conglomerados,

Se ha realizado una granulometria cuyo resultado niamérico se

expresa en la fiche normelizada y cuya curva acumulativa se representa en la figura

3. Se observa en ella gue se trata de una asrena limosa, con selsccidn baja.
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Figura 3.— Curva acumulativa de la muestra VE-0028 correspondiente gl
tramo superior de la Mesa de Bacaire.

Por 1la morfologia de la curva, la presencia de paleccanales y
los datos geoldgicos regionales se puede afimmar que su depdsito tuvo lugsr en
regimen fluvisl,

En cuanto a la compesicidn el término mas abundante sorresponde
e los fragmentos de rocas, gue constituyen cesi el total de la trama. Entre ellos
ebundan tanto los cantos de rocas metamorficas como los de rocas carbonatadas. Como

minerales pesados estén representados los 8xidos de hierro, Circén y Branate. Ge

trata de una litarenita, cuya procedencia hey gue ligarla al Sur, o sea, de Sierrs

de Baza.
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El resto de la serie corresponde a la Formecidn de Gorafe-Huélago,
con bancos calizos en la parte superior (muestras VE.-0029, 30 y 31) y margas
con intercalcaiones de conglomerados y yesos en la base (muestras VE-0032, 33 y
34). Los resultados de la determinacién de carbonatos son:
Muestra VE.=0029.......,.82,9 % de carbonatos (micrita)
de ellos menos del 10% de dolomita
Muestra VE.-0030,.......88,3% de carbonatos (micrita)

Muestra VE.—=0037.s.0e.00+40,9% de barbonatos (marga)

Muestra VE.=0032,444+4+4+89,3% de carbonatos (arenisca constitui-
da por fragmento carbonatados)

Muestra VE.-0033.- 42, 1% (margas) Niveles de yeso,
Muestra VE.—DUS&...56,1% margas.

La base de la serie la constituye un conglomerado de varios metros
de potencia, discordante sobre materiales del tridsico, y constituido por cantos
poligénicos entre los que destacan, por osu abundancia los de calizas de nummulites.,
En general los cantos presenta una gran esfericidad y un fuesrte redendeamiento. E1
cemento es carbonatedo, Caracterfsticas similares presentan los conglozerados que

se intercalan en las margas de la parte basal de le Formacidn Gorafe-Huélago.

Las rocas carbotadas observadas al microscopio corresponde a micritas
y solo en algunos casos son biomicritas. Debido a esta monotonia en textura no se
han cumplimentado fichas para estos términos. G5Su aspecto externo es "grumoso" carac—

teristico de las calizas lacustres.

La sedimentacién de la Formacidn de Gorafe-Huélago se puede interpre-
tar, a la vista de los datos sedimentoldgicos, como una sedimentacidn lacustre en
conjunto. En un principio se depositaron conglomerados por la fuerte erosidn de los
relieves prdximos. Inmediatamente después la sedimentacién se hace en aguas tran-—
guilas precipitando los carbonatocs a la vez gue floculan geles de arcilla, dando
lugar a un depdsito de margas. Localmente se implanta un régimen eweporitico y se
depositan yesos. Son varios los episodios %Esque hay une alteranidn completa de
estdn condiciones y se depositan conglomerados; se interpreta como debido a de-
sequilibriocs de la cuenca respecta a los relieves circundantes, gue dan lugar
a desplomes de materiales de los mismos, acumulados previamente en la tinea de

costas, lo gue explicaria su redondeamiento.

|

3
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I.~3.4.— Serie de Villa Maria Luisa (Arroyc de Gor)

Corresponde totalmente a la formacidn de Guadix, y en gella
dominan los conglomerados sobre cualguier otro tipo de sedimentos. Su posicidn
respecto al borde de la cuenca es marginal, ya gue muy prdximo al corte, hacia el Sur,

afloren los materiales de la Zona Bética.

Se ha realizado granulometrfa de muestras de arenas, Que Cons—

tituyen la matriz de conglomerados. Los resultados se expresan en 1la figura 4.
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Figura 4.- Curvas acumulativas de las granulometrias realizadas sobre muestras
de arenas en el corte de Villa Maria Luisa (arroyo de Gor). Muestras VE-0049
y VE.-0051,

Entre las dos curvas heay grandes diferencias en forma y valorss
numétricos. En ambas la aeleccidn es mala. La morfologia de los cantos de los con-
glomerados y de las particulas de las arenas expresa un escaso redondsamiento. La
litologia domiasnte en las arenas es de litarsnitas, donde dominan los fragmentos
de rocas en su trandi. La forma de los estratos de conglomerados, con base muy

irregulares, erosivas, asi como la frecuencia de las estratificaciones cruzades in-

dican con claridad un depdsitos fluvial para estos materiales.



Los datos obtenidos en las calcimetrias dan valores del 20 al 30 %
de carbonatos. No obstaente son poco representativos ya gue corresponden a la frac—

cidn carbonatada de  lascparticulas de las arenas.

Los datos sedimentoldgicos de este corte contrastan grandemente con
los anteriores por sstar representada solo la Formacidn de Guadix, y por su carac—

ter dominante conglomerdtico,

1.3.5.— Serie del Cortijo de Muros

Este corte es similar al de la Mesa de Bacaire; la diferencia prin—
cipal estriba en gue faltan los términos mas szltos, o sea, la mayor parte de la
formacidn de Guadix,

Solo las muestras VE-=-0055 y VE-0056 corresponden al trénsito verti-
cal de la Formacidn BGorafe=Huélago a la Formacidn de Guadix, mientras gue el resto
corresponde & la primera de estas formeciones.

Los resultados de las determinaciones de cerbonatos por calcimetrias
y en el casoc de gran abundancia, ademds, complexometria, son:

Muestre VE~0055.w.s«.s-.«.95,7%de carbonatos
en su totalidad calcita
Mugstra VE=0056..scsse-s:0,1 % de carbonatos (arcilla limosa)

Muestra VE—O057..4sssse.+91,4% de carbonatos, de ellos:
18,44% corresponde a dolomita y
72, 96% corresponde a calcita
la roca es una caliza dolomitica. Textura micritica.

Muestra VE-DD85B.iessesas:85,5 % de carbonatos, de ellos
18,25 de dolomita vy
67,35 ds calcita
la roca es una caliza dolomitica. Textira micritica

Muestra VE—=0059.....s.44+25,5% de carbonatos (limo margosc)
Mugstra VE=00B0..4+aeesse58,7% (marga)
Muestra VE—0061.sssssses-54,F% (marga)

Muestra VE-0062...ass0e:253 % (marga)

El nivel inferior de la serie lo constituyen unos conglomerados
de cantos gruesos, entre los gue dominan” los de materiales de la Zona Subbética, y

concretamente 1os de calizas de nummulites. E1 cemento es carbonatado.
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1.3.6.— Serie del Barranco de las Columnas

Corresponde en su totalidad a la Formacidn de Guadix, vy se ase—
meja a la Serie levantada en Gorafe. La parte superior estd coronada por el nivel
de costras calizas y bajo €l un conjunto de lutitas y areniscas con lentejones y
niveles de conglomerados,
Los remsultados de las determinaciones de carbonatos, mediante
calcimetria son:
Muestra VE.—0065.....:.19, 1% (arenisca cemento calizo)
Muestra VE.=0066. s .0 «34,4% (cemento de cnnglomerada)
Muestra VE.~0067.es::.+27,67% (arena fina con particulas carbonateadas)
Muestra VE,-0068....... 4,3% (lutita)
Muestra VE.—0065.....s. 14,8% (arenisca con particulas carbonatadas )

Muestre VE.-0070.......13 % (idem. idem)

En los niveles de arenas y/oc areniscas se han realizedo granulc-

metrias cuyos resultados sz representan gréficamente en la figura 5.
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Figura5.-Curvas acumulatives de arenas de la Serie del Barranco de las Columnas
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Las curvas scumulativas se asemejan a las de sedimentos fluvia
les, lo gue concuerda con la interpretacidn sedimentocldgica regional, basada en la
existencia de paleocanales y lentejones de conglomersdos para interpretar la sedi-—

mentacidn de estos materiales como de ambiente fluvial,

La determinacidn de componentes de las areniscas permite
clasifiscarlas como litarenitas. En la trama dominan claramente los fragmentos
de rocas tanto carbonatados como de rocas metamdrficas; el contenido en cuarzo
y en feldespatos es muy reducido (inferior al 5%). La matriz es ercillosa y 1i-

mosa, lo gue las liga a un depdsito con corrientes turbulentas.

1.3.7.— Serie de 1la Solana del Zamborino

Tiene una gran interés ya cue en ella se encuentra el yaci-
miente del mismo nombre [VE~GU75] de enorme importancia para la interpretacidn crong

estratigrdfica y geoldgico-histdrica de la cuenca sedimentaria.

Corresponde a la formacidn de BGuadix, peto con una intercala=i
cién de calizas lacustres en su parte terminal, a la cual estd ligada el citado ya—
cimiégnto. En el resto dominan los conglomerados y las arenas, con importantes inter—
calaciones de limos arenosos.

El nivel carbonatado superior ha suministrado los siguientes
resultados en su andlisis:

Muestra VE,-0075,— ————89,4% de carbonatos, de ellos:
10, 14% de dolomita
resto de celcita

Se trata de una celiza megnesiana, algo arcillosa.q

Este nivel carbonatado cambia lateralmente s margas, con bas—
tante frecuencia, de manera gue el contenido en carbonatos es muy variasble= entre
puntos muy cercanos. Su textura es micritica y su aspecto externo "grumoso" carsc—

teristico de las calizas lacustres.

Los resultados de las granulometrias realizedas quedan refle-

jados en la figura 6., donde se representan las diferentes curvas acumulativas de

la musstra de ssta serie.
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Figura 6.— Curvas acumulativas de las granulometrias de arenas de muestras
de la Serie de la Solana del Zamborino,

La musstra VE-0078, localizada estratigrdficamente debajo
del nivel carbonatado (VE-0075) presenta una gran seleccidén, &l contrario de las
otras tres. B5Su interpretacidn se liga a una mayor regularidad en el transporte
fluvizl, con regimen de sguas mas laminar, por tanto menos turbulento. Las otras
muestras presentan curvas claremente de corrientes des treccidn, tipo fluvial, lo gue
unido con los datos sedimentolégico regioneles contribuyaen a asefurar un régimen de
depdsito fluvial para estos materisles. La existencia de paleocanales de conglomera—

das y de faunas de vertebrados corroboran esta interpretacidn.
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II-NFORAME SEDIMENTOLOGICO DE LOS MATERIALES DE LA ZONA SUBBETICA

En "las fichas normalizadas, correspondientes a calizas,
se incluyen muy diversos adtos sobre la composicidn y texturas d= las roces
carbonatadas de la Zona Subbgtica,

En este informe se incluyen los resultados de las deter—
minancilones de composicidn, en especial mediante calcimetrias, de las diversas
rocas. Con estos datos, mas los incluidos en las fichas se cbtiesnen, al final
de este informe, unss conclusiones sobre las caracteristicas reinantes durante
gl depdsito de los materiales mesozoico-paledgenos de la Zona Subbética, gue
aflora en la Hoja de Gor (sector de E1 Mencal).

Los datos se ordenan por ededes, y mas concretamente de

acuerdo con las subdivisienes gue sz establecen en la cartografia de la Hoja.
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rados y brechas intraformacionales de cemento carbonatado.
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II. 1.~ Interpretacidn sedimentoldgica de la cuanca subbética

Durante el Tridsico las condiciones sedimentarias
fueron las propias de un depdsito de "facies detrfticas rojas". En cuanto al
ambiente sedimentario puede tratarse de un medio marino, de circulacién de aguas
restingida, o un medio fluvio-lacustre. E1 clima seria cdlido oon zlternaccia
de €pocas secas y himedas,

El depfgito de los materiales lidsicos se hace en
unas condiciones diferentes, La sedimentacidn es francamente marina, de poca pro-
fundidad y de gran energia en las aguas (oleaje, corrientes, etc]. Hacia el Lias
superior la regifn constituye un umbral dentro de la cuenca sedimentaria subb&ti-—
ca y en €1 se depositan las facies "ammonftico rosscY.

En el Dogger y Malm la sedimentacidn es mas pro-
funda y con gran cantidad de radiclarics, que llegan a formar niveles de radioc—
laritas, gue alternan con las arcillas y calizas.

En el Neocomiense el depdsito predominents es
marinc de aguas en calma, y las @nicas variaciones se dsbe a intervalos de mayor
energia del medio y a desplomes submarinos,.

Durante el Albense y hasta el Santoniense la sedi-
mentacidn dominante es de arcillas y margas, en un medio marino de aguss en calma.
En estos materiales se intercelan importantes episodios de conglomerados y brechas
intraformecionales gue corresponden a importantes desplomes submarinos.,

En el Maestrichtiense wvuelve a dominar la calma en
la sedimentacifn y dominan las ®&rcillas y margas, con episodios organégenos.

En 21 PaleGceno se inicia la sedimentacidn con un
medio marino, de gran energia, en el gue se forman las microcoditas. La energia
disminuye, posiblemente por aumento de profundidad y se depositan margas.

Por fltimo, durante el Eocenoc y el Oligoceno la se-
dimentacidn es de caracterfsticas flysch, dominantemente. E1 depdsito autfctono
es de margas y en ellas se intercalan los niveles turbidfticos calizos y calcare-

nfticos.



ITT.— MATERTALES DE LA ZONA BETICA
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IIT. .- COMPLEJO NEVADO-FILABRIDE (/“"— s woants = ’Lb/).

De este Bomplejo se han realizadeo andlisis sedimentoldgicos de los
mérmoles de su formacidn superior. Dada la intensa recrestalizacifn gue mues—
tran, las texturas sedimentarias que pudieran tener han sido totalmente borra—
des. Por otra parte, las complexometrfas solo tienen un valor relstivo, por la
misma causa antes axpresada, ya que el metamorfismo sufyido por estos marmoles

debe hacer variar, sin duda, la composicidn original.

CONTENIDD EN CARBONATOS

MUESTRA % COCa % (CO5) CaMg
391 24,7 12,5
392 5 29,3
396 67,1 16,4
419 0 0
421 57,5 4,4
azo4¥ ; 85,3 1
14224 12,5 72,6

Estas muestras hankido recogidas en los mé&rmoles de la Formacidn Su-
perior de este Bomplejo. Se destaca, ante todo, gue las intercalaciones dolomf-
ticas son mds frecuentes en la mitad inferior gue en la superior, donde predo-
minan claramente los mdrmoles calizos. Tambien en la mitad inferior, =s donde
mé&s abundan los mdrmoles conglomerdticos y los cipolinicos.

La mayor parte de las muestras tienen un a&ltoc contenido de elementos
terrfgenos, unes vaces como tal (cantos de rocas metam8rficas), otres recrista—
lizados y reorientados [leshos de micas, cuarzo y plagioclasas).

De lo andlisis sedimentoldégicos no se puede deducir nada sobre la se—
dimentogénesis, debido al metamorfismo. Sin embargo, las observaciones de campo
permiten deducir que las condiciones de depdsito serfan bastante similares a las
de las formaciones carbonatadas de los Alpujdrrides (a las cuales nos remitimos),

si bien, con una m&s clara influencia detritica, gue se manifiesta en la abundan—



cia de mérmoles cipolfnicos,
Al microscopio todas las muestras estudiadas presentan varias fases
de recristalizecidn, por lo que dado su cardcter metamdrfico nc se han incluido

en las fichas de andlisis microscépico de rocas sedimentarias.

ITI.2.- COMPLEJO ALPUJARRIDE

ITI.2.1.— UNIDAD DE SANTA BARBARA

El estudio sedimentoldgico de esta Unidad se ha realiz ado sobre su
Formacidfn carbonatada, tramo a tramo, secfdn el orden establecido en la memoria
de la Hoja.

A conntinuacidn se dan las tables en las gue vienen expresados los
resultados de las complexometrias y andlisis microscdpico, muestra a muestre,
segln su posicidn en la serie. Las musstraes mds altas corresponden al tscho de
la serie y las mds bajas al muro.

Las ligeras diferencias gue se observan sn el contenido en carbonatos
respecto a2 la suma de los contenidos en Calcita y Dolomita, se deben atribuir a
varios factores, entre los gue cabe destacar la presencia eventusl de Gxidos 'y
carbonatos de Fe (Limonita, Ankerita y Siderita), los errores propios del méto-
do y la interferencia en las reacciones de acomplejamiento, durante la valora—
cifn, de cationes tales como A13+,{1iberado de las arcillas durante el trata-

miento con C1H caliente), Fe3+ , Pb2+,y Sre+,

Como se ohserva en las teblas, el predominio de calizss margocalizas
o dolomfas segln los tramos, coincide bastante bien con lo observado en &8l cam—
pa. Un hecho a destacar, es gue , a pesar de gue todas las muestras contienen
calcita y dolomita en mayor o menor cantidad, en ocasiones, hay en contacto
bancos de dolomfas prackicamente puras (501) con bancos de calizas tambien pu-
ras (500), lo gue aboga por la dolomitizacidn muy precoz de algunos sedimentos.
Las condiciones due regulé&n esté dotomitizacidn varfan en sl espacio y en el
tiempo, De hecho, existen indentaciones de este tipo de dolomfas y calizas, con
contactos netamente visibles, sin duda superficies de estratificacidn, y ban-
cos dolomfticos gue se acufian entre las calizas. De agui se desprende gue las

condiciones de dolomitizascidn precoz de sedimentos originalmente constituidos



por calcita y/o aragonito, debfan ser de distribucién relatizamente local vy,
sin duda alguna, debfan estar controladas por la paleogecgrefia.

No obstante, es innegable la existencia de dolomitizaciones epige-
néticas muy importantes. De hecho, algunas dolomfas, especialmente las de la
parte alta del tramo 3, son claramente "secundarias" y podrfan, en un princi-
pio, ser calizas pricticamente puras. Sin embargo la existencia de las rela-—
ciones entra calizas y dolomfas antes mencionadas, demuestra gue sstas dolo-
mitizaciones secundaries no estén generalizadas a toda la serie, sino locali-
zadas en las inmediaciones de importantes nlcleos originalemnte dolomf{ticos,
tales como la parte basal del tramo 3.

La presencia de dolomfas grogeramente cristalinas intercaladas entre
calizas finamente cristalinas o muy finamente cristalinas, parece sugerir que
la recristalizacidn (que afecta a toda la serie), afecta m4s especialmente a
los bancos dolomfticos, que por alguna razén serfan mds susceptibles de mlcan—
zar un mayor gredo de cristalinidad (497). Es notable, en estos casos, la exis-
tencia de galena y sflice, que, en principio, pueden ser agentes gue controlan
de alguna forma esta recristalizecidn. Se podria, asimismo, pensar que el me-—
yor grado de cristalinidad se debiera ya a una dolomitizacién secundaria, ante-
rior o posterior a la recristalizaciéfn genersl de la serie, tel como parece de-—
ducirse de algunas dolomfas cercanas & fracturas, pero en los casos sn Que es—
to se ve en el campo, se observa claramente como la dolomitizagidn cortes oblicuq_
mente & la estratificacidn y tiene un cardcter muy local, a difsrencia de los
casos en que se trata de bancos dolomfticos muy poco potentes,(escasamente 2m.),
y de extensién considerable pars los gue se piense =n el origen citado en pri-
mer lugar.

En cuanto a la sflice advertible en algunas muestras, cabe distinguir
dos tipos: una de criptocristalina a microcristalina y otra de mayor tamario, ya
ya cristalina, en forma de cuarzo.

El origen de esta sflice es tambien dobles Existen casos en gque la si-
lice se concentra en nédulos, (base del tremo 6) y es mds que probsble que estu-
viera ya contenida en el sedimentc original. En otros casos se observan acciden-
tes silfceos de geometrfa muy irregular que sugieren fuertemente la existencia
de una dolomftizacidn secundaria (532, 533, 656). La slice que da lugar aesta
silicificacidn pusde provenir bien de las intrusiones subvolcénicas presentes en
la parte alta del tramo 3 (482, 485,486) especialmente, o bien de regovilizacidén
de accidentes silfceos del tipo anteriormente citado, durante alguna de las fa-—

ses de recristalizacidn.

De todas formas, a ambos tipos de sflice se le superpone una recrista-




lizacidn, y ldgicamente ura removilizacidn, gque origina la formacién de cuarzo
granular, que se concentra especialmente en grietas y oguedades. Por otra parte,
es destacable gue silicificacidn y dolomitizacidn secundarias parecen estar inti-

mamente ligadaes en algunos casaos.

La presencia de arcillas parece estar restringide g algunos tramos,
(1,2, 5, 8 y 10), sin embargo es frecuente encontrar en las superficies de estra-
tificacidn dentro de algunos tramos (especialmente 1, 6 y 7), delgadas pelfcu-
las de arcillas rojas con Oxidos de Fe, de significado desconocido, pero gue
pueden responder a interrupciones momentdneas de depdsito de carbonatos.

De otrs parte, la influencia continental, & pesar de la presencia
de arcillas en los tramos citados, es muy poco impostantes, 1o gue sugiere una

relativa lejanfa del continente, respecto al lugar de depdsito.

El estudio al microscopic revela hechos de gran valor en cuanto ala
génesis de los materiales de esta formacidn.

En primer lugar, hay gue sefialar gue le recristalizacidn estd genera-
lizada a toda la formacidn, pero no es lo suficientemente intensa como para bo-—
rrar totalmente cualguier vestigio de textura original, la cual se manifiesta
en la mayor parte de los casos, aungue, como es 1dgico, ligeramente obliteradsa,

Ante todo, desteca =l predominio de la micrita (actualmente micros—
parita) sobre la esparita. Esto suffiere un medio en que el nivel energdtica’de
las aguas no es suficiente como para permitir un lavado de la matriz micritica,
gue a veces aparece como Unico componente.

No obstante, no hay que olvidar gue,debidc a la existencia de fendma—
nos de recristalizacidn, cabe gue, en algunos casos, especialmente aguellos en |
que son abundantes los pelets e intraclastos, ésta tenga cardcter degenerativo
("degradding recristalisetion®), y hega pasar la posible esparita a microspari-
ta. Pero estos caseos son excepcionales,

Los alogufmicos mds abundantes son los fdsiles, especialmente algas,
gasterdpodos y lamelibranquios, pelets, inttraclastos (la mayor parte de los
casos bioclastos) y, a veces, oncolitos. Estos @ltimos son muy frecuentes, de
forma especial, en un nivel basal del tramo 5 (489).

Los fdsiles se encusntran,muy a menudoy rotos (bicclastos), hecho gue
puede ser debido a la actividad de organismos depredadores, de los cuales se
tienen pruebas relativas de su existencia, por los abundantes indicios de bio-

turaacidn, ["burruwing"] en algunos tremos de la seris.

=



En cuanto a las texturas mds destapcables, cabe destacar la existen—
cia de laminacidn producida por mallas de algas, gue le dan un tipico aspecto
a las roces gque la contienen. Frecuentemente, asociada a esta textura, existe
una textura fernestral, claramente observable al microscopio (estromatactis) y
gue en el campo llega a manifestarse mds raramente como "birdseyes". Asimisma,
a veces se observan "flat pebble brecciss" originadas disturbacidn de mallas
de algas, gue indican un nidvel energético del medic relativamente superior al
de los tipos Integros.

Son tambien destacables las biomicritas e intramicritas biocldsti -
cas con pelets,

En ningun caso se ha observado la presencia de estromatolitos pro-

piamente dichos.

Todas las texturas observadas pon propias de medios poco agitadss,
[salvo eventualmente) y aguas someras y cdlidas,., La ausencia de evaporitas en
medios de este tipo hace pensar en la existencia de un clima hidmedo, mds bien
gue arido,

Los niveles dolomfticos "primarios" sugieren un control por parte
de la morfologfa de la cuenca, de la dolomitizacidn precoz de sedimentos, con—
trol gque peria tambien llevado a cebo, casi sin duda, por constructiones or—

géricas (praderas de algas verdes-azules, etc.)

Estas condiciones son propias de una zona gue varfa de interlitoral
a sublitorel (sin gue ello indigue necesariamente proximidad al continente) en
un clima cé&lido himedo. E1 bajo nivel epergftico de las aguas, deducible de
las texturas presentes, hace pensar en zonas protegidas del mar abierto y de
ascasa profundidad.

Eventualmente podrian existir importantes aportes continentales, gue
dan lugar a las pelitas rojas del tremo 2, que han de considerarse como remi-—

niscencias detrfticas en el paso de la formecidn detritica a la carbonatada.



ITT.2.2.— UNIDAD DE QUINTANA

En esta unidad, las rocas de su formacifin carbonatada tienen un Indice
de recristalizacidn ligeramente superior gue el de las rocas de la formacidn
carbonatada de la Unidad de Sta. Bdrbara. No obstante, se siguen observando las
texturas originales en muchos casos.

En las teblas gue siguen se dan los resultados de las complexometrfas
y andlisis microscépico de las muestras de esta unidad, ordenadas como en el

caso anterior.

Gomo se cbserva en las tablas, existe un neto contraste entre los tra-—
mos 1 y 3, E1 primero, en la base, es claramente dolomitico, mientras que el se-
gundo es un tramo de celizas y margocalizas con algunos bsncos, muy escasos, de
dolomfas (607, 598, 59, etc.). Por otra parte, aguf, al contraric gue en la se-—

rie de Sta. Birbara, los tramos margosocs estéf mds repartidos en la serie.

El estudio al microscopioc revela aguf précticamente las mismas textu-—
ras gque en la unidad anteriro. Sin embargo, hay gue sefalar la casi total ausen—
cia de texturas malladas, y el gran predominic de las microsparitas, biomicros—
paritas e intramicrosparitas bioclésticas.

Estas tegturas son muy contfnuas en la serie y, dados los restos fdsi-
les encontredos (conchas de gasterdpodos y lamelibranquios y braguidpodos?) pa-
recen sugerir igualmente zonas de depfsitoc poco profundo y de aguss poco agita—
das, tipo lagoon, o, al menos, de zona sublitoral,

De hecho, en los ambientes modernos, este tipo de rocas con bioturba—
cifn manifiesta, se suelen encontrar en la zona sublitoral.

De squi se desprende gue las formaciones carbonatadas de ambas unide-—
des, Sta. Bdrbara y Quintana, son de génesis muy similar, salvo en lo gue res—
pecta a la existencia de mallas de algas en le primera, lo cual indica un nivel
mds somerc de depfsito. (Interlitoral).

Un hecho destacable es la presencia de un nivel de oncolitos muy simi-
lar en las dos unidades y gue, sin duda, reconoce un mismo origen (595 y 594 de
la Unidad de Guintana y 489 de la Unidad de Sta. Birbara). Actuslmente se estima
gue la formacidn de cnocolitos tiene lugar fundamentalmsnte en zonas sublitorales

poco profundas.



UNIDAD DE QUINTANAL=
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TR2| MUESTRA | % CO4= | % CO-Ca | %(C04)-CaMg | % Cal | % MgO CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFACIES DATOS DE CAMPO
B0 96 88,5 7y 3 50,7 1,6| Pelmicrosparita con bioclastos. 8flex en nédu-| Calizas grises beiges can
los. Romboedros de dolomita, nfdulos de sflex.
608 91 B2 il 46,0 1,8| Bbspelmicrosparita con bioclastos, algo arci- | Galizas margosas grises al
llosa. Laminacidn tecténica. go amarillentas,
607 94 15,0 78,3 32,3| 17,1| Biomicrita recristalizada y dolomitizada. Calizas dolomfticas negras
con juntas arcillosas.
808 93 76,8 185 47,6 3,3 | Pseudoesparita algo dolomftica., Acumulaciones | Calizes beiges crema de g
grregulares de Q. ;Bioturbacién?. Bioclastos, | grano fino,
605 91 68 22,1 44,8 4,8| Calizaddolomftica finamente cristalina. Fantas | Calizas rosadas, algo re-
mas _de alogufmicos, Laminagidn tectdnica. cristalizadas.
604 52 56,8 32,5 42,0 7¢2| INtramicrosparita biocldstica arcillosa. Todos | Calizas dolomfticas grises
los intraclastos son fdsiles rotos. con laminasciones,
603 70 51 16,5 33,6 3,6| Dolomfa catacldstica, groseramante gristakina. | Milonita.
; 599 94 82 10,1 49,0 | 2,2 | Microsparita con bioglastos. Stiliolitos. Calizas grises azules.
598 94 12 831 3154 17y7| Dolomfa groseramente cristalins. Fantasmas de | Dolomfas grises.
fésiles e intraclastos,
597 97 82,6 13,6 50,4 3,0| Intremicrosparita bioclédstica con pelets. To- |Calizas grises con interca
dos los intraclastos son fdsiles rotos, laciones margosas.
595 86 14,77 70,8 29,7 | 15,5| Intramicrosparita biocldstica arcillosa, Pla- |Calizas grises amarillestas
cas de eguinidos rotas. Tallos de crinoides. con crinoides,
595 82 7445 1041 44,8 2,2| Ogsparrudita arcilleosa recristalizada, Onco- Calizas oolfticas algo arci
litos deformados. llosas.
594 85 74,5 B 49,0 Tyl |Tet, Td,
593 87 83 3,6 47,6 0,8|Microsparita con pelets y bioclastos. Indi- Calizas grises algo margo-—
aios de bioturbacifn. SaS.
592 78 447 73,4 24,9 | 16,0 |Dolomicrosparita algo arcillosa. Margas dolomfticas grises
amarillentas,
581 89 87,5 g,9 49,3 0,2 |Intramicrosparita biocl&stica. Calizas parcialmente recris
talizadas,




UNIDAD DE GQUINTANA .=

Tabla

TR2| MUESTRA | % GD3 % GDSGa %(GUS)éSBMg % CaO | % MgD CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICRIFACTES DATOS DE CAMPO
590 86 T ) (i e 44,8 2,6 | Intramicrosparita bicldstica., Huellas de Bio-| Calizas compactas grises con
turbactdn; Jundas rojass
473 B9 81,6 5,0 47,4 1,3| Microsparita algo arcillosa. Calizas tableadas grises.
589 85 685 45727 43,4 3,2 | Biomicrosparita arciillosa. Sefiales de Bio- Calizas margosas.
) - e T turbacidn, '
[ s88 | 89 86,2 2,3 | 49,0| 00,5| Dolomfa finamente cristalina, | Dolomfas grises intercaladas
3 entre calizasi
587 88 | 86,9 ﬁw-_ﬁm__n_'u_aé;ﬁ- _"ﬁ___"_ﬂié;ﬁébafiﬁa-éigd-é}ﬁiiidéé;_Escasus restos Calizas grises ascuras de
fhsiles. grano muy fino.
468 85 85 0 47,6 0 Biomicrorpudita algo recristalizada. Restos |Calizas margosas con fhsiles
de fésiles,rotos.
467 82 71 DR 42,6 2,0| Biomicrosparita arcillosa. (Bioclastos). Margocalizas amarillentas.
465 g2 24,5 B3 49,6 1,6 | Microsparita arcillosa., Brechificacidn. La=~ [Calizas grises claras,
minacidn (;tectdnica?).
. 466 64 61 247 35,0 0,6 | Pseudosparita cataclastica. ;Brecha tectd-— Brechas y carniolas amari-
nica?. Cantidades apreciables de terrfgenos, |llentas.
602 93 10 82,8 30,8 18,1| Dolomfa muy groseramente cristalina, Varias |Dolomfas cebradas negras y
fases de recristalizacidn, ' blancas. Granoc muy grueso.
601 93 0 g2.2 28,0| 20,7| Dolomfas groseramente cristalinas. Fantasmas |Dolomfas grises negras. lLami
de aloguimicos. {nacidn dirregular.
586 58 8,58 51,6 281l 11,2 | Dolomfa groseramente cristalina bastante si- '|Dolomfas grises oscuras de
tipificada, aspecto sacaroideo.
585 g4 10,4 82,6 30,8 18,0 | Dolomfas medianamente cristalinas. Cataclas— |Dolmfas kakiritizadas.
1 tizadas
464 76 258 7837 23,8 16,1 | Dolomfas medianamente cristalinas. Dolomfas grises de grano
gruesoa.
463 78 14 64,6 294 14,1 | Dolobiosparrudita con intraclastos y pelets, |Dolomfas grises con algas.
groseramente cristalina,
462 g2 4 B G675 28,0 14,7 | Dolobiopelmicrosparita. Zonas dismicriticas. |Bolomfas brechoides,




De esta forma, aungue la sucesidn litoldgica es diferentes, la serie
de facies encontradas en la formacidn carbonatada de ambas unidaddes, (Sta.
B&rbara y Quintana) es muy parecida y ss puede suponer gue ambas se depositan
en medios muy prdximos tanto condicional como espacialmente.

Las diferencias en cuanto a la sucesidn litolégica se pueden expli-—
car teniendo en cuenta gue, mientras en la formacidn carbonatada de Sta, Bér-
bara alternan los dominios Interlitoral y Sublitoral, en la de Quintana la si-
tuacidn es mds reiteredamente sublitoral, al menos en su mitad superior, lo
cual implica ld8gicamente cambios de facies, gue en estos dominios sueien ser

relativamente bruscos.

I1T.2.3.— UNIDAD DE LOS BLANRUIZARES

En esta unidad se han realizado anélisis sedimentoldgicos de tres
cortes en la formacidn carbonatada, cuyos resultados se expresan en las tablas
ad juntas.

Alguna de las muestras escogidas aisladamente han sido incluidas en
el corte mds prédximo en la posicidn gue le corresponde dentro de la serie

Desgraciadamente el grado de recristalizagidn es tan elevado gue no
se conservan las texturas originales szlvo excepcionalmente. No ocbstante, los
pocos fantasmas de texturas apuntan hacia un origen parecido al de las forma-—
ciones carbonatadas de las unidades anteriormente descritas., Tal occurre con
las muestras 551, 550, 545, 548, 343, 542 y 53B8.

Es de destacar aqui tambien el predominio de las dolomfas, a veces,
pcataclasitas, en la parte baja de la formacién, y de las calizas en la mitad

superior, en las gue hay intercalaciones dolomiticas de desigual importancia.



UNIDAD DE LOS BLANRUIZARES

Tabla I

TRE | MUESTRA | %C04= | % CO5Ca | %(C04)cCaMg | % CaO| % MgO CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFACIES DATOS DE CAMPD
616 81 &5 T6:5 24,4 16,7 | DOLOMICROSPARITA brechoide., Mineralizacién en | Ddlomfas grises brechifica
galena y baritina, Silicificacidn. das. Mineralizadas. (Ba).
615 90 78,4 ] 46,8 2,0 | Caliza dolomftica muy groseramente cristalina | Mrmoles calizo—dolomfti-
CDS. -
614 65 64,5 0 352 0 Marmol gramlar con micas orientadas, Calcoesguistos,
613 92 81,6 0 45,5 0 Caliza medianamente cristalina con fantasmas | Calizas marmdreas.
de bioclastos.
612 94 13 80,2 31,7 4 L oM Dolomfas medianamente cristalinas con famtas- | Dolomfas blancas.
mas dé aloquimicos irreconocibles,.
611 94 0 g2,2 28,0 20,1 | Dolomfa medianamente cristalina cataclastiza- | Dolomfas grises claras,
da, brechoides.
610 94 0 922 28,0| 20,1 | Dolomicrosparita con fantasmas de aloquimicos | Dolomfas grises con frac—
irreconocibles. tura cuboide,
600 87 8,8 8,5 =09 16,6 | Dolomfa groseramente cristalina. Fluorita. Dolomfas mrises claras
premlieess, marmireas .,
989 Calizas medianamente cristalinas,. Varias Marmoles grises.
fases de recristalizacidn,
988 Id. Ma&rmoles blancos,




UNIDAD DE LOB BLANGUIZARES, -

Tabla II

|t
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MUESTRA | % CO,¥ | % COCa| %(C0,) CaMg | % CaO | % MgD CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFACIES DATOS DE CAMPO
560 95 Sy fl 55,1 38,6 11,6 | Dolomfa medianamente cristalina, brechificada.] Dolomias negras de aspecto
brechoide.
o559 86 79,5 6,4 46,5 1,2 | Caliza groseramente cristalina., Fantasmas de | Calizascegrméreas.
aloguimicos irreconocibles.
558 85 0 83,8 38,0 | 18,2 | Microbrecha de cantos de dolomfia medianamen— | Dolomfas milonfticas.
te cristalina y matriz dolomftico-arcillosa.
555 0 0 0 0 0 - Pelitas negras y pardo-
rojizas,
5584 85 B35 0,49 47,1 0,2 | Caliza groseramente cristalina, Stiliolitos. Calfizas marmdreas grises y
beiges.
553 88 6 81,4 28,0 157 Dolomfas muy groseramente cristalina. Cuarzo | Dolomfas grises negras,
en gristas. Restos de estructura algar,
552 92 78 128 47,6 2,8 | Caliza dolomftica muy groseramente cristali- | Mirpoles grises.
na, Fantasmas de alogufmicos (intraclastos?)
551 89 4,5 B3y9 28,0 18,3 | Dolomfa finamente cristalina, Fantasmas de Dolomfas negras con lamina—
) fédsiles, pelets e intraclastos. Mallas de alg.| gidn gatente. - Son Lol=
580 65 10,5 54,4 22,5 | 11,8 |Dolomfas medianamente cristalinas. Algunos Delonf=s arcillosas con
fantasmas de alogufmicos. Bioturbacién, rastros de pistas. R
549 9% 22,9 68,4 33,6 | 14,9 |Dolopelmicrosparita. Estructuras algares, Dolomfas beiges de grano
fino.
548 Caliza dolomftica medianamente cristalina. Calizas dolomfticas beiges
Fantasmas de pelets(?). y grises recristalizadas.

S e -




UNIDAD DE LOS BLANGUTZARES, -~ Tabla III1

MUESTRA | % CO¥ % C0-Ca % [CDS)EDaMg % Cal | % MgO CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFAGIES DATOS DE CAMPO

538 88 7285 6,4 45,9 1,4 | Caliza medianamente cristalina con gran cantidad Calizas marmdreas grises
de fantasmas de fdsiles. azuladas,

540 S0 75,5 By 2 471 1,8 | Caliza medianamente cristalina. Algunos granos | Mirmoles algo detriticos.
de cuarzo y micas desorientados,

53y 83 P 4,6 44 .8 1,0 | Caliza muy groseramente cristalina, Cuarzo en
VENAS,

657 90 22,3 66,7 20,8 14,5 | Dolomfa medisnamente cristalina. Fantasmas de Dolomfas grises claras de
fésiles e intraclastos. grano fino, Brechoides.

541 93 g 87,5 29,4 19,1 | Dolomicrosparita. Dolomfas grises oscuras.

542 94 15 7o 32,3] 17,1 | Dolomfa medianamente cristalina, Laminacién Dolomfas grises con lamina-—
producida por algas (7). cion de origen algar (7).

543 23 10 82;9 30,8| 18,1 | Dolomia medianamente cristalina con fantasmas Dolomfas negras fétidas.
de bioclastos y aclmulos de materia orgénica.
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unidad, que por otra parte es la formacisn mds pobremer

de alogufm:

it

En este unidad solo se han realizado andlisis sedimentolégicos sobre

aguellas muestras aisladas que en el campo tenfan aspecto de estar menos afec—
tadas por la fuer

stalizacidn que sufre la formacidn carbonatada de esta

te representada de los
érrides de este sector,
Sin embargo, el gr

ado de recristaliz&c‘ién es tan elevado gue no gue

vestigios de texturas originales mas gue en la muestra 564, con fantasmas

icos irreconocibles. Por ello, no se puede precisar neda scerca de
génesis de la formecidn carbonatada de sste unided baséndose en las textu-
‘dada su posicién y el tipo de alternancia de las dolomfas y




Tabla I

UNIDAD DE HERNAN VALLE,— taols 2

MUESTRA

% G0,

% COGa

%(C0,) Cag

% Cal

% MgO

BARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFACTIES

DATOS DE CAMPO

B56

50, 3

18,7

27,4

Dolomfa muy'grassramsnts cxistaliég_

Médrmoles dolomfticos,

562

80

69,5

8,2

at,a

1,8

Calizas groseramente cristalinas. Branos de
cuarzo jdetritico?.

Mrmoles grises azulados.

563

80

68,3

10,5

2,2

Dolomfa.grofesraniente cristalina con algo de
cuarzo y micas escasamente orientados.

Dolomfas negras detrfticas.

564

89,4

19,5

Dolomfas groseremente cristalinas, Fantasmas
de alogufmicos.irreconocibles,

Dolomfas negras brechoides,

381

Calizas medianamente cristalinas con micas
orientadas

M&rmoles grisse y blancos,




UNIDAD DE SANTA BARBARA.—

Iabla 1

=—mams

Tre | MUESTRA c03= % C0pa %(coa)anMg % Cal | % Mg0 CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFACIES DATOS DE CAMPO
E R IEESGEEEERSS
10 513 94 10 82,9 30,8 18,4 | Dolobiomicrosparita con escasos pelets e in- | Dolomfias negras
traclastos
454 20 78 11,3 a7 2,5 Margocalizas y calizas
10 margosas amarillentas
511 77 48,5 26,7 35,8 5,8 | Microsparita dolomftica arcillosa, con 6xidos| Margocalizas dolomfticas
® de hierro, grises
510 94 5 87,5 29,4 19,1 | Dolomfa muy gruesa., Fantasmas de oncolitos Dolomfas grises sacaroi-
10 y/o _algas deas
g 509 85 75 9,2 44,8 2,0 | Microsparita arcillosa. Laminacién epigenéti-
ca (Tecténica?). Calizas grfses margosas
508 88 23,7 63,2 32,5| 13,7 | Dolomicrosparita brechoide algo arcillosa y Dolomfas negras brechoi-
confixidos de Fe, despulverulentas
507 80 59 20,2 39,2 4,4 | Dolomicrita brechificada Dolomfas amarillentas de
8 aspecto ruinoso [cemiola)
506 80 76 3,6 43,7 0,8 | Biomicrosparita. Basterdpodos y radiolas de K| Calizas margosas con
Equfnidos. Sefales de bioturbacién "burrows ",
505 78 64 11,0 39,2 2,4 | Microsparita arcillosa algo dolomftica, Sefia—=| Margocalizas grikes
= les de bioturbacifn. Stiliolitos Rty
504 93 85 6,4 49,7 1,4 | Biopelmicrosparita, Calizas grises azuladas.
500 82 80,5 1,6 45,5 0,3 | Biomicrosparita arcillosa. Porosidad secunda—| Calizas grises claras
ria elevada,
501 85 1,5 82,0 25,7| 17,9 | Dolomfa cebrada muy groseramente cristalina. | Franciscana, Dolomfa ce=-
Cuarzo epigenético rellenando fracturas, brada gris - blanca.
a99 13 0 ) 3,5 2,6 | Basalto espllftico con vacuolas rellenas de Rocas volcénicas muy al-
5 dolomita, y/o cuarzo. teradas, Vacuolas,
503 90 89 29,5 42,0 6,4 | Microsparita con laminacién debida a mallas Calizas negras azules
de algas. Textura ligeramente fenestral con léminas de algas.
502 724 65,7 12,5 42,0 3,6 | Microsparita biocléstica algo arcillosa, con | Calizas grises con jun—
xidos de Fe. Juntas arcillosas rojas. tas arcillosas rojas.
458 5 29 2y 7 242 0,6 Caliza dolomftica intensamente silicificada. | Dolomfas silicificadas.

L st




UNIDAD DE SANTA BARBARA,-

Tabla IT

TR2 | MUESTRA | % 0,4~ % CO.fa %(C0,) Falg % Cal | % MgO CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFACIES DATOS DE CAMPO
" 497 85 0 84,8 24,6 18,5 | Dolomfa gruesa con fantasmas de fésiles. Balend Dolomfas negras. Lamina—
\ ' siguiendo planos de estratificacidn cién. Silicif, irregular
9 456 88 80,3 7 44,0 1,5 | Biomicrosparita arcillosa. Calizas margosas con pistag
y bacteriophyllum
9 495 81 18 62,7 29, 1 13,7 | Dolomfa grusa. Bandeado debido a diferencias Dolomfas grises con lami-
en tamafio de grano y contenido en mat. orgénicqd naciones. (Pseudofrancis
9 494 78 78,5 Eqyd a1,4 1,4 | Microsparita con abundantes stilinlitos,. Calizas grises azuladas,
6 493 78 73,5 2,7 42,0 0,6 | Microsparita biocldstica arcillosa. Laminacidn| Calizas margusas
producida por mallas de algas. Dolomfas margosas (?)
6 agpe 59 31,5 4,6 19,0 1,0 Biopelmicrosparita brochificada. Mineralizacidn| Calizas grises azules con
en galena. Silicificacidin. galena. Brechoides.
& 491 67 59,5 6,4 35,0 1,2 | Intrasparita biocléstica dolomitizada y siliciq Calizas grises con sflex
ficada
5 490 ] 89 81,6 6,0 47,4 1,3 | Blomicrosparita arcillosa Calizas margosas beiges
grisdceas, con fésiles
5 489 a8 78,5 e 46,3 1,6 | Dosparrudita recristalizada, Oncolitos defor- | Calizas oolfticas, grises
\ mados tectdnicaments amarillentas con ffsiles,
5 535 X 79 69,5 1852 41,4 1,8 | Intramicrosparita arcillosa. Intraclastos de- Margas y margocalizas
bidos a bioturbacién (?). grises amarillentas.
5 453 als] 53,5 799 36,0 1,4 Margocalizas amarillentas
X con féAslles.
4 488 : B85 0 83,9 25,2 18, 1 Intrasparita recristalizada y dolomitizada. Re< Dolomfas grises,
resfduos se textura fenestral incipiente,
a 487 99 ks e 18,0 472 3,9 | Biomicrosparita arcillosa. Stiliotitos oblfcuos| Calizas grises algorecrisH
a la estratificacidn, talizadas.
a 534 90 7.8 1159 87571 2,6 |Biopelmicrosparita, con zonas de intrasparita. | Calizas grises azuladas.
3 537 92 88, 1 A 50,4 0,8 | Blomicrosparita. Calizas con restos de fé-
i siles
3 485 ? 9,0 152 5,2 0,3 |M&rmol dolomftico. Varias fases de recristali- [ Mirmoles intercalados en-
) zacidine Tamafio de grano muy variable. tre wocas verdesy
3 484 93 5 70,0 24,1 15,5| Dolerftias parcialmente alteradas Doleritas del techo del
tramo dolomftico

Nota.—- Las caracterfsticas texturales y datos de campo de las muestras 484 y 485 estdn cambiadas por error



UNIDAD DE SANTA BARBARA,-

Tabla III

TRR | MUESTRA | % CO4= | % COxCa | %(C03)-CaMg| % Cal| % MgD CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFACIES DATOS DE CAMPO

3 483 90 0 B4,2 22,2 18,1 | Dolomfa de cristalinidad gruesa. Mirmol dolomftico intercala
¥ do en "rocas verdes",

3 536 92 8,9 80,4 29,4 17,5 | Dolomfa medianamente cristalina con juntas ar- | Dolomfas grises de grano fi
% cillosas rojas. no a medio.

i 656 5 0 f,1 142 0,9 | Dolomfa totalmente silicificada, Sflica recris | Dolomfas grises silicifica-
A\ talizada, pasando a cuarzo, das.

3 533 0 0 0 D 0 Id. Id.

3 532 2 0 2 0,6 0,4 | Id. Id.

5 481 70 8.7 58,8 2.9 12,4 | Microsparita dolomftica, con trazas de mallas | Dolomfas grises negras,
~ de algas y textura fenestral

1 531 93 Sy 5 86,6 29,4 18,9 | Dolomfa groseramente cristalina, Fantasmas de | Dolomfas beiges francisca-—

" aloqufmicos (algas?) noides.

3 530 91 15 75,6 31,4] 16,5 | Dolomia groseramente cristalina. Abundantes Dolomfas grises negras con
A fantasmas de algas, oncolitos y lumps. algas,

3 529 05 2,8 82,0 30,2 17,9 | Dolemfa muy groseramente cristalina, Varias Dolomfas grises claras. Gra
5 fases de recristalizacidn, no muy grueso

3 528 80 0 87,5 26,6 19,1 | Dolomfa groseramente cristalina con fantasmas Dolomfas grises claras.
i de fésiles e intraclastos.

4 527 53 a 88,5 29,1 19,3 | Dolobiomicrosparita. Zonas dismicrfticas y de | Dolomfas grises claras con
i "flat pebble breccias", "copos",

3 479 a5 10 73,7 28,0 16,1 | Dolomfa muy groseramente gristalina Dolomfas grises beiges de
» grano muy gruesos

5 526 78 31 46, 1 31,4 10,0| Microsparita dolomitica arcillosa. Escasos Dolomfas rojizas amarillen—
‘ foraminiferos. tas de grano fino arcillosas

5 5258 72 a5 5 15,6 35,8 3,4 | Microsparita arcillosa con sefales de biotur— Marcocalizas amarillas con
' bacidn. - pistas. ("Wermiculadas").

5 478 8] 0 0 0 0 Limplita arcillosa, Orientacidn de cristales Pelitas rojas y verdes.
b solo incipiente.

1 523 1 1848 749 a32ys 15,5| Intramicrosparita bioclédstica dolomftica. In- | Dolomfa beige rojiza de gra
. traclastos, pelets y grapestnes. Fésiles rotosy no fino. Fractura poliédricg

522 L5 64 R 4548 7,2| Intramicrosparita dolomftica con bioclastos. Calizas grises.

Seriales de bioturbacidn.




-20993
UNIBAD DE SANTA BARBARA.-— Tabla IV J
TRe | MUESTRA |% CO5~ | % CO4Ca | %(C03)oCaMg | % Cal |% MgO CARACTERISTICAS TEXTURALES Y MICROFACIES DATOS DE CAMPO
521 S0 84,3 8,9 g5 1,2 | Dolobiomicrosparita arcillosa. Dolomfas rujizas de grano
1 fino.
520 85 81 3,6 46,5 0,8| Microsparita arcillosa con fésiless Juntas ar—| Caldzas margosas con delga-
! % cillosas rojas y stiliolitos. dos lechos arcillosos.
518 95 8,38 Bl.5 29,4 | . 17,7 | Dolobiopelmicrosparita con fantasmas de intra—| Dolomias grises indentadas
! A clastos, Silicificacidn en grietas, con calizas.
518 78 58 T8, 3 48,3 4,2 | Biomicrosparita parcialmente dolomitizada, oi-| Calizas dolomfticas embuti-
t 2 licificacidén en grietas. das en dolomfas, l
: B17 0 0 0 0 0 Limolita muy arcillosa. Micas desorientadas, Pelitas rojas violdceas y
! marrones.
516 9 3 86,6 28,0 18,9 Dolomfas negras de grano me
. 1 A dio a grueso.
515 90 10 79,3 29,21 17,3 Dolomfas grises de grano fi
1 A Ao =
a77 83 o) 76 27,1 16,5 | Dolomfa medianamente cristalina. Bantasmas de Dolomfas negras.
| ; \ fésiles y oncolitos. (Algas?).
476 63 19:8 50,7 21,8 11 Dolomicrosparita arcillosa, Stiliolitos y jun—| Margocalizas dolomiticas
! . : tas arcillosas rojass grises azuladas.
514 82 20 8y 7 29,7 13,5| Microsparita dolomftica con lechaos arcillosos | Calizas margosas dolomitica
. 3 muy finos pero frecuentes. grises amarillentas.
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