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M-903-186

Clasificacidén: Corneana de cordierita chistolita alternando con

cuarcita micacea.

Caracteres texturales: Fajeada; bandas porfirobldsticas con ma-

triz cdrnica alternando  granobldsticas

de grano medio.

Componsicidén mineraldgica:

C. principales: Chiastolita - cordierita - cuarzo — biotita

muscovita.

C. accesorios: Turmalina - circdén - mena de hierro y grafi-
to.

Observaciones: La andalucita constituye porfiroblasto formados

por su variedad chistolitica en secciones prisma

ticas, con inclusiones de grafito ordenadas geometiricamente.
La cordierita en secciones alotriomorfas, porfirobldsticas
con numerosas inclusiones, totalmente sustituidas por sus pro-

ductos de alteracidn (agregado microlaminar sericita + clorita).

La matriz estd constituida por biotita cloritizada y muscg
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vita con cuarzo escaso.

La banda de cuarcita estd formada por un mosaico de cuar-
zo de grano medio equidimensional con biotita cloritizada y musg

covitizada intergranular.

La muscovitizacidén debe atribuirse al proceso de pneumato
lisis tardfa, por venida de potasio. Forma grandes ldminas orde
nadas arbitrariamente reemplazando a biotita - andalucita y cor
dierita y respetando al cuarzo que a menudo resulta incluido, to

mando la muscovita aspecto esponjoso.

la turmalina por lo general es de origen detritico igual
que el circén, salvo dos pequeflas secciones que se ven sustitu-

yendo biotita y por tanto pneumatolitica.

Esta roca corresponde a la facies de las corneanas de hor
nblenda de metamorfismo de contacto formada a costa de sedimen-

tos peliticos y areniscas debilmente peliticas.

M-903-187

Clasificacidén: Corneana de chiastolita.

Textura: Porfirobldstica con matriz granobldstica de grano he-

terométrico.

Composicidn mineraldgica:

C. principales: Chiastolita - cuarzo - sericita - mena metfli
ca (hierro y grafito).
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C. accesorios: Cordierita? — muscovita — biotita - turmalina

- grafito - clorita.

Observaciones: Esta muestra es andloga a la anterior. Resultan
diferentes las proporciones minersles originales,
pudiendo considerarse como un término medio entre los lechos pe

liticos y cuarciticos de la muestra anterior.

La muscovitizacidén por pneumatolisis aquf es prdcticamen-—
te nula; sélo la chiastolita muestra intensa sericitizacidén, que

a menudo se convierte en total.
El grado de meteorizacidén es fuerte y enmascara los compo
nentes iniciales de la corneana, sobre todo la cordierita que

creemos formaba partede la roca, pero su mal estado actual difi

culta su determinacidn.

M-903-188

Clasificacidn: Corneana cuarzo — albita.

Textura: Granobldstica de grano herométrico de fino a grueso.

Composicidn mineral:

C. principales: Cuarzo - sericita — menas metdlica.

C. accesorios: Albita - biotita - muscovita - rutilo - cir-

cén - turmalina.

Observaciones: La roca en general resulta muy homogénea. El mi-
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neral mds abundante es cuarzo que en parte conserva ain su as-
pecto detritico. La albita es escasa. Los agregados seric{ticos
dispuestos entre el cuarzo, en proporcidn ligeramente inferior

a éste, son el producto de alteracidén del feldespato.

El efecto pneumatolitico no se aprecia en esta muestra.
Los minerales aluminosos como andalucita y cordierita, estdn -
ausentes en razdén del escaso material pelitico inicial en rela

cidn con el mayor contenido del alcalismo.
M-903-185

Los componentes importantes son chiastolita en porfiroblastos -
intensamente sericitazados rodeados de una matriz micacea, sin
cuarzo, constituida por sericita, muscovita, biotita cloritiza-

da y grafito.

Textura: Porfirobldstica con matriz lepidobldstica. Esquitosi-—
dad marcada por los minerales micaceos y alineaciones
del grafito laminar., El fajeado fino concordante con la estrati
ficacidén y esquistosidad es debido a la presencia abundante de
grafito en unos lechos alternando con otros escasamente grafito
sos. En estos dltimos es notable, igualmente, la escasez o au—

sencia de la chiastolita.
Clasificacidn: Esquisto chiastolitico.

M-903-181

La roca estd formada por una fraccidén detritica abundante

y matriz recristalizada con orientacidén preferencial marcada.
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La fraccidén detritica estd formada por cuarzo, en granos
corroidos por la matriz, de tamafio heterométrico desde pequefio
a grueso, los mds gruesos en agregados lenticulares granoblds-

ticos.

Los restantes componentes (albita — muscovita - sericita

- biotita - clorita - grafito) forman parte de la matriz.

La albita a menudo en segregaciones lenticulares finogra
nulares, con inclusiones pulverulentas de grafito. Una gran
parte de la sericita de la matriz es originada a costa del fel

despato detritico.

Turmalina, circén, apatito, esfena y rutilo se presentan

como accesorios.
Esta roca es semejante a la M-903-183.
Textura: Cldstica de grano herométrico, esquistosa.

Clasificacidn: Esguisto grawaquico por efecto del metamorfis—

no ternal correspondiendo a la facies de las

torneanas de albita - epidote.
M-903-182

Abundantes porfirobldsticos de chiastolita rodeados de -
una matriz esquistosa constituida por grafito - cuarzo - bioti

ta - sericita, muscovita subordinada y turmalina escasa.

Los porfiroblastos de chiastolita son heliciticos, ( in-

clusiones de grafito ordenadas geometricamente) y por tanto pos
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teriores a la esquistosidad inicial. Los efectos de deformacién
(extincién ondulosa, dislocacidn y curvatura del crucero) evi-
dencian una pequefia tectonizacidén posterior, que en otras mues-—
tras mds micaceas produce un "strain slip".

Textura: Porfirgbldstica con matriz esquistosa.

Clasificacidn: Filita grafitosa de andalucita.

Fases metamérficas: Regional inicial correspondiente a la  fa-

cies inferior, (pizarras verdes) seguido dd
termal, facies de las corneanas de albita - epidota y un efecto
de tectonizacidén menor péstumo, en que no llegan a formarse nue
vos minerales y puesto de manifiesto por la deformacidn y revi-

citaracidn de la chiastolita.
M-903-180

Esta muestra estd formada por una fina alternancia de le-

chos de pizarras peliticas y limoliticas.

'

Las transformaciones minerales por efecto del metamorfis-
mo termal en los lechos limoliticos son muy escasos, nueva for-

macién de biotita y mds raramente muscovita.
En los lechos peliticos el ambiente es diferente.

Se forman numerosos porfiroblastos de chiastolita helici-
tica y segragaciones ovoides microcloificas (posibles porfiro—
bldstos de cordierita) cuyas Si son concordantes con Se (S = S,=
Sl] .




Posteriormente a S, y al metamorfismo termal se observa -
una ligera tectonizacidn, en sentido diagonal produciendo defor
maciones en la chiastolita tales como extincidn ondulosa, dislg
cacidén del crucero y ondulacidén débil en la alineacidén de la es

tructura helicitica.

Textura: fajeada, por diferencia en la composicién inicial de -
los estratos. Porfirobldstica con matriz esquistosa lige

ramente ondulada.

Clasificacidn: Filita chiastolitica fajeada.

Fases de metamorfismo: Hegional muy bajo; termal facies de las

corneanas de albita epidota.

M-903-179

Composicidén mineral:

C. principales: Cuarzo - muscovita - biotita - chiastolita.

C. accesorios: Turmalina - clorita - grafito - circdn.

Textura: Porfirobldstica con matriz esquistosa.

Observaciones: Porfirobldstos de chiastolita sericitizada y de

segregaciones lenticulares con fondo laminar mi

crocristalino e inclusiones de cuarzo y grafito.

La matriz estd compuesta por muscovita y escaso cuarzo de

formacidn sintectdnica con el metamorfismo regional y biotita y




muscovita formadas durante el metamorfismo termal.
Clasificacién: Filita de chiastolita.
M-903-178

Andloga a la anterior. Los porfirobldstos aquf se obser-
van raramente. El moteado estd representado por segragaciones
criptolamirales con fondo verdoso e inclusiones de grafito, es
fena y cuarzo escaso. Matriz filitosa de sericita, cuarzo y bio

tita termal alineada subparalelamente.

Textura: Fajeada, heredada de la alternancia de algin lecho are

noso, con material pelitico.
Clasificacién: Filita mosqueada ligeramente chiastolitica.
M-903-177
Clasificacidén: Filita finamente moteada.
Textura: Mosqueada, esquistosa.

Composicidn mineral:

C. principales: Biotita - cuarzo - sericita - grafito.

C. accesorios: Turmalina - circdén - mena metdlica.

Ubservaciones: Andloga a la anterior. En esta muestra falta to-

talmente la chiastolita.
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M=903-176
Clasificacién: Filita moteada. Estratificada con alternancia de
lechos de arenisca muy fina (ahora esquisto bioti

ticos) con material pelitico (ahora la filita mosqueada).

Textura: Mosqueada. Fajeado heredado de la estratificacidn origi

nal. Esquistosidad concordante con el fajeado.

Composicién mineral:

C. principales: Biotita - cuarzo - muscovita - grafito.

C, accesorios: Turmalina - albita - circén - mena metdlica.

Observaciones: Entre la fraccidn detritica de los lechos arenoses

se observan con frecuencia granos de albita no ma

clada.

Esta muestra sigue siendo semejante a la anterior. Se perda
be de una muestra a otra la disminucidn gradual de efecto térmi-

CO.

M-903-175
Clasificacidén: Filita mosqueada.

Textura: Mosqueada, pizarrosidad acentuada., Estratificacidn alter

nativa de lechos arenosos y peliticos.

Composicidén mineral:

C. principales: Biotita - cuarzo - sericita.
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C. accesorios: Muscovita - turmalina.

Observaciones: El efecto térmico se manifiesta en la formacidén -

de biotita frecuente en la matriz y las segregacio
nes criptolaminares, aunque menos frecuentes y de menor tamafio.
A partir de la muestra 180, en que comenzaron a aparecer las se
gregaciones, su tamafio viene disminuyendo gradualmentie desde -
2,5-3 mm hasta 0,8-1 mm de longitud. La disminucidén de biotita es
también notable. Se ha observado que en los lechos arenosos la

formacidn de biotita es muy superior que en los peliticos.
M-903-174
Esta roca es andloga a los lechos peliticos de la M-903-175.
M-903-173
Clasificacidn: Semiesquisto mosqueado a partir de un sedimento -
limolftico-arenaceo (contiene también particulas
de arena. muy finas).

Textura: Mosqueada, esquistosa. Hesidual cldstica.

Las segregaciones aqui son muy finas. La presencia de

biotita y segregaciones criptolaminares son aln frecuentes.

M-903-172

Clasificacidn: Pizarra mosqueada.

Textura: Pizarrosidad con mosqueo borroso.




11.

Observaciones: A partir de esta muestira las segregaciones del -
material criptolaminar aluminoso no presenta los

contornos netos de las muestras anteriores.

M-903-171

Clasificacidén: Pizarra clorito - sericitica.

Textura: Pizarrosa.

Observaciones: La roca estd formada por una matriz pelitica cuar

zo-sericitica con diminutas lent{culas de clorita,
cuyas ldminas se orientan normalmente a los planos de pizarrosi
dad.

En la masa general no se ha observado biotita, aunque si

alguna mancha de segregacién termal.

En una zona de la preparacién en que se observan vetas y
nédulos de cuarzo si llega a cristalizar biotita termal con al
go de muscovita.

M-903-169

Clasificacidn: Pizarra mosqueada.

Textura: Mosqueo escaso y débil, Pizarrosidad ligeramente ondu-

losa.

Observaciones: Las segregaciones de material criptocristalino -

aluminoso son borrosas.

Las finas lenticulas de clorita, citadas en la anterior -
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muestra 171, aqui aparecen compuestas de biotita en proceso de

cloritizacién.
Un segundo crucero de deformacién diagonal muy débil, cau
sa una ligera ondulacidén discontinua en la pizarrosidad incluyen

do las segregaciones laminares termales, confirmando asi su pos

terioridad al efecto termal.

M-903-170

Clasificacidn: Pizarra ligeramente mosqueada.
Textura: Pizarrosa con ligero mosqueo.

Observaciones: Las diminutas y escasas segregaciones lenticula-

res estdn formadas por material pelitico impregna
do de hidrdéxides de hierro, con abundantes lenticulas de clori
ta. Estas también se observan en el resto de la matriz pelitica

pero no con la concentracidén que alli se presentan.

Algunas fracturas rellenas de clorita.

La pizarrosidad se ve ondulada sélo aisladamente.

M-903-279

Esta muestra es andloga a la 170 salvo que aqui se vé cla
ramente la estratificacidén normal a los planos de pizarrosidad.
Ademds la estratificacidén viene marcada por una alternancia de

lechos pelfticos y limolitico-arenosos.

Como resultado de la tectonizacidén se producen unos des
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plazamientos, originando ondulaciones irregulares en el espesor

de los lechos peliticos.

M-903-168

Clasificacidn: Pizarra grafitosa (finamente mosqueada).

Textura: Pizarrosidad ondulada por un segundo crucero de defor-

macidn.

Observaciones: Las segregaciones son numerosas pero de tamafio -

muy reducido (0,1 y 0,2 mm) y contornos borrosos.
Se diferencian del resto de la masa por una mayor coneentracién

de grafito.

El rizado de la esquistosidad producido por microfracturss

oblicuas deforman igualmente el moteado.

M-903-167

Clasificacidén: Pizarra grafitosa.

Textura: Pizarrosa.

Observaciones: A partir de esta muestra puede decirse que cesa

el efecto termal. Las concentraciones de grafito,
aunque se distinguen algunas, son extremadamente escasas. Los
componentes importantes de la matriz son grafito e illita, su
bordinados microcuarzo y sericita, accesorios turmalina, apati-

to y ciredn detriticos.
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Los pequefios cuerpos lenticulares constituidos por clorita

y mica blanca son frecuentes.

M-903-195

Clasificacidén: Filita con cloritoide y grafito.

Textura: Pizarrosidad acentuada.

Composicidén mineral:

C. principales: Sericita - muscovita - grafito.

C. accesorios: Biotita - clorita - cuarzo - cloritoide - tur

malina - ciredn.

Observaciones: La recristalizacidn de la masa pelitica es muy es

casa. La presencia de biotita se debe al incremen

to en la temperatura (aureola de contacto).

El cloritoide se presenta en escasas varillas tabulares, -
con estructura helicitica, sin orientacidén preferente, con textu

ra en reloj de arena (otrelita postectdnica).

M-903-196

Clasificacidén: Pizarra pelitica.

Textura: Pizarrosa.

Composicidén mineral:

C. principales: Illita - sericita - grafito - cuarzo.
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C. accesorios: Grafito - clorita - muscovita - turmalina -

ciredn.

Observaciones: La roca estd cruzada por una serie de fracturas
en diferentes direcciones. Las zonas de la roca -
adyacentes a la fractura adquieren un color mds claro, dando 1lu
gar, en la ldmina delgada, a manchas irregulares oscuras sobre un
fondo mds claro. Mineraldgicamente ésto se explica porgque la illi
ta dentro de las zonas mds oscuras tiene un color y pleocroismo
intenso mientras que en las zonas oxidadas su color y pleocrois
mo es débil, o sea se trata de una alteracidén metedrica y no se

gregacidén metamdérfica.

El efecto del metamorfismo regional se aprecia en las peque
fias lenticulas compuestas de muscovita y clorita ordenadas segin

orientacién preferente.

MUESTRA M-903-199

Clasificacidén: Pizarra mosqueada.

Textura: Mosqueada con matriz pizarrosa. Estratificacidn visible,

alternando lechos peliticos y limoliticos.

Observaciones: Esta roca es semejante a las anteriormente estudia
das (171-173). En el lecho pelitico abundan las

segregaciones lenticulares del material aluminoso acompafiadas de

formacidén de biotita en la matriz. En el limolitico las segrega-

ciones son escasas y la biotita es igual de frecuente.

MUESTREA M-903-200

Clasificacidén: Grauvaca muy fina esquistosa.
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Textura: Cldstica de grano muy fino, mal calibrada, esquistosa.

Observaciones: La unidad fragmentaria estd formada por granos sub

angulosos y lenticulares de cuarzo con orientacién

preferencial.

La matriz es mds abundante que los fragmentos, en una pro
porcién 3:1. Estd formada de grafito pulverulento, material mica
ceo (illita - sericita — muscovita - biotita) microcuarzo y albi

ta, predominantemente en concentraciones lenticulares.

El efecto del metamorfismo termal causa la formacidn de big
tita.

MUESTRA M-903-201

Clasificacidén: Pizarra limolitica.
Textura: Pizarrosa.

Estd formada por pequefias particulas de cuarzo y muscovita
en una matriz criptocristalina de sericita, microcuarzo, illita,
grafito como los mds importantes; turmalina, circdédn, rutilo como
accesorios menores. Finisimos lechos de arenisca arcillosa inter

calados entre la pizarra limolitica.

Agui no se ha observado el efecto del metamorfismo termal.

MUESTRA M-903-194

Clasificacidén: Pérfido granitico.
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Textura: Porfidica, alotriomdérfica microgranular para la matriz.
Composicidn mineral:
C. principales: Albita - cuarzo.

C. accesorios: Biotita - sericita - apatito - circdn - esfena

- mineral metdlico - clorita.

Observaciones: Roca semejante a la 198, salvo en la ausencia del

feldespato potdsico.




MUESTRA _M-903-15

Clasificacidn: Subarcosa.
Textura: Cldstica, grano grueso, medianamente calibrada, homo-
génea,
Observaciones: La fraccidn detritica estd formada por granos de
cuarzo, corroidos por la matriz, con extincidn

ondulosa, a veces soldados entre sf o separados por una fina pe-
licula de material sericitico; los granos de feldespato (micro-
¢lino y albita) son frecuentes en estado fresco; fraccidn pesada
(turmalina-circén-apatito) visiblej fraccidn 1ftica muy escasa;
se han observado fragmentos de cuarzo-albita, intercrecimiento
micropragmdtico, ete,

Cemento escaso arcilloso recristalizado a sericita y cuarzo

granobldstico microgranular.

MUESTRA M-903-1

Clasificacidn: Subarcosa esquistosa,

Textura: Clédstica de grano grueso (algunos fragmentos de cuarzo,
microclino o de roca granitica superan los 2 mm,) mal
calibrada, homogénea., Esquistosidad visible,

Observacioness Roca muy semejante a la 903-15 salvo gque aquf la

proporcién del cemento arcilloso (cuarzo-sericfti

co) es superior con esquistosidad marcada




MUESTRA M-903-16

Clasificacidn: Subarcosa arcillosa.
Texturas: Grano fino, mal calibrado, homogénea, esquistosidad vi-
sible .

Observaciones: La fraccidén 1lftica estd compuesta por granos sub

angulosos de cuarzo, con extincién ondulosa, a
veces soldados entre sf, recristalizacidn frecuente; feldespatos,
albita maclada sericitizada abundante, 20%; l4minas de muscovita
y biotita cloritizadas curvadas visibles; fraccidn pesada (turma
lina, ciredén, apatito, esfena) frecuente; fraccién 1ftica escasa.

Cemento arcilloso, recristalizado a microcuarzo, sericita,

clorita,

MUESTRA _M-903-2

Clasificaciéns Subarcosa.

Textura: Cldstica de grano grueso (algunos fragmentos superan los
2 mm., y llegan a tener 5 mm, y mds), muy mal calibrada,
homogénea. Textura en mortero.

Observaciones: Andloga a la 903-16. La proporcidn del cemento es

muy escasa, totalmente recristalizado a cuarzo gra
nobl4stico de grano fino y sericita. La recristalizacidn margi--
nal que presentan algunos de los granos de cuarzo da lugar a la

textura en mortero.

MUESTRA M-903-3

Clasificacidn: Subarcosa.

Textura: Cldstica de grano grueso, medianamente calibrada, homo-
génea. Textura en mortero,

Observaciones: Es andloga totalmente a la 903-6.
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MUESTRA M-903-4

Clasificacidn: Cuarcita.

Textura: Granobldstica-poligonal de grano fino,

Observaciones: La roca estd compuesta por granos de cuarzo poli-

gonales predominantemente equidimensionales, en
forma de mosaico. Frecuentes parches irregulares de calcita de
grano medio a grueso, intergranular, romboedros de dolomita (an
kerita) calecitizada con liberacidn de hidrdxidos de hierro segin
lineas de crucero, abundante hematites roja en diminutos grani-

llos y magnetita pulverulenta o concentraciones irregulares.

MUESTRA M-903-5

Clasificacidn: Subarcosa biomicritica.

Textura: Cldstica de grano medio, mal calibrada homogénea, con
matriz criptocristalina,

Observaciones: La unidad fragmentaria estd formada por granos

subangulosos de cuarzo, el mds importante ( 80%
de la fraccidn detritica) con extincidén ondulosa; feldespatos,
visibles microclino y albita ligeramente caolinizados y extin—-—
cidn ondulosa; accesorios menores muscovita, turmalina, cireén y
escasa fraccidn litica (chert, fragmento de roca albitica).

La matriz es abundante, ocupa algo mds del 50% del total,
estd constituida por micrita en proceso de recristalizacidn a
calcita microgranular con restos de fdsiles en mal estado de

conservacidn.

MUESTRA M-903-7

Clasificacidnt: Cuarcita feldespdtica.
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Textura: Granobldstica-poligonal de grano fino,

Composicién mineral:

C. principales: cuarzo - microeclino.

C. accesorios: albita - sericita - mena metdlica -

esfena - cirecén.

Observaciones: El1 componente mds importante es cuarzo, ocupa un

80% del total. Se presenta en s ecciones poligo-
nales finas, con escasa orientacidn preferencial., El feldespa-
to en secciones algo mayores corroidas por la recristalizacidén
del cuarzo.

Fracturas en distintas direcciones, en que el cuarzo se

muestra finamente triturado.

MUESTRA 903-6

Clasificacidn: Melagranodiorita catacldstica.

Textura: Catacldstica., Foliacidn irregular discontinua con ten-
dencia a la textura gneisica (por efecto catacldstico).

Composicidén mineraldgicas

C., principales: albita - microclino - hornblenda -

clorita,
C., accesorios: epidota - allanita - cuarzo - mir-
mequita — esfena - calcita - apatito.

Observaciones: El aspecto de esta roca en conjunto es de una cuar-

zo-diorita (tipo tonalita). Pero su contenido en
K-feldespato, de formacién tardfia a costa del plagioclosa, 1/8
del total de los feldespatos, obligs a considerarla como grano-
diorita melanocratica., El plagioclasa fué albitizado, por alte-
racién del contenido en anortita a mineral de epidota, durante la
deformacién catacldstica.
El efecto catacldstico produce deformacidn mecdnica (extin-

ciones ondulosas fuertes en todos los componentes, fragmentacidn
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y dislocacidén en los feldespatos) acompafiada de cambios minerd-
16gicos de bajo grado (albitizacién del plagioclasa, formacidn
del microclino en lugar de ortosa) cloritizacién epidotizacidn
con liberacién de esfena a costa de la biotita) y deformacidn
por deslizamiento en que reclistalizan sintectonicamente el cuar-
zo y componentes coloreados (clorita y anfibol) en segregaciones
discontinuas, con orientacién irregularmente preferente adaptdm-
dose a los contornos de los feldespatos originales.

La allanita, formada a costa de los minerales coloreados
(biotita y hornblenda) intercrece conjuntamente con epidota. Son
corrientes estas asociaciones: nicleos de allanita orlados por e-

pidota.

MUESTRA M-903-86

Clasificacidns Cuarzo-diorita. Trondhjemita.
Texturas Hipidiomérfica de grano medio.

Composicidn mineral:
C. principales: Albita - biotita - cuarto - epidota

C., accesorios: Clorita - esfena - sericita - apatito

Observaciones: La asociacidén magndtica era de plagioclgsa zona-

da tipo oligoclasa-andesina (a juzgar por la pro
porcién de epidota), biotita y cuarzo. La falta total del fel-
despato potdsico, hace necesario incluir esta roca en el clan dig
ritico tipo trondhjemitico, a pesar de la elevada ( 20%) proporcidn
de cuarzo,

El «fecto mecénico cataclastico(extincidn ondulosa de todos
los componentes, recristalizacidén en el cuarzo) va acompafiado de
significativas alteraciones mineraldgicas: albitacidén total del
plagioclgsa, acompafiada de sericitizacidén y frecuente epidotiza-
cidn, cloritizacidén parcial de la biotita con formacién de esfe-

na y también de epidota.




MUESTRA M-903-152

Clasificacidn: Trondhjemita catacldstica.
Textura: Hipidiomérfica de grano medio, tendencia a la folia—-
cidn irregular (gneisica por efecto de cataclasis),

Composicidn mineral:

C. principaless oligoclasa zonada, biotita cloriti-

zada, cuarzo.

C. accesorios: microclino, mineral de epidota, es-

fena, ecircdén, apatito,

Observaciones: La proporcién de microclino es inferior a 1/8 del

total de feldespatos, por lo gue resulta necesario
incluirla entre las dioritas cuarci{feras (tipo trondhjemftico),
El efecto catacldstico causa alteraciones mineraldgicas (al
bitizacién del plagioclasa con sericitizacidn y epidotizacidn,
cloritizacidn en la biotita con formacidén de epidota y esfena) y
recristalizacidn del cuarzo y biotita con tendencia a la orien--
tacién preferente, adaptdndese las segregaciones biotiticas a los
contornos del plagioclasa., Ambos cuarzo y biotita nuevos, son
sintecnicos. La acusada deformacién de la epidota evidencia su

formacidén durante la deformacidn,

MUESTRA M-903-113

Clagificacidn: Cumrzo - diabasa albitica.

Textura: Subofitica de grano fino.
Composicidén mineral:
C. principales: albita - clorita
C. accesoriost cuarzo - carbonato - esfena - serici-
ta - apatito.

Observaciones: El estado de alteracidn en general es muy avanza-

do. El plagioclasa, en varillas tabulares
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(3,6 x 0,2 mm) de composicidén albftica. El componente méfico,
en proporcién inferior al plagioclasa, estd totalmente clori-
tizado con liberacidén de esfena. El cuarzo rellena intersti-

cios; a veces junto con clorita en vacuolas.

MUESTRA M-903-233 y M-903-234

Clgsificacidn: Cuarzo-diabasa albitica.
Textura: Subofitica de grano muy fino.

Composicidén mineral:

C, principaless albita - clorita.

C. accesorios: esfena - cuarzo — biotita - mena me-

tdlica - sericitae.

Observaciones: Ambas muestras son totalmente iguales y corres-—

ponden a una diabasa alterada (albitizacidn y

cloritizacién de los dos componentes principales).,

Microfenocristales frecuentes de plagioclasa y clorita,

MUESTRA M-903-197

Clasificacidn: Lamprdéfido (tipo espesartita) .

Textura: Hipidiomérfica o panidiomérfica de grano fino. Hay posi
bilidad de una textura panidiomérfica, a juzgar por al-
gunas huellas de secciones romboedrales y prismdticas de
la hornbleda original,

Composicidn mineraldgica:

C. principales: plagioclasa (andesina) - actinolita
biotita.

C, accesorios: cuarzo — mena metalica - apatito.

Observaciones: El plagioclasa es el componente mas importante,se

presenta en secciones zonadas euhedrales y sub -

hedrales frescas. El componente mdfico, posible hornblenda, esta



completamente reemplazada por agregados fibroso-aciculares, de
actinolita verde clara y biotita finolaminar, aunque algunas de
las 14minas de biotita parecen originales.

Cuarzo intergranular y apatito en largos prismas aciculares.

MUESTRA M-903-198

Clasificacidn: Pérfido granitico.

Textura: Porfidica con matriz alotriomérfica microgranular,

Composicién mineraldpgica:

C. principales: plagioclasa (oligoclasa), cuarzo,
ortosa,

C, accesorios: biotita - clorita - albita - apatito-
cirecédn - esfena - dolomita (ankerita)-
rutilo.

Observaciones: Los fenocristales de mayor tamafio ( 2 c¢m) corres-

ponden a la oligoclosa con inclusiones de biotita,
los de ortosa son menores (4-5 mm) con inclusiones de biotita,pla
gioclasa, apatito e intercreciendo con cuarzo (micropegmatita).
Frecuentes cavidades rellenas por albita de nueva generacidn,
clorita radial y ankerita (dolomita) originados en etapa postmag-

mdtica a costa de las soluciones residuales hidrotermales.

MUESTRA M-903-20

Clasificacidn: Pérfido granitico alterado.
Textura: Porfidica con matriz alotriomdérfica muy finogranular.

Composicién mineraldgicas
C. principales: albita - cuarzo - biotita

C. accesorios: sericita - muscovita - clorita - esfe+ .
na - mena metdlica - circdn - apatito -
topacio - turmalina - casiterita?

Observaciones: Fenocristales abundantes de plagioclasa, cuarZo y
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biotita., La matriz estd formada por cuarzo - albita - serici-
ta biotita,en que el idiomorfismo del cuarzo parece seguir al de
la albita,

Lo mds singular de esta muestra es la ausencia del feldes-
pato potdsico y las manifestaciones postmagmdticas: sericitiza-
¢cidn intensa del plagioclasa, biotitizacidén total, en agregados
micro y finolaminares del componente mdfico original (hornblenda,
biotita o ambos) seguida de muscovitizacidn intensa acompafiada
de formacidn de nuevos minerales: turmalina - topacio y posible

casiterita.

MUESTRA M-903-112

Clasificacidn: Grandfido.

Textura: Porfidica y microgrdfica para la matriz.

Composicidn mineral:

C. principales: ortosa = albita - cuarzo

C. accesorios: clorita - sericita - esfena - circén-

apatito.

Observaciones: Fenocristales de cuarzo - albita - ortosa - bio-

tita cloritizada. Matriz formada por cuarzo y
ortosa en intercrecimiento microgrdfico con albita subordinada

y sericita escasa.

MUESTRA M-903-49

Clasificacidn: Pérfido granodioritico.

Textura: Porfidica con matriz hipidiomérfica finogranular,
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Composicidn mineraldgicat
Cs principales: oligoclasa - cuarzo - biotita.
C, accesorios: microclino - apatito - ciredn - muscg
vita - clorita - sericita.

Observaciones: Entre los fenocristales, los de plagioclasa son

los mds frecuentes, cuarzo y biotita escasos y de
menor tamafios, El1 microclino sdlo se observa en la matriz y en
una proporcién no superior al 10 % del total. El plagioclasa en
la matriz es hipidiomérfico; la sericitizacidn es en zonas alter

nativas por lo que se deduce que el zonado también lo es.

El grado de alteracidn es muy escaso., Ligera cloritizacidén

de la biotita e igual sericitizacidén del plagioclasa.

MUESTRA M-903-93

Clasificacidn: Catacldstica a partir de granodiorita.
Textura: Reliquias de la esquistosidad irregular (gneisica) ini-
cial, Catacldstica heterogénea con zonas milonitizadas,
Composicién mineral:
Cs principaless albita - cuarzo - epidota.
C, accesorios: el efecto del metamorfismo cataclésti
co es muy intensoiestinciones ondulesas
fuertes, fracturacidn, fragmentacidn, trituracién, recristaliza-
cién sintectdnica, deformacién del maclado, cloritizacidén de 1la
biotita, formacidén de mineral de epidota a costa de la biotita y
del contenido de anortita del plagioclasa ahora albitizado total
mente.

Zonas de fractura siguiendo por lo general las direcciones
de esquistosidad, rellenitas por cuarzo - clorita y epidota aho-

ra en estado de extrema trituracidn,




MUESTRA M-903-54

Clasificacidn: Milonita de roca granftica (Pseudo taquilita).

Textura: Milonftica.

Observaciones: Escasos porfiroclastos @ albita sricitizada en

una matriz microcistalina de cuarzo sericita -
clorita - albita, producto de una trituracidn intensa de una ro-

ca granitica,

MUESTRA M-903-J-1 FUERA DE HOJA

Clasificacidn: Cuarzo-diabasa.

Textura: Subofitica de grano medio.

Composicidn mineraldgicas:

C. principales: andesiha, clorita, mena metdlica,

C. accesorios: albita - cuarzo - apatito - esfena -

carbonato — hematites roja - mica
blanca - biotita residual,

Observaciones: El componente mds abundante es plagioclasa tipo

andesina zonado, en secciones prismdticas tabula=

res y subhedrales, aveces rodeado por una aureola albiticaj; los
componentes mdficos totalmente cloritizados, salvo una pequeiia
parte de biotita; cuarzo y mena metdlica intergranulares y apa-
tito prismdtico.

El grado de alteracidn es importante. El componente mdfico
resulta mds afectado que el plagioclasa. El carbonato es produc-
to de alteracidn del mdfico con clorita y del plagioclasa conjun-

tamente con sericita.




MUESTRA M-903-104

Clasificacidn: Semiesquisto de chiastolita-cordierita, la mitad

de la preparacidén tiene matriz pelitica original
mente seria una pizarra, y la otra mitad es un mosdico granoblds

tico de cuarzo y feldespato, que seria una grauvaca.
Texturas Porfiroblastica con matriz granobldstica.

Composicidn:

M. principales: Cuarzo, cordierita, chiastolita.

M., accesorios: Sericita, biotita, feldespato, moscovita, gra-
fito, material arcilloso, mineral metalico,tur

malina, ziredn, apatito.

Observaciones: Esta muestra comprende los dos conjuntos litold-

gicos que alternan en esta serie. En los lechos
peliticos la proporcidén de chiastolita es mucho mayor, la matriz
estd formada por pequefias ldminas de moscovita, granos alargados
de cuarzo, material arcilloso y grafito, las ldminas de micay el

cuarzo estdn orientados subparalelamente a la estratificacidn.

Los lechos cuarzo-feldespaticos constan de un mosdico de
granos de cuarzo y feldespato unidos entre si por un material ar
cilloso con alta proporcidén de grafito, los granos de cuarzo-fel
despato son subangulosos, y estdn medianamente calibrados; los
porfiroblastos que posiblemente fuesen cordierita y que ahora es
tdn transformados a un agregado micdceo engloban en su interior

poiquiliticamente los granos de cuarzo de la matriz.




Facies metamdrfica de las corneanas hornbléndicas.

MUESTRA M-903-105

Clasificacidén: Semiesguisto cuarzo-feldespatico.

Textura: Granobldstica .. Clastos angulosos, heteromé-

tricos, mal calibrados.

Composicidn:

M. principales: Cuarzo, feldespato, sericita.

M. accesorios: Moscovita, biotita, grafito, material arcillo
so, mineral metdlico, turmalina, apatito, es

fena, zircdén, (granate?).

Observaciones: Esta roca procede de la transformacidén metamdrfi

ca de bajo grado de una arenisca.feldespatica.
Los granos sedimentarios de cuarzo son angulosos, de tamafios muy
distintos, presentan recristalizaciones y no tienen extincidn on
dulosa. Los granos de feldespato (probablemente albita) estdn -
maclados, no ocurre asi cuando se deben a una cristalizacidn pos
terior, entonces tienen pequefio tamafio y suelen estar formamnd o

pequefios grupos.

La matriz es un agregado esquistoso imperfecto, formado -
por material micdceo (sericita, moscovita, biotita) y grafito.
Se observan agregados de sericita con formas mds o menos prismg
ticas y otras veces lenticulares, encierran poiquiliticamente -
grano de cuarzo, y que podrian provenir de la transformacidn de

porfiroblastos de cordierita o de feldespatos.

MUESTRA M-903-109

Clasificacidn: Corneana de chiastolita-cordierita.




Textura: Porfirobldstica con matriz lepidoblédstica.

Composicion:

M. principales: Chiastolita, cordierita, moscovita.

M. accesorios: Cuarzo, sericita, grafito, clorita, feldespa

to potdsico,turmalina, biotita,apatito,zirceén.

Observaciones: Porfiroblastos de chiastolita y cordierita casi

totalmente alterados en un agregado micdceo muy
fino. La matriz estd formada por ldminas individuales y agrega
dos de laminas de moscovita, clorita, granos de cuarzo, y grafi

to muy abundante.

En un extremo de la preparacidn existe una banda pertene-
ciente a las corneanas cuarzo-feldespdticas que alternan en es
ta serie con las corneanas de origen pelitico, se observa clara

mente que el trdnsito entre unas y otras es brusco.

Un rasgo caracteristico de esta muestra es la abundancia
de moscovita debida a una venida neumatolitica de potasio que no
sélo transforma los componentes originales en agregados micd -
ceos sino que también forma grandes ldminas de moscovita.La fuer
te neumatolisis sufrida por esta roca nos indica que es la mds
cercana al contacto con la roca ignea, dentro de las corneanas
de origen pelitico. La presencia de clorita, aunque mgs escasa,

también puede tener un origen similar.

Dentro del metamorfismo la clasificamos en la facies de

las corneanas hornbléndicas.

MUESTRA M-903-108

Clasificacidn: Corneana de chiastolita-cordierita.




Textura: Porfirobldstica. Matriz granobldstica o cdérnica de -

grano muy fino y gruesos porfirobldsticos.

Composicidn:

M. principales: Chiastolita, cordierita, sericita.

M. accesorios: Moscovita, cuarzo, grafito, clorita, material

arcilloso, apatito, zircén, turmalina .

Observaciones: Matriz de grano muy fino compuesta por sericita

(transformacidén del material arcilloso)), cuarzo,
moscovita, grafito y clorita. Dentro de la matriz destacan grue
sos porfiroblastos de chiastolita con bordes mds o menos altera-
dos; la cordierita también aparece formando grandes porfiroblas-
tos totalmente alterados en pinnita (mezcla micdcea, generalmente
verde-amarillento claro, y de grano fino, formada por moscovita
y clorita), dentro de la masa de pinnita también aparecen gran

des ldminas de moscovita.

Hay una fina banda formada por pequefios granos de cuarzoy
feldespato cementados por material arcilloso que se ha transfor-
mado en sericita, también hay otros minerales detriticos mds es
casos como apatito, zircén y turmalina. Esta banda por composi-

cién es una corneana de cuarzo-feldespato.

La muestra en conjunto pertenece a las facies de las corne

anas de hornblenda.

MUESTRAS M-903-111 y M-903-110

Clasificacidén: Corneana cuarzo-feldespdtica.

Textura: Granobldstica. Granos detriticos angulosos y subangu-

losos, heterométricos, mal calibrados.
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Composicidn:

M. principales: Cuarzo, feldespato, sericita.

M. accesorios: Moscovita, zircon, esfena, biotita, turmali

na , apatito, mineral metdlico.

Observaciones: Estas muestras son muy semejantes a la M - 903-

105, Inicialmente se trataba de areniscas fel
despdticas que han sufrido una pequeifia transformacién metamdérfi

ca de contacto.

En la muestra M-903-111 la fraccidén arcillosa que se ha
transformado en sericita estd en menor proporcidn y es mds abun
dante el cuarzo y el feldespato, como granos detriticos aislados
y como recristalizaciones. La diferencia de tamafio de grano en

tre los mayores y los menores es bastante grande.

En la muestra M-903-110 no existe tanta diferencia entreel
tamafio de los granos,y la matriz micdcea es mas abundante, ob
servandose en algunas zonas grandes aunque no numerosas laminas

de moscovita.
El mineral de epidota o esfena es bastante abundante.

MUESTRA M-903-203

Clasificacion: Corneana de andalucita-cordierita.

Textura: Porfirobldstica con matriz granobldstica de grano fi

no.

Composicidns

M. principales: Cordierita, andalucita y cuarzo.

M. accesorios: Moscovita, biotita, mineral de hierro, mate-




rial arcilloso transformado en productos micdceos, grafito ,

esfena.

Observaciones: Esta roca procede del metamorfismo de contacto

sobre una roca pelitica (cuarzo-aluminosa).

Se han priginado gruesos porfiroblastos de cordierita, ac
tualmente transformada por completo, en un agregado micdceo (pig
nita); largos prismas de andalucita, la mayor parte de los cua

les estdn totalmente frescos aunque algunos presentan una mayor

o menor alteracidén en los bordes.

La matriz estd formada por un mesdico de pequefios granosde

cuarzo, grafito y material arcilloso.

Esta muestra presenta una intensa impregnacidn de dxidos

de hierro, que la dan un color anaranjado - rojizo.

Las rocas peliticas a diferencia de las grauvacas feldespd
ticas, con las que alternan, acusan el metamorfismo mucho mds in
tensamente, dando lugar a nuevos minerales y perdiendo la piza -

rrosidad original para formar agregados cdrnicos o granbldsticos

La clasificamos en la facies de las corneanas hornbléndicas



M-003-204

Clasificacién: Corneana cuarzo feldespdtica de bajo grado.

Textura: Granobldstica. Granos detriticos subangulosos, mediana

mente calibrados.

Composicidén mineral:
M., principales: Cuarzo, sericita, feldespato.

M. accesorios: Moscovita, biotita, esfena, mineral
de hierro, clorita, turmalina, circdén,

apatito.

Observaciones.— Esta muestra se diferencia de las anteriores en

que la proporcidén de feldespato,de arcilla y de
mineral metdlico es menor. Los granos de cuarzo aparecen unidos
unos a otros formando un mosdico, y la sericita procedente de
la transformacién de la parte arcillosa de la roca forma peque-

flos agregados o concentraciones entre los granos de cuarzo.

La proporcién de moscovita y biotita es mayor que en las

rocas anteriores.

La roca original serfia una arenisca feldespafica, que ha

sufrido transformaciones y recristalizaciones.
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M-903-205

Clasificacién : Corneana de cordierita—-chiastolita.

Texturas Porfirobldstica con matriz granobldstica de grano fino.

Composicidn mineral:

M, principales: Cordierita, chiastolita, cuarzo.

M. accesorios: Moscovita, biotita, feldespato, grafi

to, material arcilloso, éxidos de hig

rro, turmalina, circén y apatito.

Observaciones.— Gruesos porfiroblastos de cordierita transforma

da a un agregado micéceo muy fino (pinnita), -
aunque también se encuentra algin cristal de cordierita sin al
terar; los otros porfiroblastos son de andalucita, algunos en -
la variedad chiastolita presentando las caracteristicas agrupa-

ciones del grafito en forma de aspa.

La matriz estd formada por pequefios granos de cuarzo més
o menos redondeados, feldespato, finas l4minas de moscovita, ma
terial arcilloso mds o menos transformado, grafito,mineral metd

lico y numerosos granos de turmalina oxidada.

La orientacidén de los porfiroblastos de cordierita pare
ce ser paralela a una primitiva estratificacidn de la que no se

conserva nada.

El cuarzo a veces estd recristalizado y forma pequefias ve

tas con cristales de mayor tamafio.
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Dentro del metamorfismo pertenece a la facies de las cgar

neanas hornbléndicas.
M-903-103
Clasificacidén: Semiesquisto cuarzo-feldespdtico.

Textura: Semiesquistosa imperfecta con tendencia a la granoblds

tica.

Composicidén mineral:

M. principales: Cuarzo, feldespato, sericita.

M, accesorios: Moscovita, biotita, grafito, mineral

de hierro, turmalina, circén, clorita

epidota .

Observaciones.— Esta muestra tiene menor intensidad de meta mgor

fismo que las anteriores rocas de composicidn -
semejante. Los granos de cuarzo y feldespato se encuentran rodea
dos por una matriz sericitica-cloritica procedente de la trang
formacidén del material arcilloso. Zn la matriz se encuentran -
también ldminas de moscovita de distintos tamafios y biotita con
formas cortas y anchas, Turmalina y circdn en pequefios granos

redondeados, el circén suelen presentar halos opacos.
En un extremo de la preparacidén se encuentra un cristal

de andalucita transformado a sericita,pero en el interior se caon

serva un trozo sin alterar del mineral primitivo.

M-903-206

Clasificacién: Corneana cuarzo-feldespdtica.
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Textura: Granobldstica.

Composicidn mineral: Es la misma que en la muestra anterior,con

la diferencia de gque la fraccidén arcillosa
¥ los déxidos de hierro son menos abundantes en esta, y la clori
ta se presenta en mayor proporcidén formando agregados radia les

de pequefias ldminas.

Observaciones.- La intensidad de metamorfismo como en la mues

anterior es baja. Zn esta roca al haber menos
fraccidén arcillosa los granos de cuarzo estdn mds unidos entre
si1,tomando un aspecto granobldstico, también se producen recris

talizaciones y pequeflas bandas de segregacidén de cuarzo.

M-903-207

Clasificacidn: filita de cordierita.

Texturat Esquistosa con gruesos porfiroblastos dentro de una ma

triz de grano fino.

Composicidn mineral:

M, principales: Cuarzo, cordierita

M. accesorios: Moscovita, biotita, grafito, dxidos -

de hierro, clorita, turmalina, circdén

Observaciones.- La matriz estd formada por pequeilos granos de

cuarzo de forma alargada o lenticular, lamini—
llas de moscovita, biotita mds escasa, y grafito bastante. Gruge
sos porfiroblastos de cordierita totalmente transformados en un
agregado micdceo muy fino de pinnita, a veces también se han -~

formado ldminas mayores de moscovita y biotita, algunos granos



de cuarzo de la matriz quedaron encerrades poikiliticamente al
formarse la cordierita. Esta muestra estd afectada por unos es-
fuerzos tectdnicos de baja intensidad que deforman la matriz for
mando pequefies pliegues y giran los porfiroblastos,alrededor de
los cuales se adaptan y curvan las laminillas de mica de la ma-

triz.

Facies de las corneanas hornbléndicas.

M-903-208

Clasificacidén: Semiesquisto cuarzo-feldespdtico.

Textura: Semiesquistosa-granos heterométricos.

Composicidén mineral:
M. principales: Cuarzo, material arcilloso, grafito.

M, accesorios: Moscovita, biotita, turmalina, feldes

pato, mineral de hierro y un gel crip
tocristalino de un mineral sgluminoso -

micdceo, zircén,

Observaciones.~ El metamorfismo que se aprecia es bastante débil,

existen recristalizaciones de cuarzo y las bandas
de material arcilloso y grafito se adaptan y rodean a los granos
de cuarzo, estas bandas no son continuas sino que se interrumpen
o también forman concentraciones irregulares. En conjunto lo po

demos considerar como un agregado esquistoso imperfecto.

Como una caracteristica especial estd la presencia de unos
nédulos o concentraciones irregulares de un material criptocris

talino micdceo alumin o-magnesiano que podria haber sido origina




do por alteracidén de un mineral preexistente de composicidén semg

jante,

Abundante turmalina ;neumatolisis?

Gran cantidad de material arcilloso y grafito.

M-903-209

Clasificacidén: Filita de cuarzo. biotita.— turmalina.

Texturas: Pizarrosa, bandeada.

Composicidén mineral:

M., principaless Cuarzo, biotita.

M, accesorios: Moscovita, grafito, turmalina, mineral

de hierro, cirecén, clorita.

Observaciones.- Existe un bandeado de color debido a la distinta

proporcién de biotita y turmalina,que dan bandas
oscuras mientras que las otras mds claras tienen mds cuarzo y mos
covita, los minerales oscuros biotita, turmalina y grafito son -

méds escasos,

Debido al efecto térmico del metamorfismo se han  formado
unos nédulos o segregaciones de material micdceo (clorita, bioti
ta y moscovita) y grafito también quedan encerrados algunos gra

nos de cuarzo.

En las bandas micdceas se observa un ligero plegamiento (6
strain sli p) que gira: los porfiroblastos y forma pequefios plie

gues.




Con esta muestra empieza la facies de las corneanas de al

bita-epidota.
M-503-211
Clasificacién: Semiesquisto cuarzo-feldespdtico.

Textura: Semiesquistosa-mal calibrada, granos heterométricos an

gulosos y subangulosos.

Composicidn mineral:

M, principales: Cuarzo, grafito.

M, accesorios: Biotita, feldespato, moscovita, seri-

cita, circén, mineral metdlico.

Observaciones.~ Esta muestra presenta las mismas caracteristicas

que las anteriores; el metamorfismo es muy débil,
existe una ligera tendencia a presentar un bandeado por el gra
fito que rodea los granos de cuarzo de forma mds o menos alarga
da, las ldminas de mica, principalmente la moscovita, también -

tienden a dar este aspecto.

La proporcidn de grafito es alta, forma concentraciones -
lenticulares y bandas discontinuas e irregulares entre los gra
nos de cuarzo y feldespato, debido a este material la muestra

en conjunto tiene un color oscuro.

M-903-212

Clasificacidn: Subgrauvaca.

Textura: Cldstica, mal clasificada,
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Observaciones.— Es muy semejante a la anterior respecto de 1los

de los componentes minerales, se diferencian en
que la proporcidén de biotita es mayor y también el grafito y el
mineral metdlico son mds abundantes, por lo que la muestra toma
un color muy oscuro, como consecuencia de haber aumentado los
elementos citados y haber disminuido el cuarzo que se presen ta
en granos angulosos y subanguloscos pero de menor tamaiio que en
la muestra anterior, el feldespato y la moscovita también estdn
en menor proporcidén, En conjunto tiene el aspecto de granos dg
triticos cementados por abundante matriz, consistente en materia

carbonosa, clorita, sericita, biotita y mineral de hierro.

M-903-213

Clasificacidn: Filita mosqueada.

Textura: Pizarrosa.

Composicidén mineral:

M., principales: Cuarzo, clorita, cordierita

M, accesorios: Biotita, grafito, turmalina.

Observaciones.-~ Dentro de una mairiz pizarrosa con minerales mi

cdceos y granos de cuarzo alargados orientado s
paralelamente a los planos de pizarrosidad,se encuentran gruesos
porfiroblastos de cordierita alterada a sericita y clorita, (pre

senta la caracteristica macla en sectoé}

Se observa un aumento en el grado de metamorfismo debido
a la intrusién de un dique igneo (M-H-94), que da lugar a la fa

cies de las corneanas albita-epidota.




M-903-214

Clasificacidén: Semiesquisto cuarzo-feldespdtico dtemando con ban

das de filita de andalucita-cordierita.

Textura: Cldstica-semiesquistosa imperfecta.

Composicidn mineral:

M, principalest: Cuarzo, biotita.

M, accesorios: Cordierita, andalucita,moscovita, fel-
despato, grafito, circdén, apatito, clo

rita, dxidos de hierro.

Observaciones.— Esta muestra presenta bandas de distinta composi
cién que al ser afectadas por el metamorfismo oxr
ginan distintos minereales. Ademds se ha producido un aumento en

la proporcién de biotita.

Las bandas peliticas estdn constituidas por pequefios granos
de cuarzo, cortas 14minas de moscovita, grafito, porfiroblastos -
de biotita muy abundantes, y otros mds escasos de andalucita ¥y
cordierita totalmente transformadas en agregados micdceos de sg
ricita y clorita. Los porfiroblastos se han formado por el aumen

to de temperatura debido a la intrusidén ignea.

Las bandas originalmente cuarzo-feldespdticas forman un sg
miesquisto de granos de cuarzo, bien a medianamente clasificado,
subredondeados unidos entre si por pequefias 1l4dminas de moscovita
y sericita, también en estas bandas se encuentran las ldminas de

biotita que se observaban en las pelfticas.

La preparacidn estd cruzada por vetas de cuarzo en crista




les de pegquefio tamafio, que podemos pensar han sido originadas -

por el dique igneo de composicidn dcida.

Esta roca en conjunto la clasificamos en la facies metamd

fica de las corneanas hornbléndicas.

M-903-215

Clasificacidén: Corneana de andalucita.

Textura: Porfirobldstica con matriz lepidoblédstica-granobldstica.

Composicidn mineral:

M. principales: Moscovita, andalucita, biotita.

M, accesorios: Cuarzo, dxidos de hierro (magnetita?}

grafito.

Observaciones,~ Grandes porfirchlastos de andalucita alteradeos en

los bordes o en todo el cristal a sericita,estdn
dentro de una matriz formada por pequeiias ldminas de moscovita,
ldminas cortas y anchas de biotita, grafito, 6xidos de hierro y

pequeflos granos de cuarzo.

Facies metamdrfica de las corneanas de albita-epidota, de
bido a la intrusién del dique igneo aumenta el grado de metamor
fismo.

M=903-95

Clasificacidns Filita de andalucita.

Texturas Microesquistosa con grandes porfiroblastos de andaluci

ta.




Composicidn mineral:

M, principales: Biotita, moscovita, andalucita.

M, accesorios: Cuarzo, grafito, mineral de hierro,se

ricita.

Observaciones.— Matriz formada por micas (bintita, moscovita ¥y

sericita), cuarzo, grafito y mineral de hierro,
las micas y los granos de cuarzo estédn orientados paralelamente
a los planos de pizarrosidad, los dxidos de hierro forman peque

fios agregados que estdn esparcidos por toda la muestra.

Los profiroblastos son de andalucita que se presenta en
cristales de secciones cuadradas o rémbicas, casi en su totali-
dad alteradas a sericita aunque pueden quedar restos del mineral
original y contener inclusiones de grafito. El1 crucero pizarro-

so queda destrufdo y deformado al crecer el profiroblasto.

Existen bandas de segregacién de minerales claros: Cuarzo,

moscovita y sericita.

Facies metamdrfica de las corneanas de albita-epidota.

M-903-216

Clasificacidn: Esquisto cuarzo-sericitico.

Textura: Semiesquistosa de grano muy fino.

Composicidén mineral:

M, principales: moscovita, sericita, cuarzo.

M, accesorios: Grafito, clorita, mineral de hierro,

turmalina.
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Observaciones.- Pequefias ldminas de mica muy abundantes. Granos
de cuarzo también de pequefio tamafio, Granos re

dondeados de clorita

M-903-19

Clasificacidn: Arenisca silicea cuarzo-feldespdtica.

Texturas Cldstica,recristalizadajheterométrica.

Composicidn mineral:

M, principaless: Cuarzo, feldesparo (albita], moscovi-—
ta.

M, accesorios: Clorita, biotita, turmalina, circdn, -

apatito, mineral de hierro.

Observaciones.- Granos de cuarzo de distintos tamaiios,cementados

por cuarzo que ha cristalizado posteriormente; -
los granos de feldesparo sdédico (albita), moscovita, turmalina,

biotita, clorita, circén y apatito son de origen detritico.

M-903-217

Clasificacién: Subarcosa.

Texturas: Cldstica, medianamente clasificada, grano heterométrico,

subanguloso.

Composicidn mineral:

M, principales: Cuarzo, sericita.

M, accesorios: Moscovita, feldespato sédico (albita),

biotita, turmalina, circén, clorita, -

apatito,grafito, mineral de hierro.




13.

Observaciones.- Granos detriticos de cuarzo y feldespato princi

palmente, unidos por una matriz micdcea sericiti
ca, los granos del feldespato sddico (albita) presentan maclas -
bastante claras. Granos individuales y esparcidos de mineral opa

CO.

Pequefias inclusiones en los granos de cuarzo.

M-903-218
Clasificacién: Filita moteada,
Textura: Esquistosa lepidobldstica, grano fino.

Composicidén mineral:

M, principales: Cuarzo, clorita, grafito.
M, accesorios: Biotita, mineral de hierro, moscovita,

sericita.

Observaciones.- Esta roca proviene de una roca pelitica que ha -

sufrido un metamorfismo de bajo grado. Todos sus
componentes mineralesestdn perfectamente orientados paralelos a
la esquistosidad. El1 cuarzo se presenta en granos alargados y es
trechos. Las micas (clorita, biotita y moscovita) en l4minas pa

ralelas.

Intenso moteado, debido al metamorfismo se forman segrega-
ciones o concentraciones de minerales: Sericita-clorita y princi

palmente materia carbonosa (grafito).

Se observan bandas discontinuas o segregaciones irregulares

de é6xidos de hierro.
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Facies de las corneanas de albita-epidota, y dentro de eg

ta facies en la zona de menor temperatura.

M-903-219

Clasificacidn: Filita mosqueada.

Textura: Esquistosa irregular.

Composicidn mineral:

M, principales: Moscovita, clorita,

M, accesorios: Mineral de hierro (limonita), cuarzo -

biotita, circdn.

Observaciones.— Porfiroblastos de clorita originados por segrega
cién y formados por grandes ldminas, La matriz -
estd constituida por pequeifias ldminas de moscovita, granos de -

cuarzo también de pequefioc tamafio y éxidos de hierro.

La caracteristica mds importante de esta muestra es la fuer
te moscovitizacidn neumatolitica que ha sufrido, la moscovita se
encuentra entre los granos de cuarzo de la matriz como pegueilas
ldminas y en los profiroblastos como ldminas grandes esponjosas,
que sustituyen frecuentemente a la clorita. Esta gran influencia
neumatolitica nos indica la presencia muy cercana de una apdfisis

granitica o de un digue.

Facies de las corneanas albita-epidota.

M-903-220

Clasificacidén: Filita de chiastolita.
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Textura: Porfirobldstica con matriz pizarrosa.

Composicidén mineral: Moscovita, andalucita, cuarzo, clorita, mi

neral metdlico (éxidos de hierro), serici-

ta grafito, turmalina,

Observaciones.- Matriz formada por pequeiias l4dminas de moscovi-
ta, granos alargados de cuarzo, clorita y grafi
to en pequefios granos individuales o en agregados alargados al

rededor de los porfiroblastos.

Porfiroblastos de andalucita, en la variedad chiastolita
con secciones cuadradas o bien prismdticas, parcialmente alte

radas a sericita.

Porfiroblastos formados por un agregado de ldminas de clg
rita, moscovita y algo de grafito, que dan un aspecto mosqueado

a la roca,

En esta muestra igual que en la anterior se ha producido
una fuerte moscovitizacién de origen neumatolitico,en la matriz
la moscovita aparece como pequefias ldminas y en los profiroblas
tos también como l4minas de aspecto esponjoso y mayor tamafio.

Facies metamdérfica de las corneanas de albita-epidota.
M-903-221

Clasificacidn: Filita de cuarzo-moscovita.

Textura: Esquistosa de grano fino con fuerte moteado.




Composicidn mineral:

M. principales: Moscovita, clorita, cuarszo.
M, accesorios: Biotita, grafito, éxidos de hierro,cir

cén, apatito.

Observaciones.— Matriz de grano fino, formada por l4minas de mog

covita, granos de cuarzo alargados, grafito en -
granos o en pequefios agregados, déxidos de hierro y ldminas anchas
y cortas de biotita y clorita, todos orientados subparalelamente

a los planos de esquistosidad.

El moteado es debido a segregaciones producidas por el au
mento de temperatura, estdn formados por clorita, moscovita,seri
cita y grafito.

Como en las muestras anteriores también en esta se han pro
ducido una intensa moscovitizacién de cardcter neumatolitico de
bida a la presencia cercana de una intrusién fgnea de composicién
dcida.

Facies de metamorfismo de las corneanas de albita-epidota.

M-903-222

Clasificacidn: Corneana de cordierita.

Textura: Porfirobldstica con matriz granobldstica.

Composicidn mineral:

M. principales: Sericita, cuarzo, moscovita,

M, accesoriost Clorita, biotita, grafito, cordierita,

6xidos de hierro, feldespato.

- —_— —
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Observaciones.— Matriz granobldstica de grano fino formado por -
cuarzo, sericita,pequefias ldminas de biotita,mos

covita, clorita y grafito.

Porfiroblastos de cordierita bastante alterada en un agre
gado micdceo de clorita y sericita, en el centro grafito abundan
te, y en los bordes formando una especie de aureola. dJ¢xidos de

hierro.

Aunque esta roca es la que estd en contacto con la  intru
sién ignea, la moscovita es menos abundante que en las anterio-
res, pero aqui la temperatura mds elevada da lugar a la formacién

de cordierita.

Facies metamérfica de las corneanas de hornblenda.

MUESTRA-M-903-18
Clasificacidn: Cuarzo micdcea.

Textura: Granobldstiica, heterogranular.

Composicidn mineral:
M, principales: Moscovita, biotita, cuarzo.

M, accesorios: Hematites e hidrdéxidos de hierro, tur

malina,

Observaciones.— La caracteristica mds importante de esta muestra

es la intensa moscovitizacidn de origen neumatg
litico que ha sufrido, debido a que se encuentra en contacto con
una intrusién ignea., La moscovita se presenta en grandes l4minas;

la biotita también es abundante, esid como pequefias ldminas de



formas irregulares, el cuarzo forma un mosdico granoblédstico de

cristales de pequefio tamaio.

Facies metamérfica de las corneanas de albita—epidota (7).

MUESTRA-M-903-70 (Fuera de hoja)

Clasificacidn: Subarcosa.

Textura: Granobldstica equigranular.

Composicién mineral:

M, principales: Cuarzo, feldespato (plagioclasa).

M, accesorios: Moscovita, 6xidos e hidréxidos de hige

rro, turmalina, esfena, circdén,

Observaciones.- Mosdico equigranular de granos de cuarzo y  fel

despato (plagioclasas), l4minas estrechas y alar
gadas de moscovita. Existe fuerte impregnacidn de éxidos de hie
rro bien en forma de vetas que atraviesan la roca o en pequefio s

agregados sin forma definida situados entre los granos.

MUESTRA-M-903-223

Clasificacidns Micaesquisto de clorita-moscovita.

Textura: Granobldstica de grano fino, con buena foliacidn,

Composicidn mineral:

M., principales: Moscovita, cuarzo, clorita.

M, accesorios: Grafito, biotita, mineral de hierro,

circén.

——————
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Observaciones.- Fuerte impregnacidn de moscovita de origen neu-

matolitico en toda la muestra; la moscovita for
ma l4minas de distinto tamafio, entre los granos de cuarzo como
ldminas muy pequefias o bien ldminas alargadas y esponjosas jun
to a2 la clorita,que forma los agregados o concentraciones oscu-

ras que dan el aspecto moteado a la roca,

Facies de las corneanas de albita-epidota.

MUESTRA-M-903-224

Clasificacidn: Filita con profiblastos de cordierita.

Textura : Porfirobldstica con matriz pizarrosa.

Composicién mineral: Moscovita, biotita, cordierita, cuarzo,clo
rita, grafito, mineral de hierro, turmali-

Na e

Observaciones.- Matriz pizarrosa de grano fino, formada por pe

quefias ldminas de moscovita y biotita perfecta-
mente orientadas, granos de cuarzo alargados y grafito. Los por
firoblastos son de cordierita parcialmente transformados en un
agregado micéceo de biotita o clorita y moscovita, cuarzo y dxi

dos de hierro.

Facies metamérfica de las corneanas de hornblenda.

MUESTRA-903-17

Clasificacidn: Filita mosqueada.

Textura: Esquistosa de grano fino.

I
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Composicidn mineral:
M, principales: Moscovita, biotita, cuarzo, clorita.

M, accesorios: Grafito, mineral de hierro.

Observaciones: Por efecto térmico se forman segregaciones o con

centraciones de minerales oscuros (biotita, cloxi
ta y grafito) que son los gue dan el aspecto moteado a la roca.
El resto es la matriz de grano fino constituida por cuarzo y

moscovita,
Facies metamdrfica de las corneanas de albita-epidota.

MUESTRA-M-903-225

Clagificacidén: Filita mosqueada.

Texturas Esquistosa.

Observaciones.~ Es igual a la muestra anterior respecto a la -

composicién mineral, pero la esquistosidad es
mds marcada en esta, los granos minerales estdn alargados y pa

ralelos a los planos de esquistosidad.

MUESTRA-903-226

Clasificacién: Alternancia de finos lechos discontinuos de matg

rial pelitico, compuestos casi exclusivamente -
por sericita clorita y biotita con otros mds arenosos forma dos

por cuarzo y sericita.

Texturas: Esquistosa.

RS
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Observaciones.- Esta muestra es semejante a las dos anteriores
sigue existiendo el mosqueado en los lechos -

peliticos, la proporcidén de hierro es mayor en esta, y la de
grafito menor.




MUESTRA M-903-12

Clasificacidén: Corneana de chiastolita y cordierita.

Textura: Porfirobldstica., Matriz granobldstica esquistosa.

Composicidn:

M. principales: DBiotita, chiastolita, moscovita.y cordieri
ta.

M. accesorios: Cuarzo, grafito, turmalina, zirecdén y apati-
to.

Observaciones: La matriz estd compuesta principalmente por bio

tita, moscovita y cuarzo.

Dentro de la matriz destacan gruesos porfiroblastos de
chiastolita con las caracteristicas inclusiones de grafito or
denadas geométricamente siguiendo las diagonales del prisma.La
cordierita se presenta en fenocristales mds o menos alterados
a pinnita y otras veces con texturas poiquiliticas incluyendo

cuarzo y grafito.

La venida de una neumatolisis tardia produce una moscovi
tizacidén y turmalinizacidn de los componentes minerales de la

roca.

Por su grado de metamorfismo la clasificamos en la facies

de las corneanas hornbléndicas.
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MUESTRA M-903-13

Clasificacidn: Esquisto cordieritico.

Textura: Porfirobldstica con matriz esquistosa muy marcada por
la perfecta orientacion del material micdceo que se
adapta y ondula segin los conternos de los porfiroblastos de cor

dierita.

Composicidns

M. principales: Biotita, moscovita, cordierita.

M. accesorios: Cuarzo, grafito, feldespato, zircdém, apatito

y 6xidos de hierro.

Observaciones: La no existencia de chiastolita se explica por

el alto contenido en potasio de la composicidn
original de la roca, por lo que al cristalizar se produce mosco
vita. La cordierita, aparece en gruesos porfiroblastos intensa
mente alterados con inclusiones opacas y pequefios granos de zirxr
cén rodeados de halos oscuros. La sustitucidén seudomdrfica de
la cordierita por la pinnita se observa en los contornos y frac

turas irregulares en los cristales de cordierita.

La roca en conjunto presenta una alternancia, debida a los
sedimentos originales, de lechos peliticos y otros de una are

nisca feldespatica muy fina.

La neumatolisis tardia que en la muestra anterior era bas
tante clara, aqui es mucho menos intensa y sdélo se manifiesta
por la presencia de escasas ldminas de moscovita sin orientacidn

preferente, y pequeiias vetas normales a la estratificacidn.




Dentro del metamorfismo pertenece a la facies de las cor

neanas hornbléndicas.

MUESTRA M-903-66

Clasificacidn: Corneana de chiastolita y turmalina.

Textura: Lepidobldstica (cristales tabulares orientados en for

ma subparalela al plano de esquistosidad).

Composicidns

M. principales: Moscovita, chiastolita, y turmalina.

M. accesorios: Cuarzo, cordierita, clorita, apatito, mena me

tdlica (déxidos de hierro).

Observaciones: La mas destacable en esta muestra es la intensa

accidén neumatolitica que ha sufrido, y que es su
perior a la que tienen las muestras anteriores por lo que se la
debe considerar como mds cercana al contacto,la neumatolisis con
siste en una venida de K y B que producen una fuerte moscoviti-

. # - . - #
zacion y turmalinizacion.

Los porfiroblastos de chiastolita estdn sustituidos seudo

mérficamente por un agregado micdceo finolaminar (damourita).

La cordierita también estd transformada en un agregado de

finas agujas de mica (pinnita).

El cuarzo aparece como granos aislados en los lechos de ma
terial micdceo y en finos lechos compuestos casi exclusivamente
de cuarzo granobldstico de grano fino. Unos lechos y otros se

presentan alternando en la preparacion.

La turmalina se presenta en pequefios granos distribuidos



irregularmente en toda la muestra y en una gruesa veta que atra
viesa perpendicularmente a la estratificacidn original, en esta
veta los cristales son tabulares, de buen tamafio, y estdn dis-
puestos normalmente a las paredes. A partir de la veta se obser

va una clara penetracidn de la turmalina al interior de la roca.

Esta muestra pertenece a la facies de las corneanas horn-—

bléndicas.

MUESTRA M-903-63

Clasificacidén: Corneana de andalucita-cordierita.

Texturas Granobldstica, con porfiroblastos de moscovita,cordie

rita y andalucita.

Composicidns:

M. principales: Moscovita, cordierita, andalucita y cuarzo.

M. accesorios: Biotita, clorita, turmalina, feldespato, es
fena, apatito, ziredén y mineral metdlico(éxi

dos de hierro).

Observaciones: En esta muestra también existe neumatolisis,prin

cipalmente de potasio, Se forman grandes ldminas
esponjosas de moscovita con inclusiones de cuarzo, dichas lami

nas no tienen una orientacidn preferente.

Los porfiroblastos de cordierita se hallan totalmente reem
plazados por pinnita (agregado de finas agujas de mica),o por 14

minas de moscovita de buen tamafio.

La turmalina es mucho mds escasa que en la muestra ante -
rior, lo cual indica que el aporte de boro no llegd hasta esta

Zona.



Biotita en pequefias ldminas pero muy numerosas, se presen

ta en algunas parcialmente alterada a clorita.

Esta muestra la clasificamos en la facies de las corneanas

hornbléndicas.

MUESTRA M-903-63%

Clasificacién: Esquisto de andalucita-cordierita.

Textura: Porfirobldstica con matriz granobldstica.

Composicidn:

M. principales: Cuarzo, andalucita, cordierita.

M. accesorios: Moscovita, biotita, clorita, apatito, déxidos

de hierro.

Observaciones: En esta muestra ya no se aprecia la neumatolisis

que habia en las dos anteriores.

Los porfiroblastos son andalucita y cordierita,estdn trans
formadas en un agregado de productos micdceos, no obstante tan
to de una como de otra ain quedan restos de cristales en las par
tes centrales que no han sido afectados por la transformaciédn.
Los cristales de cordierita tienen pequefias inclusiones de cuar
zo y algunos de ellos al cruzar los nicoles aparecen rodeados de
una franja o banda de pinnita mds o menos gruesa segun que el es

tado de alteracidn sea mayor o menor.

La andalucita estda menos alterada que la cordierita.

El resto de los minerales ;' cuarzo, moscovita, biotita, -

apatito y dxidos de hierro son los que forman la matriz grano



blastica de grano fino, o también se presentan como inclusiones

en los porfiroblastos.

Esta roca sigue perteneciendo a la facies de las corneanss

hornbléndicas.

MUESTRA M-903-62

Clasificacidn: Esquisto de andalucita-cordierita.

Textura: Porfirobldstica con matriz granobldstica de grano fino.

Composicidn:

M. principales: Andalucita, cordierita, cuarzo, moscovita.
M. accesorios: Biotita, turmalina, 6xidos de hierro.

Observaciones: Porfiroblastos de andalucita y cordierita. La

andalucita estd fuertemente alterada a sericita,
aunque aun quedan restos de cristales mds o menos frescos. La
cordierita estda totalmente alterada a un agregado micdceo muy fi

no, y no se observa nipguna reliquia del mineral original.

La matriz granobldstica estd formada por pequefios granos
de cuarzo, ldminas de biotita de pequefio tamafio que bordean los
porfiroblastos y dispuestas intergranularmente entre los granos
de cuarzo, moscovita en ldminas mds o menos largas que se adap
tan a los porfiroblastos rodedndolos, o bien dentro de ellos por
alteracidn del mineral primario, los déxidos de hierro estdn con
centrados en pequefias bandas mds o menos continuas alrededor de

los porfiroblastos.

La clasificamos dentro de las facies de las corneanas horn

hlgm’ i .




MUESTRA M-903-61

Clasificacidén: Esquisto de cordierita alterada.

Textura: Porfirobldstica. Matriz formada por ldminas de mica.

Porfiroblastos de cordierita.

Composicidn:

M. principales: Cordierita, moscovita, biotita, cuarzo.

M. accesorios: Turmalina, apatito, mineral metdlico (dxidos

de hierro).

Observaciones: La matriz estd constituida por pequefias ldminas

de moscovita, biotita y entre ellas granos alar

gados de cuarzo también de pequefias dimensiones.

Gruesos porfiroblastos originalmente de cordierita que se
encuentran totalmente transformados en un agregado de moscovita
y clorita, la moscovita a veces presenta grandes ldminas,el cuar

zo y los o6xidos de hierro quedan como inclusiones.

Los pequefios cristales de turmalina y apatito podemos con

siderarlos como detriticos.

En estafmuestra ademds de la estratificacidn original (S§)
se observa una pizarrosidad (Sg) debida a un metamorfismo regio
nal de muy bajo grado (que coincide con Sﬁ}: un posterior aumen
to de temperatura debido a un metamorfismo de contacto, produce
una removilizacion de elementos, que se concentran formando los
porfiroblastos; una segunda pizarrosidad o crucero de deforma -
cidn (Sﬁ) hace que las ldminas de mica cristalicen a la sombra
de los fenocristales con una orientacidén de unos 402 ¢ 452 res

pecto a la primera (SL)‘



Pertenece a la facies de las corceanas hornbléndicas. Es

muy semejante a la muestra 903-13,

MUESTRA M-903-67

Clasificacién: Esquisto de turmalina y cordierita.

Textura: Esquistosidad de grano fino con pequefios porfiroblas-

tos de cordierita.

Composicidn:

M. principales: Moscovita, cuarzo, turmalina, clorita.

M. accesorios: Biotita, cordierita, zircén, apatito, dxidos

de hierro.

Observaciones: Bandas alternantes de distinta composicidén y co

lor. Unas bandas estdn compuestas de granos de
cuarzo lenticulares;léminas de moscovita, y otras mds pequeiia s
y escasas de clorita y biotita transformada parcial o totalmen-
te a clorita. En otras bandas el cuarzo es mucho menos abundan
te y estdn compuestas casi totalmente por moscovita, clorita ¥y
biotita, dentro de la masa micdcea se encuentran pequefios porfi
roblastos de cordierita totalmente transformada y alterada. To
dos los componentes minerales estdn orientados paralelamente a

la estratificacidn de la roca.

Existe una veta atravesando oblicuamente los planos de es
tratificacién, compuesta de cuarzo y una gran proporcidén de tur
malina en grandes prismas, también en los granos de cuarzo apa
recen largos y estrechos prismas de apatito. Esta veta podemos

decir que es una venida neumatolitica.

En el metamorfismo pertenece a la facies de las corneanas

hornbléndicas pero en muy bajo grado.
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MUESTRA M-903-60

Clasificacidn: KEsquisto pelitico de biotita-cuarzo.

Textura: Pizarrosa de grano fino, se conserva la disposicidn
original de los componentes paralela a los planos de

pizarrosidad.

Composicidns:

M. principales: Biotita, cuarzo, hidrdxidos y déxidos de hie

rro.
M. accesorios: Moscovita, apatito,turmalina.

Observaciones: Presenta un ligero bandeado de color debido a

los o0xidos e hidrdéxidos de hierro mds abundantes

en unas bandas que en otras.

El cuarzo, la biotita y la moscovita, son de pequefio tama
fio y alargados, con su eje mayor coincidiendo con los planos de

pizarrosidad.

Se observa en la preparacidon una pequefia veta rellena de
cuarzo y que corta perpendicularmente a los planos de pizarrosi
dad, a partir de ella parece producirse un enriquecimiento en

hierro que penetra por dichos planos.

En esta roca el grado de metamorfismo es menor que en las
rocas anteriores, el mineral de mds alta temperatura es la big

tita. La situamos en las facies de las corneanas albitico-epi-

déticas.

MUESTRA M-903-59

Clasificacion: Corneana de cuarzo-biotita-moscovita.
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Textura: Granobldstica de grano medio o fino.

Composicidns

M. principales: Moscovita, biotita, cuarzo.

M. accesorios: Clorita, mineral de hierro (ilmenita,magneti
ta), zircén, esfena, apatito, turmalina, cor

dierita moscovitizada.

Observaciones: KEsta muestra presenta un bandeado debido a ladi

ferencia de composicidén. Unas bandas estdn com
puestas de granos de cuarzo equidimensionales y con extincidén on
dulosa,lo cual indica, que han sido afectados por esfuerzos tec
tdnicos, entre los granos de cuarzo se encuentran ldminas de mos
covita y de biotita moscovitizada y mineral de hierro.Las otras
bandas estdn formadas casi totalmente por moscovita, éxidos de
hierro y escasos granos de cuarzo entre las laminas de mica,tam
bién pequefios granos redondeados opacos, de mineral metdlico(éxi

dos de hierro).

El grado de metamorfismo en esta roca es bajo, la clasifi
camos en la facies de las corneanas de albita-epidota original
mente se trataba de una roca pelitica con bandas mds arcillosas

y otras mds arenosas.

Neumatolisis tardia que produce una moscovitizacidn de los

componentes originales (biotita, cordierita, etc...) .

MUESTRA M-903-58

Clasificacidn: PFilita moteada.

Textura: Esquistosa. Es la original de la roca. Consiste en
ldminas de mica y granos de cuarzo orientados subpara

lelamente a los planos de pizarrosidad.

.
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Composicion:

M. principales: Moscovita, cuuarzo.

M. accesorios: Clorita, grafito, mineral metdlico (hidréxi

dos de hierro), biotita, turmalina, apatito.

Observaciones: En esta roca el grado de metamorfismo es aun me

nor que en las anteriores. Los minerales son de
relativamente baja temperatura. Un hecho que indica la existen
cia de un metamorfismo de bajo grado es la presencia del motea
do, consistente en concentraciones lenticulares de pequefias es
camas de grafito y clorita. La roca en su totalidad estd forma
da por ldminas mds o menos gruesas de mica (la mayor parte mos
covita), entre las que se encuentran los granos de cuarzo lenti

cular y numerosos y mindsculos granos de mineral metdlico.

Atraviesa la preparacidn una veta con gruesos cristales de
cuarzo con extincidn ondulante, entre ellos y tapizando 1las pa
redes se encuentra el mineral de hierro posiblemente hematites

roja intergranular.

Esta muestra es semejante en grado de metamorfismo a 1la
60, se diferencian, en gque esta ultima procededel metamorfismo

de sedimentos mds ferruginosos.

MUESTHA M-903-72

Clasificacidn: Semiesquisto de cuarzo-moscovita-clorita.

Textura: Cldstica.

Composicions

M. principales: Cuarzo, moscovita, biotita y albita,.

M. accesorios: Clorita, grafito, mineral de hierro, zircdnm,

turmalina.




Observaciones: Esta roca estd compuesta por granos de cuarzo re

dondeados a subredondeados y de tamafio de fino a
medio, entre ellos estdn las ldminas de mica (clorita, moscovita
y biotita mds escasa) que se curvan y acomodan a los contornos de

los granos de cuarzo.

La plagioclasa sdédica se encuentra en pequefia proporcidn y
se distingue con dificultad de los granos de cuarzo, si no pre -

senta las maclas caracteristicas.

La biotita no es muy abundante y la mayor parte estd +trans

formada parcialmente en clorita.

Existe en esta roca un bandeado debido a la diferente propar

cidn de grafito.

El tamafio del grano de cuarzo también varia de unas bandas
a otras. Generalmente las bsyndas de mayor tamafio de grano coinci

den con las de mayor proporcidn de grafito.

La intensidad de metamorfismo va siendo cada vez menor. Fa

cies corneanas albita-epidota.

Procede de una arenisca muy fina con matriz arcillosa que
es la que es afectada por el metamorfismo y cristaliza como mate-

rial micdceo.

MUESTRA M-903-97

Clasificacidn: Pizarra de sericita-clorita.

Textura: Pizarrosa de grano fino.
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Composicidns

M. principales: Sericita, clorita, hidrdéxidos de hierro.
M. accesorios: Cuarzo, moscovita, biotita, apatito, grafito.

Observaciones: Presenta una disposicidn planar perfecta de +to

dos los componentes mine rales, cuarzos y micas

tienen su eje mayor paralelo a los planos de pizarrosidad.

El grado de metamorfismo es muy bajo, se manifiesta por
la aparicidn escasa de biotita y por la presencia de segregacio
nes globulares o nédulos mds o menos lenticulares de materiales
micdceos claros (clorita-sericita-grafito pulverulento) dentro
de la matriz homogénea formada por clorita, biotita, mineral de

hierro y grafito.

Existe una veta a través de la cual se ha producido una pe

netracion de silice.

La impregnacidn o enriquecimiento en hierro no es conti -
nuo a través de planos definidos, sino que se presenta en zonas
totalmente irregulares, otras veces acompafia a los filones o ve
tas de cuarzo que penetran perpendicularmente a los planos de
pizarrosidad. Los hidrdxidos y dxidos de hierro tapizan las pa

redes o penetran a través de los planos de pizarrosidad.

Facies corneanas albitico-epiddticas.

MUESTRA M-903-98

Clasificacidén: Pizarra arcilloso-grafitica.

Textura: Pizarrosa.



Composicion:

M. principales: Cuarzo, grafito.
M. accesorios: Moscovita, clorita, dxidos de hierro.

Observaciones: En esta roca no existe ninguna orientacidn pre-—

ferente de los distintos componentes minerales.
La materia carbonosa es el principal constituyente,dentro
de ella se encuentran granos de cuarzo y ldminas de mica en su

mayoria moscovita.

El metamorfismo es muy leve, sélo se manifiesta por las pe

queiias concentraciones irregulares del grafito.

Facies corneanas de albita-epidota.

MUESTRA M-903-99

Clasificacidn: Arenisca arcillosa.

Texturas Cldstica, heterométirica, medianamente clasificada,des
de el borde hacia el contacto con la pizarra existe -
una variacién gradual del tamafio de la particula, desde fina a

finisima, incluso de limo en el contacto con la pizarra.

Composicidn:

M. principales: Cuarzo, moscovita.

M. accesorios: Biotita, dxidos de hierro, turmalina, zircdn,

albita, clorita, grafito y leucoxeno.

Observaciones: Granos de cuarzo, angulosos y heterométricos.

Granos detriticos de plagioclasa sddica se dis-

tinguen fdcilmente de los de cuarzo si tienen maclas pero si no



es asi, lo cudl es frecuente en las plagioclasas metamorfizadas,
es dificil distinguirlas ya que sus caracteristicas dpticas son

muy semejantes. Rutilo y turmalina también son detriticos.
La matriz estd constituida por material micdceo, en algu
nas zonas estd impregnada de 6xidos de hierro, las ldminas de

mica se adaptan y rodean a los granos de cuarzo.

MUESTRA M-903-241

Clasificacidén: Finag alternancia de lechos de wacka feldespdtica

arcillosa con pizarra sericitica.
Textura: Esquistosa,concordante con la alternancia en la estra-
tificacion.

Composicidén de los lechos de wacka:

M. principales: Sericita, illita, cuarzo.

M. accesorios: Moscovita, albita, fraccidn pesada (turmalina
-zircén-apatito-mena metdlica), biotita clori

tizada.

Observaciones: Los lechos de wacka feldespdtica arcillosa estédn

en proceso de transformacidén a grauwacka por re
cristalizacidén de la matriz arcillosa a material de micdceo de
sericita-illita con micro-cuarzo corroyendo y penetrando la frac

cidén detritica.

Los componentes mds importantes de los lechos de pizarra
son: sericita, illita y grafito que forman la matriz en la que
destacan pequefias particulas de cuarzo, moscovita y mds escasa-

mente turmalina,zircén y mena metdlica.

Ademds se observan pequefias segregaciones lenticulares de
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clorita, cuyas laminas estdn a menudo orientadas oblicuamente a

la esquistosidad general.




