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5.- GEOLOGÍA ECONÓMICA

5.1.- HIDROGEOLOGÍA

5.1.1.- Climatología

En general, en la cuenca del Guadalquivir, las preci-

pitaciones se caracterizan por lo irregular de su distribu-

ción espacial y temporal. En la hoja de Puebla del Maestre,

la pluviometría media se encuentra comprendida entre 700 y

800 mm/año (fig. 1); los días de lluvia, que no llegan a 60,

se concentran en Otoño e Invierno. La isomáxima para un pe-

ríodo de 24 horas es superior a 150 mm.

La temperatura media anual es de 16°C, coincidente con

la media de la cuenca hidrográfica dándose temperaturas ex-

tremas en verano y moderadas en invierno.

Según la clasificación de Papadakis el clima es de

rasgos templado-cálido, y de mediterráneo subtropical.

La evapotranspiración potencial (ETP) se mueve en va-

lores de 850 mm/año.

5.1.2.- Hidrología superficial

Las aguas superficiales son recogidas por el río Viar

y sus afluentes Vendoval y Arroyo del moro, tributarios del
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Guadalquivir; estas aguas están reguladas por el embalse El

Pintado, parte de cuyo vaso se encuentra incluído en la hoja.

El valor de escorrentía que se registra en la cuenca

del embalse es de 135 HM3/año, con una aportación específica

de 5,4 l/seg/kM2. El volumen medio de agua regulado por el

embalse anualmente es de 79 HM3, empleándose ésta para riegos

y producción hidroeléctrica. La capacidad máxima del embalse

es de 202 Hm3.

El Indice de Calidad General (ICG) de las aguas su-

perficiales, en el embalse El Pintado, única estación de aná-

lisis, se encuentra entre 70 y 80. Según este índice estas

aguas son buenas, y poco mineralizadas.

Las únicas zonas húmedas detectadas en la hoja se cir-

cunscriben a los sectores de cola del embalse El Pintado en

su confluencia con los ríos y arroyos que lleguen hasta él.

En estos puntos el agua queda estancada, con poco fondo, y se

origina una flora subacuática.

No se han encontrado en la hoja sectores con riesgo de

inundación, por avenidas importantes.

5.1.3.- Características hidrogeológicas

Las rocas que ofrecen mejores características hidro-

geol6gicas son las brechas calcáreas, calizas y dolomías más

o menos marmóreas pertenecientes al Devónico y Cámbrico,

aflorantes en dos bandas con dirección NO-SE.

El conjunto de rocas carbonatadas pertenecen al Siste-

ma Hidrogeológico de Sierra Morena (fig. 2). Este sistema es-

tá constituído por una serie de corridas calcáreas sin co-
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nexi6n entre sí, dando lugar a un conjunto de acuíferos ais-

lados, cuya permeabilidad es debida a fisuraci6n y karstifi-

caci6n.

La importancia hidrogeológica de los acuíferos aisla-

dos del Sistema de Sierra Morena, especialmente en la hoja,

es escasa debido a las siguientes razones:

- Reducida extensión de los afloramientos

- Distribución heterogénea de los mismos

- Alternancia de pizarras en la serie

- Drenaje natural por ríos

La alimentación del conjunto de acuíferos aislados del

Sistema de Sierra Morena es debida a la infiltración del agua

de lluvia registrada sobre los propios afloramientos, que,

para una superficie de 165 kM2 de acuíferos, los recursos

evaluados son del orden de 23 HM3/año, de los cuales 20

HM3/año son drenados por ríos y unos 3 HM3/afio se explotan

por obras de captación para abastecimiento urbano. Dentro de

la hoja se aprovechan 0,5 HM3/año de las calizas, estando las

explotaciones concentradas en el sector de Puebla del Maes-

t r e .

Otros sectores de interés hidrogeol6gico local están

constituídos por las zonas de fractura, si bien el caudal

susceptible de captación es generalmente muy limitado. Las

áreas fracturadas se encuentran en los granitos aflorante s en

la hoja y en las zonas silicificadas.

Por lo que se refiere al "lhem granítico" apenas tiene

interés hidrogeol6gica, ya que su escasa potencia (1 a 2 me-

tros) y el drenaje del mismo por los arroyos que lo atravie-
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san, hacen que los recursos a explotar sean menores de 1

l/seg.

Las explotaciones de agua en granito son escasas, y se

emplean para el abastecimiento de Pallares y de Santa María

de Nava. En el cuadro 1 figuran las características básicas

de los principales puntos de agua inventariados.

En general las aguas subterráneas, tanto las proceden-

tes de las calizas como las de los granitos se encuentran

poco mineralizadas; las primeras son de facies bicarbonatadas

cálcicas, y las segundas bicarbonatadas cálcico-magnésicas.

Las aguas que se explotan son aptas para el consumo humano,

según puede apreciarse en los gráficos de calidad adjuntos

(fig. 3), y s6lo en el caso del punto 1236/4/1 (sondeo) se

detecta un contenido de K+ superior al límite máximo admisi-

ble.
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2.- ANTECEDENTES
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La documentación hidrogeológica existente sobre esta

zona es muy escasa; para la elaboración de la memoria hidro-

geol6gica de esta hoja, así como del plano 1:50.000, se ha

recopilado y sintetizado la documentación generada por el

ITGE, MOPU y ENRESA.

INFORMES DE CARÁCTER GENERAL

IGME (1979). "Plan Nacional de Investigación de Aguas Sub-

terráneas. Investigación hidrogeol6gica de la cuenca alta y

media del Guadiana. Informe Técnico 9. La problemática del

agua en la provincia de Badajoz y reconocimiento hidrogeo-

lógico general". En este informe se hace un estudio de las

demandas de agua para los distintos sectores así como de

los recursos hidráulicos y se describe en líneas generales

la hidrogeología de la provincia de Badajoz.

IGME (1983). "Síntesis hidrogeológica de la cuenca del Gua~

dalquivir". Es un compendio y síntesis de los sistemas

acuíferos de la cuenca.

ENRESA (1987). "mapa Hidrogeol6gico 1:50.000 del Territorio

Nacional Peninsular. Distribución de los sistemas acuífe-

ros". Se da una breve descripción de los sistemas acuíferos

existentes en España.

MOPU (1989). Documentación básica para la redacción del

Plan Hidrol6gico de la cuenca del Guadiana". Estudia la



climatología, hidrología, calidad química de las aguas,

zonas de riesgo, etc. a nivel de cuenca.

• NOPU (1989). "Documentaci6n básica para la redacci6n del

Plan Hidrológico de la cuenca del Guadalquivir".

• MOPU (1990). "Unidades hidrogeol6gicas de la España penin-

sular e Islas Baleares. mapa de síntesis a escala

1:1.000.00V. Contiene informaci6n sobre las unidades hi-

drogeol6gicas definidas por el SGOP y numeraci6n de las

mismas.

• ENRESA (1989). "Estudio de las rocas plutónicas del macizo

Hespérico".

* ITGE (1990). "mapa geol6gico de España, escala 1:50.000.

Hoja 12-36. Puebla del Maestre". Inédito.

* ITGE (1989). "Las aguas subterráneas en España". Contiene

plano, a escala 1:1.000.000, por cuencas hidrográficas con

la situaci6n esquemática de los diferentes sistemas acuífe-

ros.

- BANCO DE DATOS DEL ITGE

El ITGE dispone de un banco de datos, con un inventa-

rio de puntos de agua, redes de control y análisis químicos,

establecido para el mejor conocimiento de los acuíferos.

En la hoja, procedente del banco de datos, figuran

inventariados 4 sondeos solamente, no figurando los abasteci-

mientos a Pallarés y otros puntos; éstos han surgido como

consecuencia de la actualizaci6n del inventario realizado en

Mayo de 1990.

- 12



CLIMATOLOGíA
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3.1.- ANÁLISIS PLUVIOMÉTRICO

En la hoja se encuentran implantadas tres estaciones

climatológicas dependientes del Instituto Nacional de Meteo-

rología (INM) y son:

Código Denominación Tipo

5720 Puebla del Maestre p

5721 Pallares p

5723 Santa María de la Nava p

P = Pluviométrica

En general en la cuenca del Guadalquivir las precipi-

taciones se caracterizan por la irregularidad en su distribu-

ción espacial y temporal.

Merecen destacarse los valores extremos de lluvias en

las cuencas altas de los ríos. LOS Máximos corresponden a la

coincidencia de una topografía accidentada, con la exposición

de los vientos húmedos del Atlántico, como es el caso de la

hoja, cuya pluviometría media está comprendida entre 700 y

800 mm/año (fig. l). Los mínimos se dan en las altiplanicies

intrabéticas.

Los días de lluvia en el área no llegan a 60, concen-

trados en otofio e invierno. -
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Las isomáximas para un período de 24 horas se encuen-

tran en la zona por encima de 150 mm.

3.2.- ANÁLISIS TÉRMICO

A nivel de cuenca hidrográfica el número de estaciones

termométricas es escaso, y en la hoja no existe ninguna.

La cuenca del Guadalquivir es la región más cálida de

la Península, estando en su mayor parte bordeada por las iso-

termas medias anuales de 161 y 18'C; en la hoja la isoterma

media anual es de 161C coincidente con la media de toda la

cuenca.

Por lo que se refiere a temperaturas máximas, la De-

presi6n Bética es, en verano, la regi6n más calurosa de Espa-

fia, con máximas absolutas de 40'C, pero conservando tempera-

turas moderadas en invierno.

3.3.- EVAPOTRANSPIRACIóN POTENCIAL

Por los datos obtenidos del Plan Hidrológico de la

Confederaci6n Hidrográfica del Guadalquivir (MOPU 1988), la

hoja de Puebla del Maestre se encuendra dentro de un área en

la que la ETP se mueve por valores del orden de los 850

mm/afio.

3.4.- ZONIFICACIóN CLIMÁTICA

Por sus características climáticas generales y por su

vegetaci6n, la cuenca del Guadalquivir es parte integrante

del ambiente mediterráneo. -

16



En la hoja se da un clima de rasgos templado-cálido y

de tipo mediterráneo subtropical, con veranos secos e invier-

nos suaves.



HIDROLOGIA SUPERFICIAL
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Las aguas de escorrentía superficial son recogidas por

el río Viar y sus afluentes el río Vendoval y Arroyo del Mo-

ro. Estas aguas se encuentran reguladas por el embalse del

Pintado, parte del cual se encuentra en la hoja. El río Viar

es tributario del río Guadalquivir.

4.1.- CARACTERíSTICAS DE LAS CUENCAS

Para la cuenca del río Viar (nº 21 del Plan Hidrol6gi-

co), en cuya cuenca alta se encuadra la hoja, se definen las

siguientes características morfométricas:

- Superficie cuenca (km2): 1.799

- Longitud (km): 133

- Desnivel (m): 810

- Pendiente media (milésima): 6,09

- Aportación (HM3/afio): 245

- Coeficiente escorrentía 18

- Irregularidad interanual (m): 92,27

4.2.- RED FORONÓMICA

En el conjunto de la cuenca del Guadalquivir, la red

actual es amplia. Sin embargo, las series de datos disponi-

bles o son cortas o presentan lagunas.

En la hoja no existe ninguna estación de aforo; se

cuenta solamente con los datos del embalse del Pintado, que

- 19 -



pueden ser extrapolables al conjunto de la hoja, ya que reco-

ge prácticamente todas las aguas superficiales que discurren

por la misma.

4.3.- RED DE CONTROL HIDROMÉTRICO. RÉGIMEN DE CAUDALES

Los únicos datos disponibles para la hoja son los co-

rrespondientes a los del embalse del Pintado. Los valores de

escorrentía (aportación media que puede producirse en función

de la cuenca de recepción del embalse son de 135 HM3/año, con

una aportación específica de 5,4 l/seg/kM2.

4.4.- REGULACIóN DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

Las aguas superficiales de la hoja están reguladas por

el embalse del Pintado, usándose las mismas para regadíos y

producción hidroeléctrica, que se utiliza fuera de la provin-

cia de Badajoz.

La cuenca regulada por el embalse tiene una superficie

de 800 kM2, siendo la capacidad del embalse de 202 HM3, y el

volumen medio regulado anualmente de 79 HM3.

La única obra de infraestructura existente es la del

embalse del Pintado, cuya mitad Norte de su vaso se encuentra

en la hoja.

4.5.- CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

El río Viar se caracteriza por la buena calidad de sus

aguas, con poca dureza. Su ICG (Indice de Calidad General) en

el embalse se encuentra entre 70 y 80. Las aguas procedentes

del río Vendoval son también buenas, pero su ICG pasa de bue-

no a admisible al estar comprendido entre 60 y 70.
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4.6.- ZONAS HúMEDAS

Se consideran como zonas húmedas, en las que quedan

aguas embalsadas durante la mayor parte del año, los sectores

de cola del embalse El Pintado, en su confluencia con los

diferentes ríos y cauces que llegan a él.

En estas zonas de pequeña extensión, el agua retenida,

con poco fondo, da lugar a una vegetación subacuática y a una

fauna característica (ranas, insectos, aves) de estas áreas.

En el resto de la hoja, no existen retención de agua

que puedan identificarse como puntos de mayor humedad.

4.7.- RIESGOS HIDROLóGICOS

Al quedar ubicado el ámbito geográfico de la hoja de

Puebla del Maestre en sectores altos de la cuenca de los ríos

que discurren hacia el Guadalquivir, es difícil encontrar

puntos donde se pudieran originar riesgos de inundación de

categoría elevada. S61o pueden producirse algunas avenidas

mayores, muy ocasionalmente, en puntos de estrechamiento de

los cauces, que no representan mayor riesgo hidrol6gico.

- 21 -
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CARACTERíSTICAS GENERALES

Para entender mejor la hidrogeología de la hoja es

imprescindible conocer el encuadre hidrogeológico regional en

el que se sitúa.

Puebla del Maestre se encuentra situada en el extremo

más meridional de la provincia de Badajoz, la cual se encuen-

tra ocupada en la mayoría de su extensi6n territorial por

materiales paleozoicos e igneos, los cuales son por regla

general impermeables. únicamente hay posibilidades de extraer

ciertos volúmenes de agua en las zonas milonitizadas fractu-

radas, o en donde los granitos estén muy alterados. Las áreas

milonitizadas o silicificadas y los afloramientos graníticos,

se encuentran situados hacia el centro de la hoja, las prime-

ras, y en la mitad suroccidental, los segundos.

Las calizas paleozoicas, cámbricas y dev6nicas, que se

encuentran en dos bandas situadas en el NE y centro de la

hoja, dan lugar a los únicos acuíferos de interés, al estar

fisuradas y algo karstificadas, sin embargo presentan abun~

dante arcilla de decalcificaci6n entre fisuras, lo que, unido

a lo reducido de sus afloramientos y a las intercalaciones de

pizarras, hace que el rendimiento de las captaciones sea ba-

j 0 .
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Estas calizas están integradas en un amplio sistema

acuífero, denominado en el PIAS como "Sierra Morena" (en el

mapa de Unidades Hidrogeol6gicas del MOPU aparece con el nú-

mero 05.45). El Sistema está constituído por una serie de

acuíferos aislado de tipo calizo, generalmente situados en

posición sinclinal, que se distribuyen, según una alineación

Oeste-Este, por el sector septentrional de la cuenca hidro-

gráfica del Guadalquivir (fig. 2).

El resto de los materiales presentes en la hoja tienen

poca o ninguna posibilidad de agua, y sólo hay que esperar

pequeñas captaciones en relación con zonas de fracturas.

En general, los caudales subterráneos susceptibles de

captación y alumbramiento son muy limitados.

5.2.- SISTEMA ACUíFERO DE SIERRA MORENA. ACUíFEROS AISLADOS

5.2.1.- Características geol6gicas e hidrogeológicas

Los acuíferos aislados que dan lugar al Sistema Acuí-

fero de Sierra Morena, litol6gicamente están compuestas por

una serie de calizas y dolomías de tonos oscuros, marmóreas

en algunos puntos, que hacia el Oeste presentan intercalacio-

nes de pizarras dando lugar a una serie alternante.

Estos paquetes calizos pertenecen al Cámbrico y Dev6-

nico, y afloran, en bandas con dirección NO-SE, en el centro

de la hoja y en su ángulo NE.

5.2.2.- Definición de acuíferos

Son las rocas carbonatadas del Cámbrico las que dan

origen a los acuíferos aislados de Sierra Morena.
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La importancia hidrogeol6gica de la serie cámbrica
carbonatada, especialmente en la hoja, es escasa por las si-
guientes razones:

- Reducida extensi6n de los afloramientos
- Distribución heterogénea de los mismos
- Alternancia de pizarras en la serie
- Drenaje natural por ríos

La permeabilidad de las calizas es debida a fisuraci6n
y karstificacift, sin embargo presentan abundante arcilla o
suelo arcilloso en las juntas, por lo que su permeabilidad no
es muy alta.

En general, debido a la violenta tectánica a que han
sido sometidas, son acuíferos muy compartimentados.

5.2.3.- Parámetros hidrogeológicos

5.2.3.1.- Balance

La única recarga en los afloramientos carbonatados, es
debida a la infiltraci6n del agua de lluvia caída sobre los
mismos.

En el informe "Mapa Hidrogeol6gico 1:500.000 del Te-
rritorio Nacional Peninsular" (ENRESA, 1987), se estiman unos
recursos de 23 HM3/afio para todo el conjunto de los acuíferos
carbonatados aislados, cuya superficie total es de 165 km',
distribuídos a lo largo de una banda de dirección W-E, por el
sector norte de la cuenca del Guadalquivir, siendo la poten-
cia media de los afloramientos de 30 metros.



En el informe de referencia no se encuentran los valo-
res de las reservas.

Las salidas del conjunto de acuíferos aislados de Sie-
rra Morena, se estiman en 23 HM3/año repartidos de la si-
guiente manera: salidas naturales a ríos 20 HM3/año, salidas

por bombeo 3 Hm3,,aao.

En la hoja de Puebla del Maestre, las salidas, evalua-

das para los puntos inventariados en los materiales carbona-

tados, son de 0,5 HM3/año; no teniéndose constancia de los
valores de salidas naturales a los ríos.

5.2.3.2.- Parámetros hidráulicos

En los pocos sondeos existentes no se han realizado

bombeos de ensayo, por lo que se desconocen los parámetros de

transmisividad, coeficiente de almacenamiento, etc. Los cau-

dales de extracción son pequeños (del orden de 2 l/seg), y

éstos disminuyen con el tiempo de bombeo, lo que indica un

acuífero pobre en recursos.

5.2-3.3.- Piezometría

La escasez de puntos no permite establecer la piezome-

tría ni las direcciones preferenciales de flujo, aunque, ge-

neralmente se podría decir que los flujos subterráneos se

establecen hacia los ríos.

5.2.4.- Inventario de puntos de agua

En el cuadro 1 se dan las características básicas de

los puntos que explotan las calizas paleozoicas; éstos, pozos



y sondeos, se encuentran concentrados en el núcleo urbano de

Puebla del Maestre.

En el Anejo adjunto aparecen las fichas de una serie
de puntos que no se encontraban reflejados en el inventario

del ITGE, y que se han inventariado como complemento al in-

ventario existente.

5.2.5.- Usos del agua

Las explotaciones existentes se emplean exclusivamente

para el abastecimiento de los núcleos urbanos de Puebla del

Maestre y Fuente del Arco.

5.3.- OTROS MATERIALES DE INTERÉS HIDROGEOLóGICO

5.3.1.- Características geológicas e hidrogeológicas

En la hoja, además de las calizas, existen otros mate-

riales pertenecientes al Paleozoico que pueden tener algún

interés hidrogeológico, éstos son los sedimentos sílicifica-

dos y fracturados, aflorantes de manera dispersa, cuya per-

meabilidad es debida a la fracturaci6n.

Las zonas donde concurren varias fracturas también

pueden tener cierto interés para la solución de problemas

locales.

Los granitos aflorantes, así como su alteración

("lhem") pueden dar lugar a pequeños acuíferos; en los prime-

ros la permeabilidad está ligada a la intensidad de la frac-

turación, por lo que las bandas con fracturaci6n intensa son

las que más posibilidades tienen para el alumbramiento de

aguas; mientras que el "lhem granítico" debe su permeabilidad



a porosidad intergranular. La mayor superficie de lhem se

encuentra en Santa María de Nava; su escasa potencia (1 a 2

m) y el estar drenado por una serie de arroyos, hacen que su
interés sea escaso.

5.3.1.- Inventario de puntos de agua

Se encuentran varios puntos de agua en los granitos

(2 manantiales, 3 sondeos y 1 pozo), empleándose los más pro-

ductivos para el abastecimiento a Pallarés y Santa María de
Nava. En el cuadro 1 figuran las principales características

de estos puntos.

5.4.- CALIDAD QUíMICA DE LAS AGUAS SUBTERPUkNEAS

Las aguas procedentes de las calizas son de facies bi-

carbonatadas cálcicas, poco mineralizadas, con con-

ductividades que oscilan sobre los 600 pmhos/cm. La dureza de

estas aguas varía entre 3 y 38'F, y son aguas sanitariamente

permisibles.

Las aguas de los granitos son de facies bicarbonatadas

cálcico-magnésicas y están poco mineralizadas, con un pH áci-

do y conductividad eléctrica comprendida entre 250 y 700

pmhos/cm.

En el Anexo 1 figuran los resultados de los análisis

llevados a cabo. En la figura adjunta (fig. 3) se represen-

tan, en el "diagrama de potabilidad", los puntos de agua ana-

lizados, con objeto de ver su clasificaci6n dentro de la nor-

mativa de potabilidad química de las aguas de abastecimiento

de la reglamentaci6n española de 1990.
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Se observa que todas las aguas tienen concentraciones

de iones por debajo de los límites máximos admisibles, salvo

en el caso del potasio (K�) detectado en el punto 1236/4/1,

que explota mármoles paleozoicos del sistema acuífero de Sie-

rra Morena.
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ANEXO 1

FICHAS DE INVENTARIO Y ANALISIS QUIMICO
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";:�'(%8) 21 39 ?6
TELEFAX 1968) 21 09 48
'-,* APDO. 139 30080 MURCIA ¿2.rntto de
Cí. STA. TERESA, N9 17. 1- A - MURCIA

Análisis de una
-nuestra de agua
*ernitida W: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 138
Denominaco6n 28007 MADRID

N referenc,
de la muestra:

898/111. CORTIJO VELETA 0 PONDEROSA. -----

RESULTADOS ANALITICOS DE
rrig.1litro meq.llitro % meq.llitro

MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion ci- 21.3 0.60 13.00
Sulfatos el el SO14- 8.6 0.18 3.88
Bicarbonatos la el CO:,H- 201.4 3.30 71.54
Carbonatos com- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NQ,- 33.1 0.53 11.58

Sadio Na"'» 12.7 0.55 11.07
Magnesio Mg«*-.*- 24.3 2.00 40.11
Calcio Ca~ 48.1 2.40 48.13
Potasio K- 1.4 0.03 0.69

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

...... 433 gS/ca. N02— 0.00 agllitra.
Punto de Congelación (1) ...... 4.Oi *c NH4*- 0.00 agilitro.
Sólidos disueltos ............ 35C.81 agllitro. Li*.. 0.00 egílitro.
PH ........................... 7.78d 9 .... 0.01 agílitre.
C02 libre (1) ................. 5.28 agllitro. P205 2.17 agílitro.

16Graces franceses dureza ...... - S¡02. 25.90 agllítro.
rCI + rSO4/rCC3H + rCO3 ...... 9.24 Fe ... 0.00 agilitro.

rNa + rK/rla + 09 ... - ....... 9. 13 Mn ... 0.00 agilitro.
rkalrK ....................... 15.97
rNa/r'^1a ...................... 0.23
rCa/rMI; ............ . ......... 1.20
rClí-C03H, .................... 0.19

r5J.IrCI . .................... 0.30

rMgirCa ...................... 0.23
C. b. .... 1 .................. C.. 021
d. d . ....................... 0.00

Ng Recístro: 10,73010699 11LtrCIE.. 1-11 !j2 3Un¡cD de 1.99"?

Zcao. en

e) Parámetro calculado.
Noto: Para obtener copia citar número registro.
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GRAFICOS GE10QUIMICOS. LO REGISTRO: 1033010690

11 `;'HOF-LLEF:-FEEFI:
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Í968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA

nálisis de una (

C,í. STA. TERESA, Ng 17, 19 A - MURCiA

uestra de agua
remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO. 138

-enominación 9-8007 MADRID reterencia
de la rruestra:

098/1/L. CORTIJO VELETA 0 PONDEROSA. -----

RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONSTITUYENTES
rrig.flitrD rneq.llitro % meq./litro

Cloruros expresados en ion ci- 21.3 0.60 13.00

Sulfatos ta se el
SO.4- 8.6 0.18 3.88

la el 201 .4 3.30 71 . 54Bicarbonatos CO;3,H-

Carbonatos a lo el co�- 0.0 0.00 0.00

Nitratos
11 El 11 NO�- 33.1 0.53 11.58

Sodio la lo Na-"- 12.7 0.55 11.07

Magnesia
el al Mg *_*_ 24. -3 2.00 40.11

Calcio
El Ca— 48.1 2.40 48.13

Potasío El
K� 1.4 0.03 0.69

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductivl,tad a 20n ........ 477 PE/EM. N02-- 0.00 sqlilitro.

OA0 guilitro.Sólidos disueltos ............ 7,50.31 Agilítro. NH4'

PH ......... . ................. 7.78 .... 0.0I agilitro.
(1.7 25.60 egilitro.—A.F . ....... ........... 37 siú,.

S.A.P.. aJustaco (V (1.76 Fe ... 0.00 agilitro.
......... 0.16 Atoés+eras Mn ... 0.00 @gilitro.—sién osaótica (C

D,21¿cián de calcio ........... (1.48 2.17 Agílitro.

0.00 0.00 agilitro,Carbonato sódico residual ....

de sodío ... . ...... . ........ 11.76

libre (1) ................. í.28 agilitri,
T¡Iiijíce de Scott .............. 95.91

�,,intc de W ...... -0.01 OC

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-S1).

Aq¡j¿ de salinidad @edi¿ :C1,.- Puede usarse a condición de que exista un crado mader¿de de lav¿do. Se Pueden cultivar

En ia-yoria de los caslos, las plantas ooderadasente tolerantes Q !as sales sin prácticas especiales de control de salinidad.
In -anzar�.�ua baja en sodio ISD.- Puede usarse para el r¡ego en la *ayorla de los suelos con pocas probabilidades de all-

í. ch >, los ciltivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,pe-'grosos de sodíci int2rcasbiat'e. %, stantL.

-PjEJr ¿cucuiar cantidades perjudiciales de so d ii o.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

layo- de lB- Buera.- Se la puede utilizar con éxito durante aunos ales sin tener necesidad de tocar precauciones

ir la acuculac.;bn de saies.1?,DeL�Á 10

S.A.R. ajustado: 0.76.- No deten existir probletas de riesigo de ¡aperacabilización del suelo.

Ng R-g;<stre: 197701C1190 Murcia. (-J1 de JLLnio de 1 .999J.i "L

lo) Parámetro calculado.
Nota: Para obtener z:opia cita- núT�erD registrc).
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AGRICOLAS. NP REGISTRO: 1033010690
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21 39 26
TELEFAX ¡9158) 21, 09 46
'--7APDO. 139 30080 MURCIA
C,. STA. TERESA, NI 17. 19 A - MURCIA

Análisis de una r,
nuestra de agua
remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 138

Denominaci6n 28007 MADRID
N` reterenc

de la muestra:

898/1/4. CORTIJO LA BRAVA. 21-05-90. - - - - -

RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONSTITUYENTES
19.111-tro meq.llitro meq.llitro

Cloruros expresados en ion ci- 40.4 1.14 14.19

Sulfatos el te la SO.4- 40.1 0.84 10.40

Bicarbonatos "
el

CO�H~ 366.1 6.00 74.69

Carbonatos la el co�- 0.0 0.00 0.00

Nitratos el el NO�- 3.5 0.06 0.71

Sodio
la

Na- 24.0 1.05 13.06

Magnesio Mg 42.3 3.48 43.45

Calcio Ca�� 68.9 3.44 42.95

Patasio K~ 1.7 0.04 0. 53

ANALISIS FISICO-QUIMICO. DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

CDnductividad a 200C .... . .... 702 PSIca. NO2-- 0.04 agílitro.

Punto de Congelación 11 -0.02 OC NH,- - 0.00 Agllitro.

Sólidos disueltos ............ 587.20 egllitre. Li*.. 0.00 Agílitro.

PH ........................... 7.69 B .... 0.03 egílitro.

C02 libre (i) ........ . ........ 11.82 agllitro. P,O, 1.90 ayllitro.

Grados franceses dureza ...... 34.87 Sio,. 32.94 agllitra.

rCI + rSú4lrCO,3H + r[13 ...... 0.33 Fe ... 0.00 agilitro.

rNa + rKIrCa + rMig ........... 0.16 Mn ... 0.00 Igllitro.

rNa/rK ....................... 24.49

rNalrCa ..... . ................ 0.30

rcalrmg ............ ... . ...... 0.99

r[11rCO,H .............. . ..... 0.19

rSC4!rCI . ............. . ...... 0.73

rNg/rea ...................... 1.01

b . ......... . ............. 0.04

..d.d . ....................... 0.01

Ng Registro: 1038010690 M;-.(rc:¡a, (-.)1 de Ji-(n¡o de 1.990

en

(9) Parámetro calcu(ado.
Nota: Pa-a obtener cacia citar r�mero reg,stre.



Sarta Tef,�sa, 1

GRAFICOS GEOQUIMICOS. Ng REGISTRO: 1038010690

D~RAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKILOFF.(Modificadoj
Caff Mg++ Na+ K+ CI- S04-- C03H- NO3- S=

1000

CIC
Ll

23 12 -5 4 11

S.D.= s3lidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em mg,l.

DIAGRAMP DE PIPER.

P = Sulfatadas y,o cloruradas cálcicas yTo magnésicas.
B = Clorurados yTo sulfotados sádicas.

Bicartonatadas sódicas.
D = Bicarbonatadas cálcicas W/0 magnésicas.
1 - Tipo magnésico.
2 = sádico. D P.
3 = cálcico.

21= clocuando.
31= bicarbonatado.

3 -7u
ca++ Cl-,N03--

DIAGRAMA DE STIFF

meqrl. (Modificado) % meqYl.

100 80 60 40 20 0 20 40 10 80 100

la+ C1-
S04=

+ + C03H-YC03=
f-403-

AGUA BICARBONATIDA-MAGNE9!Ci::�



(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
�Z,� APDO. 139 30080 MURCIA ¿-7,,ntra Je
C!,. STA. TERESA, Ng 17, 111 A - MURCIA

nálisis de una (1,
¡uestra de agua
emitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO. 1338
-enominaci6n -?8007 MADRID
de la muestra:

898/114. CORTIJO LA BRAVA. 21-05-90. -----

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES mg./Iitro rneq.,llitro 1,1c meq.,'litro

Cloruros expresados en ion ci- 40.4 1.14 14.19
Sulfatos la ta si SO14- 40.1 0.84 10.40
Bicarbonatos " el el CD:sH- 366.1 6.00 74.69
Carbonatos el el le C0:5_ 0.0 0.00 0.00
Nitratos El 19 el NO:3- 3.5 0.06 0.71

Sodio la el Na- 24. 0 1.05 135. 06
Magnesio el la Mg*~ 42.3 3.48 43.45
Calcio al la Ca-4~ 68.9 3.44 42.95
Patasio 9. e& K- 1.7 0.04 0.57

ANALISIS FISIC0-GUIMICO. DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

: -1 — - D.04 eg'l¡t-o.Ccnduri-ivJda4 a 'T`C .. ....... 7ng pq¡cffl. 932

Sálidos disueltos ............ 587.2.0 Igillitru. N44*- 0.00 Igilit-O.

pH .............. . ......... 7.69 8 .... 0.011 Agilitro.
S.A.R . ....................... 0.56 32.84 agllitro."i02

S.A.R. ajustaJo il) ......... 1.39 Fe ... 0.00 Agllitro.
Fresión osentica ...... 0.25 Atmósferas M 1. ... 0.00 Agllitro.
Relación de ralcio ........... 0.43 P2-91 1.90 agilitro.

tCarbon¿to sádica residual .... 0.00 1 lo.
1 de sodio ...... . ......... ... 131.59
C02 libre (1) ................. 11.82 ioíliL-r�n.
Indir.e de Scott .............. 50.4E
Punto de Congelación ",C .... -0.02

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-S1).
Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condición de que exista un grado soderado de lavado. Se pueden rultívar

en la mayoría de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de s¿linidad.
Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosjs de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales cose los frutales de hueso y aquacates,
pueden acumular r-antid¿des perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- SE la puede utilizar con éxito durante muchos alos sin tener necesidad de tomar prec¿,,,cicnes

para ippedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 1.79.- lo ceten eKistir prjble@¿s de riesgo de ¡aper9eabi 1 ¡zación del sLe1c.

N2 Registro: 193801C690 Murc: 1,a 1 uHe Ji_1!n _¡7j de 1 . 99

lo) Parárnetro calculado. Y'J

Nota: Para obtener copia citar número registro.



GRAFICOS AGRICOLAS. Ng REGISTRO: 103801Ctg0
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'968) 21 39 26
T

—
EL�FAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA
C!. STA. TERESA, Ng 17, 19 A - MURCIA

iálisis de una
uestra de agua

iemitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO. S.A.

DR. ESQUERDO, 138

,�nominación 28007 MADRID
de la rnuestra:

SONDEO HUERTA CESAR. 18-05-90. -----

RESULTADOS ANALITICOS DE
-Peq.,llitro meq.11 tro

MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1- 20.6 0.58 9.51
Sulfatos 13 11 S0,4_ 31.0 C). 65 10. 58
Bicarbonatos el CIDzH- 279.5 4.58 75.08
Carbonatos al co�- 0.0 0.00 0.00
Nitratos el NO:,- 18.3 0.30 4.84

Sodio 12 Na� 16.7 0.73 11.34
Magnesio M9�� 24.8 22.04 31.85
Calcio Ca- 72.1 3.60 56.21
Potasío 1.5 0.04 0.60

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Ccnduclivida'u a !í01�C ......... 5190 psíca. No,-- 0.00 sigílitro.
04— 0.00 agllitra.Punto de Cengelaciór (1) ...... -A.0 OC

Sólidos disue1tas ............ 464.49 oigllitro. Li*.. 0.00 agllitro.
PF�. ........................... i."/¿ B .... 0.05 1191litro.

Cú2 lib-e ..... 7.67 ggilitro. Pj, 1.90 Agílitro.
Grados franceses dureza ...... 2-3. 3 7 sic,, 1¿.46 agilitro,
rr,l + r534II—C03H + rCO3 0.77 Fe ... 0.00 sqllitro.

j ll+rc.rN¿ + rK/r[¿ + rMg ........... 0.14
rN¿IrK .... . .................. 19.11
r4¿Irca ..... .. ...............
rCaIrMq ............... . ......

............... ..
r3ú,!rC1 . ....................

..............
. ............. ........

143- Rerisln,': _,1 J=-- _Ii-mio de 1.990

k*) c>arámetro
Nota: Para obterier cop,a citar n��rnero registro.



GRAFICOS GEOGUIMICOS. 99 REGISTRO: 1036010690
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(968' 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
---_-,APDO. 139 30080 MURCIA
C". S-- A. TERESA, Nº 17. 19 A - MURCIA

Jilisis de una
estra de agua

remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO. 138
28007 MADRID

N`
Ce la muestra:

898/2/1- SONDEO HUERTA CESAR. 18-05-90. -----
pjan,,,,

RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONSTITUYENTES
mg.llitro neq./Iitro meq.11stro

Cloruros expresados en íon ci- 20.6 0.58 9.51
Sulfatos la la S0,4_ 31.0 0.65 10.58
Bicarbonatos el te CO�H- 279.5 4.58 75.08
Carbonatos al el CO=- 0.0 0.00 0.00
Nitratos al NO-s- 18.3 0.30 4.84

Sodio es Na� 16.7 0.73 11.34
Magnesio te M9~ 24.8 2.04 31.85
Calcio el Ca~ 72.1 3.60 56.21
Patasio 91 K� 1.5 0.04 0. 60

ANALISISS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

CDnductivida4 ¿ .... 590 PSICA. N32J ). '.)() 0 9

Sélidos disu2ltos ............ 464.49 agílitro. NF.4*. 0.0Cí

p+ ............. ... . .......... 71.7 6 E.... 0.05 Agililtr-J.
S.A.R . ............ . .......... ¡l. 4 13, 5.132. 16.46
S.A.R. ajustado (1) ......... 0. r_, 9 Fe... 0.00 Agilitr"
Presión ostética (t) ......... c). 21 Atmósferas 0.00 agilitro.
Relación de calcio ........... 0. 57 P205 1.90 m9flitro.
Carbonato sádica residual .... 0.00
Z de sudio .......... . ........ 11.1114
:02 libre (1) ..... . ........... 7.67 agllitrg.

:idice de Scot .. ........... 94.36

e;-- --rgelacián (1) ...... -0.071 OC

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-S1).

�gia de salinidad media (C2).- Puede usarse ¿ condición de que exista un grado toderado de lavado. Se pueden cultiv¿r

en ia mayoría de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidad.

Agua baja en sodio (51).- Puede usarse para el riego en la mayoría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

ni�E:es Deligrusas de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales coto los frutales de hueso v aguacates,

pLeden acumular cantidades perjudiciales de sudia.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

Mayor de 18: Buena.- Se la puede ut;ili.zar ccn bxito durante muchos aFos sii terer necesidad de tomar preZaiciores

para impedir la acuaulación de sales.

S.A.R. ajustado: 0.99.- No deben existir probleºas de riesgo de imperseabílización del suelo.

42 Recistr3: UZ601J690 MGrc:¡a, ¡-,.-l de junio de 1 .99C

au
(9) Parámetro calculado.

k

Nota: Para obterer ccria citar rCmero regstrc.



ta Tersa, 1

GRAFICOS AGRICOLAS. Ng REGISTRO: 1036010690

ir-i-T---F--T F-T

t e, 1 C- r-;4' ble
-j --gd -1-

4 C-1

1 e, n t e te i_j. e n ::k du.dr-ica
c, e z�. rria a M-N. 1:b.

10 0 13

L F 1 1 LJ-4 DE H-iFii-i MIE, 1j_l
F-'F:CIC:Elilt,IIEV-4Tí:l IIF-.L U.c;. SJqFF-

21
C 4 4c 1 --s3

C2-S
14�- l--

C 2

C::.-S2
C4 -

C 4 -

IE LIC�1.- E L-
l n Alto M(-kl-4 :a 1 t C�

1 in i z:i c c n

Ec_;F,Et--:IFII--:i:� DEL E:CiRC-i EN L05; 1--:I-ILTI*l�..,I-!«-.

9:ensibles

Tc. 1 r Ft t e s

1 jF! 11 --!E:



(%81 21 39 26
TELEFAX (968,' 21 09 48
'--" APDO. 139 30080 NJURCiA
C,I. STA. TIERESA. NQ 17, 1º A - MURCIA

IáfiSis de una 1.1
uestra de agua

remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 138
uenominaci6n 28007 MADRID
de la muestra:

898/4/4. PILAR DE GARCIA.

RESULTADOS ANALITICOS DE rng.1litro j meq.llitro % meq.¡litroMACROCONSTITUYENTES F 1

Cloruros expresados en ion C1- 47.5 1.34 17.98
Sulfatos la el SO,4- 19.1 0.40 5.34
Bicarbonatos al el CO�H- 346.6 5.68 76.22
Carbonatos lo el co�- 0.0 0.00 0.00
Nitratos le es NO�- 2.1 0.03 0.46

Sodio el el Na� 30.1 1.31 16.95
Magnesia mg�- 25.5 2.10 27.23
Calcio Ca�� 77.8 3.88 50.31
Patas¡ 16.6 0 . 422 5 5 1

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 2001 ......... 683 pS/ca. N02— 0.00 AgllítrD.
Punto de Congela,--iór, [1) ..... . -0.02 OC Nkai- 0.00 agilitro.
Sólidos disueltos ............ 565.30 agílitro. Li*.. 0.00 agilitro.
PH ........................... 7.70 B .... 0.09 agilitro.
CO, libre �1) ................. 10.931 agílitírlo. Fj, :.11 agllitra.
grados frarceses dureza ...... 301.08 sic,. 15.56 agilitro.
rCI + r5041r[03H + rcOz ...... 0.31 Fe ... 0.09 aqílitrc.
rNa + rKIrC¿ + r1g . .......... 0.--9
rN¿IrK ....................... 3.
r4alrCa ......... . ............ 0.114
rCaIrMg ................ . ..... 1,25
rClírCC3H .................... C. 2 4
rSO.IrCl . .............. . ..... 0. - i',
rNgírCa ....... . .............. 0.54
i.1.b . ....................... -0.29
i.d.d . ....................... -0.06

1,9 �eqistrr: 1) 1 9n

X

Paárnetr::, calculado.
Nota: Para obterer copia citar r¿mero reg�str��,.
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19681 21 39 26
TELEFAX (968, 21 09 48
'-'APDO. 139 30080 MURCIA &"02n~
W. STA. TERESA, NQ 17. 11 A - MURCIA

,nálisis de una
luestra de agua
emitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO. 138
e r- �-� M 1 n 32 1,� 28007 MADRID

J_e la muestra:

898/4A. PILAR DE GARCIA. -----
pac-

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES mg.llitro mecI.llitro % meq.llitro

Cloruros expresados en icin ci- 47.5 1.34 17.98
Sulfatos la ta So.*- 19.1 0.40 5.34
Bicarbonatos el el COzH- 1346.6 5.68 76.22
Carbonatos la COZ5- 0.0 0.00 0.00
Nitratos N0:3- 2.1 0. 031 0.46

Sodio Na� 30.1 1.31 16.95
Mg_- -11= =Magnesio _J 2.10 -2 7 .

Calcio Ca- 77.8 3.88 50.31
Potasio K- 16.6 0.42 5.51

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductiviud a 29cT ......... 68,7 PSÍJA. NC2- - 0.00 Agilitrc.
eltlidos disueltos ............ 565.'A5 agllitro. NH4*- 0.00 agilitro.
,1. 7 0.09 agilitro................... « ........ 1.70 E....

R . .............. 1 ........ 0.76 C i C.- 2. 15.56 agilitro.
--.A.R. ajustado (ti ......... 1.80 Fe.. . 0.03 agilitro.
Presión osmética (1) 0.2í Atmósfertas Mn ... 0.03 agllitro.
Selación de calcio ........... 0.53 P205 1.11
Carbonato sádico residual .... 0.00 0.00 agilitro.
1 de sodio ............ . ...... 222. 4 6
CE2 libre (C. ......... . ...... 10.9171 Igílitrc.
Indir-e de S[ott ........... ... 4.2.94
Funto de Cong2lación (1) ..... . "r¿. "L

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-S1).
Agua de salínidad tedía (11,12).- Puede usarse a condiz1'6n de que exista un grado enderado de lavado. Se pueden cultivar

en la mayoría de los casos, las plantas @oderadasente tolerantes a las S3125 Sin prácticas especiales de control de salinícad.

Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la @ayoría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio in4ercar#bi¿ble, No obstante, los cultivos sensibles, 'tales co*o los frutales de huesc y aguacates

pueden acumular cantidades perjudiciales de sudio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

Mayor de !B: Buen¿.- Se la puede utilizar con éxito durante @uchos ¿los sin tener necesidad de tocar precaucienes

para ispedir la acuilulaci6n de sales.

S.A.R. ajustado: No detei eyis�ir problesas de riesgo Je itperíleabilizacion del suelo.

NO- Registro: 10340110690 1

kta) Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar número registro.
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(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA
C,'. STA. TERESA, Ng 17, 1Q A - MURCIA

iálisis de una
jestra de agua

—mitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO. S.A.

DR. ESQUERDO, 138
---nominación 2.8007 MADRID

N` -e'ereric a
de la nuestra: plano.

893/5/1. LOS COTOS. 21-05-90. -----

"`1 J

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

rrg.,llitro meq.llitro meq.llitro

Cloruros expresados en ion C1- 10.6 0.30 8.48
Sulfatos lo si 91 SO,4- 2.4 0.05 1.44

el la -3Bicarbonatos " CO:sH- 179.4 2.94 W.14
Carbonatos ti la la co�- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NO�- 15.2 0.25 6.94

Sodio Na� 16.7 0.73 22.59
Magnesio 12.6 1.04 32.35
Calcio Ca�� 28.1 1.40 43.54
Potasio K� 1.9 0. 05 1 . 5 2-1

ANALISIS FISICD-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Púnto de Congúa-rión (1) ...... -0.C11 q1 NH4- 0.26 eq.! 1 i t r o.
Sólidos disueltos ............ 1967.01 agílitro. 0.00 agilitra.
ppl ........................... 7.15 B .... 0.04 egllitro.
Cú2 libre -J) ............ . .... 20.16 ºgilitro. P205 1..38 AgilitrD.
Grados fr¿nceses dureza ...... 12.28 S¡02- .34.39 agilitro.
rCI + rSO41rE03H + rCO3 ...... ¿ Fe ... 0.00 AgllitrD.
rNa + r1.1rCa + rMg ........... JL n ... acilitro.
rNaírK .... ................
rNa/rCa ...................... 0 . 521

...................... l. 35
...........

rSú4lr,-,1 . ......... . .......... 3.17
00rEa ... . ............. . .... 0.74
i. c. b . ....................... -1.58
i.d.d ................. i5

N2 Registro: 10319010690 Murcia, 01 de Junio de 1.990

.T

Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia c

1
tar número registro.
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. 99 REUSTRO: 1039010690
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Y' (9681 21 39 2---
TELEFAX (968) 21 09 48
'-�:APDO. 139 30080 MURCIA

-iálisis de una

C,I. STA. TERESA, W 17, 12 A - MURCIA

uestra de agua
remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO. S.A.

DR. ESQUERDO, 138

Uenomiraci5n 28007 MADRID
W referencia

,1p la muestra: p:ano.
898/5/1. LOS COTOS. 21-015-90. -----

NS J

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCIONSTITUYENTES

mg.llitro T.eq./Iitro nea.llitro

Cloruros expresados en ion ci- 10.6 0.30 8.413
Sulfatos ta la S0,4_ 2.4 0.05 1.44
Bicarbonatos la CO�H- 179.4 2.94 83.14
Carbonatos la co�- 0.0 0.00 0.00
Nitratos 11 al al NO�- 15.2 0.25 6.94

Sodio la la Na� 16.7 0.735 22.59
Magnesio al te Mg *_*_ 12.6 1.04 -52. . --z5
Calcio la la Ca�� 28.1 1.40 43.54
Potasio la el K' 1.9 0.05 1.52

ANALISIS FISICO-DUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Cenductívidad a 20JC ......... ¿256 pSica. NO,-- 0.00 aq/litrD.
Sálidos disueltos ............ 267.01 egilitro. NH4*- 0.26 Igilitro.
pH .... . ....... . ...... . ....... 7.15 E.... 0.04 agllitrD.
S.A.R. ... ...... . ............. 0.66 SA2- 34.39 agilitro.
S.A.R. ajustado (1) ..... . ... 1.17 Fe ... 0.00 Agllitra.
Presión osmátic¿ (1) ......... 0.09 Atmósferas Mn ... 0.00 agilitro.
Relación de calcio ... . ....... 0.44 F,O, 2.33 agllitra.
Carbonato sádico residual 0.50 li*.. 0.00 59111tro.

24. 111 de sodio ................... 1.
102 libre it) ... . .......... ... 20.16 agilitro.
Indice de Scott ....... . ...... 54.07
Punto de Congelación (U ...... -0.01 0 r.

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-Sl>.
Agua ce e-allnid¿c sedia (C.71.- Puece usarse a cendición de que exista un grado saderado de lavado. S2 pueden cultivar

en la mayoría de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidad.
Agua baja en socio (SI).- Puede usarse para el riego en la mayoría de las suelos con pecas probabilidades de alcanzar

niveles pel.,grosos de sodio intercambiable. 4o obstante, los cultivos sensibles, tales coso los frutales de llueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sadio.

De conformidad con el Indíce de Scott el agua analizada es:
Mayor de 'B: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durarte muchos agos sin tener necesidad de tocar precauciones

para impedir la acuaulacion de sales.
S.A.R. ajustado: 1.17.- NO dEb2n existir problemas de riesgo de ¡apermeabilización del suelo.

Ng Reústro: 10319010690 MLkl-Cia, 01 de JILinio de 1.990

(0) Parámetro calculado.
Ilota: Para obtener copia citar número registro. el,
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(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA
C�,. STA. TERESA, Ng 17, 1º A - MURC A

nálisis de una
uestra de agua
dmitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO., 138
28007 MADRID

N' refereri�:,,ia
�e la nues~.ra: p ano.

8981711. CASA CLAVIJO. 18-015-90. -----

RESULTADOS ANALITICOS DE
MAGROCONSTITUYENTES mg.111tro meqj1itro Ne meq.llitro

Cloruros expresados en ion ci- 17.0 0.48 7.40
Sulfatos la 01 S0,4_ 7.1 0.15 2.28
Bicarbonatos la 91 C0--nH- 357.6 5.86 90.322
Carbonatos al lo co�- 0.0 0.00 0.00
Nítratos al NOzs- 0.0 0.00 0.00

Sodio ti el Na� 13.4 0.58 9.06
Magnesio el el mg�� 22.1 1.82 28.39
Calcio el Ca- 80.2 4.00 62.39

�Potasio la K� 0.4 0.01 0.16

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Plondur.tilv-idad a 20-11C .. ....... 622 PS/co. N02— 0.00 Agílitro.
Punto de Congela,�ión (1) ...... -0. 02 "E NH,- - 0.00 millítre.
Sólidos disueltos ... ......... 497.74 agllitro. 1 0.00 agilitro.
-PH ......................... .. 7.49 B .... 10.02 agilitra.
C02 libre ($) ................. 18.34 agílitro. P205 2.U agllitre.
Grados franceses dureza ...... 2 9. 2 6 S¡02. 34.89 agilitro.
rCl + r5041rC03H + rCO3 ...... 0.11 Fe ... 0.00 agilitra.

rNa + rK./rCa + rMq ........... C). 10 Mn... 0.00 agilitra.

rNai'rK ............... . ....... 57.10
rNalrCa ................. . .... 9.15

rcalrmg ...................... 2.20

rcii,rco,H .................... 0.08

. .................... 031

........ . ...... . ...... 0.46

...........

M u, r~ c a . 1-1.71 i J 1Ng R.eqiztr-r: 11"` j J

Parámetro calculado.
Nota: Para obtener zopia citar núrrerc registrc.
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(968:, 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
1.1. APDO. 139 30080 MURCIA i?.Ontt<>
W. STA. TERESA, NQ 17, ls? A - MURCIA

nálisis de una
westra de agua
amitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO. 17-58

-ern.mi,iaz:i,5r 1.28007 MADRID
de la muestra:

898/7/1. CASA CLAVIJO. 18-05-90. -----

RES>iULTADOS ANALITICOS DE
rng.11¡tro meq.�'litro meq.,litroMACROCONSTITUYENTES 1

Cloruros expresados en ion ci- 17.0 0.48 7.40

Sulfatos ta .1
so�4- 7.1 0.15 22.28

Bícarbonatos lo 91 CO-sH- 33,5 7 . 6 -5 . 86 90 . 13,7

Carbonatos la el
C0:5_ 0.0 0.00 0.00

Nitratos al al NO;s- 0.0 0.00 0.00

Sodio al
Na� 13.4 0.58 9.06

Magnesia Mg 1.82 28.39

Calcio Ca 80.2 4.00 62.339

Potasio K� 0.4 0.(--)1 0.16

ANALISIS FISICID-GUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

122 psica.Conductividad a 2K ......... 2

0.00Stilidos disuE'.tis ............ 497.74 mo litro. NF14

PH 7.49 E.... 0.02 Agilitro.

..................... 0.74 S, "4.8B agilitro.

......... e)

.

8,21 Fe ... 0.00 agllitra.

Presión oscática (1) ........ . 0.22 Atmósfera-1 M.n ... 0.00 agilitro.

Reiación de calcio ........... 0.691 P2D5 2.32 mallitra.

Carbonato sódJr.o residual .... 0.04 -0.Y)
9.1 de 50diO ................ ...

CCz libre (x*, .......... . ...... 18.'14 051litrc,

Indíce de Scott .. ............ 114.9171

Punto de Congelación (ti ...... - 0. 0 -2 ': C

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-S1).

Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condición Ce que exista un grado moderado de lavado. Se pueden cultívar

n 1 e los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sir. prácticas Especiales de control de salinidae.e a &ayoría d'

Agua baja en sodio (Si!.- Puede usarse para el riego en la mayorí¿ de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveies peligrosos de sodio intercambiable. N3 obstante, los cultivos sensibles, tal2s como los frutales de hueso y aguacates,

pueden acumular cantidades periudiciales Ge sudio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

Mayar de 18: Buena.- Se la PUCdE utilizar ccn éxito durante muchos agos sin tener necesidad de tomar pr2r-auciones

para impedir la acumulación de sales.

S.A.R. ajustado: No det2n existir proble&¿s de riesco de ¡apermeabil izar- iún del suelc.

-1-i z4, J,W�, R2g15t-o: �-,77ñlú6Qn w

x*) Parámetro caiculado.
Nota: Para obtener cz,�ia zitar rúrrerc, registrc.
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¡lo 4

-r=.g

e 1 C- r-1 t e
bf-keí-* toler-able 3k m a 1 -dk

1

Condu.c t eléctríca en a 212P-:'C.

ULH'=--IFIC..ÑCION DE L�:'-. F'i:�PP RIECSO c'EGI-ltA EL
PRCICEDIMIENTO DEL U.S. 512.1LItAlTY L.AB13RÑTOR**i* '--.TÑFF

2,5 112- S, 4
C: 4

C. 4 S 4

C2—S
14- C l —S

-C4

-:4
C 2 -S 1 C:S - C4-S 1

1 -3 215 L-1
elláctrica en 2" C¡ -0 C

PTU.Gili DE i:)LCAI PAIZACION '-i' DEL SUELO
Med i C- k4 1 t Mu9 :altc,

Pi 1 ca 1 i n i =ac i on
a 1 i r, i C i o n

TC,'11CITWfT, ESPECIFICA DEL Bil-IRO EN
CULT 1 k.M3,1;;: MLk,=1 Ele�..,.

S en s i b 1 C-S
Semitoleraritc-I.
ToleranteS

EJE ':;C_CiTT del
Y.--, 1 c-r:3.b 1 e Med i c�c re- M -=t 1 -9.


