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1 \1 TR 0 DUC CT n

Para 1 a ('] a 11 d0 cSi-e i n for ni e s e han Uti liz a do,
además de las pwcpara(!"nes de las hojas de MonesUsio y Fuenbte
de Cantns propías del alrededor de 200 lárilinas delgadas

pertenecient-es a la hoja de Monesterio otr as de Ias hojas

adyacetára. Se han inaEzado ceina de 0 a i i a 1 Ls i-,; modales

y u n número superior de análisis químicos, en especial de

las rocas -í,-r)cas.

En prínier lugar se exponen las sucesívas transFórmaciones

de las rocas metamórFicas tratando (le Vorina separada -los dominios

de Alconera-Arroyomolinos y Zafra-Monesterio.

Las rocas (le ori,,_-en se i ncluy-Cn

en el apartado de inetamorfismo, aunque con ini tratamiento

diferencia]

Por último se aborda el estudio de las rocas ígneas,

ComClázando por las que se consideran más antiguas para

terminar con las rocas filonjanas, más tardias.

En este inforinc se hace escasa referencia a aspectos

estratigráficos que están tratados en las corre-spondientes

memorias de las hojas.



1.- METAMORFISMO

De acuerdo con el criterio adoptado en el capítulo
de estratigrafía de las de- las hojas, los materia-
les Pale0zoicos y, PrecámbriCOSI, a dos dominios

dUcrenciables por su evollición

1 DOMINIO ALCONI.RA - ARROYOMOLINIOS---------------------------

En este dominio afloran ti-es conjuntos I-it.o-lóg-ic(-)s:

Sucesi ón (1 e p¡ zarras Y 111 íl j,_, ra 11 v a S v 1 l 1 e a 11 o C l ás t Í cas

d e T e 1-1 t, L] d Í a

Ci-iiej--itas grises y tohas Cristalínas

materiales carbonat,ados del CIrill-)T.ico infe-

]-Íor y en part,c del PI'(-�c¿íml)r-i co nal

1 . 1 C á mi) l - i c, o

1 (--)S nia 1 e r i a 1 e s detrit j co -carbonatla (los de esta d a d
(,stán afectados por reojonal el]c�
el e grado muy- bajo, 1 e al l¡) e nt e e l-¡ c 1 tránsito entre los

y

11 es p(- 1 ít i e os �l-t� COS

apr(-e j a ona l l, c, c s, u b p a l-- a 1 e 1 a

a 1 l (,st rat i f i ca e i <�>11 S 1 n i en d la prililera f e
d (—. (1 k � 1-, (-) j - w � i v i l��5 11 Ijile -t 1 1 o l CI c n e 1 Pa 1 e u:i C 0
(1 (1 1 c f) ni i i i i o A 1 e <, i i c l, a i l e) y i n c i l) os_-

S 1 1, 1 1 111 1 1 (, r a 1 m:I S f, i - t

c a - mal (.l. 711 cal



- Cita rzo-seri cita -e] orita -pl. a-¡ oc ] asa

- Ct-iai-zo-ser,icita-cloi-ita-ojiacos ferrU-'_i 1 ¡OSOS

En las coladas espilíticas del Cámbrico de la hoja

de Nlonesterío aparece clorita como mineral sinmetamórfico

y, sincinematíco.

La asociación mínera.I. más frecuente es la sigui.ente:

- All)ila-elor.ita-c¿i-lcita./'clo-lomil,�i-opacos

L - Al bí ta-el orita -ser¡ cita -cal ci ta/dol om i t1a -opacos

1.1.2.- Cineritas gi-i.ses__y_-Uob¿is existalínas

Tobas cristalinas

r
F: 1 111 C- t, a 111 o r f i s 111 o 01) S e r v a d o e S d e grado m uy bajo

,rado bajo en algunas im -tras.col] indicios de paso a] ly n :-S

Textural-mente las rocas Uienen un aspecto neísi-co con

fenoclastos de cuarzo y fe1despato, de varios centímetros

en al-unos casos, por mia itic.,;ostasis granolepído-

blást-¡ca, de grano fino, rica el¡ CUarZO y sericita.

oLas características m ¡]) (- ra 1 ó� ¡ e a S má s i m 1) o i - t, a n t e s

son ]aS sigilientes:

Cuarzo. - Se 11 a n el i f e t - e i i c í a d o treS genevaciones

de cuarzo. 1 a pr i mcm-a en a 1 es de varí os mi 1 i metros

d e f (> i - m ¿il-� redomb-adas con Imillevosos de Corrosión

y, cem est-allados.

Los f"ciiocl.¿islios muestrim extinción ondulante y fracturas

en ]aS qm, ¡t¿¡ pro(11 ido en ocasiones

pavalela ¡t 1 a ¡)t, i mer¿I F; 1 ---; 0 de (I (- F () y In íl e i (') 11 La selgunda

��Cil(11,1*ICj¿)11 (](� cm-I al cual.zo de- la

en agregados mí a 1 i nos (h, t.amaño de -rano variabler t-- —

amiqm, cic,hi 1 en la ma.v(›i- parl d e los cas(>s. 1 a ii ina
Po

en cims

e El 11 c 1 - a 1 a la c.sqti ist,os i da d pr i ne i pa 1 Su t ¿ 111) aí) o ffi.



grano es mucho mayor que el de la mesostasis y la textura

poligonal La segunda Pase de deformación afecta a las

fracturas y diferenciados, pero tambien existen otros

rellenos con caracUerísticas similares sin aparente

deformación.

Sericita.- Se encuentra en blastos (le pequeño tamaño

orientados según la primera esquistosidad observada.

Localmente h a y, diFerenciados el e tamaño superior. En

1 a segunda fase de dePormación se produce reorientación

mecánica, pero sin llegar a producirse blastesis.

Plagioclasa.- En cristales (le varios mílimetros,

TnU��- fractu ra dos y alterados a productos sericíticos.

En las mierofisuras hay relleno de cuarzo y sericita,

Feldespato potásico- Se encuenCra tambien en cristales

idiomorfos alterados Y r a e u u r ¿ 1 el o S de f orma similar

a la plagioclasa.

Biotita.- En una de las muestras (LE 1680) se hallan

cristales de biotita detrítica de color marrón que luan

recristalizado d5bilmente, durante la primera fase d e_

deformación, en cristales de pequeño tamaño, mejor desarro-

llados en las zonas de --��(-)íiibra (le presión de las hi otitas

precinemálicas. Con ^Cerioridad se reconoce una cierta

reorientación duranue la segunda Pase de deformaci6n.

Otros componentes! como tnumalina y menas opacas,

Son heredados. Al m<,nos 1 a t iii-iiit 1 i na ha recrec, i (lo durante

la primera fase dp devormación.

Las asociaciones minurales más extendidas son:

Cuarzo-Fpldespato poLásica-plagioclasa-sopicita

Cuarzo-plagioclasa-suricita

Cuarzo-fpldespato

Cuarzo- Fe] eírspato potási co-pl agi oc 1 asa -ser¡ e¡ ta -b i ot i La



Las ti-es l)¡, i meras corresponden a illetamorf i snio de

orrado muy ha j o y 1 a il 1 1 i ína se puede j, nterpretar como
iridicativa del ínicio del ri—ado bajo.

.1.1.2.2.- Metatobas de gi-ano fino y nietacincritas grises

Son rocas de grano f"i ¡lo a muy f i no. Su ni!-neral ogía

es seniejante a las tobas cristalinas:

Cu a i- z o. - S e, lian reconocido dos genei ae¡ ones, la

primera en cristales de tamaño muy pequeño con bordes

r r egu] a í- e s o en a gr- e ga d o s mícrocrí stal i ¡los. 1, a segunda

generación se presenta en venas siffiparale.las a la prímera

esquistosidad, ecristituidas por cristales (le ma-yor Camaño

d e g ¡-- a 110 , borch,s reci os, tendenci a Po] i y con el

cuarzo elono-ado paral el aniente a SI. De f o r-ina s í vil i 1 a r

a las tobas crist,al inas, existen ot,r-ji.,�; venas posteriores.

c, r i Sta l e s- aci Culaves e)Se l.i e i ta . - Se observa en

C 11 nMs¿iS mi Crocri stal i naS. El al argarniento segun si

es —erjeral i zado y, Incal nwnt(, se api-eci a el mieroplegado

d e la s e—u n d a i'ase s i ii q l l c 1 1 (�Í�Í-Yx e, a i-eci- istal i zar la

ser¡ ci ta .

Fe] despato pcitási co. - Se d i,st i iiYuen (los ¡pOs:

en cr- 1 es pr(-e i ji�-iillt-,i cos

zados SI N, (-¡l di i ados (-()¡l cilarzo, en cri Stal es

mayor-es qu(-_, los d(,l i-esto (le la roca. Estos di Ferenci ados

S o n C, n 1 1 - t c_, píl 1 -a 1 o �-� a SI N- (111 otros,

a.- o e 1 a s a . - Fn e 1 - i S 1, a 1 e S t ¿ 1 b ti 1 ; 1 l - e S vile-ulores en

gC11CI-;11 (IC 0. 1 10111. (111C 110 V;-11) VViCICHCia.s de

zac i (,)n.

Menas.- De d()s la primera corno peclilenos

umi ffi' 13-1-esión y 1,1 Segunda



en cristales de mayor tamado en venas de cuarzo y £eldespa-

to. Se han reconocido magnetita y, pírita como pri-ncipales

menas.

La asociación mineral más común es la formada por:

Cuarzo-feldespato pocásico-plagioclasa-sericita-opacos

compatible con condiciones metamUf i cas el e grado muy,

bajo.

1.1.2.3.- Riolitas fluidales

Son Pocas de grano muy fino, muy feldespáticas,

en las que se recnijocen con nitidez las texturas fluidales

originaleE. Su mineralogía la comp"nen:

Cuarzo- En pequeños cristales recristali-

zados según SI y en venas de 3 tipos: a paralelas a

SI con cuarzo en cristales tabulares con igual alargamiento,

b) paralelas a SI con cuarzo recristalizado según s2

y c) oblicuas a SI y S2 en cristales de bordes rectos

y en asociación con feldespato potásico.

Feldespato poCasico- Se observan tres tipos fundamen-

tales: en pequeños cristales o agregados Ti-.,�ici,c)ci-.istal � nos,

en crecimientos fibroso-radiales y en removilizados.

Plagioclasa- Sr enc"tml ra Cu trisLales tabulares

pime incmát i ros orientados paral el amente a la di rum,ci ón

dV flujo.

Sericita- En mi crocristal es alargados según si

y lambiun removilizada cw venas irregulains de MaCinto

tamado.



Tii, ::í lina E n e i, i st a 1 e s ta b ti.] a r e s dí spilestos según

Si.

Las asociaci ones in i n e- r a 1 e s son semejantes a las

c i t, a (1 as pa r a otras i,ocas de c s U a mí sin a s vi e e, s i i i y e 1

asi misino (le grado inuy bajo.

1.1.2.4.- Calizas marinóreas

Los niveles carbonatados intercalados con los materia-

les vulcanoclásticos no presentan neoCormación de mínerales

aunque se observa recristalización de los carbonatos

que produce texturas Pi,anoblásticas con desiF-t-ial alargamien-

to.

1.1.2.-S.- Datos quírnícos

Se han, realízado dos anilisis quimicos correspondi entes

a tobas cristalinas (inuestras LE 22 N, L. E 41), donde

d e st a e a n e 1. (- 1- e N, a d o contenido en Si02� del orden de].

7 5 1 contenido ele-vado en K20, próxiino al- 5/",, y e -1

muy reducido en Na20, nienor- d e 1 0 ,



Ll 22 LE 41 Series de Bogopolsk

Sio 2 74,36 76 , 70 74 , 41
111 i 0 0 2 0,262 17
A 1 2 0 3 1 4 2 4 13,05 4 9
]�, e 2 0

3 2,41 1 56 52

IN1110 0,03 0,01 0,01

ÍNI -0 o.86 ]-,01 0,62

Ca0 0,1-5 0,11 0,28

N a 2 0 0139 0,-17 0,48
K 2 0 51,35 4,69 5,30
1-, 90 5

0,08 0 ' ()e.) 0,10

p p 2�,.54 9- 04 2 e) 5

IOTAL 100,70 991,71

Rb 1-70 139

Zr 187 16s

Ba 1-139 411

S r 40 36

C11 18 39

Co 12 7

N i 26 26

TABLA 1

Estos clatos i jid i can un v ti 1 ca n i -s-ino .1 e i d o f tierCemente

p 0 t á S i c. 0 común en ma e l- i a 1 es i 11 i 1-11) r 1 t i c os - C u n) o plinto

el e con9paraci ón s c- -i n c i i y e c- n la Tabl a 1 1 a coniposi c¡ ón

el (- las —i i i m 1) r i t, as d c las s c 1 1 c dc- B(igopolsk 13 F R S F, E, V

et al -1905, in cooK lo66)



1- - 1 - 3 Silcesión de )_i zarras metal—rauvacas vulcanoclasti-
cas de Tentudía

-3

Los minerales niás

Cuarzo- Se encuentra en tres generaciones principales

cuarzo detrítico precinemático, cl e f ormas varíadas,

irrerrul armente redondeadas y en a 1- -11110 S granos con

claras evidencías de or¡-en -%,o](--ánico.

cuarzo recri stalizado en la fase 1 procedente en

inuchos casos de la —ranu—lación de cuarzos vulcanoclásti~

cos. El. tamaño de grano (-)scjla de 0,1 a 0.' nim. con for-

mas elongadas y bordes indent.ados.

cuarzo en diferenciados y í'racturas de elos etapas; la pri

mera sín S9 y -la seg-uncla post, Sí,. El Camaño de grano es -

mayor que en c—] cuarzo sín

A]-)ai�eccz,� conio que ocasional-

niente recri stal i zan se n Si N7 1. a mb i en Cri f racturas

j1into col] el Cuarzo.

Feldespato potási Co. - Se encuent ra e, s 1) o r á el i c, a ni e, n t, e

como pequeños Cristales precineniaticos N- con n1ayor frecuen-

cia en sin o pc),si S2 donde alcariza mayor- tarnaño

de gratio.

Mi ca ii ( C) 1 o ra . - e 1 1.1110 MUY f i [lo, colicentrada

1- e c 11 os S ub p; 11 . a 0 S a SI y 11 n] c 1111 d o ni i e 1 - C) p 1 ("_' a el a

C 11 a U ¿ i s, e 2 (1011 r e o 1, i e 1) Ua C, 16 11 13,1 1 - e i a 1 . S e 1 o c a 1 1, z a

(.011 los oí.].A[)8 b j. ot i t, a

Foto .1.

Se en pequeños granos aciculares

()rientado-s ES (le A vecesen
al 1 711 d e F o 1 - ¡]la (I f (> i - i (- i i i (la i nib í e ii ipi-<�(:i a



-Jo-

una d6bi 1 reori eni aci ón se_-ún S2. En contadas ocasiones

relleria fracturas e o l-¡ c ti a l - z o y feldespato en cristales

de inayor tamaño (nw (,ii el resto de 1,1 roca (Foto 2)

C].or¡ta.- Muestra estrecha asociación con la biotita

sus características textural-es son semejantes.

Opacos.- Son re 1 ¿l t, ¡v ame ¡l t e, abundantes y corresponden

a £)-l,, �i f i t o y óxi dos de hi-erro si ncineniáti cos con las

fases 1 y 2.

Turmalina.- Llega a ser fT-CCUente en al.gunas ¡nuestras

y aparece recristalízada paralelamente a Sl.

Las l, e 1 a c i o l l es ID 1 ¿,l st es, i s - d Uo l ni a e i. ó n se esquematizan

en el. cuadro n0_ 1.

F, Fg

11 17 r 7- 0

FdK

ag.

B_i oti ta

Míoscov i ta

o r i t, a

0 J.) a (- 0 S

Tu vina 1 j na

La,s asociaciolles Iniricrales 111A.s son:

Estas al curaffi) bajo de-



in,-,, fismo aunque en el de la sucesión de Tentudía,

SC-, ha podido alcanzar 1 a parte de más alta temperatura

del —rado bajo con una mayor evolucíón textural, materíali-

z a d a por la distninw ¡<')i) de c 1 a s t, o s ¡in canibio en el

p] '-ocroí smo de la 1) i ()(' i�-t,a h a e i a tonos ill;xllrl()]'ICS [Ti ¿S S

i iii.t-,-nsos.

1.1.3.2.- Pizarra-s

Estas rocas e S t, Jí 11 J n (�, i ni a 111 e ii t e rel aci onadas con

las grauvacas con las qiw alternan en lechos de potencia

variable, observándose c 1 paso #TI, a du a 1 entre ambas.

ti mi. neral o-í a es simi 1 ar a .1 a de 1 as grauvacas así

C01110 las a r a c -U e r- ís t i e as t. e x t, ti i - a 1 c, s d e los ¡ni neral es

princ-ipales, por lo que se kilia (](-�Sel,ipc-i.óii escueta.

Cuarzo.- Se dísti.nguen tres tíPos: clastos detríCicos

de p(-queño tamaño, C.ii;LI*zo recrí stalizado durariCe las

Fases de deforniación y cuarzo en diferenciados y, venas.

Mí ea J ricolora . - F 1) b1 astos de pequeño tamaño NI

disposición lepidoblastica, orient.ados según Sl ícry m .1 -opl C-

.-ados durante S2.

Biotita y clorita prescritan caraeterísticas texturales

—cnic a i n(1 1 e—jantes a la m¡ c. -o] ora, aujique -.voti nienos ¿il)tiijcl¿ti t, -s.

Fel despato potási co. - Sol () se ra en dif er(,nci a-

(]()S y en el relleno de Cracturas. 1 C-] cuarzo.J111)1, 0 coi

Pl agiocl asa . - c as a c ¿ Is -S í (- ni 1) 1 - e cri pequenos

c 1 st a 1 (- S 1) 1 1 11 c ni a t a 11 nque CT] a I.e�ii n a 0 Ca 1-1 p 11 e c] e

1 ) 1 - e S e n t, ¿ t i, S e e y - c, 11 j 1 d u..;; C011 1!arzo NI e. c." 1) a t, 0

potá.'-; i Co .
1

Opíteos. - Sol] algillias inuestras muy abundantes,

LI.-specí al Inente c. 1 V¿¡ V i t, o paral



a SI o en fracturas.

las relaciones están reflejadas

en el cuadro n1> 2 y -las princ.ipales ¿is(--)ciacioiies minerales

son CUal i Cat i vaniente- si mi 1 ares a las de las grauvacas,

así como el grado inutantórijeo.

F

Cuarzo

FdK

Pl ag.

13:1 ot ita

NI os c 0,v í t a

-C- -1_o-ri t a

Opacos

Sericita

Cuadro 2

1 35 3 M et, a t o L) a S

C(11110 a 1. e s S e c 1) e) ha n ¿l 11OCas d c, coniposi ciories

al-o auliquC, ]¿,S- que se detallan

son ap-1 i cab 1 es a t ()(1as 1 1 a S .

1 , is text uras SOH 1) 1 1 o 1) 0 1 - Í 1, (1 i cas con f, (- 11 (-) e ri S t 1,1 e S

h ú. vl -da (los d e 1) 1 , 1 o (- a (11-1 1,111 a ti] -S os t as i s d e a ti 0

f, Í 1) (-) r¡ ca e ri _s (- 1 - J t; 1 . 1 Is, c, a 1 - a e: 1 c as ¡ti -i 1 1 c. 1 - a c as

-ii entes:má s cl (- s Ca (- a 1) 1 e s s o ti as s x



Cuarzo- Como cuarzo heredado en pequeños cristales,

en a n,i-, e pa d o s mi crocr-i sta 1 i nos con bordes -indentados,

recristal-i zado paral el afilente a si en diferenciados

que muestran distintas relaciones con la deformación.

Mm Pl a-¡ oclasa. En fenocristales de l- a 3 mm - col,

fract,uras tensionales iiormal es a la SI y en contados

casos recristalización se,,rún Si .

Sericíta.- En a.,regados alarÍados paralelamente

a Sl y reorí entados ocasionalinente según S2. Tambien

se reconocen al---unos blastos desorientados qu e parecen

ser intercinemáticos.

Clorita- D e e o 1. o r ve, rd oso pá 1 i d 0 con caracteres

texturales a ná 1. og-o S a 1 a sei- i ci ta aunque tambi en se

asocia al cuarzo en los diferenciados.

B--¡otJ-ta.- Es escasa y de pleocroismo

Se asocia a los otros fi-losilicatos.

Entre los minerales m-¡ rioritarí os uonviene destacar

la presencia d e fel despat-,o potasi co, a pa t i t 0 pírita

y maZnetíta.

1,as asoc-i�icA'oij(,--, más frecuentes son:

potAsíco

cuarzo-pl agí ori t.a -h¡ ol.-i ta

Cuarzo-p1 a- i ncl i l.a-h i -,<-r i i ta- Fel dc.,spato

potásico.

Citarzo-pl a-í oc.1 i a

as r c 1 a e i o Ti e S > -1 a s s i S d e. f o l -iii ¿I e i ó Ti 1 - es p o Ti d e n

al esquerna del- cuadro ii' V e 1 --rado de- metamorf ¡,sino

se puede estimar de grado bajo.
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Cuarzo

Pl a,,.

S e.r. ¡e¡ t a

Bi otita

Clori ta

Op a e os

las

Cuadro

1 - 1 -3 -4 - - bletaci neri tas

Sol] rocas MLI'%' mi 1 a r e s in¡ rieral ógicanlente a las

metatobas aunque 1 a clorita 1 a biotita están inucho

más v no aparecen le).-, Fenoclastos de plagiocla

sa.

E -1 cuarzo pliede ser, he redado S i nei nenlat-, i CO de

51 o constituir de distinta (-dad. La mica

i neol ora se o r i (-� n t a sc�-ún Sl V oca si o¡-III 1 se-t'in

S2. l 1 f el despato potási CO US hel .e- (1 a el o aunque puede

reci- izar 1 i P (- r a ni e n t. el u r ¿A i i t, e FI Bi ot i La el.orita

forimin a-re-ados SI N, en ocasiones

está¡) 11111v p(11. la f.ase con índividijal iza-

Ción (11, CI(>11(1(� s(- dusarrollan

zación un tanto dc.-;oi-it�j)t,ada.

millerales inás cuímines son:

Cilarzo-f el p(,t ási co- 1) 1 a-- i ocl asa-ini ea neo] ora



r
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Las relaciones tpxturales están reflejadas e- n e 1

cuadro ng l- y el. grado metamdrficco análogo al de otras

litologías, es bajo.

Cuarcitas negras y liditas

Una de las caracturisCicas más típricas de estas

rocas es la variación del tamado de grano del cuarzo

en sentido inverso al contenido en grafito. Este hecho

debe raer consecuencia de la acción inhibidora del carbono

sobre la cristalización.

Cuarzo

FdK

Biotita

OP
Sericita

Opacos

Cuadro

F 1 c. l 1 j 1 1 - z o C S e 1 C* c) 1111) (-) 11 11 t e 1) 1 i 11 e i 1) al junto con

gracil o. COTII(-) d('-l S(- producen

sucesivas diferunciaci6n de lechos

cHauzosos ~ escaso graFiLo y OLVOS con opacos dominantes.

S o 1) 111 u y ¡Tecuencus los d i F e i a ( 1 o S irisagularvs que

enuFicren a la ¡a)('¿¡ 1111 asPect,o brechoide. Los diferenciados

su asocian a la primuVa Fase, SOH deFormados por la

segunda Pasp e incluso los hay tardíos.

Aunquu en escasa cantidad es la presencia

de mica incolora o con onos verdonos C"HUUHtimda vi]



al-unos ni\,eles según SI

Entre los opacos el grafito es domínante, heredado

o reorientado s<-,x-x'm SI . Tanibí en es destacable 1 a abundanc i a

de o] igísto?� y a p r es e vi (-,� i a d pi- r i ta y esf ¿al erita en

proporción muy

Las asociaciones iiiinerales más extendidas son:

Cuarzo-grafito-vivica verdosa

Cuarzo-graf i to-óxi clos

Cuarzo-graf ito

Las rel ae¡ ones h_l astesi s-cic--For-ni�tei ón s e i i-icl-uyeii

el] 1 c v_] a c 1 r o 11 C) 5 y c ri c (t ¿ i i i t o a 1 �,, r - a d o ivietainórf i co,

la s as oc i a c i ones d o es Le ( i po d e roca s s on poe o i n d i ca C ¡va s

aumiae por e 1 ent.orno en que e e. ii c u e n t r a iv , han d e b í d o

suCrir metamorf ísino (le rado bajo.

F2,

Cliarzo

c a

a j t o

Ox i (los

Cmidro

1.1.3.6.- Rocas c ii-boii.--ii ad a s

1, os a 1 o l . aril i e 11 t ()s 1 (- c (' 11 m. i d o.s S o 1 1 (1 pe- (111 UÍ a S el me 11.s C) -

ne.s Y o se han ado c u a r o 1 árri i Vias (1 e 1 -- a Cla S

d os d e las Clu-1 1 c S 1) i, 1, G 1, 1-1 e e e 11 a a b a 1 . 1, a a 1 - 1) 1 a t, a (1 a

(1 c Cal (1 e 1 c(')11 C 1) 11 1

d(,bi cla al mel amoiTi ,nio d cmil acto pru)c1m. 1 (lo por



el or-¿iiiit,o de Calera - 1 os ni¡ ncral es buibles al- nietanior-

fismo regional son:

Cal (.. i E ti e t,.¡ s t. a 1 e, s pol i j_,mia 1 es orientados S e gla n

si

Dololilita.- 1-111 Irvimos algo mayores que los de calcita

y ma s irregulares Er i los sectores más ricos e, n cuarzo

detrítico, el tanlaño du grano disininuye notableinente.

Cuarzo- En grarios que conservan sus formas d(-Uríticas

y, que han recristalizado de rijariera tillay lífilitada.

La asociación in-incral reconocida es:

C () 1111) ¿ 1 ( -i b] e con cond¡ ci ones

de grado bajo

1 . 1 . 3 . 7 Anf ibol j tas

Se reconocen (los t¡Pos extrernos, entre los qtl(-�

se Cm1os los pas(1.s intermedíos: anfibolitas

C1011 d (- y anfíbol y alifíbolitas

de i -a t) o f i no el e, t., c x t u r a i, a ti o t i (,¡Ti a ( o b 1 á s t � e a a V eces

ba nd ea (1 a en 1 ech os iii i 1 i iii rí c os

son:

(-.¡¡S milleral 62�i Cas más i niportantes

Arifi bo] j,(�r--()rioceii al iiii-íio.z, dos t j pos:

( t. al (—, (11tc. procedeli (Im- *l a tival i tiza-

cí o¡] de 1) i roxc-no, coil f orillas i di (,.s j iic-] ti-

sí olles de opacos 1, Imi.des 1 a N.- sust i 1 ti(' 1 Mi pai,C.i al

por ali ho] f, i bro,-,() i i)�� ii (.wi conio

A111- j IMI ;t(-[ i ¡lo 1 í ', i c4) ti (,v i I-lli.¿íClo (1 la c

(11 c i - j v a el (, 1 a s, ti.s; t j t, t i c i) j—l a i - e i a t a 1 d (- 1 ¿t 11 b (-) 1 110 a-- 1-1 -

f)] co.



Pla—ioclasa.- Fseficí cri -,I.ales

con clisti nto —rado d e a 1 t e r a u, i ó n recri stal 1 zaci ón

parci al. dtii-¿iiite dUI'¿ITlte Fl Con posteri ori dad a Fl pueden

sustituidas por- citarzo, ti-�ii)sfoi-in�idas er)

N, rernovilizadas eri

Biotita.- E ti e l,:¡ s i, a l- e S a 1) 1-11 a r e S , amari 1 1 entos ,

paralelos a 51 o eri (Iií'creiiciaclos posteriores a la fase

pr-iiicipal doride alemiza mayor tarnaño de -rano.

Cl oríta . - Aparece a 1 a r— a cl a segúri SI y cri f racturas

s-iii ypost. cinernáticas cori resp(-cto a la seguuda fase.

Epídota.- Se asocía a elorita eri los diferenciados,

0 se rorma por elescal cí f i caci óii de las pl a—i ocl asas.

Eri coiiciicione.s se (�ricuei-it,i-a carbol)ato cálcico.

Cuarzo. - Suele estar presellLe ni 1) e- (1 u e ñí a c¿iiit.i dad

y, se hal l. a svj--�tittiy,eiicio pa i - c i a 1 ni e, vi e a 1a p1 an-i oel asa

o e ti d i Ce r e i i c í a (1 os as o e i a el (-) a e. s t a .

Opacos- S(- PLI C d C 11 (1 i s tí ri g ti ¡- r c, j - i s 1 . a 1 o s heredados ,

otros dispuestos s �i n SI y a mb i 1 l li zados . La

e-sfei�a se asocía I)abit,tialiii(-i)tc- a los op¿¡uos.

h¿m i-ecc)iiocicl(.-) l_as siguierites asociaciories iniiici,alc--;

Pl a,-i ocl

L¿US PCI íCi OM`S b] (wrimei (')íi citic,cI.-iii ref1 ejadas

('11 CA elladro np (1.



Pi-esentan t c x t u i - a s a S t o o f í t. i c a S 51 S u mineralogía

es análoga a la desej-ita para I-as anfibolitas. Sin

con,viene indicav que se han ueconocido ¡-estos de pii-oxc]jo

;-itiLít,:ico en avarizada ur-alítivación y feldespato potásico

(,n el- j-el.l.eno (le algunas

Anf íbol

Plagioclasa

Cuarzo

o C, i t a

CI or.i ta

Epidota

Car-bonato

Opacos

Escapolita

Cuadro

1 -L. J. cani t aS

sojo aflol.an de fovina Su textui.a CS
aumple 1 ¿l.,-; 0 S (1 e, 1 a tiva

¡l i (L11 o].¡,. i 11111 Su ri� i m.I.,i] (),ii Í a pol.:

]a ()c 1.1 sa V¡) c l- i.,� 1 (.S l—ibill ¿Ir-es 11 e 1 - c (la d os
r) dch¡ 1 UCCI,ist a] ¡y,¡(.¡ (,)11 s ne i 11(.mJ1f i ea C111 1 a pl- i ni(, va

f Is c de clerol.mación.

y en pal.t.c13 i ot i t a N" cloi-¡(¿t-- según Sl

PCOP¡ CIO a dos (1111,ante- j`.



Carbonatos B as ta n 1-, e abundantes procedentes de

la descalcificación de las pl-agioclasas-

Otros componentes mínorítarios son epidota y opacos.

Las asociaciones mínerales y las relaciones blastesis-

deformación son símilares a -las descritas para illetatobas

y metacinerítas, aunque el. grado de reorganización textural

e s ni e ri o r,

1.1.3.10.- Grado metaniórfico

Los di versos materi al es d e la sucesión de Tentudía

presentan Illetamorf isfilo de grado bajo y muy bajo. El

metamorfismo de mayor —rado viene mareado por- la aparicíón

de biotita en ma-Leriales tobáceos, grauváquicos y pízarrosos,

y hornblenda e n 1. a S anf _i bolí tas. S i rnu It a n e ani e nt e- , se

apl-,(:�Cjl Una eVO-lución Cextural con una mayor recristaliza-

ción v pro-resiva obliteración de las texturas originales.

1.1.3.11.- Datos qtj7ími-cos

Se 11,11-1 real ¡ zado trece análisis quími-cos (Tabl.a

2) d e grativacas, pi zarras y tobas, uno de anf i bol -i tas

lino d esqui stos Lr1,af ítosos asociados con cuarcitas

el S (i E 61� 62. 63, 64, 65� 66., 6 7 68, �O� -1, 72,

90 , 1, 1: 80 - i- es 1) e c 1, i v a m e n t e en las grauvacas ,y L. E 10 7

p a 1 - 1 a S tobas destacari:

- coliten ¡do el e vado de Si 0-, (�lit re e] 00 1 7 0'"'-"

- conten:ldo elevado de A12(J', entre. el 1,5 y 18

abtiii(-1�.iiici a d F e) 'N - N1 0 ,

e 1 2- , 5 1 J) c v 11111 c 11

dc] K20 sobre, el. N;í20 que aleanzan xral(-)i-(-s medio

(1 ú, 1 1 � 5 /'�, y 2 , 5 ', .

1,a cumpa rac i é)11 de dat ()S 011 1 a 11w(1 -i a de d i
tes 1 1) o s d e 1 e a.s d i f 11 e 111, ¿ 11 - i as N7 01 C: a 11 í ca.s pel—.] t-C
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considerar, en especial a las grauvacas, como materiales con

importantes áportes de vulcanismo ácido, como ya se

habia indicado en base a los datos petrográficos.

El análisis LE 80 es congruente con un origen ortoderi-
vado de las anfibolitas a partir de uncas máficas lávicas

o subvolcánicas.

El esquisto graf i toso denota un alto contenido
de, síl.i.ce y en una (leterminación específica, tui contenido

en carbono superior al 41. A1203, 1120 -Y Na20 corresponden

a la fracción arcillosa.

1.2.- DOMINIO ZAFRA-MONE.STERIO-

1.2.1.- Cámbrico

Los materiales detríticos y carbonatados de edad

Cámbrica de las unidades de ZaFra y Cabeza Corala a techo

de la formación lUrreárboles,. están alectados por metamor-

fismo regional de grado muy bajo y en partat en el triáisito

diagénesis-metamorCismo.

¿A S r o e a s metapel í U¡ cas muestran recri stal i zaci ón

de sericit.a relacionada con 1 a esquistosidad observable.

I- a a ', o 1 (.:i �) 1) met am6iTi ca cuarzo-sericita Corresponde

al grado 11111y bajo.

Fn las no se ha. observado neof-orma-

c i ")n d e ' í 1 i ( .1 t o.,�. 1 carbonal os han rue I. is(.a. 1 i zado

de forma desigual con texuuras granoblinticas heUcrogranula-

ves 0 granoblást i ras el ~adas. VI cuarzo y 1 oz-, Fel

deuríticos no han sufrido



61 52 63 64 65 66 67 68 70 71 72 73 90

sio
2

61,32 67,55 69,25 65,77 67,08 68, 13 58,97 61,31 70,01 66,21, 72, 21 83,45 60,80

Ho
2

0,84 0,77 0,58 0,75 0,76 0,73 0,93 0,89 0,65 0,75 0,71 0,27 0,85

Al
2
0

3
17,92 14,53 16,62 16,50 16,41 15,30 19,73 18,03 14,93 16,77 12,95 4,17 18,47

Fe
2
0
3

6,71, 5,83 3, 27 6,18 5,67 6,08 7,25 7,40 4,96 5,54 3,94 5,69 7,04

M, n l', 0,05 0,03 0,03 0,05 0,02 0,05 0,01, 0,05 0,03 0,08 0,03 0,03 0,12

M90 3,33 2,61 1,39 3,14 2,27 2,53 3,56 3,19 2,21 2,38 2,29 3,67 2,97

cao 0,40 0,11 0,07 0,01. 0,04 O,DB 0,12 o,no 0,14 0,09 0,31 0,08 0,47

1.1 a
2
0 2,29 lí , 79 5,96 1 26 0,77 1,79 1 '09 0,73 1 79 1 66 2,67 0,17 1 '80

K
2
0 3, 39 1 '56 0,o, 2,31 2,33 1,68 3,78 3,31 2,07 2,81 1 , 17 0,00 3,29

p
2
5

5
0,2� 0,11 0,07 0,10 0,08 0,08 0,10 0,11� 0,11 0,09 0,11 0,07 0,19

pp 3,3q 4,27 2,19 4,54 5,20 4,48 5,64 5,64 4,15 4,87 3,75 1,96 4,96

TOTIAL 100,43 99, 37 99,87 100,63 100,64 100,94 101,21 100,68 101,04 101,28 100,13 99,76 100,95

Dt. M 68 36 77 88 67 120 1 22 82 100 52 25 102

Z r 18,4 264 321 233 723 246 174 160 217 224 270 85 170

Ba 412 2.73 44 401 291 256 661 438 417 596 832 0 679

S r Ii3 i 0 9 2 5 i G 5 56 p9 60 60 98 96 181 34 92

Cu 37 21* i7 288 71 37 38 106 48 29 73 541 67

C 17 17 33 23 32 20 17 19 20 14 17 18 41

61 52 58 44 62 52 60 48 38 54 67 26 70

T A B L A 2
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T A B L A 2 (contimiación)

NO- SO NO- 107

qJo 47,07 70,14

11, i 0 2 05 0,67

Al 2 0 3
10725 14,25

F c 2 0 3
1-1,92 0,60

N�Irlo (),()6 0,00

M-0 0,222

Ca0 D),72 0 �9

N a, 2,21

K9o 0,30 35,30
1) 90 (1.26 OM

pp 6,7S

l � OTA 1- 1 (11 0

Rb 27 1- 0 Í),

Z r 1.39 2-15
B a 1 2S '2173

sr 21 1 136

7 49

Co 1

N 6
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1.2.2.- Forinación Torreárboles

F-1 t, r a ni o j n f e r i o l- ni u es t, r a text-uras bl-�istop.,-;¿Lmíticas

Con cuarzo y feldespíltos d e t r.í t, i. e os e n 13 n a mesostasís

se l-- i e, a a s e l c t a que procede de la

nial,ri z arcí llosa, se or 1 ent a segi1n la primera esqui stosidad

qtte afecta al Pal cozoico.

En e- 1. t r a ni o superior,. los níveles metaareníticos

tienun caracUerístícas semejantes a las arcosas y nietagrau-

del ti-amo inferior. Las rocas pel íticas presentan

1111 �t esqLliSt,OSida(1 oblicua a I a estratif i cación según

la cual. se, observa blastesis sini,ectónica de s(-,,i-icjta.

En c:oriiuritc).� la rormac.i ón Torreárbol es inuestra

texturas a],,o más evo] tic- ionadas qtje los inateriales superio-

11C.S. pero e 1 lile�t-,Iriiol-f' i salo sí —ti e s i endo c1 o grado muy

b a

Las a S o e i a (- i o n e S íni neral es mí,1 S f recuentes son:

Cuarzo-pla-¡ ocl asa-fel despat.o pot ás-i co-serí cita

Cuarzo-plagí-ocl asa-f el despato potási co-c1 ori ta

1 Forniación INIalcocínado

F 1 e t> 1 l.-¡ ti n ( o b as U a 11 t, e 11 e. neo, d c', materi ales

d e la f*()I.Illa(:-1 Ó11 ¡Mal ec)ei riado.. han i do f e c t a (1 os 1) o 1,

j o , (- 11 as u <) r 1 (1 e iI-ne l -l TI)() rfi sill o l ¡()l l a 1 de —r,'Iffi) intiv ba 1

d c t. empe ra t ti ra iii a S el �"\ ada. Al —Lillas n 11 l es l, a -S 1 - u s (-�� 11 1 n

Iníllerales (111(- se ptieden

del bajo.

Los IMÍS SOI-I: UtIal-VO,

ni ca ¡l c, n 1 (-) Y, a el or i ta . 1 is Ue0 liras S 0 T 1 c..' (111 —S o í 1 s

e) ri 0 c - e 11 1 11 n—i, 1 N? o 1, 1) ' 1 1



Las asociaciones minerales más significativas son:

Cuarzo-sericita

Cuarzo-clorita

Cuarzo-sericita-clorita

Las serpentinitas de la Hu i dad de Cabeza Corda,

C e) 11 la asociación surpentina-elorita, denotan asimismo

metamorfismo de grado muy bajo.

1.2.4.- Pizarras y metagpeyyipi.�

E 1 e o i ¡J u n t o d e pi z a r r a s y g r a tiv a e a s que af 1 oran

en el sect,or del arroyo del H zarral , han si do af ectados

por metamorfismo de grado muy bajo en el tránsito al

grado bajo. Las te0uras son esquistosas en los niveles

pizarrosos y blastopsamíticas en los grauváquicos.

Las asociaciones minerales reconocidas son:

Cuarzo-sericita

Cuarzo-sericita-elorita-biotit¿i

Sucesión_ de_ pizarras y_metpgpayypcas vulcanoclásti-

cas

los materiales correlacionables con 1 a sucesión

de Tputudía del dominio de Alconera-Arroyomolinos, presentan

C', c c 1 p1 1 11 t 0 d e i -�t a d e -�11 ]aS Illismas

cauacterísticas descritas en el apartado J.].!.

DesCaca. 1 a an-,enc i a d (- a 1 d ]aS 1 ¡tol ogí as

presentes en el dominio meridional.
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1.2.6.- Sucesión de Montemolin

Se incluyen aquí materiales cuyo grado metamórfico

varía del grado bajo al tránsito grado medio-grado alto.

1.2.6.1.- Esquistos y cuarzops-quistos biotíticos

Derivan de materiales pelíticos y cuarzo-pelíticos

con diversas proporciones de materia orgánica. El grado

de cristal i ni zaci ón aumenta segán el grado metamórfico.
Las características mineralógicas son las siguientes:

Cuarzo- Se pueden diferenciar las siguienUes genera-

ciones: a) cuarzo heredado, más abundante en las zonas

de meLamorfismo más debil; b) cuarzo granoblástico sintectó-

nico de SI en cristales de 0,1 a 0,3 mm. con bordes

rectos 0 lobulados5 e) cuarzo sintaciTnico de S2 y d)

C U ¿-l l, z 0 e n diferenciados posteriores a la fase 2. En

1 a f-a se 1 se f o r ni a 1) di ierenci ados granoblásticos de

cuarzo y cuarzo-plagioclasa microplegados por la fase

2 l aunque en menor grado, tambien se forman diferenciados

e 11 la fase 2 cine esUán poi- la fase '3 (Foto
T.

Plaginclasa.- Se pueden diferenciar las siguienues

a) porfiroblastos heredados en general

de mayor tamaño que el resto de los coniponentes Y ni;-"s
abundantes en los tramus menos metamórficos; b) plagioclasa.

granoblásCiert sin Fas(-, i� c) plagioclasa (si diFerenciados

de fas(- 1 Junto con cuarzo; CI) plagio( asa rami-istalizad¿�L

durant la f as c 2 e) plagioclara CH dicerenciados

E c, -1 d es l) a t. e) potás i co. - S e puede 11 (-1 U 111, l-, a r el] 1 as
111 i s m, 1,�, L�c,.Ileraci ones que la plagioclara, aunque es micho

MODOS Urcuente. Su presencia aumenta a medida que se

aluan/an /0nas de mayor metamorfismo.



Biotita.- Está lo,esente en todas las muestras aunque

su abundancia es variable y sus caractoristicas ópticas

evolucionan con el auniento del metamorf i sino. En las

zonas monos metamórficas los blastos son relativamente

pequeños y de pleocroismo marrón pálido. En las zonas

más rii<-t aniórf icas el grado de cristalinidad es superior,

y el pleocroismo marrón inGenso y marrón-rojizo. Tambien

se ha observado que con el incremento en el grado metamórfi-

co aumenta el contenido en circones de 1a biotita que

llegan a ser abundantes. (Foto 4)

Se han reconocido las siguientes generaciones de

biotita: a) biotita sincinemática de la fase 1, en texturas

lepidoblásticas o granolepidoblárbicas; b) biotita sintectó-

nica de la fase 2; e) biotita reorientada y localmente

recristalizada durante I.a fase 11. Al igual ípe el cuarzo

y los CeldespaCos, la biotita tambien forma parte de

diferenciados de diversas generaciones. (Foto

Moscovita.- Aunque menos abundante que la biotita

se encuentra en casi todas las muestras, Su presencia

disminuye con el aument,o del grado inetamórFico. Se han

identificado las siguientes etapas de blastesis: a 1)

moscov i ta sín-S1; b) moscovita inUercinemál i ea la n2,

que engloha como 51 interna opacos y graPito; c) moscovita

sin-F2 y d moscovita pnst-S2 y lwi)babl ement e pnst-F3

que al menos en parte, debe ser de origen Lérmico.

Clorita.- Procede esencialmente de la hintita ;1

la cual SC anovia incluso en los Solo

en los tramos menos metamóri- i vos es paragenética e 0 1-1

la biotita. En ~junto, es poco abundante.

Andalucita- Solo se ha localizado en un pequeño

sector dentro de niveles muy pelíticos, aparece como

porfi rob] astos paucialinvute musuovitizados. Es cl;usnnpnLc

precinemática respectoa a S2 aunque sus relaciones cun

SI no sr han determinado con clauidad (Foto 6)



Turinal i na Se i i c ti e nt r a en PC q ti eñ os el-¡ stales

recuccidos y orientados paralelaniente a Sl y S2. Nornialmeitte

es escasa aunque en al—vinas nitiestras llega a ser abundante.

I.as ¿LSOCI ¿lCl OrICS ni i n e i -a 1 es 1 � c c o 11 o c i d a S sol] las

s i e vit e s

Cuarzo-plagioclasa-biotita

Cuarzo- p] agi oc 1 asa -bi ot ita - inuscov i ta

C u a r z o -- 1) 1 a— i o c 1 a s a - 1) i ot i t a -- ni o s e o v i t a - a y i c1 a 1 ti e i t a

Cu a r z o - 1) -1 a i o e -1 a s a - 1) 1 ot i t a - ¡vi o s e ov i t a - e 1. o i - i t a

cliadro 110 7 recoge a s relací ones b1 astesis-

defol-mación

En e ti a 11 t o al g 1 - a d 0 nictaniórf ¡co, apenas (,x i sten

mi neral es J ndi ea¡,-¡ vos. 1 ()s trarnos superiores deben corres-

p0iider al —vado bajo de nict ajTiorf'¡ sino lif cr:y los ti-;irlios j ¡ores

a la pai--t,í�- (le más alt,a tempci-atura del. prado medio ya

que contactan normalin(-n1 e con rocas de grado al U(). La

presencía esporAd i ca de anda] ue i t,a se 1 oca] i Ya precí Saniente

en el grado medio.

r,3
clinuzo

F cr.

a o e a.sa

c, t a
----- 7———7 - j

<

Cuaduo 7.
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1.2.6.2, Anfibolitas

Son de grano fino y muestran en la mayoria de -losCD
easos un barideado iniliniétrico. La textura es granonematoblás

tica -nematoblásti ca . Las caract.crísticas de los minerales

principales son las

Anf ¡ bol . - Se i,ec()iiocen dos t, j. p 0 S Fu n d a in e n t, a 1 e s

H o r ti 1) 1 e n d a el] cri Sta] es tabill ares (le 0,1 a 0,3) mm.

oríentados según 1 a si y, con pl eocroi snio verdc-verde

pálido. El segundo tipo de arifibol a actinolita

en cristal es pl. i S.mát i cos a 1 ari—ados C.TICIC i (los durantc

las Cases 1 y 2. (Foto 7) -

Plagioclasa.- Corresponde a las sigujentes ge¡iCracio-

nes: a) cristales heredados, mayores de 1 ¡¡mi. rodeados

por I-as esquistosidades y serisib1 eniente seríci t i zados;

b) plagioclasa gr�atioi:)Iá�,i,ica, encontrada en diferenciados.

leucocráticos, f ormada durante I-as fases 1 y 2 y C- )

plagioclasa en diferCTICiados que cortan a SI y son plegados

p 0

Epidol a Se present a er) crísta 1 es -lobu1osos sin

clara orievitación aunque, se asocia a los, 1<,chos cuarzo-

Procede de la C1 e las

1111 aspecto la calcit.a.

Clorita- Fs eti la.s in(,nos

donde es -� i �)11 i ua o 1-(.] 1 j)í1 f vact F-1) la.s volias

ni á.." 11) e t, ¿ 111) ó 1 F i c. as t 1 1 (1 i 1) 1 (1 (1 e a 1 l_. u 1 - a e i ¿ 11

dc anf íbol

1 � i o i i t S ol o S (� 11, 1 (1 i 11 <' 1 (1 o 1 11 11 ', US 113 11 t 1 .; 1 S

s s i i e i j i e ni;'¡ i (- a d e '-� 1 y (1 S 1 1 ni 1) i e n e n d i í_ e 1 - e 1-1 c -1 . 1 d o S

Cuarvo. - Se a.,�r>(- i a a 1 pl a—i ()(,] asas en 1 os di f cren

e i cOs 11(-) a caliza p]-op()r(.J aTI-

es, .



Entre ]OS 111 i 11 (- 1 -a 1 (! S; 1,1 i 1 1 o 1 -i t a ri os e 0 jiv i e n e destacar

la presencia emistante de esferia y ¡nenas opacas.

Las principales minerales son:

llornI.) 1 unda - 1) 1 a—- i ocl asa -aut, i nol i ta -el ori ta -ep-i dota

Las relací ones s-def orinaci ón se r CC 0 el]

en el cuadro ng

F-7

A ti fi b o ]

1,1 agi oc"l asa'

l3i otí I.a

CI orita

Hp-i dot a

Cuarzo

Opacos

Cuadro

171 -rado de iiiet,¿inloi-ficz;jyio (le las anfibolilas varía, iiL e

y u1 gi.,ndo im,di().el grado ImtJO



Cuarcitas negras

La gran mayoria de las muestras tienen una composición

simple con cuarzo y grafito como únicos minerales importan-

tes. Sin embargo, como consecuencia de mezcla con material

pelítico y carbonatado, pueden aparecer biotita y anfibol

en cantidades destacables.

Cuarzo- Al igual que en la sucesión de Tentudia,

el grado de cristalinidad está condicionado por el contenido

cn opacos. No obstante, en la sucesión de Montemolin,

la evolución textural es sensiblemence mayor, con predominio

de las texturas granoblásticas de tendencia poligonal.

Se puede considerar que el cuarzo ha recristalizado

en mayor o menor grado en todas las fases de deformación.

Biotita- Fn blastos de pequelo tamaiJo según SI

y S2 con pleocroismo marrón o marrón-rojizo.

Anfibol- Correspo"de a un término intermedio entre

hornblenda y acUinolita y, se forma sincinemático de

SI y 52 y tambien intercinemático FI-F2.

Las asociaciones minerales son:

Cuarzo-graf i to

Cuarzo-biotita-grafiUo

Cuarzo-bioUiUa-grafiúo-anCib"]

1 .2.6. 4 - Rocas ra r-b-"-"-ata-da.s

En diversos puntos en gí-neral a.sociadas a cuarcít,as

n ug, 1, a S �i f, 1 o 1 «.--1 1) llocas carbona( adas 11111y 1 - os-

principales minerales origiHados son:

Carbonato- Con texturas gra"objdnticas Poligonales

y alargamiento según S2 y SI
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Anfibol.- Tremolita en blastos desori-entados poikilo-

blásticos.

Talco- Tambien en blastos desoríentados

Clorita . - Se trata d e, clinocloro ori ent¿¡do scoún

Sl y crenulado y reorientado según ;2.

Las asociaciones mínerales son:

Calcita -doloini ta-tal co-tremolita -e 1- i nocl oro

Ca l cita -dol orni ta - talco-tremoli ta

1.2.6.5.- Metadiabasas

Corresponden a di q u e s 111 é t, r i e o S subconcordantes

con la más \,�sible en el campo. Sus texturas
blastof í ti cas han sido afectados a l menos por

el metarnorfismo ligado, a la segunda fase de deformación.
Muestran semejanzas e o n 1 a s metadi abasas descriLas en
1 a sucesíón Tentud í a au nque su mcUamorf i sino es en este
caso superíor.

La míneralogi.a está compuesta por:

A n fi- b o 1 - De d o S ocijerací ones 1,1 n a de cri Sta 1 eS
h c.. r e el a el o s a veces con núcl cos de pi roxenos y, ot ra de
anfiboles dos durante la se—unda f ¿--¡se

agi oc 1 a -S a V-5 i 11 m (- 11 1) 1 (1, 1 (1 a Y in y 1 1 a
1111 notab] c, ret romorfi smo c* 1-1 1- o r Irl a r i ó 11 d e es ca p 0 a



1.2.6.6.- Grado metamórfico

Como ya se ha apuntado, los diferentes materiales

de 1a sucesión Munteiriolín, estan por- un metamor-

fismo progresivo de grado bajo y grado me..dio. Las rocas

de grado bajo se caracterizan por: a) reorganización

textural limitada; b) cristalinidad poco i_mportante;

c) presencia de elorita en las rocas metapelíticas;

d) dominio de la actinolita en las anFibolitas y e)

biotita con pleocroismo marrón pálido.

En 1 as rocas de grado medio por el ceW ra vi o, se

observa; a) reorganización textural avanzada con obl.itera-

ción de la mayor parte de los rasgos originales; b)

cristal ¡ ni dad importante, sobre Lodo en la zona de más

alta temperatura; u) ausencia de clorita, salva la de

alteración; d) disminución de la cantidad de moscovita

en las metapelitas; e) prestancia de hoisiblemida abundante

en las anfibolitan f) biotita de pleocroismo marrón

oscuro y marrón-rojizo, respectivamente en las partes

de baja y alta temperatura; g) fuerte incremento en,

el conLenido de circón de la bietita y h) presencia

local du andalucita.

1.2.6.7.- Datos químicos

Se han reali zado cuatro anál i si s de esqui stos biotíti-

cos (LE, 77, 78 Y 70, y AA 75) y otros tres de aufibolitas

(LE 76 y AA 74 y ul). labla 3.

Los análisis de los esquistos arrojan contenidos

medios de SíO2 y A1203 entre VI 60-70% y 14,016,5,
iuspecuivamente. 111 Contenido F e 2 0 3 e s may-or d e 1

5 . l`, -1 NMO predomi na sobre el K20 y, alcanza contenidos

importantes.



:1 A 11 LA J

77 78 79 75 76 74 91-

si o ,? 67,1 S 6o,j6 64,32 68,12 50,74 48,80 50,15
1)TiOg 0,74 0,83 0,79 0,68 -1 '08 o 8 1.9

Al 2 0
3 14,74 l6,86 15,92 15,07 15,28 l6,ii 1-4,55

IZ, e ? 0 3 -5 , 31 7,21 6, 29 -5,o6 -11,18 12,)q '14 , 17
M110 0,08 0,08 o�26 0,05 0,20 0,17 0,315
NIgo 2 1 3 3 39 2,04 2,29 8,40 `) , i 1 6 6,2

9cao 1,79 1,77 1 61 1,14 10,48 . 1 - �� n) 9
Na 0 8 S 9 1? , � �i > .-)7I? ~ , 4 5 2,99 1,49 - 3 , 04
K 2 0 1,91) 3,10 2,96 1,lo 0,06 0,214
P 0 0,22 0,22 0,24 0,21 0,12 0,26 C) 11)
pp 1.,80 3 , ")3 2 , 59 2,43) 1 � 6 6 -1- , 0 1-)30

TOTAL 99,79 99,80 loo,01 10 0 , 135 101 , 71 1 o I s -101.,19

Rb 73) lo6 100 Si- 42 22 2.5
Zr 224 171 237 195 79
Ba 714 926 950 841 2o8 SS
Sr 249 31.4 240 1-2.12 -,)3() 124
C u 49 45 15 45 27 34 88
Co 20 18 15 2 -5 38 3, 31
N i, 51- 62 5 3 49 83 67 44



-35-

Estas características se ajustan con bastante claridad

a la composición de las grauvacas, lo que coincide con

las deducciones del estudio petr-•ográfico. Ti consecuencia,

los esquistos y cuarzo-esquistos deben proceder de una

sucesión monótona de grauvacas con intercalaciones pizarro-

sas.

Los análisis de las anfibol.itas presentan contenidos

de Si 02 entre el 48 y el 50 ; . de '.f-i-02 entre el 2 y el

3%, porcentajes elevados de Ca0 y MgO y predominio de

Na20 sobre K20.

Estos datos se corresponden estrechamente con los

de las anfibol i tas or•toderi varias procedentes de mat,eri ales

máfi cros , 1 ávicos o srrbvol cán i cos.

1.2.7.- Lona de arrat.ex i a

Se localiza en la base de la sucesión de Montemolí n .

Las d i ferentes litologías indican condiciones de grado

alto de metamorfismo.

1 . 2. % . 1 M i gmat.i t as . neises y esquistos nr i g nratí ti cos

} esquistos b i o tít icos.

Forman un corrjunt . o indiferenciable en car • tografia.

Las distintas litologías r esp " ndcn a d i l- er•en c-i as cuantitati-

vas de 1 os minerales pr•i nci palco. I "P esquistos bi otí t.i cos

son scm� jantc-: s a 1 os de la :uc•(•si o n de Montemol5n de

los cuales se di i'��r r nci an por la presencia de si li catos

de aluminio y diferenciados granitoides.

Las 111 i grnat , i t :rs consti t uyc • n la 1 i tol oc í a dcnni nante

con c st . ructur ~ as (le l.i po fl ebí t i co , pl i gmati co. sc • hl 1 cren,

plegada y est rumát i ca . En el l c ncnsoina son Frecuentes

los cristales de cordierit.a y granate además de c•riarzo

y Fe1 de spatos . Fn cal nelanosuma, -Tanto a b i ut i t a hay
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si] lí inanit a y aridalticita. El pal cosoina tíciic e ompos i e¡ ón
simil-ar a los bioLíticos-

Los l)(-¡ ses y esqui stos ni¡ grinatíticos constituyen
pasos intermedi os st os y, in¡ tas.

Los mí jicrales más frecuenCes son:

Cuarzo.- Se presenta en gotas incluido en feldespatos,
rri`anciblastico de va r -i as gencraci orles en cliferencí ados
y en crecinijentos inirnic-cluíticos-

E e 1 d c,,; 1) a. t. o po(-As i co Fsenc, i a 1 nierit. e e. n d i f ados
y t�¿iiill)icon cUarzo y plagiocl asa. en 1 a [n e) s (—l S i S

alar-ado según la escluist,o.-,-idaci.

Plaojor-lasa.- Suele sci- más abundante que e1 feldespato
p c) t, á.s.i e o y generada en las inisnias etapas que este.

Biotita.- l'¡ c n e d e f orma -eneral i zacia pl cocrosinio
ma rrón - roj i y, n i n t c- ns o y iii-t e1,u\ado iii'inicro de inclusiones
d e, c � rcón . Las generacimies i,<,(:orioci das son a ) 1) i ot-,i ta
sin-s1 h) bí ol _i t, a si c b j e) t,.¡ La d e. —ran ¿irnaUi o
el] dif erem- i ¿idos n) e 1 a 1) os ojil á t -1 o S S o 1) l - e tm1o d e f ase

SJ 1 1. -i ma n i C o r - r- ri el c ¿-1 1 a vari edad fí h 1, o 1 i t a.
s e c o ri c, (, l l C l-- a (�ri us t) 1 - S 1) j o t, � 1 i c I.,stá S i (,flipre-

ni 11 V a 1 m 1-1 o S r 1 c i 11 (- illa 1, e a d la pl- i lliera
f ¿i.c� c . F o t, o

A l i d, 1 -1 l l i t a . c l - a (,s, c,s q 11 c, e- os a S o c i a c1 os
a 1) -i ol, i t, a y d e 1) (11 1 u- í) o l! 11 1 ñ Parc-cu ser- ¡lit

El y F12.



3 7

Cordierita.- Raramente inalterada, en blastos globulo-

sos asociada a bioCita y andalucita. Se concentra Un

los diferenciados leucocráticos y de forma preferente

en las pequeñas masas apliloides que se describen en

el apartado 1.2.7.

Granate.~ Esta poco clesarrollado, bastante fracturado

y reuromorfizado. Su mayor abundancia la presentan los

diferenciados apl5ticos.

Moscovita.- En pequeña cantidad se asocia a biotita

sin-F2 y con más Fracuancia forma placas irregulares

posteinemáticas de varios milímeCros a 2 cm. Asimismo

aparece en los diferenciados aplíticos.

Clorita.- Procede el e la al teración de biotita,

en especial de los granos de Jos diferenciad(n cuarzo-

feldespáticos. Su desarrollo es bastante restringido.

I-as asoci aciones minerales características de]

grado alto de MeTamouCismo reconocidas son:

Cuarzo-Feldespat.o p"Císico-biolita-sillimanita

Cua~ rol duspal " IMA s0 u" b i "t i t a a nda 1 "u i t a rupd i Uri

(a.

Una vio Val dvs;mt o pot án Í Uo ag i OV 1 asa-hi ot i t_a

sillimanita-cordiurita

Cuarlo-Coldespat" IMIASico-bintica-sillimanita-andaluci

ta-cordieriLa-granatc-

biolita-sillimanita-andaluci

las Vulaciones aunque "11

alionos aspectos problemáticas de establecer.

zan en el cuadro nP u



Fí

Cuarzo

FdK

Pl

l3i otita

Moscovi ta

Sillirnanita

Cordieri t,a

A r) el a 1 11 e i ta

Granate

Clorita L-El

Cliadro

1. 2. 7. 2. - Aiif i bol i (,a.,,

M u es t. i � a n t c _x t 11 f gr¿iijoiiciii¿tt.o]:)] asti cas baiideadas

con lenderje-i a -rariob] Ast -i ea POI -i oolial . Sus cast- -
rnjj-ici�alóo-:icis niás ---'or):

Ai)f'ib<->J.- v(,rde-marr(')r) un

alar-ados Secrún 51', que alternan

con olvos ].¡(.os en

P.i I.ox(�llo. - Pi r(1x(-11o 1110114)(1, í ll-i co d i ops í d i en d e, 1

e, lla S e 1 - (- e (-) n n d i 1) os, a) (�1-1 blas-Uns 1)].:i.-,]]Iáticos
Seo1,111 SI (-11 los,

bli k�ri urandes

elos con pla-Joclasa y Al,,unos de <-stos dif,el-Cricia-

(los piroxeno

(le llasta U) (.111.

Pla-gioclasa.- En cil diferelic-i ados

C0111(1 cristales globul()sos cle mayor t¿imaño y más alterados.

(.o¡)¡,(-.]) i (10 el] aliol-1 ita a 1 c-n 1) 7 a Lé.1.111-i ilos (I e i 11 d lla

cá 1 e 3 C a .



F pi dota Solo es t á presente e n los di f erenci ados

aludidos de plagiocla.sa y/o piroxeno.

Cuarzo. - P e, q 11 e ñas c a ii t, i d a d es los dif erenciados

o susti t ti yendo a pla—joclasa.

Las asociaciories minerales

Hornblenda

llorriblenda. a¡oc-I as-

1.2.7.3.- Cuarcitas negras

Las f i n a S inCerealaciones d e c u a r e i t a s n C <T I, ¿a S d e

1 a /ona d e a n a t e x i ¿ t 1) j - e, s e ii l_ a n COMO flechos d i si-, i lit, i v os:

a fuerte bandeado con alternarieJa de- leclios cuarcíticos

y otros con concent,ración de b) textura 9)1-1¿1110blásti-

ea I)Oli-,,oiial y e) aparición de —randes blastos de feldespato

potásico y T3 1 a gí 0 e 1 a Sa rel ae i con 1 a -S iiii gmatitas

del enCorrio.

1.2.7.4.- Rocas

Solo se han i-(-(:(>iioc:ido dos afloramientos de re-ducí das

dimensiones cuya es la sigujente:

Carbollat.O.- Se reconocen blas(().s de dolomit,a

polígronales sin

AnCi bol Fri a 1) 111 ii 1 el e �'1 11 a ina í) o

e 0 1-) 'J ent ac -1 óri 1) 1 1 11 e . 111) 1 11 f J 13 o 1 i licol oro (le

1 r i e d e 1, a t r u m (y a .

Pi roxeno. - Fii b 1 aSI os pol J gollal es COF) in UY e S C I-L S a
ori entací ón el e pi r()xullo illor-bocl�ílli co ilicol oro ¿-1 c, 1 -- (1 e-

1) ¿'¡ 1 _i C1 d (- 1 a S (, i - i (, d ( 1 (1 i i (1



Otros minera] es presentes s0n ta 1 e o y el i nocl 01-0

procedenCes del retrumor-17 i smo de pi roxeno -y ajif i bol

1 -2 -7. S. - Granocl i ori ta de blonesteri e)

Como se mencionó en la memoria de la hoja de Monesterio

lación con las mi-iriatitas eN,()Itic.ionadas y en transin i - e

to i n s e i is i b 1 e S C, enCUCTItra un¿¡ roca grantida ligeramente

porf ícli ea de color <).--;(-tiro y, (: o 111 1-3 o s i e i ó n g r ¿ t i i o d i o r Í t, i e a

Sus af-l orami entos SC di Sponen S 1,1 11 las (Ti. recci ones

re-¡ ona 1 es está afect a da al menos por d os e.sclu ii st,osi clac] es

1, a a n o di o i - i t a de Monest erio conti ene si 1 1 i ma y li t, a

y cordierita en eseasa cantidad, -�obi-e todo en -las zonas

mas próximas a las migniatit.as nebtilíticas.

Los rasgos más significativos son:

Pl a—i oclasa. - Fri Fenocristal es que 1 le gan a med i r

de 2 a 3 cm - 11 zOnade)s, con inel us i ones de b¡ oti 1 a , ruoscovi ta

y, cuarzo y en parte englobados por fe1despa-to potásico. F-11

conteni do e n a i i o r t i t, a osei ] a e. l 1 t, r e e 1 20-' fl.N -S' e ri e 1

núcleo el 1 4 - 2 55,1 los 1) o i � c 1 (� s . `1 a mb i e n Uo i - iii a p a r t e

de 1 a musostasi s poi, t r 1 t urac i ón de 1 os cr- 1 stal es

mavores Fotos 9 v 1 (»

Fri evistales pe.i..t íUJeo.,Z; iriaclados,

el e- c_. o r l i � o 1 - 1 l o S el]]e a

pla o i (l(- 1 a �,¿i .

Cua 1,/ o. - Plu,de aUSC, C ()j11() _gol as efi -1 os ¡l-- 1

en (---x ii vas iii i i,ni(-qti cas y coilio (- r i �;1 a 1 es J 111,(- rst, i ei a 1 es .

1 1 1 t i ti] o i i 1) o , l, J, � ]'.*l 1111 1 ado 1 e r i s a z a d o (1 f)

a 11 OS d e el t 1 f u a 11111 1) o 3 - (1 d mu';¡dos

s(---úri 1 a csqui sX ()s i e]¿¡(] pr 1 nei pa 1
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Biotita. - De pl Cocroi sino roj i. z o y con abundantes

I-cones. Está incluida cri al-virios crístales (le plagioclasa

y ha sido estírada y niarcando la c.squístosidad

Irias manífiesta.

ES p 0 c 0 1) u ii d a 11 t e u n el a m e n t a 1 111 e n t, e

Forma placas tardías en relación con plagioclasa y biotita.

Enti-e los mí i j e r- a 1 es iiii nor! tari os, a el e m á S d e 1 a

sillinianita y eri úa es destacable la presencia

coristante de allanita.

En la tabla nP 4 su los res-ultados de orice

análisis nimIa-les de Cliferentes muestras que se, han proyecta-

(lo sobre mi cliagrama t_riajigular QAP en la Fig. 1.

A
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1, a clispersión el e 1 o s ¿jrj 0 s e S 1 a consecuenci a

ló-¡ ea de la inhoinog enc i dad de 1 a rj-r,¿,,Iodiorj t.a partícular-

Illarlifiesta en Izs zOnas de t,i-,��ínslto a las iiiin'rnatitas.

I`n toda. la zona de

de 1 tos al-)Iit,oicles en lOs se han clj-s-L�nguido

ti-es facies

¡le,-¡ si f -i cados con
cual`zo plagioclasa NI, f-eldespat,o potási CO -mbordi nado

a la plagioclasa. La cordierita f'orina nodulosos

de t, a i—n a ñ o ni i 1 i i práct- i carment e ti--¿iii,-m;Ccii-,iiiados a

pi,i�n-ita y clorita.

Leucograni tos cordieríticos granatiferos j.gualmente

nei si f i cados que se caract,cri zan por la presenci a

de nódulos il-ai-gaclo�.-->, de color ricos en cordierita

a i Laalterados biotíta piiiiiit.a y c1orí R o ea s

a estas han sido en ot-ris
Ivaplít,as de

Letico-ranitos S.I. Ba o est.a c1 c ii o ¡ti 1 ri a c n se
j_ 1-1 c 1 1 1.X. c, Ll l l a 171 p 1 i o 1 11,111) c i o d c i -,, c i is i) c, i s i f -i c a d d c c � í. r, a e t e i, e s
a 11) t. i c o.s y 1 u e �-1 1 111 c 1) 1, e, 1 t, 1 c 11 c c) 11 t 11 i d o s v a 1 ¿-1 c S

d ni i ca s a ti (-la -1 ti c, i t a s i 11 j ni a n i 1 ¿ coi-di evi La y granate.

1 os r, is - os x t i i i -a 1 d e 1 pi. i l� c i pa 1 111 i lleral es

17 1 (1 es p a 1 �. 0 p(d as i c o . 11 c 1 a 1 c, S o c < is i o i i a 1 nt c. n c,
n1 i i NI 0 V (1 (1 c, 1- (.111 . C (1 1 1 1 1 (1 c i l ii, ori usa ¡ti i ci.clel i lia
cull zaci (,m i 111 N. al y en

c o i-l 1, a c c) e () 1-1 as p 1 3 p_. 0 c, 1 s ¿ 1 s a pa 1 - c c c. r) 111 i 1.111c(111 i tas
Fotos 11 1 9



TABLA 4

Q 23,iO 37 OC) 21 60 4 1 , 86 , 40,00 37,09 36,29 27.OR 43,70 27,52 30, 73

FdK 4,62 10,30 2,1,0 3,71 6,60 3,40 19.68 9,07 14, 77 22, 91 10,59

pIg 2q , 70 25,50 52,00 21 43 31* , 00 31 , 79 32,43 35,91 23, 24 33,94 31 , 77

Biotita 26,07 16,70 22,20 22,86 13,40 23,91 10,02 23,28 15,36 14,78 26,56

Mioscovita i2,87 9,80 6,86 3,20 3,40 0,44 2,91 0, 35

Otros 3,63 0,60 i,80 3,29 2,80 0,41 1,14 4,65 0,86

TOTAL 99,90 99,90 100 100 100 100 100 99,99 io0 100



Plagioclasa.- En cristales de dos generaci ones,

tectonizados y, alterados. El contenido en anortita oscila

entre An6 y AUP

cijarzo— En gotas en los feldespatos, en las mirmequi-

tas y en cristales nodulosos inUersticiales. El cuarzo

intersticial está granulado y recristalizado. Tambien

se observan algunas texturas grafíticas.

Biotita.- Tiene un desarrollo desigual, cuando

aparece es de pleocroismo marrón-rojizo y contiene abundan-

tes cristales de circón.

Moscovita.- Sca encuentra en casi todas las muestras,

en algunos casos como grandes placas tardías.

Granate.- En cristales de algusios milímet,ros bastante

fracturados y desigualmente alterados a elorita y micas

(Foto 13).

Cordi eri ta . - 1-,� 11 cristales peciloblásticos, muy

alterada a clorita y pinnita. (Folo 14)

Andalucita y sillimanita- Son escasas y aparecen

en masas de restitas biotíticas muy replegadas. La sillima-

nita tambien se rucuenUra en los contactos ent.re granos

de cuarzo

Se han rea 1 i Zado JS análisis mudal es (Tabla

que se han repupsuntado en u] diagrama tria"gular QAI)

de la figura 2.

C()111o pucCIC Obscr\arse rXiSLU una gran dispersi6n

pero con Gendc"cia a siluarse en las prox ¡ mi da des de]

minimo entectico cuarzo-aibita-oulosa.



TABLA 5

l�o , 69 30, 30 37,1,0 3 5 , ñ ri 36,60 45,111 38, 23 31 , 15 38,41 31 '63 28,82 30, 62 19,68

FdK 28, 28 43,30 36,40 31+ 39,82 9,18 7,85 48,71 13, 57 26, 19 31,56 11 79 33, 17

Plg ?0, 71 22,b0 19, 10 24 17,69 22, 13 29, 11 14,40 20,87 31 47 36,55 50,41 42, 16

Bi ot¡ ta i, , �5 4,90 2,80 0,89 1 '05 1 92 3,95 1,29 1 , 22 1.60

Moscovita 5,7-1 3,80 1,50 3 1,89 22, 79 12,91 4, 22 22,28 5,27 1,45 4,61 2,80

Otros 0,09 0,70 0,60 3,11 0,49 li—n 0,47 2,90 11,58 0,32 1,36 0,60

TOTAL 100,13 100 100 100 ¡00 100 100 100 99,99 99,99 gg,gg 100,01 100,01



TABLA 5 (continuaci6n)

Q 27,90 37,55 30,55 3q,44 145,00

FdK 35,10 12,00 32, 15 22,43 21 41

pliq 214,90 41 .30 19,83 11 , 21 21 , 72

B i o 14 i t a 1,00 1 4,47 7,10 8,28

�o S c ovi t a 4, 20 9 ' 1 i Mi 3,59

Otros 15 ' 9 0 3,00

TOTAL 100 100 99,99
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1.2.7.7.- Datos químicos

Se han r-calizado clos análisis químicos de anfibolitas

c.tivos 1 - cs, 111 t a (1 o 11,1 c c 1) p c n S a r junto con

e 1 hecho cle qu c en a 1 -tinu.s piiii t os s(, asoc- i an con r) i veles

car-bonatados e ri un posible 1)¿Lr,adei-i\r¿ido al menos

pai-a par-lle (le estas rocas (Tabla n1) 6).

Los ariál i si S el e la T¿I b 1 a n 0 7 e or- 1 - c -s Por, cl c a 1 a
el.j.o y mí 111 í, 1 t i t as, pi-ÓX i j1la S ad i o I- i t, a d e

y , 0c. c) n a c t o 1-,,, 3 , 4 10 16 18 1 2 2

A p ¿ t r- cl e, la i 111 p 0 1- (, a 11 e Nrai-j abi 1 -i clad la nledí �i

c í) 1, 1 1 1 d e a 1 a (1 (--� t. i i i a Í7. i -, i i j a con x i n a 1) r (-) 1) e) i - c, i ó ri

de Na y, K

I-n 1 os elúni(,nt os t ua7a e] cont c,ii i clo cui Ba se api-c)_X-i nia

a a 111 c d i a d c 1 a o]-¡ t a , 111 i ciII q 13 c c -1 d c I"'b

y Si- z-�e adapta in(,j(>i- al ( i)iit,(�iii(io inudi() (le lo,

Los de N'ai.¡ac¡(')j) de HARKV'R 3) uc-alíza-

cl o S c c) 1) 1 ¡.". 11 cl a d (- 1 111 1 - i 1111 a 11111 cs; t, 1 ..,1 r) que s C) 1 0 s (-) 11



características las realciones respecto al sílicio del

hierro, aluminio, manganeso y, fósforo que disminuyen

con el aumento del primero.



TABLA 7

3 9 10 15 16 18 19 21 25 28 49

sio
2

66, 76 69,19 651 79 69,22 61,92 69,86 69,91, 71 09 69,59 69,94 70,85 70,47

0,53 0, 7 1; 0, 514 0,69 0,55,¡o
2

0,64 0,62 0,44 0,51 0,51 0,14 0,85

Al
2
0

3
15 , 91� 15, 36 15,90 1 5,05 18,05 1 85 14 , 79 1 If , 83 15,21 15,07 15,02 14,99

Fe 2 0 5,16 4,46 5,21 4, 33 5, 71 1.,61. 4,41 3,19 3,44 3, 79 3,68 3,68

,v, n 0 0,06 0, or) 0 , o8 0,07 0,07 0,04 0,03 0,04 olos 0,06 0,05 0,03

mgO 1,99 1,81 1,93 1,66 2,58 1,83 1,97 1,11 1,29 1,31 1,54 2,46

cao 2,31 1,40 2,76 1,87 0,83 0,69 0,64 0,118 2,12 2,21 2,37 2,30

N, a
2
0 3,,3 2,94 3,36 3,11 2,50 2,98 3,13 2,11 2,42 3,10 3,31 3,82

K
2
0 3,17 3,65 2,88 3,46 3 , 4 1 3,08 3, 54 4,07 3, 39 4,03 3,1 2 2,14

p
2
0
5

0.25 0,24 0,27 0,19 0,27 0,20 0,15 0,10 0,24 0,17 0,16 0,23

p p ¡,1-7 1,03 7,q7 0,75 4,05 2, 28 1,33 2,64 1,81 0,61 0,9i 1,41

TOTAL 100,811 100,66 101,83 100,26 100,29 101,09 100,47 100,10 100,07 100,79 101,11, 102,39

Rb lis 145 126 14� 115 102 113 111 111 138 122 87

Zr ¡93 166 200 ¡85 i82 229 187 177 208 195 2ii 299

Da 856 558 696 848 372 Bi2 1127 1307 1295 1078 1296 645

S r 366 2 1# 9 2 is 2 270 155 196 258 256 289 195 229 259

Cu 12 25 22 22 25 52 30 42 28 19 25 21

Co 10 7 14 10 17 9 7 19 12 2 12

73 53 37 52 28 47 40 37 32 29 31 49
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TABLA 7 (continuación)

Media Desviaci6n

68 , 68 2, 75

0, s9 0, 2 i

is, li 3 0, 97

0, 33 0, 72

0,05 0,02

1 '81, 0,143

1 , 72 0, 77

3,07 0, 1,1

3,27 0. 5 i

0, 21 0,04
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TABLA 6

88 89

Sio9 48,39 50,71
Ti.0 2 0,73 0,80
Al 2 0 3 15,91 15,87
Fe 2 0 3 10,02 11545
P-1110 0,17 0,23
Mio 8,14 7,54
Cao 15,10 11, si
Na 2 0 1,37 2,57
K 2 0 0,11 0,45
P20 5 0,01 0,08
pi, 0 � 05 1,25
TOTA 1, 101�17 1 02 �4-5
R b 22 A
Z 1, 59 63
Ba 0 so
Si- -1 � 0 184
Cu 03 38
C (-) 37 36
N i 108 lo6

D e, los ](!Uc"graniuos existen datos d e 27 análisis
químicos (Tabla S) qHP mucal ran una variabilidad imporLante
y una gradación U"HI ín"a con la granuidiorila de Monesterio.
Un 1 a Tai) 1 a e i 1 1 u 1 1 11 ]w'd¡a

parit los Uns CMUPelacionvs
de l"S diversos n, mi os PUSPUCLO a la sílice están
reflejadas en la Vip. 1. El al"minio muestra una correlación
negativa hantante arusatia, segán una recta con nua pubdirntc,,
de 55 VI pot es i o puesenta ~relación Hupativa que
se ad"pta a una recLa do 30 de P(. u (I i e 1-1 . . 1 ().-; d c mit -S
elementos tienen Hma gran dispurrion lmr los que las
correlaciones no non -ipniFicativas.



TABLA 8

2 5 6 7 8 11 12 13 14 17 20 23

76,38 7 3 , ci 9 75, 31 7 5 , 63 78,46 73,83 76,63 74, 54 78,20 74,85 73, 9 711,05 76,16

i i 0
2

0,23 0,02 0, 15 0,111 0,02 0,14 0,06 0,23 0,02 0,25 0,51 0,07 0,01

1; 1
2
0

3
12, 7/t 14,72 3, 78 13,90 1 2, 61 14,1.8 13,64 13,86 12,92 13,61 14, 47 14,83 13,89

Fe
2
0
3

', ' �) 3 0,35 1 ' i 9 1,20 0,37 1,45 0,24 1 54 0,40 1 21. 0,84 0,41 0,38

M n 0 0,03 0,014 0,02 0,02 0,01 0,03 0,01 0,02 0,00 0,01 0,04 0,01 0,00

M90 0, 75 0,24 o'52 0,1,0 0,43 0, 71 0, 37 0,66 0,55 0,47 0,45 0,23 0 ' 1 ";

cao 0,89 0,58 0,81 1 '02 0,42 0,99 0, 29 0,69 0,49 0,57 0,42 0,57 0, l�9

1. a 0 2, 70 3, 1 i 2, 95 3,12 2, 75 3,28 2,77 2,43 2,95 2,60 3,24 2, 77 3, 63

K
2
0 5 , -1 7 6,52 11,88 3, 79 4, 32 4,54 6,04 4,91 3,89 5,39 5,43 5, 78 4,03

p
2
0 U-, 1 14 0 ' � 9 r) ' 1 1 0,22 Ci, 35 0,15 0,06 o,-ti 0, 17 0,10 0,14 0,09 0,06

pp 0, q8 0, 37 1 19 1 '71. 0,49 0, 71 1,03 1 12 1 ' 19 1 '05 1,07 1,03 0,95

iOTAL 101 , r,4 100,13 0 9 0 100,88 100,23 100,31 101 115 i 00, 31 100,78 io0,11 100,56 99,80 99,77

R 1 10 a 174 11.7 � gi, 372. Ho ¡48 133 153 139 159 174 265

Zr 178 67 1 2 8 1,16 si, 112 84 142 68 186 203 83 72

Ba 1072 29� 486 5 S 7 so 611 316 1 44 7 191 816 890 413 30

S r 260 ¡65 lí 4 7 146 62 172 112 265 102 188 170 100 si

C u 21 23 9 21 27 33 23 40 31 26 23 20

C 9 7 6 i 0 5 8 11 18 7 10 i 5 10

26 9 2 f) 25 29 41 21 35 23 23 23 27



TABLA 8 (coi3liiiuaci6n)

24 2 G 27 1,2 43 44 48 so si 55 56 57 Media Desviaci6n

714, 52 7 6 , G 7 77,81 73, 58 714, 62 75, 82 74,90 77 , 21 77 , 53 75, 19 75,69 74, 70 75, 53 1 , 37

0, lo 0,07 0,02 0,04 0,03 0, 1 -1 0, 12 0,02 0, 11 0,02 0,09 0,01 0,10 0, 11

14,01 13, 57 13,66 1 S, 51, 1 4 , 3 i 11, , 2í 13, 71 1 3, 78 1 2,92 14, 52 14,40 14,53 14,02 0, 71

0,90 0,14 3 0,52 0,39 0,51 0,75 0,87 0,20 0,1,8 0,69 1 34 0,1,6 0, 76 0,42

13 , o 2 0,0, 0,00 0,02 0,00 0,00 o,n2 0,00 0,00 0,06 0,02 0,02 0,02 0,01

0,1111 0,22 0,21 0,31 0,33 0, 21 0,33 0,00 0,20 0,29 0,53 0, 36 0,39 01 18

01 77 0,30 13, 75 ci, 58 0,25 0,81 0,84 0,48 0,33 0,62 0,64 0, 37 0,59 0, 22

3 1 F, i 2, 58 3,09 31 so 1 , 56 2, 76 3, 10 6, 55 3, 79 4, 24 2,42 2,42 3,00 0, 55

5,03 6 14 3 5,00 5 14 2 7,23 4,90 4,91 0,10 4,03 5,1,6 5,12 5,93 S, 15 0, 92

0 1 i 5 0, 1 2 0,05 0,31 0, 13 0,06 0, 13 0,03 0,04 0, 18 0, 19 0,27 0, 15 0,08

0,411 c) , 55 0, 37 0, 73 1,42 0, 57 0,62 0,52 0,60 0,38 1 '06 0,73

99, 99 100 , 35 101 43 0 , 7 2 100,40 100,29 99,53 99,86 100,05 101 '65 101 , 51 100,82

186 1911 104 5 ¿1 183 187 25 108 191 217 203 184

89 127 88 7 87 1 140 lis 62 127 52 98 70 105

369 1273 1358 1149 969 611 319 0 500 25 165 114 7 503

111 1 i 9 203 108 214 3 117 120 95 125 59 71 75 131

22 27 34 28 25 21 19 36 29 20 23 21

& 10 7 If 9 5 8 16 6 7 15 7 9

25 23 28 23 22 20 27 22 24 20 30 26 25
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Si se consideran conjunuamente los datos de los

leucogranitos y la granodiorita de Monesterio, el grado

de correlación es mucho mayor, con correlaciones significa-

tivas para casi t(1dos los elementos mayoritarios y parte

de los traza. Unte heCISO indica la estrecha relación

entre ambos grupos respondiendo los leucogranitos Col

su composición a condiciones locales que son comprensibles

dadas las características de sus afloramientos.

Los IcLICOgranitos representan productos de diferencia-

ción a más baja temperatura que la granodiorita de Moneste-

rio.

Si comparamos la (."Mposicidll de 1 a granodi ori ta
!>u

'
TA

de Monesuerio Y7 magnelibas 1 OH los nsqui stos biotíticos.

Tabla 9, destaca su estrecha coincid"ncia.

TABLA 9

sir, 6S,68 65,62
TIO«> 50 w0)

Al
2
0

3
1 5 i 1 31 1536-5

Fe 0. 445,3 5,972
M110 0,05 0,12

NIgO 1 ..54. PO)

Ca0 1.72 i,6_s

Na,(-) 3.D7 2,92

VO 3,2-i 2.Q)

p
2
0

5
0.21 0,22

R 1) 2› 9(-)

Zi- 2 0 6 206

B a 572

Sr, 231

CO 1 19
N 1 1



Las rnavores diferencias se centran en ].os conte-nidos

má s el ev ados d e F e y NIw e n los e --� q u i s t, o s y d e K 13

en a 01 Pa 110di ol, i ta Ta 1 e S d¡ aS son 1 ea S si

a ori-La 1) l- ov i e ¡-l e d e 1 a f us ¡ ó ii de los esquistos

y a q ti Fe y Mrr s e emicentrarí an t-n los mí neral es m á s

l- s i sI, e n t, e s a 1. a f u s i ó l l , ni 1 e n -U r a s q l-¡ e e 1 K y Rb se localiza-

rian esencialmente ci) los diferenciados.

por todo lo aní(-rior, se puede concluir lo sigujente:

a) 1 ¿l granodi ori ta d e Monesterí o es e 1 producto de 1 a

fusión -eneralizada de las li» los leucogranitos

representan produetos diferenci ¿idos del proceso anatéctico

y e ) las mig-niatitas e(->ri-stitu.N-en la parte más metarnórfica

de la nionótona sucesión de Montemolín.

e 1 d e.-; ¿l 1 - 1 � o 1 1 o d e ni i gmati t,as

y, dí ferenci ados, hay (lile, 5111)(mer que e- agua estuvo

p t, e 8 e 11 e e p r 0 13 a 1) -1 e ni e, 1-1 t, e e F) cant i dad nipol.t.ante . l- o

q (-1 e explicarJa t ¿l ni b -i e n la a de, (.1 ¡Terúnciados

despAt 1 CO.s ell la mayor parte d 1 a ti e es 1-1

de

1.3.- CONCLUSIONES GINI`RAUS SUBRE' EL MVTAMORI-1SIMO RECIONAL--------------- ~ --------------------------- ~ -------

Puesto que y ¿l se han ]aS

y prí 11c i pal es a s <) e i a (- i o 11 (.. S d e. los d í í'crC lites

C i J.) os d e. roca S a n a 1 i z a 1, c lit (-) s l'¡ 11 i ca 111 e- 1) t e ¡)S c 1 r i os

ut. i 1 i vados para la /(maci('m Y I¿is característícas

D;tda la íijc3ice de metamorfismo
crit.Críos

y va 1 c——

Se hai) zonas de

A., 11. C , 1) F 11 (1 llan a l.;¡ ct (,I. i Zado d c 1 a í.!_111 i ent e

fol ma:
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A: minerales def i n¡ 1,oríos del- metamorf i smo sericita

y Evolución textural escasa, reconociéndose con -

elaridad ]acasí totalidad de los ras-os texturales inícia

les. No ob.stante, puede e-xistir re-eristalización de parte

(Irl cuavzO.

B: primera aparicíón de- la biotit.a. Li>:, caracte-

rísticos son biotita, sericita y clorita. La biotita se -

en cristales irregulares de pequeño tamafio asocia

di-J COn OtI`aS ¡flíC'¿LS. La Lextural es todavía peque

fía y se reconocen los caractuves originales inás groseros.

Casi. todo el cuarzo ha recristal izado. En las anfíbolitas,

los anfiboles son de pequeflia t,alla, muy delo-ados apare-

cen asociados y, clorita, atuique pm-elen ex¡ stir

cristales (lo hornblenda.

Estos dos grupus correspomien al ,rado baje). El tercer

'rupo es i i i e-iL( -medio entre el grado bajo y (-1 —r¿do 1-,dio-

C: el mineral esencial es la biotita (pic aqui aparece., ya -

COIDO Cristales I-abul-ares de j)(,(Ixjcí�io tamaño y, i,iene, ¡in pleo

cuoi.--;ino de verdc)so a verde claro- La Solo -

a1)aUCCC La textura (-st,¿i muy

predriminalido la y EH glelle-

l 1- a S o 1 o s e r e e o 1 l e) e e, n '1 Os r a o S 111 ás -- 1 - os, c. 1 S el e 1 11 t, e x uu

v a o i - i - i i i a 1 . E n 1 as, a i i Pi 1) o 1 i t, a s e s 1 a horriblenda el mincr-al

y, la (.-I�l(>i.i],¿i está subordi ¡¡.-ida. Los anfiboles

tienen (in t-amaño algo mayor que en la B.

La cuarta y e'(.)]) elari

dad a un de ',J.ado 111t.dío v alto-

mi-n<,ral (,.S -1,1 I)i()I.It.¿1 un placas qm- pue-

y que as()c-ií1I) frecuril

-%'Lria

mas- l-t).io con el

a¡ ¡-mil qm, (-1 en (lile se
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incrementan de forma ostensible. la andalucita aparece es-

porádiramente. La ev"lucidn textural es considerable, pre-

dominando texturas bandeadas o gravioblásticas bandeadas. -

Los diferenciados cuarzo-Celdespátic"s comienzan a ser abur)

dantes. Solo en raras ocasiones se reconocen los rangos -

más groseros de la roca original. I`n las anUibolitas la -

hornblenda pasa a ser el mineral predominante, pudiendo -

aparecer asociado con biotita. El tamaño de grano aumenta

y se reconocen anriboles mayores de 3 mm. En los materia-

les carbonatados aparecen anCiboles, talco y clinicloro. -

La presencia de este último mineral solo puede ser explica

da admitiendo que la roca original contenia una cierta can

tidad de allmina, probablemente como impuruzas arcillosas,

que en ausencia de cuarzo puude persistir, de acuerdo con

WINITURI, hasta altas temperaturas. Las cuarcitas negras ¡ni

puras pueden contener biot i ta roja y a nf ¡ bol

E: corresponde al metamorCismo de alto grado, de la zona -

de anatexia y está caracterizado por la presencia de sil¡-

catos de aluminio (andalucita y/o sil Hmanita y/lo cordieri

ta). Además la textura puede llegar a tener tendencia guano

blástica y aparecen frecuentemente diFurenciados aplíticos

incluso a la escala de la lámina. Fn las anfibolitas apar��

cen diópsido y loriblenda marrón Y la textura tiene lutiden

cia a ser iran"blástica.

Por imperativos cartogrACicos, dada su problemática de-

limitaci1n. se ha "bviado la diFerenciación entre las zonas

1 C y D.

De actierdo con er¡l er¡o», se han revisado toda.s las

disponibles plasmando s"brir un mapa de situa-

Cin el !vado estimado para cada una de ellas. 1" que ha se¡-

%ido pain delimilarl, las iqoguadas que Viguran un la carto-

grafía de las respectivas hojas.

r
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A ti 1 ) q u e no Se, han d i f ti i, i a d o isogradas para las

distintas fases de mutambruismo, parece que no todas

son correlacionables.

Col] los datos d¡ ',poni b] es ha S t, a iii nm e i it o se

concl uye q i t c, CI m e-I a 111 (-) 1 - 1 . J sm() 11 a a 1 carizado al men os .

en la primera etapa reconocible en la sucesión de MOntemOlíll
el grado muy alto con un desarrollo cuncomitanTe y generali-

zado de la anatexia.

Por otra parte, y de acuerdo con la sucesión de

minprales índice observadas, el metamorfismo corresponde

a xui tipo de baja presión y elevado gradiente, si mi 1 ar

a los descrit.os C1,1 .,orlas como Si e r r a

Albarrana y Lora del Rio.

Por ultimo i ud Í caremos (11.1 e e. 1 1 nu c—, X, ra o,¡) -¡ r Í; ó 1-1

la falta de winerales índice de metamorCismo es consecuencia

en primer lugar! de 1 a inadecuada composición de la

roca original con un bajo contenido en alumina (J5,655

de media coni—a Nalores mayores (le en rocas pelíticas)

y a un tie;npo insuFicienLe de mantenimiento de las condicio-

nes metamóriicas.

AunquC, la edad del es un tema de]¡cado,

q 11 e y, a 11,1 sido mencionado en la memori a d e las hojas,

insistimos que teniendo en cuenta observaciones

(prusancia (1 e calicos :wtamdrpicos MI e 1 congl omerado

de Maleocinado), y el bicho de que los productos de

anatuxia están aPuetados al munos por dos utapas adicionales

de defoumavión.. la Case prinvipn1 d c, illet aillorf i SMO, a

la que SC asocia la anatexia. os de edad Purcámbrico

superior.



2.- ROCAS ](',NEAS--I-�\--]Rl]Sl,�'AS

En e si, e a pa l- t, a el 0 S e d (.s c: 1 1) e. n las e a ra e t e r- s t, i c a s

— l - á f J c. a S a c () 111 J) a í) a d a 5 el] algulios easos de datos

geo(1ii l iii i co.s de las pi, i nc:¡ pal es o c as l i c. a s l l t us i v a S

c a l t on l, a f i a d a S ' 1 an t, o e 11 1 a 1 1 a d e M o l) c s t e r i o COTTIO

en la de Fij(-,j)te de Cant,os.

2�.1.- GRANJTO DE-CALERA

Se han vecorioci (lo dos faci es p e t. l— l— j e as la

más (,xt,eiidi da covi-esponde a ti l) 13,11¿ir) i Co t,eclIoní vado de

coloi- ¡-ojo a una facíeso-r-aFio fino. La o¡,¡-;t coi

muy plalgioclásica. A d c_, 1115 S c, 11 a 1 gil n 0 S b o 1 . d e S

ex¡s¡,(? ima fa(.¡(-S de ',T.ano muy finc.) N- cal.acter aplít.¡co

que poi- I o r—— c- c] 1 l c i (1 o d c S L] S a f 1 o 1 .; 1 ir] i c n 1 os 1-10 1) a si do

dí fel.enci adu .

1, a ón es, —e 1-1 e 1 - a 1 i z a d a con t, 1 .;¡ 1-1 s f o l - m a cí ó 11

local en i,ocas neísicas bandeadas.

los inilli�l-;11(-5 de la cacies com1,111 son:

c.] ti pa t. o pol,á s i ¿ 11 c.s ci(�

dc- o v1 osa y iiii c voc 1 i ii a 1 a (los pe l.t, i 1 J / ¿L dus y, a_1 a 1 —a d o.s

1,1 t 1 i1llít 0— S el 1.1 i i d a d j l - l l l a r . as pci-ti t ;t�� s u 11

ID VI Y ¿ i L) l 111 d i 1 111 c, S las ir¡ t t es t, l-- as, iii A s e e t. o l l j. z d a s 1 -, c_) t, e)

P1 ¿¡,,l-] (je 1 asa. 1-11 1 i 1 ; 1 1 1 ¡Ibli 1 'LI.es Fr.act tivados

(1 c fo l - m ¿ i d ().s 1 ir t Y 1, 111 t 1) L) 1 nic(1 i c] a Y- 1) a 1,ci a 1 111 (- nt, e

a 1 t,c I-a (los.

u a l, z c) . - a I.J.c-111 aj.es Y
fuel.t,cilielil. c defol.111,1 do cuil ext i m. i �)11 (m(111 1 a n(,(', gi.a 11111 �í (.. 1 (')l)

y 1 .(' C- l-- i --;1� a 1 1 y a c a] i vado, c0n bor-d(..s
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ind e ntad os está a 1 ¿ti —ado s e,- ti 1 a c S el 11 i S t (1) S i d a d E n

al -urios puntos -el ¿l 1 argarni crito es ob—l i (-no a esta superrici e .

Biotí t, a . - Se p r- es (- ti t, a (-,ti 1) e c 111 c, íl 0 S Cri stal es de

e o I- o r verdoso, muy d e fo l - in a el o s y apl astados enUre los

ntros mínerales.

Entre -los Comporientes III i 1) o rí t, a l - i o S destacan p o r

su ahundaricia circón y, esFeria.

La secuencia de deducida es: biotita-

plagí oclasa-f el despato pol Asico-cuarzo.

La facies 1 i ca nu ( mit i (-iw fel despato potási Co.

Las pl ax,,j oel asas est án í'ra( ¡_ iii-adas con rel 1 eno (le cuarzo

en las ¡ti i croil suras. El cuar-zo es 1 ¡¡Uerst i e¡ al con exti nción

ondil 1 a lite. -l- a nu] a c. i ón pa r eí a 1 a 1 e- t i n a s, vonas , esta

facies se. presenta poco

a 1) oc 1 asa cst.á ti] 1.1 V a crada pr()bab] emente

por

Un cOlitaje 1110clal de la Cacíes comun arroja el Si,--Llic:�nt,e

resultado: cuarzo �N f e.] despato potásico 3 7 , 3`
pl a—i oc. 1 ¿isa 2_5 �45 b¡ ot i t ¿l y, ot. l s 0 , 6', . 1, a p o _s i c i ó ti

en mi QAP se muestra en 1 a P 1

Sr- (1 ispone (1 e (los a l 1 -'11 s (lti 111 Cos d 1 ;1 í, a e i c S

r 1, V 2 1 111) alial s d(- 1 1-1 fací (,s 1 < ea

1 F 3 0 Tabla '10. 1 ti 1,1 -�c, parecia

1 un (-levido -ii N.t que t:-tl K

desapavece y e1 Ca Ij<-(Tio podría

SP COMO tina

Las no

Vjis, 1)(--�1-0 estes Clat,os son de escaso valor dado el

de análisís. I()s de de Harkei.

e' ;1 ri (5 11 a 11 111. 0 con 1

IOS
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29 30 31

Sio 2
76,65 75,20 75,22

Ti0
2

0,23 0,23 0,21

A 1 0 12,55 12,61 12, 74

Fe
2
0

3
1,81 0,54 1,94

MnO 0,01 C', 01 (,,03

9go 0,59 1,61 0,65

cao 0,47 0,26 0,40

Ija 0 ?'91 5,u 3,34
2

K 0 4,85 0,17 14,46

p 0 0,05 0,05 0,06

pp 0,71 1,68 1,36

TOTAL 100,85 97,74 100,39

Rb 190 27 143

Zr 278 338 289

Ba 279 0 249

Sr 82 93 81

Cu 17 30 17

C o 11 16 15

Ni 26 29 31

Tabla 10.

MM
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2.2.- GRANUO DE-LA -71-A.BLADA

col ol. 11ES un cl dos 111 i ca S isáceo,

deformado clesioualiiiciit,e. -Se pued(,n diferenciar una facíes

petrografica normal- y otra d e, 1) o i - c1 e inás 1 cu c o e r 1 t j. c a

o- con e a r A ct e r aplítico y ci 1-1 e conl: i (-,,e a 1 -11 110 s grariates .

1, a Pa e 1 e s cl c b o r (1 e e s t a l, (- -s t r- i l) l—- i da ¿ 11 -; u r c1 e- 1 s t o c k

L a S característ. i cas mincual cas ni ¿'l S desi-acabl es

son:

Pla—i oclasa De tencienci a i dí oinorf a e 1,1 e r ís t, a 1 e S

tabulares mac-Iados y con clebi.l. zonación. En muchas Ocasiones.

está fraclurada y presenta otros de deforinacíón.

Fe] CICS1--)ato 130LASiCO.- El, er¡ stal es d e 7 a 10 nim

de orCosa y microc- 1 i na pertí t i cas , con bor-cles írregul-ares

en parte corroi dos por cuarzo.

Cu a i- z o. - Dent ro de f el despat os, en gota s o en in¡ rime- ciu i

tas c ínter-sticial El cuarzo íntersticial está deformado,

—ramil ado y 1 - (--� c r s C al j za c1 0 c, n 1) e, q ti c í) o s CV¡ st.al es de

hordes inderitados.

Biotíta.- De color inarrón c) marrón-rojizo., cri orandes

pl acas c (-) r) C-videlicias de En al-III-los puntos

(A vellerio ele fracturas.

IM os u \ i ta . - Apa recc C 11 1 1; 1 1 1 ti c S pl acas (1 c r (-) 1 -- 111 a d; I.s
Ci.c'cr.( idas c 1-1 t, ta 1) ¿ L,-� a 1 d ¡.-¡,S A 1 i la 1 (111 e la biotita.

c a d(-c o rulac i Ó11 ('.-; r'>o] . i i-111 adL.
a a C. J es d c 1) o l, (1 c, se caraci-cri za 1) o i, a ii us e i i cí a

d e 1) i a 1111 amit¡-lo (1 e il 11 <) c a I., a c a.s i S

o r a 11 t, e c. () 11 1 - as 111 1 1) 1, c 11 i cl e 11 . 11 1 L 1 1 a s

ni u c- s t, i - a s .
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Q 38,08 27,97 25,67 26,55 2B,42 34,80

FdK 32,46 33,91 18,00 40,38 25,54

Plg 16,93 34,38 31 33 28,n 34,95 61,80

Biotita 3,91 2,19 2,00 6,44 1,40

Moscovita 3,91 1,09 1,33 1,50 2,87 0,40

Otros l,,7) 0,48 73,67 0,70 1,78 1,60

TOTAL 100 100,02 100 99,99 100 100

TABLA 11.

45 46

Sio
2

75,44 76,37

lio
2

0,14 0,12

Al
2
0

3
3,73 14,43

Fe
2
0

3
1,25 1,04

MnO 0,01 0,01

M90 0,40 0,59

cao 1,17 0,85

Na 2 0 3,27 2,94

K,(, 4,51 4,91

p
2 e) 5

0,11 0,14
c)

pp 0,50 0,74

IGIAL 100,53 lo?,],'.

Rb 210 213

Z r 118 109

Ba 454 476

Sr- 150 151

C u 23 26

5

72

TABLA 12.

A p



Se 11,11-1 real¡ zado 6 análisi s modales (Tab] a 11

cuya posiciAn en un diagrama QAP se refleja en la Fig.

6.

Los análisis químicos de las muestras LE 45 ¡a 46

pertenecen a la zona de tránsito entre las dos facies,

poi- lo que no son totalmente representativos. No obstante,

destaca la coimcldenoia que muestran estos datos con

los de los leucogranitos anatdcticos. Tabla 12. Diagramas

de Harker en la Fig. 9.

2.3.- STOCK DE-VALENCIA DEL VENTOSO

DeiTro de este sim^ se han dos cuerpos

principales, siendo el primero intruido por el segundo:

a) Granodioritas y tonalitas hornbl6ndicas

b) Dioritas y monzodioritas de grano fino a medio

Las granodioritas la tonalitas horribléndJeas presentan

una estructura, textura y composición mineralógica bastante

humogéneas, excepto en el borde norte del stock, donde

aparecen Cérminos algo más básicos (monzodioritas-monz"ga-

bros).

La estructura cs granuda de grano medio a grueso,

con ligera orientación fluidal.. más patente al Suroeste

del cuerpo.

ex tuva i-,l -Iriiilzll- e gj.. n el o ¿I

ser alotriomorfa en los bordes.

El tamaño rplativo unira crisialos va desde beterométri

e o a homométrico. sin que un nllo se "WS-Ve una distribu-

ción preferencin1 un la snpnrUjcie ~ cuerpo.

1 aS míneralógicas m a S i in po rt a n t es

son las siguientes:



Plalgiocl asa. - a 1 término andesina (An

j5 En cri st¿'l es Cle tendenci a j d i ornorf- a maclados32-n
La zonacíónen albita y r í n e i p a 1 m c, 1-1 (-, e-- -

,tá poc acele -0 s-i(,Ildo cle tipo normal o li—eramente
osci]_atorio. Las corrosiones son escasas y poco importantes.

Cuarzo - Ln críst al es intersi ¡e¡ al es, con 1 i -era

extincl ón ondulante. A 1 gi-t n o s i ndívi duos escasamente

granul ados

l_i geramenteFeldespato potásicO.- InUersticial.
micr.ocl_i_nizado en algunas muestras.

Biotita- En placas (le color marrón

Anfibol Es (-1 anfibol- predominante,

li-eramente zonado con núcleo marrón (kaersutitico)

Píroxeno pigeonítico corroido, inc-Juielo en anfíbol

come) huespe—,d en pigeon-ltico,
con texturas de exsolución e—n-Gre ambos

La secuericia d c r i S t, a 1 i z, a c i ó 11 observa da es la
si uiente:

01)¿-IC(:)S" apat i to., esfena ol.t,(-)I):í roxeno el¡ nopiroxeno
anFibol anfibol

Las eliorítas N- de ¡-¡¡-lo a medio
aljarecen del

Present.an d e, v i ,; 11 0 e 1, u c -t i l I -- a
IT 1 í t 11 Uda de grano mccUo a fino. (le a melanocratas.



Aparecen en ciertas zonas de melanocratos, a

a modo de "n_¡_dos".

Destaca la coloración rosice-a entre los leucocratos,

debido a la presencia de feldespato potásico como mayorita-

rio en amplías zom:.is de

Las texturas son holocristalinas granul.ares, hipidío-

morfas en general, siendo los tamaños relativos homométrícos.

a heteroinétrícos poco acentijados.

Las caracteristicas iii i l) e r a 1 ó —i c a s in á s i n—iportantes

son las

Plagioclasa: lrjdi-,,,-i,cltios de tendenci a idiomorfa�

de coniposición entre andesina y labradorita, ligeraniente

voriada.

Anf i bol CO: Cristales h i pí d i oni o l- f os

con e¡(-j--ta zonación, con micleo titanífero.

Biotíta: Marrón o verdosa el) placas

d c, n d e c l ,z� a 1 a e i ó 11 que 5, C es, e 1.

s i u i e 1-1 ue:

c 11 1 11 (1 p¿ 1 (- o s 1) 1 o C- a—sa c] t 1 o p 1 o-X e -

¡t 0 - -;l- ai)f 1 bol k a i � l..-, 1 1 12 t t -i c o 1 t r, b 1 I_s 1 l 1 -l¡] a c

b i ot. i t, a , uu a l-- z o - u 1 (1 c s pa t. o po t- A s c o
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r
2.4.- GRANITO DEL CASTI—LLO-r

La roca común de Medio y colores rosados

a roj i zos en la que se han diferenciado cuatro tipos,

atendiendo al grado de deFormación. Tambien exisLe una

Facies leucocrática de grano mis fino que se I"Caljza

de modo irregular en la zona de borde.

Los cuatro tipos petrográficos de la facies común

se han establecido por criterios texturales en (estudios

petrográFicos y, apoyados en datos de campo. La composición

mineralógica es en todos los casos semejante.

De menor a mayor deformación, se han distinguido:

guanito hornbléndico3 granico hornbléndico deformado,
PraniLO hornbl éndi co ori unt ado g-rani -,o h o r 11 b 1 (,�, 1 l di c, o
Haisificado.

E 1 granito hornbl Indi co muestra escasos c 1, e e t os

de deformación con extinción ondulante del cuarzo 0
incipiente granulación y recristalización_ Los feldespatos
y el anfibol apenas están deformados.

El grani t C) hornbldndien deformado S e caraci er¡ za
por- completa granulación-recristalización del Cuarzo

M- Síntomas de deformación y en algunos casos Fracturación
de los otros minerales.

I`n el granito oriunuado, el uHarzo. rcurislmlizad(>
()1 al i dad, está alariad". Irlduspasos y anfibol

orienlados y un algunos lechos, 01)
especial el Unf ¡bol

Fu la fase MAS avanzafla de del,()] el gran¡ Lo
se transforma en un gneis hancípado de grano fino con
d-wapunllo de una Ualaclástica y LUXUHra.z,



La mineralogía común para los cuatro tipos petrográfi-

cos, está compuesta por:

Feldespato potásico.- En grandes cristales irregulares,

de, ortosa pertítica que corroen a plagioclasas. Texturas

"Patch" Foto 16

PJagioclasa.- Macladas y alteradas en cristales

tabulares de varios milimetros.

Anfibol.- Hornblenda marrón-verdosa con bordes

de actinolita. Se asocia a biotita verde-marrón, a la

que se altera, en algunas ocasiones totalmente.

Biotita.- En placas tabulares de bordes desflecados,

relacionada con anTibol y parcialmente alterada a epidota.

Entre los minerales accesorios destaca la abundancia

y presencia constante de allanita en cristales de 1

a 2 u=. finamente zonados.

El orden de cristalización deducido es: allanita-

anfibol-hiotita-plagioclasa-fcldcspato potásico-cuarzo.

La facies de burdo muestra Tscasa decurmacion

un notable empobrecimiento en melanocuatos.

Los análisis modales realizados (Tabla 13) proyectados

1,11 el diagrama QAP (Fig. 7) indican (pie el granit,o del

Castillo couresponde a un granito » ^ra en cuarzo.

Se har, llevado a cabo ciuímicos (LE

34, 35, 36, 37 3- 38) cuyos media y desvinción

se recogen en la Tabla 14. Se observa un elevado contunido

en K y Ba y bajo en Rb y Sr.



Q 27,40 22,90 25,52 29,58 24,03 32,10 20,50 23,24

FdK L3,40 29, BB 36, 28 13, 1 2 33,13 33, 70 35,76 39,07

Pl g 17,20 31,20 29,44 34,82 29, 13 2B, 70 32,19 25,75

Biotita 3,40 4,43 0,55 1 '05 2,31 2,50 1,79 0,50

Hurnblerida 4,0 9,71 6, 38 0,92 10, 32 1 '50 B,67 5,03

Otros 4,6 1,89 1,83 0,52 1,08 1,50 1,10 6,41

TOTAL 100 100,01 1 DO 100,01 100 100 100,01 100

TABLA 13.

A

F i q 7.



33 3 35 35 37 38

sio
2

71 , 29 71 , 35 71 66 69,143 72, 51 71 , 27

Tio
2 0,27 0, 26 0, 30 0, 32 0, 22 0, 26

Al 0 14
2 3

. , 24 1 t� , 27 13,81, 1 3, 74 14, 12 13,89

Fe 2
0
3 3,41 3,60 3, 57 11,68 2 , 94 3, 79

r, 0 0,04 ri , 02 0,01 0,07 0,04 0,06

90 0,24 (1. 7n 0, 77 0, 2B 0,18 0,33

cao 0,¿5 0,39 0,36 1,57 0,79 1,42

,�! a
2
0 3,63 l, 13 3,14 3,61 3,62 3, 54

K
2 0 �,96 5,18 4,86 4,99 5,33 5,08

p
2 0 5 0,07 (),()3 0,00 0,08 0,03 0,04

pp 0,94 1 , �� -- 1,66 0,34 0,56 1,05

IOTAL 99,4� n9 0 n, , 15 99,11 100,35 100, 74

Rb 127 132 ii6 129 129 141

Z r 609 -5714 552 518 437 503

Ba 1336 1322 16 0 1 247 1451 1 190

5 r 130 11 113 i 314 142 139

Cu 16 15 1 D 16 13

Co i 6 i 0 8 9 8 3

29 22 27 27 21 76

TABLA 111.



A 1 compa ra r C.Stos datos con otros 0,11al-Ii toj des,

r e,-; t t 1 1, a n s i m i 1 a r e s a los d a t o s el e 1 rsi, a n i t o d e Cal era

(]el que (--�.fectuado c] test comparati vo mediante el eá] culo

d e 1 a t de student , solo pu i - d e, consi derarse di f erencia

S _i grl.i f, i ca 1, i v a 1 a ex.¡ sUente e n t r e Ti 02, Zi- y Ba (Fig.

9)

En 1 o s, dí ít_n i i m d e, v a 1 t c ti se e om p ru eb a que

todos .1 o S PLI 11 t, 0 S .1� C agrupan C1) vi¡¡ a p e q vi e ñía n u b e sin

que se apreci en cui-r(,1 aci ones s i g_,ni f i cativas salvo entre

Si 09- Ti 02 y Al 203 ambas n a t i -v a s y con pen d iente

Los datos CILI.íllll(:()S, así como los análisis ríjodales.,

conri rillan e 1. c a l á c t. e 1 11 orTI 0 .-é l] e. o (1 e 1 st ock del. C,-,t st i 1 l_ o

a (le las sobreímpuestas.

Es una roca d e grano medio a grueso, color gris,

el] ]a (p_te destacan placas de biotita que ptu,deii supe-rar

u]] cerl( lmetro. corlu i une nurlierosos enclaves Illicrog—ranudos

qu e ral.a vez superal) los 20 cm. 1 a roca está poco (](,f'()i-jiiad,,i

con -11.Etirias evi denci as de tecton.i zac.i ón 1 oca]

Se 11.31) di f ado dos f ¿ 1 e i pet i cas: una

COMún y oCra de borde de caracter ap.] ít..i co -, muy 1 ea

y que puede tener —vanal (..s.

').s Son:

p 1 ; 1 ".i o e 1 a.sa VII- y a n d e s e 1 s ( a 1 e -s t, 1) o c. 1 sí o n e s
1 S' c] c. cm. macl Y()lla(Io_s 1,1 t 1 t,)

A n 4 5 C as i t odos 1 os v 1 a esy borcies de Al, 15-24
C.S1,all a



Bi otita De col or Tual.I.(,)T-1 0 verdoso en ,randes

placas más o menos trarisformadas a elorita.

Anf -¡ ])o] - J1ornbl e¡irla verde en cri stal es al ar--xrados

de 1) o 1 - (-1 es; c o r. 1 - o i d o -S y a bi otita y/ C)

CI ori x,a

Cuarzo Ir¡( evSI, 1 c i a 1 con deb ¡ 1 e x 1-, i n cí ó r) ondul ante

y, en al-Imos Caso-s incipiente Timbien aparece

removilizado en fracturas, con epidoCa.

La f a e j e s de borde es de grano fino, 0, 2 -0, 05 mm -
C 0 11 FeICIC.-;pato p 0 tá S 1 (--- o t. i co a 1 g1,1 1 10 S granatos

CI ¡spersos.

Se 1-11111 r e a 1 j. y a d o dos contaj (ts etivo i es ti 1 t a d o s e

r C-I C C) C1- e e, 1-1 1 a T a 1) 1 a 1 D, QAP (le la Fig.y en

Los anál i sis qu i mi c o s de 1 as muestras 1, E 9, 40,

4 5 8 y corresponde.n a la facies comi.'m, el analisis

1 E 60 a u n e n c 1 a v (- mi c 1 - o 1 - a 1-111 d o v a 1 LF 8 3 a 1) i ot i ta

de la facies Común. T¿--lb]a 16.

0 Iq1,62 29, 39

F d K 0,76
1-, -1 g 49,53 s) , , ( I n)

B¡ oti ta

c e) v j t.a

Tu? 1 A 1 1 () 0



--l -�l llq" -1,11 -"," --l --l -"" --l --l --i --l --i -«"mI ---l -q"

39 40 47 58 59 60 83

67,30 63, 49 65 , 40 61 '85 61,28 51 27 38,67

0,35 0,1,6 0,1,0 0,51 0,51 0,70 2,63

16,49 16,66 17,29 18,17 18,12 18,1,6 16,01

3,41, 5,97 4,06 5,54 5,27 9,19 16,68

0,10 0,09 0,09 0,09 0,12 0,25 0,25

2,Oi 3,07 2,60 3,49 3,16 6,52 12,24

4,01 1 , 1 c, 4, 72 6,37 5,63 8,21 2,91

3,27 4,31 3,33 3,13 3,32 2,95 0,37

1,94 i,05 2,31 1,50 1,16 1,614 4,90

0,12 0,15 0,11� 0,18 0,19 0,19 0,24

0,40 3,26 1 44 1 34 1 '80 1,38 6,11.

99,43 99,85 101,76 102,08 100,56 100,76 101,03

67 53 72 56 55 52 100

¡22 124 1,4 124 128 113 93

C177 410 523 14 7.11 363 439 1852

512 237 506 523 504 379

17 22 14 16 i6 13 0

10 24 16 ¡o 17 15 22

25 27 30 34 26 45 39

TABLA 16.



Las medias ubtenjelas r.�ti-a los análisis (le la facies

normal N- el enclave microgranudo, unto con la desviaciónJ

standarel s o ri:

El emento M e el i a De s v i a c. i ó 1-1 El Mc,di a

Sio 61 7(1 ó 1

0.4o 0.]'-, /1. 1 2 0,

A1,0, 17 56 o . 1, o Ba 472 ()7

-1 1 5

17

0,4S
K.) 0 .1 '60 0 4 7

1 IA 1 i i s s e, han

un d u Harker

11 ()s, <>t 1.11s



Se obtienen correlaci ones- significativas respecto

al silicio para casi todos los elementos.

Son negati\,'as respecto a mayoritarios y minoritarios

excepto para Ca y Na que no muestran correlación significa-

tiva y para el K que es negativa.

En cuanto a los trazas, Rb Zr muestran débiles

correlaciones positivas y negativas respectivamente.

2.6.- RELACIONES-ENTRE-GRANITOIDE.S-

-S e g t i n se desprende de los diagramas de Harker..

parece ex i S ti. 1- una linea c o n 1, 1 n ti a de d i f e r e ri e i_ a e i ó n

enGre los campos del granito del Castillo y la tonalita

del Culebrin. Sin embargo, no queda claro si los datos

de la Tablada y Calera corresponden a esta seríe o guardan

un cierto parentesco con los granitos de anatexía.

3.- ROCAS FILONIANAS

Se h a n el¡ f erenci ado dos grupos generales: imeas

ácidas y rocas básicas.

las Pocas básicas! muy 11 o 111 <) g (' r) e as corresponden
un general a diques o pequeñas masas de diabasas que

muestran texturas ofíticas o, en algunos casos, mierogranu-

das. La mineralogía responde en general a dioritas o

cuarzudioritas.

Sola se ha diferenciado una pequeña masa de rocas

granudas porfi`dicas constituidas mayoritariamente por

plagioclasas y que puedun clasificar-

se como Conalita porFídica.
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Dejitro el e 1 cis d i q 11 c, S A ei d o S se lian di f ado

t,F.C.S -J.IIIms:

diques riolíticos, imi4'11diC;I-S CC311 rn¿Lt,riZ MiC1-OCI'iS-

o e r -i S a d c. c 1,1 a 1 o a e.] asa c (1 es 1 m t, e)

illoscov ta coll c 1 aro v<1) i1s i c C) e á 11 i c o

m,fido -ranít-ico. rocas de tonos marrones de -díqm.s de pc . t�

grano medio caracteri/adas por la abunclancia de crecimien-

t()s -1,áí-icos, cluc, en intichos eJisos les da un car,Acter -l-g ario

1 cl i co .

i q 11 c s ¿'1 c. 1 (1 ()s 1-1 c 1 11 y- c, (-) t 1 - () S 1 i 1 > ms d c, (1 i q 11 c S ¿'l c i d () S v ¿l 1 1 -

(h)s cr) IoS que predmil i mm rocas mi cro o ci- i pt i stal 1 Has

1 i cas en cuarzo N, f,(,-1 co que en ocasi pue

un

;l ( ab] a 17 dal, 1 1 1,ados de (los aliál -l -,i S

químicos a un (le pórfido granítico y-

mi clique Acido., LE 69

(19

si On -49 9 3

¡l-, i 0 0, -/,5 C) 06

Al 90, 1 6 3 S 75
l� 6 7 0,e

NI n 0 0 1� 0,02

N1 -0 0,20

(';l 0
-5

a

K 0

1) el 1 C) 04

0,

Cil
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N i 142 '54

Tabla 1 1

4 - - M I`TAMORFI SNIO DI` CONTACTO

Aunque iiii lo muy limitado, se

los efectos térmicos de los distintos cuerpos íntrusivos.

Granito de Calera: ori-iria una reducida aureola solo per-

ec�pl,:;')Ie en las zonas inás próximas al bord(-, razón por la

cual no se lia diCercriciado ��o-lo de niodo

fMni.Ual 01-'igjlla As¡ las eal izas de

Caler¿i sufren un proces-o de skar-iii/ación de escala metrica

(1 u c a r - r o.] 1 a 1 c_- c h o s d e (1 _i o p s i cl i G a s y e n 1 a pa r t e rrl.-'i 5 p r o

xima al n-ranjito, blastesis —eneralizada dc, treinolita y tal

CO.

Granito de la Tab-lada: cLiferenciar- dos zonas. Fl

borde sur, clonde solo son ligeros cfectos

micos en los sectores al sl,ocl,: que. s(--� traducen

en de de. (le

hasta -1 111111. sobre los biolíticos.: el ii(-)i-(,e

que pr(,duice mia atircola a-l,.-,o mA.s con dc.sarrollo cje.

cordicrita (-11 ]as

111 /011,1 S( hKI1 IiiS

jws,.. de a afm-I.a de la

biotita



Siock-2-I~c Valencia d(.1

Apav(-(-c ima (' N t e 1 v-; a l ti l o 1 a t ()da 1 a pe t f e i- j a

del si, oe 1; con t t i i a a i t e 11 t i i - a ni (- d i a (1 l- Km. a e x e e 1) e í ó n

de la que apavece al Novouste de 1 --�t o ek que c.,; de unos

4 Km,, aurique aquí es 1) 1 ob a b] e (pic se i m ¡ das,

1 aS ¿ti] veo] as del s ck d Va 1 (- i i e i a a el e 1 o e k de

Bui,gui .1 1 ()s del C(�i-t-<)

Es t « ¿ 1 aur-(-o 1 a a f 1 CI niat,(-j- i al es el e 1 aS ti ti i d a d es

d c Z a C t - a d e Al (Joneva d es d < 1 os t,(�i,nli nos ni á s baj os

d e 1 a s t t c es -i ó n M o n t, e in o 1 í n has t, a 1 a s C a p a s d e, Zaf ¡-a

así como a pequeños Y diques Ae¡dos.

l_, n (,squ-.i st os b¡ ot t t i cos d 1 a Sucesi ór) Moriternol í n

y de zonas irtás J nt ci,nas a ni,'¡ --� x t, e i i i a s d e 1 a atir-cola

s e lia n o b s c r—- y a d o 1 is s i g, i i e n t, es ¿ is t c 11 ú. s :

C 1 l, 1 1 - ', () -- 1) i u l i t ¿ 1 - 1 1) 1 a o i f 1 e 1 1 - 1 - d i 1 - Í t a - C i b o 1 i t ¿ 1

f C, 1 d es pa t, 0 pr,)I"I." i c o

1 - a (: o 1 - d i e, l- J 1, a u s 1 w e i 1 ()l) 1 á 5 t, Í e a a f Í b 1 1 J t. a (� st. a 11111 po

co

Cijai-zo-I)i(itit,a

CtIav/()

En ¿mt un m¡a turriada a u,jos in. del

h()]de d(1 apau('ce la

\íIribo.1 actinol ítico aliVibol

(0)

(](-Ilt,l�o a aUm,¡-a de la



- Cuarzo-plagioclasa-feldespato potásico-biotita-cordierita

- Cuarzo-feldespato

Cuarzo-sericita-andaluciba

En materiales detritico carbonatados de las "capas de -

Zafra" aparecen las siguientes asociaciones, siempre de den-

tro a afuera de la aureola:

- Cuarzo-plaginclasa-clinopiroxeno-feldespato potásico-bioti

ta

- Hedenbergita-plagicelasa-escapoliti

- Pigeonita-plagioclasa-ilvaita

- Hapnblenda-escapolita-faldespato putásico-cuarzo

- Tschermakita-carbonatos-feldespato potásico

Según estas asociaciones puede esCar representada la fa

cies de corneanas piroxénicas en algunas de las muestras

tomadas, restringidas a una zona distante solo unos

pocos metros del contacLo con el stock (menos de 100

metros).

Tal puede ser el caso de la primera asuci au i Si

citada u" los esquistos biotíticos y las dos o tres

primeras de los materiales detrítico-carbonatados.

la /una. más amplia de la aureola corresponde a

la facies de las corneanas b"pnbldndicas, quedando una

1~ Warna de MAS diFicil druiniuidn, un la facies

de las e"unranas de albita-vpidota.

Un hucho de caracter general es que en rocas esquisto-

sadas (sucesión Muni íiw)l ¡u y Tan(Hdla, pra ¡le i pal monte)

la esqnistosidad pursi 1 . de lal Fojana. que la mayor¡¿¡

(le las biotitas que defin,n la rucristalizan

a TI] i -S 111 1 1 11 c 1 1 1 a 1 a 11 1 - a
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granolepidoblástien predominantemente.

Además de estos fenómenos de contacto se han detectado

pequeños endoskarns, englobados próx i mos a 1 conta cto

del stock con plagioclasa (An 50), clinopiroxeno y anfibol

como componentes principales.

Granito del Castillo: solo produce efectos térmicos

en su borde oriental puesto que el occidental es de carac

ter mecánico. En las zonas más internas de la estrecha au,

reola se ha reconocido una blastesis incipiente de bioti-

ta, en cristales de pequeño tamaño e irregulares con un -

pleocroismo en tonos marrones o dorados.

Tonalita del Cule-brin: es el cuerpo intusivo que mayores

efectos térmicos ha originado, fundamentalmente en los ma

teriales que lim0an con el granito del Castillo. Se dife

rencia una zona térmica con pizarras morqueadas, como con

secuencia de la presencia de nódulos r1cos en biotita y

en la parte más interna de la aureola se ha recogido una

muestra en la que se observan cristales milimétrícos de

andalucita. En consecuencia.� esta zona correspondería a

un metamorfismo de la parte baja del grado medio con la

asociación

Efectos t(''Vmicos circunscritos: en alguHOS sectores, dife

renciados en cartografía, se puude observar una clara

blastesis rstática sobreimpuesta a las paragínesis dinamg

Mmicas. Esencialmente se reconocen uIdolus moscovíticos

que podrían corresponder a antiguos siliuaios de aluminio

Esto se ha interpretado como un efecto de metamorfismo de

contacto producido por cuerpos intrusivos no aflorantus.
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