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RESUMEN HIDROGEOLOGIA (PUBLICACION)

La hoja de Santa Elena se encuentra comprendida entre los 450 mm y 700 mm de
precipitacién media anual. (Fig. 1.1.).

El Instituto Nacional de Meteorologia, dispone de una red de control regional relati-
vamente amplia, que en esta hoja estd constituida por 6 estaciones (n® 5241, 5241E,
5246, 5283, 5286 y 5298I).

Las isotermas estdn comprendidas entre los 14°C y 15°C, y los valores de evapo-
transpiracién potencial, en media anual y para afio medio son préximos a los 750

mm.

El drea de estudio se encuentra dentro de un clima mediterrdneo templado, y régimen

de humedad mediterrdneo seco.

La red de drenaje de la hoja de Santa Elena prdcticamente se encuentra dentro de la
cuenca del Guadalquivir, limitando en el sector nororiental con la del Guadiana.
Dicha red se destaca por un trazado muy complejo, casi laberintico, con gran profu-
sién de pequenos cauces. No se aprecia una jerarquizacion clara, pudiendo destacarse
como cauces principales el rio Guadalevin o Grande, los de Campano y Renagadero
en la parte meridional, y el rio Fresneda en la septentrional. En su mayoria pertene-

cen a la cuenca del rio Rumblar regulados en el embalse préximo a Bailén.

No hay estaciones de aforo ni de control de calidad de aguas superficiales.

Tampoco se definen zonas clasificadas comon himedas, si bien se destaca como

espacio natural el Desfiladero de Despenaperros al Este de la hoja.

La hoja de Santa Elena, no forma parte de ninguna Unidad Hidrogeoldgica de enti-

dad, segin puede observarse en la fig. 1.2.
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Las mds préximas son las de Ubeda (05.23), Bailén-Guarromdn, (05.24), y Rumblar
(05.25), dentro de la cuenca del Guadalquivir.

Hidrogeolégicamente la hoja se caracteriza por la mayor presencia de materiales
impermeables o de muy baja permeabilidad, pertenecientes al Paleozoico, con algin
nivel susceptible de dar escaso rendimiento, bien sea en el lhem granitico, en las
calizas y dolomias ordovicicas que afloran discontinuamente y con poco desarrollo, o
en los sedimentos pliocuaternarios constituidos por gravas y cantos con abundante

matriz arcilloso-arenosa que limitan sus posibilidades.

Del reciente inventario efectuado, se han distinguido 5 sondeos, 1 pozo, y 7 manan-
tiales, todos dentro del Paleozoico, a excepcion de un manantial en coluviones con un
caudal interesante, si bien la fecha de aforo y la bondad del afio favorecen notable-
mente la 6ptima medicién. Los caudales de extraccién en sondeos, no sobrepasan los
2,5 UUsg.

Las aguas son de naturaleza bicarbonatada magnésicas y/o cdlcicas, aptas para el

consumo, aunque algunas tienen un cierto grado de salinizacion.

Sus caracteristicas se destacan en la fig. 1.3.



S04=, CL- Ca++, Mg++

CO3H-,CO3=

/

Mg++

Ca++ Cl-,NC3-

A = Sulfatadas v/ cloruradas célcicas y/o magnésicas 2 = Tipo sédico

B = Cloruradas y/o sulfatadas sddicas
C = Bicarbonotadas sédicas
D = Bicarbonatados cdlcicas y/o magnésicas

3 = Tipo cdicico

{’ = Tipo sultatado

2’ = Tipo clorurado
3’ = Tipo bicarbonatado

{ = Tipo magnésico

O 19341003
® 19342002
0O 19344001
| 1834600!
A 19348001

Fig.1. 3. - Diagrama de Piper



SHINATIDHLNY -°C



K

2.1,

2.2,

ANTECEDENTES

Teniendo en cuenta la inexistencia de acuiferos en la hoja de Santa Elena, el estudio
hidrolégico-hidrogeoldgico de la zona ha quedado marginado de los diferentes planes
e informes de cardcter regional, por encontrarse fuera de los Sistemas Acuiferos
definidos en el Plan de Investigacién de Aguas Subterrdneas (PIAS) y de Unidades
Hidrogeol6gicas.

INFORMES DE CARACTER GENERAL

Aunque sin afectar directamente al drea que ocupa la hoja, los estudios de cardcter
general que la engloban son principalmente los siguientes:

- "Plan de Investigacién de Aguas Subterrdneas” (PIAS). IGME

- "Delimitacién de las Unidades Hidrogeol6gicas del territorio peninsular e Islas
Baleares, y sintesis de sus caracteristicas". Cuenca del Guadiana y Guadalquivir"
MOPU-ITGE (1988).

- "Plan Hidrolégico del Guadiana y Guadalquivir". MOPU (1991-95).

- "Mapa de Unidades Hidrogeol6gicas de Espafia Peninsular e Islas Baleares,
1:100.000". MOPU-ITGE (1988)

BANCO DE DATOS DEL ITGE

El ITGE dispone de un banco general de datos, con un inventario de puntos de aguas,
redes de control y andlisis quimicos, referentes a Sistemas Acuiferos, Unidades Hi-
drogeoldgicas, acuiferos y planes de abastecimientos. En el drea ocupada por esta

hoja, no existia ningiin punto inventariado, ni establecida ninguna red de control.



4

3.- CLIMATOLOGIA

|



10

3.- CLIMATOLOGIA
3.1. ANALISIS PLUVIOMETRICO
El Instituto Nacional de Meteorologia dispone de una red de control con 6 estaciones
dentro de la hoja de Santa Elena, junto a otras ubicadas en hojas vecinas, y cuya
relacion y caracteristicas se indican en el cuadro 3.1.
Cuadro n° 3.1. Estaciones meteoroldgicas
Indicativo NOMBRE XUTM | YUTM | COTA | HUSO | TIPO | INIP | FINT | Hoja
5310 Mestanza 404380 | 4270320 | 634 308 TP 1967 | 1990 | 836
"Segunda Central”
5311 Mestanza 404000 | 4267050 | 549 308 TP 1967 | 1990 | 836
“Primera Central”
5313 Mestanza 411380 | 4269200 | 720 308 P 1951 | 1986 | 836
“Empetrol”
5313A | Mestanza 408610 | 4271140 | 740 308 TP 1967 | 1981 836
4148 Viso del Marqués 450540 | 4263910 | 785 308 P 1951 | 1989 | 837
4148A | Viso del Marqués 2 | 450530 | 4263920 | 790 308 P 837
5299 Viso del Marqués 474050 | 4269840 | 760 308 TP | 1958 | 1981 837
"Umbrias"
4149 Sta. Cruz Mudela 459010 | 4277210 | 721 308 TP 1927 | 1984 | 838
4150 Sta. Cruz Mudela 460890 | 4279360 | 721 308 TP | 1951 | 1984 | 838
"Aerodromo”
5317 Mestanza 419470 | 4251580 | 493 308 P 1933 | 1982 | 861
"El Hoyo"
5241 | Viso del Marqués | 453650 | 4258710 | 798 | 30s | 862
| "Curriple” =
$241E | Viso del Marqués | 449110 | 4256460 | 1017 | 30S | P 1965 | 1976 | 862
_ "Monte Manzano" TEE
5246 | Santa Elena 452800 | 4244125 | 743 | s0s | P | 1920 | 1974 | se2
5283 | Vico del Marqués | 447980 | 4252040 | 850 | 30s P | 1965 | 1979 | se2
"Ruichoto”
5286 Santa Elena 447610 | 4245840 768 308 P 1965 1971 862

"La Noguera"
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4 308 | 862

5239 Aldeaguemada 467580 4251925 700 308 P 1967 1995 863

5244 Santa Elena 455860 4251600 750 308 P 1965 1986 863
"Valdeazores”

En el Anexo n° 1, se incluye el listado de sus datos brutos de pluviometria, indican-

dose sus valores en mm.

La evolucién interanual de la precipitacién de las estaciones englobadas dentro de la

hoja de Santa Elena viene reflejada en la fig. 3.1.

En funcién de los datos obtenidos, y para las distintas estaciones, las precipitaciones

medias mensuales se indican en el cuadro 3.2, y su evolucién gréfica en la fig. 3.2.

Cuadro n° 3.2. Precipitaciones medias mensuales

Hoja Estacion ocCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
862 5241 26.3 7.2 43.9 920.2 68.2 68.5 524 42.1 16.7 7.8 2.0 19.7
5241E 70.2 105.1 68.9 125.1 1152 76.5 65.5 76.4 448 11.0 29 281
5246 67.4 88.6 90.3 85.7 94.5 93.7 75.9 56.6 30.0 4.9 6.3 25.8
5283 59.8 59.2 49.9 94.6 110.0 67.5 732 45.9 337 103 2.1 22.7
5286 41.9 63.0 66.3 1433 141.7 2 B9.5 85.0 46.9 0.0 1.7 13.2
52981 203 68.7 70.3 406 406 278 70.6 349 8.5 134 93 272

La hoja se encuentra comprendida mayoritariamente entre los 450 mm, y 700 mm.
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| "Huerta Monja"

3.2. ANALISIS TERMICO
De la informacién obtenida del Instituto Nacional de Meteorologia, se localiza una
tinica estacién en la hoja con datos de temperatura, completadas con seis estaciones
mds de las hojas vecinas, segiin la relacién indicada en el cuadro 3.3.
Cuadro 3.3. Estaciones meteoroldgicas con datos de temperaturas
Indicativo NOMBRE XUTM | YUTM | COTA | HUSO | TIPO | INIP | FINT | Hoja
5310 Mestanza 404380 | 4270320 | 634 308 TP 1967 | 1990 836
"Segunda Central”
5311 Mestanza 404000 | 4267050 | 549 308 TP 1967 | 1990 836
"Primera Central"
5313A | Mestanza 408610 | 4271140 740 308 TP
5299 Viso del Marqués 474050 | 4269840 760 308 TP 1970 | 1978 837
“Umbrias"
4149 Sta. Cruz Mudela 459010 | 4277210 721 308 TP 1952 | 1984 | 838
4150 Sta. Cruz Mudela 460890 | 4279360 | 721 308 TP 1959 | 1984 | 838
"Aerodromo”
52981 | Viso del Marqués

0 | 4261150 | so0 | 30s | TP | 1981 | 198 | 862

Los datos brutos de termometria se adjuntan en el Anexo n® 2.
Para el estudio de las temperaturas medias mensuales, se han seleccionado las estacio-
nes que se indican en el cuadro 3.4. resaltdndose en la fig. 3.3 la evolucién grafica

de temperaturas de la estacidn ubicada en la hoja.

Como puede apreciarse, los meses mds frios corresponden a Diciembre y Enero, y

los mds calurosos a Julio y Agosto.

El 4rea que ocupa la hoja se encuentra entre las isotermas 14°C y 15°C.



Cuadro 3.4. Temperaturas medias mensuales

15

Estacién

NOV

DIC

ABR

JUL

AGO

sr |

17.2

1.7

6.5

7.0

9.0

14.7

21.9




TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES
‘ HOJA N° 862 I

sl

TEMPERATURAS (°C)
2

10 it

N T

w

OCT  NOV DIC ENE FEB  MAR  ABR  MAY  JUN JUL  AGO  SEP
MESES

Fig. 3.3.- Grafico de evolucién de las temperaturas medias mensuales
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3.3. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL Y BALANCES HIDRICOS
EL cilculo de la evapotranspiracion potencial por el método de Thornthwaite, se ha
llevado a cabo en funcién de dos estaciones de la hoja préxima de Mestanza y otra de
Sata Cruz de Mudela.

Los resultados se indican en el cuadro 3.5.
Cuadro n° 3.5. Evapotranspiraciones potenciales mensuales medias para aiios
seco, medio y hiimedo
OBSERVATORIO: MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL" (5310)
ANO OoCT Nov DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Seco 51.84 25.20 9.96 10.20 12.66 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150.93 102.96 792.66
(1990-91)
Medio 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147 .42 102.96 828.39
Humedo 66.24 30,24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66.42 100.44 146.25 133.38 68.64 730.80
(1968-69)
OBSERVATORIO: MESTANZA "PRIMERA CENTRAL" (5311)
ANO OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Seco 60.48 25.20 7.47 10.20 15.12 10.17 42.90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 807.48
(1980-81)
Medio 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84 87 141.36 168.75 143.91 87.36 830.28
Humedo 66.24 27.72 12.45 17.85 15.12 30.50 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 78.00 788.01
(1968-69)
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OBSERVATORIO: SANTA CRUZ DE MUDELA (4149)

ARO oct | Nnov | bpIc ENE | FEB | MarR | ABR | wmaAY JUN | JuL AGO SEP TOTAL
Seco 6048 | 22.68 9.84 500 | 1260 | 2472 | 5328 | 107.00 | 119.04 | 18522 | 17346 | 10920 | 882.63
(1952-53)

Medio 7488 | 2016 738 | 1020 | 1008 | 22072 | 4662 7749 | 145.08 | 19278 | 15930 | 11544 | 884.13

Humedo 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27,81 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 860.55
(1968-69)

Los valores de evapotranspiracion potencial (ETP) en la hoja, en media anual y para

ano medio son préximos a los 750 mm.

La evolucién grdfica de los ETP mensuales medias vienen reflejadas en las figs. 3.4,
3.5, y3.6.

Cuadro n® 3.6. Valores anuales medios de precipitacién. Temperatura y evapo-

transpiracion potencial

VALORES MEDIOS ANUALES DE PRECIPITACION

INDICATIVO NOMBRE ANO SECO ANO MEDIO | ANO HUMEDO
mm min min
5310 Mestanza 308.0 416.2 730.7
"Segunda Central”
5311 Mestanza 330.2 4218 655.9
"Primera Central”
4149 Sta. Cruz de Mudela 211.0 372.5 638.5




VALORES MEDIOS ANUALES DE TEMPERATURA

INDICATIVO NOMBRE COTA T°C MEDIA ANUAL
5310 Mestanza 634 m 14.4°C
"Segunda Central"
5311 Mestanza 549 m 15.3°C
"Primera Central”
4149 Sta. Cruz de Mudela 721 m 14.9°C
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL MEDIA
INDICATIVO NOMBRE COTA ETP ANUAL
5310 Mestanza 634 m £28.39 mm
"Segunda Central”
5311 Mestanza 549 m 830.28 mm
"Primera Central”
4149 Sta. Cruz de Mudela 721 m £884.13 mm

19

En funcién de los datos obtenidos para los valores medios anuales de precipitacién,

temperatura y ETP, indicados en el cuadro n® 3.6., se ha procedido al cdlculo del

balance hidrico mensual para afios secos, medio y himedo, para retenciones de 0

mm, 50 mm, y 100 mm.

Sus resultados se incluyen en el Anexo n® 3, para las tres estaciones seleccionadas.

En el cuadro 3.7. se indica el balance para afio medio y 50 mm de retencion en la

estacion 4149 de la vecina hoja de Santa Cruz de Mudela.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ARQO MEDIO

Valores en mm. Retencion: 50 mm

| OCT | NOV| DIC| ENE] FEB | MAR| ABR | MAY| JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
fprec) 24| 80| 404 | 224 ] 460| 283 703 546 | 283 735 85| 39.1 f42im
fere f66.24 |25.20 [12.45 [15.30 | 17.64 |30.90 |36.30 |84.87 | 141.36 | 168.75 | 143.91 | 87.36

VRES} 00| 00| 280| 71| 284| 26| 340|303 | -197 0.0 0.0 0.0

jRes7] 00| 0.0

0.0

0.0

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"5311
BALANCE HIDRICO.
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Cuadro 3.7. Balance hidrico para afno medio y 50 mm de retencion
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ZONIFICACION CLIMATICA

Desde un punto de vista general, el drea ocupada por esta hoja se encuentra dentro de
un clima mediterrdneo continental templado y régimen de humedad mediterrdneo

Seco.
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

La red de drenaje de la hoja de Santa Elena, es tributaria de la cuenca del Guadalqui-
vir, salvo un pequefio entrante septentrional que pertenece a la del Guadiana.

Dicha red se destaca por un trazado muy complejo, casi laberintico, con gran profu-

sién de pequenios cauces.
En funcién de estas caracteristicas, no se aprecia una jerarquizacién clara, pudiendo
destacarse como cauces principales el rio Guadalevin o Grande, los de la Campana y

Renagadero, y los riachos de Esparragones y Tembladeros, en la parte meridional de

la hoja, y el rio Fresneda o Jorge, en la septentrional.
Segiin la clasificacién decimal de rios, del MOPU, no existen datos de subcuencas

dentro de la hoja, perteneciendo las de los rios Pinto, Grande y del Renegadero, a la

subcuenca del rio Lumbar en la hoja limitrofe meridional.

RED FORONOMICA

No existen estaciones de aforo dentro de la hoja. Hay una regulacién parcial en el

embalse del Rio Grande.

CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

No hay establecida ninguna estacién de control de calidad de aguas superficiales.
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ZONAS HUMEDAS

Tampoco se definen zonas clasificadas como hiimedas, si bien se destaca como espa-

cios naturales el Desfiladero de Despefiaperros al Este de la hoja, y el parque natural
de la Sierra de Andujar.
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HIDROGEOLOGIA

CARACTERISTICAS GENERALES

La hoja de Santa Elena no forma parte de ninguna Unidad Hidrogeolégica de entidad,
segin puede observarse en la fig. 5.1, que corresponde al Mapa de Unidades Hidro-
geoldgicas de la Espana Peninsular e Islas Baleares (MOPU-ITGE), a escala
1:1.000.000.

Las unidades mds proximas son las de Ubeda (05.23), Bailén-Guarromdn (05.24) y
Rumblar (05.25), dentro de la cuenca del Guadalquivir.

Hidrogeoldgicamente la hoja se caracteriza por la mayor presencia de materiales im-
permeables o de muy baja permeabilidad pertenecientes al Paleozéico, con algin nivel
susceptible de dar escaso rendimiento bien en los granitos de limitada extensién, en
las calizas y dolomias ordovicicas que afloran de una manera muy discontinua, o en
los sedimentos pliocuaternarios constituidos por cantos y gravas de escasa importancia
debido al patente contenido en su matriz constituida por abundantes arcillas, limos y

arenas.
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CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Se distinguen las siguientes unidades, descritas en orden de su mayor 0 menor anti-
giiedad:

ROCAS IGNEAS

Aparecen escasamente representadas en la zona de estudio, limitdndose a los aflora-
mientos granitoides de Santa Elena, y a débiles apuntamientos o intrusiones de poco

desarrollo longitudinal de microgranitos y diabasas.

PRECAMBRICO

Aflora en el nicleo del anticlinal de Alcudia, destacdndose por un lado las alternan-
cias de grauvacas y limolitas en secuencias turbiditicas y por otro, las grauvacas,
limolitas y areniscas grauvdquicas con niveles conglomerdticos, con espesores que
suelen oscilar entre los 4.000 y 6.000 m.

ORDOVICICO

Son los materiales que tienen mayor representacién en la hoja.

Estd constituido por ortocuarcitas, areniscas y pizarras, con una potencia muy varia-

ble que suele superar los 2.000 m.

Destacables desde un punto de vista hidrogeoldgico, son las masas de calizas y dolo-
mias recristalizadas (“caliza urbana"), de color gris, a gris claro, ocasionalmente
karstificadas, y por lo general de aspecto marméreo. Suelen presentarse en bancos de
1,5 m de potencia, que se acuiian lateralmente. La potencia es muy variable debido a

la existencia de una discordancia erosiva a techo, desapareciendo la unidad en cortas



5.24.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

32

distancias y sin que se aprecien cambios laterales. No sobrepasan los 20 m. de espe-

SOr.

SILURICO

Estd formado por ortocuarcitas en bancos métricos, negros a beiges, otras veces en

bancos decimétricos, con areniscas y pizarras negras.

Su potencia es dificil de establecer, aunque se estiman en los 200 m.

DEVONICO

Constituido por ortocuarcitas y pizarras con niveles cuarciticos, con una potencia que

no suele sobrepasar los 100 m.

CARBONIFERO

Sus afloramientos se sitiian en el dngulo suroccidental de la hoja, entre el limite sur
de ésta y la carretera de El Centenillo a Andijar, caracterizandose litologicamente por
pizarras y grauvacas con niveles de conglomerados formados por cantos redondeados
o subredondeados de cuarzo, liditas, cuarcitas, pizarras y rocas volcdnicas. Presentan

matriz arenosa.

Por efecto de la deformacion (pliegues y fracturas), no se puede estimar la potencia,

aunque algunos autores indican hasta los 4000 m.

CUATERNARIO

Dada la escasa ocupacién humana y de labores antropicas en la zona de estudio, la

vision directa de los puntos para una posible observacion de cortes en el terreno es
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muy limitada, por lo que la descripcién de los depdsitos cuaternarios se basa funda-

mentalmente en datos superficiales.

Los coluviones aparecen habitualmente asociadas a los relieves positivos generados
por los afloramientos cuarciticos que constituyen la zona de cumbres. Son materiales

mal seleccionados, con cantos angulosos envueltos en matriz arcillo-arenosa.

Las caracteristicas de la red fluvial, fuertemente incidida, trae consigo que los depdsi-
tos atribuibles a terrazas sean de escaso desarrollo, componiéndose por gravas cuar-

citicas, arenas y limos arcillosos, que no superan los 2 m. de espesor.

Los fondos de valle son igualmente escasos debido a las caracteristicas de la red
fluvial, teniendo parecida composicién que las anteriores, con mayor matriz arcillo-

arenosa, y una potencia estimada también entorno a los 2 m.

También se han diferenciado a la salida de algunos barrancos de la red de menor
orden, pequeinios conos de deyeccién emplazados en la zona noroccidental, y consti-

tuidos por cantos y gravas englobados entre arcillas, limos y arenas.

En la zona centro septentrional y en la sur, al Noroeste de Santa Elena se localizan
depdsitos de rafia, que aunque no existen cortes apropiados, se supone que estdn

formados por cantos y gravas con matriz arcillo-limosa rojiza de escaso espesor.
También y preferentemente en la zona septentrional y en la central, se han reco-

nocido algunos niveles encajados de glacis de tonos ocres y amarillentos, con cantos

mds o menos angulosos y heterométricos, envueltos por una matriz arcillosa arenosa.

Se han diferenciado algunos aluviales-coluviales de escasa importancia.
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DEFINICION DE ACUIFEROS

Ya se ha indicado que la hoja se encuentra fuera de la influencia de Unidades Hidro-
geolbgicas de entidad, no habiendo acuiferos dignos de resaltarse, salvo, y con reser-
vas, las formaciones superficiales recientes, limitadas en cualquier caso por la
abundante matriz arcilloso-arenosa que engloba a las gravas y cantos, reduciendo
ostensiblemente su transmisividad, y escasos rendimientos tendentes al rdpido agota-

miento en funcién de sus modestos caudales de extraccion.

ROCAS Y "LHEM" GRANITICOS

De muy escaso interés en esta zona dado su pequefio desarrollo, pueden en orden de

su fracturacién y de su alteracién solucionar algin problema puntual sin importancia.

CALIZAS Y DOLOMIAS ORDOVICICAS

Pueden destacarse casi a titulo anecdético, las calizas y dolomias del Ordovicico que
generalmente aparecen de forma lenticular y con poca extensién, muy recristalizadas,

de aspecto marmdreo y ocasionalmente karstificadas a techo.

Se presentan en bancos de 1-1,5 m, desapareciendo en escasos metros, y no supe-

rando los 20 m. de espesor.

CUATERNARIO

Dentro de las formaciones superficiales que se distinguen en la hoja, pueden desta-
carse las terrazas y algunos aluviales y fondos de valle, limitados por el mayor o
menor contenido en cantos y gravas, siempre con la limitacién de la matriz arcilloso-

arenosd.
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El resto carece de interés, no solo por su escaso espesor y caracteristicas litolégicas,

sino por la limitacién de sus recursos y bajas transmisividades y permeabilidades

La localizacién idénea de un drea mas favorable, ird siempre en funcién de un apoyo
geofisico que defina la estructura del sustrato, el espesor del depdsito hasta el imper-
meable paleozdico y la deteccién y desarrollo de materiales mds gruesos con menor

contenido en matriz arcilloso-arenosa.

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En esta hoja no se disponia de informacién en la Base de Datos del ITGE, por lo que
los 13 puntos recogidos son de nuevo inventario. Forman el conjunto 7 manantiales,
5 sondeos y 1 pozo, que son los mds representativos de la zona y se han distribuido

geograficamente en toda la superficie de la misma (Anexo n° 4).

El manantial 19341002, aforado por un caudal de 0,75 1/s se usa para abastecimiento
de San Lorenzo de Calatrava, manteniendo este caudal en estiaje. El 19344001,
aforado con 0,7 1/s. Se usa para abastecimiento de Venta de Cardenas (Almuradiel),
igualmente mantiene el mismo caudal todo el afio. Se sitia en pizarras negras del
Ordovicico. Los manantiales 19342002 y 19345002 de uso para abastecimiento de
fincas privadas disponen de un caudal aforado de 1 I/s sin experimentar grandes
variaciones en verano. Drenan materiales ordovicicos. El manantial 19346001 es el
resultado de la unién de otros 6 pequefios en un drea de 100 m?, recogidos en una
arqueta con un caudal aforado de 2,5 1/s que se reducen a la mitad en época estival y
son para uso de una finca particular. Drena niveles de cuarcitas sieniticas. El
19342001 es un manantial de 0,2 I/s que se seca en veranos de intensa sequia; y el
190344002, antiguo abastecimiento de Viso del Marqués, estd abandonado y afordn-
dose un caudal de 1 1/s, a 50 m. aguas abajo del nacimiento, y en una zona de densa

captacién de pozos privados para su uso en chalets los fines de semana.
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Los sondeos 19341001 (100 m), 19341003 (100 m) y 19341004 (120 m), son parte
del abastecimiento de San Lorenzo de Calatrava, usidndose en la actualidad los dos
dltimos y proporcionando en conjunto un caudal de 4,5 1/s. En esta poblacién estdn
cubiertas las demandas actuales con aguas de origen subterrdneo procedentes de

niveles precimbricos.

El sondeo 19345001 de 170 m de profundidad, se utiliza en una finca particular man-
teniéndose en reserva para la época estival. El 19348002 (35 m) de propiedad priva-
da, cede 125.000 I/dfa al Ayuntamiento de Santa Elena para abastecimiento de la
colonia de Miranda del Rey.

El pozo 19348001 es de propiedad privada y tiene cedido el uso del agua para abaste-
cimiento de Santa Elena, con un caudal de 40.000 I/h. Es un antiguo pozo de mina,
de plomo y se cree que tiene una profundidad de 160 m. encontrdndose el nivel
estdtico a 25 m. Las demandas de agua de Santa Elena se encuentran cubiertas en la

actualidad, siendo de origen subterrdneo en su totalidad.

En el cuadro 5.1 se presenta el resumen del inventario de puntos de agua de la hoja

de Santa Elena.
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Cuadro 5.1. Resumen del inventario de puntos acuiferos
N® DE ORDEN FECHA X Y COTA NATUR. PROF. NIVEL CAUDAL uso VOL. EXT. A.Q. OBSERVACIONES

19341001 05/03/97 428350 4259350 780 s 100,0 7.33 0 N
19341002 05/03/97 429175 4255100 740 M 0.75 E 24 N
19341003 05/03/97 427875 4259400 750 S 100,0 10.0 2.77 E 22 * N (niv.dindm.)
19341004 05/03/97 428975 4259225 800 S 120,0 5.97 1.66 E 4 N
19342001 05/03/97 434050 4256825 900 M 0.20 8 6 N
19342002 05/03/97 439500 4259750 840 M 1.00 A 32 ¥ N
19344001 24/02/97 454600 4253400 700 M 0.70 E 22 ¥ N
19344002 04/03/97 448250 4259559 825 M 1.00 0 N
19345001 04/03/97 431975 4245975 640 S 170,0 25.00 1 N
19345002 04/03/97 432350 4252500 820 M 1.00 1 32 N
19346001 04/03/97 433300 4247150 700 M 2.50 1 65 i N
19348001 04/03,77 453975 4243700 760 P 160,0 25.56 11:11 E 58 * N
19348002 04/03/97 450000 4245950 750 s 35,0 14.61 2.50 E 6 N

NATURALEZA: S: Sondeo; M: Manantial; P: Pozo

uso: E: Abastec. Urbano; A: Abast. y Ganaderia; O/G: Red Geotermia, O: no se utiliza; 1: Abastecimiento; 2: Agricultura; 3: Industria

4: Abastec. y Agricultura; 8: Ganaderia; 9: Aguas mineromedicinales no envadadas

OBSERVACIONES: N: Punto nuevo inventariado; R: Punto revisado; A. Inventario antiguo
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para el estudio de la calidad quimica, se ha contado con muy escasos datos como para
llevar a cabo una detallada descripcién hidroquimica de las aguas subterrdneas, y su

relacién con las observaciones geoldgicas e hidrogeol6gicas de 1a hoja de Santa Elena.

Se ha realizado una dnica campafia (marzo de 1997), recogiéndose un total de 5
muestras, de las cuales, una corresponde a un sondeo (19341003), otra a un pozo
(19348001) y el resto a manantiales (19342002, 19344001 y 19346001).

Los andlisis han sido realizados en el CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Las aguas analizadas en el sondeo, son de naturaleza bicarbonatada magnésica, prove-
nientes de grauvacas y limolitas precdmbricas. Tienen una conductividad de 683
ps/cm con altos contenidos en sulfatos (105 mg/l) magnesio (39,6 mg/1) y sodio (56,8

mg/l), si bien es utilizado para abastecimiento a niicleo urbano.

Teniendo en cuenta que son de un grado medio de salinizacién, pueden utilizarse para

riego, a condicion de que exista un moderado grado de lavado.

El pozo seleccionado corresponde a labores mineras, teniendo una profundidad de 160
m. El agua es bicarbonatada cdlcica, con una conductividad de 328 us/cm, y bajas

concentraciones de iones, 1o que la hacen apta para el consumo.

Por lo que se refiere a los tres manantiales, sus aguas son de buena calidad, bicarbo-
natadas célcicas y magnésicas, con conductividades que oscilan entre 50 y 100 us/cm.
Drenan materiales siltricos y ordovicicos, con caudales de escasa importancia aunque

explotados para el consumo de niicleos urbanos y ganadero.
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Los resultados de los andlisis se presentan en el, Anexo n® 5, complementados con
los diagramas de Piper, Stiff y Schoeller-Berkaloff, junto a la clasificacién e indices
agricolas del agua para el riego.

El primero se representa en la figura 5.2.
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Fig.5.2.- Diagrama de Piper



ANEXON° 1

LISTADO DE DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA




ESTACION: VISO DEL MARQUES "CURRIPLE"

NUMERO: 5241

ANO oCT
1967 68 7.5
1968 69 54
1969 -70 -1.0
1970 -711 1.0
1971 72 1.0
1972 -73 -1.0
1973 -74 1.0
1975 -76 -1.0
1976 -77 -1.0
1979 80 -1.0
1980 81 347
1981 82 55
1982 83 782
1983 84 -1.0

Media

26.3

NOV

1113
1.0
-1.0
1.0
-1.0

23.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

53.5

0.7

167.4

-1.0

71.2

DIC

9.3
89.0
-1.0
-1.0
-1.0
40.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
22
111.2
114
-1.0

43.9

ENE

0.5
150.0
2555

-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

25

42.4
-1.0
-1.0

80.2

FEB

-1.0
260.0
0.0
-1.0
84.0
20.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
18.9
26.2
-1.0
-1.0

68.2

195.7
-1.0
-1.0
-1.0

58.7
30.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
294
28.6
-1.0
-1.0

68.5

ABR

65.0
-1.0
-1.0
-1.0

38.0

30.0
-1.0
-1.0
-1.0

61.6

94.9

24.6
-1.0
-1.0

MAY

56.8
-1.0
-1.0
1.0

37.4

56.0
-1.0
-1.0
-1.0

61.6

14.3

59.4

93
-1.0

421

DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

Valores en mm

JUN

35.0
-1.0
-1.0
-1.0
13.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
7.8
12.0
15.5
-1.0
-1.0

16.7

JUL

1.0
-1.0
-1.0
-1.0

6.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

0.0

4.5

276
-1.0
-1.0

7.8

AGO

5.0
-1.0
-1.0
-1.0

0.0
-1.0
-1.0

27
-1.0

4.0

0.0

0.2
-1.0
-1.0

2.0

SEP TOTAL
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0

5.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
31.5 -1.0
293 2962
128 3547
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
19.7 3255



ESTACION: VISO DEL MARQUES "MONTE MANZANO*
NUMERO: 5241E

ANO

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976

Media

oCT

-1.0
129.2
20.8
54
81.1
225
3.0
117.0
123.0
-1.0
-1.0
130.0

70.2

NOV

308.5
832
170.5
106.5
161.0
56.0
48.5
305
30.0
-1.0
-1.0
56.0

105.1

DIC

1184
153
80
90.3
75.0
26.0
86.0
67.0
203.0
-1.0
-1.0
0.0

68.9

ENE

321.6
58.2
0.5
175.6
255.5
1245
90.0
123.0
15.0
-1.0
-1.0
87.0

1251

FEB

-1.0
164.9
195.5
173.0

6.5
28.0
169.0
225
162.5

-1.0

-1.0

-1.0

115.2

MAR

0.0
341
1174
204.3
43.5
98.0
97.0
17.0
69.5
-1.0
-1.0
-1.0

75.6

ABR MAY

1238 265
356 414
650 56.8

1020 654
435 450

1355 1615
440 645
40.0 150.0

00 -1.0
1.0 1.0
-1.0 -1.0
1.0 1.0

655 764

DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

Valores en mm

JUN

28.0
31.2
35.0
220
38.5
35.5
10.0
158.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

44.8

JUL

23
0.0
6.5
9.5
0.0
0.0
47.5
25
-1.0
-1.0
31.0
-1.0

AGO

0.0
0.0
155
0.0
0.0
20
9.0
0.0
-1.0
-1.0
0.0
-1.0

29

SEP

35.7
18.5
12.0
925
0.0
325
19.5
0.0
-1.0
-1.0
425
-1.0

281

TOTAL

-1.0
611.3
703.5

1046.5
749.6
722.0
688.0
727.5

-1.0

-1.0

-1.0

-1.0

749.8



ESTACION: SANTA ELENA

NUMERO: 5246

ANO OCT
1929 30 557
1930 -31 92
1938 -39 -1.0
1939 40 197.0
1940 41 -1.0
1945 46 -1.0
1946 47 -1.0
1950 -51 -1.0
1951 52 535
1952 -53 27.0
1953 -54 119.0
1954 55 20.0
1955 -56 111.0
1956 -57 49.0
1957 -58 105.0
1958 -59 1938
1958 60 763
1960 -61 197.2
1961 62 40.1
1962 63 821
1963 64 411
1964 65 8.0
1965 66 69.9
1966 67 96.8
1967 €8 121
1968 -69 224
1969 -70 86.1
1970 -71 195
1971 72 241
1972 -73 107.5
1973 -74 1355
1974 -75 575
Media 67.4

NOV

925
58.2
-1.0
-1.0
798
-1.0
-1.0
-1.0
2425
60.0
-1.0
85.0
53.0
27.0
108.7
13
105.0
722
133.7
70.3
2559
71.2
164.0
66.7
1281
104.0
1183
42.2
28.5
243
21.3
-1.0

886

DIC

70.0
47.6
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
7.0
196.0
90.0
46.0
171.0
17.0
743
308.3
105.2
106.7
145.3
135.7
235.2
538
91.1
35.2
4.5
66.6
g
38.1
75.4
34.7
1133
oy

90.3

100.5
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

112.0
-1.0

23.0
245
217.0
19.0
18.0
313
423
1024
53.9
60.7

151.2
-1.0

129.7

2156
428
11.0

156.7

220.8
61.9

89.5

106.3

421
244

85.7

FEB

921
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

147.0
-1.0
15.5
58.0
156.6
235
59.0
313
16.2
265.9

-1.0

324
132.8
200.9
103.1
225.7

727

-1.0
191.3
4.1
30.3
160.5

23.0

80.5
51.0

945

920
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
140.5
106.0
6.0
126.0
59.0
193.0
30.0
97.5
63.8
1852
340
2249
60.7
160.5
96.2
15.7
-1.0
45.0
163.5
483
86.8
109.8
209
74.3
-1.0

93.7

ABR

211.2
-1.0
158.1
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
102.0
142.0
925
45.5
33.0
145.0
70.5
50.1
295
47.6
39.2
59.8
534
65.2
15.8
102.3
28.5
51.9
83.4
31.3
1132
39.3
201
142.8
-1.0

75.9

MAY

47.4
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

41.0

230.0
-1.0
7.5
49.0
26.0
184.0

335

83.8

36.4

56.8
19.8

283
14.9

6.4

220

65.0

35.2
52.8
513

1281

64.0

68.3
5.7
-1.0

56.6

DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

Valores en mm
JUN JUL
99.8 0.0
1.0 -.0
-1.0 0.0
10 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 0.0
-10 4.0
200 -1.0
6.0 1.2
345 -1.0
55 365
540 -1.0
-1.0 20
150 -1.0
11.0 -0
20 -0
414 1.0
73 -1.0
349 -1.0
752 206
50.3 21
16.1 g6
18.6 0.0
30.7 0.0
31.8 0.6
6.0 4.1
339 0.0
389 0.0
27.3 02
216 7.8
37.5 26
1.0 -1.0
30.0 49

AGO

29
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

20.0
-1.0
-1.0
18.0
255
-1.0

1.4

6.3

03
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

0.7

0.0

0.0

92
10.6

0.0

0.9

71

1.8

2.4
-1.0

6.3

SEP TOTAL
163 8804
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0
535 -1.0
95 -1.0
34.0 -1.0
-1.0 -1.0
245 -1.0
9.0 -1.0
420 -1.0
28 -1.0
36.6 -1.0
6.7 -1.0
49.5 -1.0
33.5 -1.0
471 -1.0
15.6 -1.0
1358 646.4
25 9274
4.8 -1.0
82 -1.0
634 924.8
0.0 6720
153 5752
75 6112
00 4453
0.0 6580
-1.0 -1.0
258 7045



ESTACION: VISO DEL MARQUES *RUICHOTO"
NUMERO: 5283

ANO

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1979

Media

-66
-67
-68

OCT

-1.0
127.2
241
14.0
67.4
183
11.5
715
144.1
-1.0
-1.0

59.8

NOV

55.5
441
141.5
1173
1174
40.8
29.0
26.3
8.8
111
-1.0

59.2

DIC

74.4
128
21
117.3
62.6
21.7
782
30.9
90.8
0.7
-1.0

499

ENE

1634
47.8
1.1
1285
2786
107.4
1315
41.6
11.8
-1.0
34.5

94.6

FEB

2253
119.6
217.9
183.9
156
41.5
119.7
171
49.5
-1.0
-1.0

110.0

MAR

0.0
349
727

176.1
38.3
96.5
974
327
59.0

-1.0
-1.0

67.5

ABR MAY

1085 23.0
436 440
613 466
96.0 454
231 394

1557 1315
480 502
194 309

1021 25
-1.0 -1.0
-1.0 -1.0

732 459

DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

Valores en mm

JUN

36.2
39.8
29.3
16.0
423
33.2
239
199
62.8

-1.0
-1.0

33.7

JUL

0.0
0.0
65.0
52
1.8
0.0
19.0
0.0
1.3
-1.0
-1.0

10.3

AGO

21
0.0
11.0
52
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
-1.0
-1.0

21

SEP TOTAL

314
26
120
90.7
1.4
21.5
212
0.6
-1.0
-1.0
-1.0

227

-1.0
516.4
691.6
995.6
687.9
668.1
629.6
290.9

-1.0

-1.0

-1.0

640.0



ESTACION: SANTA ELENA "LA NOGUERA" DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

NUMERO: 5286 Valores en mm
ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
1965 66 -1.0 250 716 -1.0 1644 13 1173 168 224 1.0 0.0 364 -1.0
1966 67 1120 -1.0 -1.0 1109 1118 430 346 593 640 0.0 0.0 101 -1.0
1967 68 19.1 1518 13.1 00 2566 854 984 472 575 0.0 0.0 7.3 7364
1968 69 297 1172 1347 2584 2696 1967 943 636 208 0.0 6.1 6.6 1197.7
1969 -70 604 217 923 201.0 16 541 438 686 471 0.0 0.0 0.0 5906

1970 -71 240 304 260 1080 461 468 1484 2544 694 00 43 189 7767
1971 72 63 321 598 1817 10 -10 -10 -10 10 -0 -0 -10 -1.0

Media 419 630 663 1433 141.7 712 895 850 469 0.0 1.7 132 8254



ESTACION: VISO DEL MARQUES "HUERTA MONJA"

NUMERO: 5298}
ANO OCT
1981 82 4.0
1982 83 -1.0
1983 84 240
1984 85 18.0
1985 -86 1.0
1986 87 765
1987 88 -1.0
1988, 89 -1.0
1989 90 1.0

Media

203

NOV

0.6
-1.0
113.0
178.5
40.0
115
-1.0
-1.0
-1.0

68.7

DIC

152.7
-1.0
129.0
6.0
482
15.5
-1.0
-1.0
-1.0

70.3

ENE

47.5
0.0
15.0
39.5
54.0
87.5
-1.0
-1.0
-1.0

40.6

FEB

35.0
30.0
38.5
57.5
68.5
44.0
-1.0
10.6
-1.0

406

MAR

30.5
1.0
95.0
115
28.5
25
-1.0
25.9
-1.0

27.8

34.5
83.5
710

g97.5
65.0
-1.0
-1.0
-1.0

70.6

MAY

54.5
11.0
107.5
19.0
14.0
0.0
-1.0
38.4
-1.0

349

DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

Valores en mm

JUN

27.5
2.5
12.0
0.0
0.0
-1.0
-1.0
8.8
-1.0

8.5

JUL

29.0
0.0
0.0

18.0

-1.0
-1.0
-1.0
20.0
-1.0

13.4

AGO

-1.0
22.0
15.0

0.0

-1.0

-1.0

-1.0

0.0

-1.0

9.3

SEP

-1.0
7.5
4.0
4.0
5.0

-1.0

-1.0

1153

-1.0

2.2

TOTAL

-1.0
-1.0
602.0
424.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0
-1.0

513.0



ANEXO N° 2

LISTADO DE DATOS BRUTOS DE TERMOMETRIA




ESTACION: VISO DEL MARQUES "HUERTA MONJA"
NUMERQO: 5298|

ANO

1981
1982
1983
1984
1985
1986

Media

-82

-85
-86
-87

ocT

17.2
-1.0
18.7
15.2
192
15.6

17.2

NOV

13.0
-1.0
125
10.6
10.7

9.3

11.2

DIC

8.6
-1.0
7.2
7.3
7.8
-1.0

7.7

ENE

8.4
7.9
7.4
3.2
57
-1.0

6.5

FEB

7.7
6.3
5.2
95
5.6
74

7.0

10.2
11.8
6.2
7.2
8.2
10.6

9.0

ABR

12.2
11.6
14.0
121

7.8
12.5

11.7

MAY

16.6
15.0
111
13.4
172
-1.0

14.7

DATOS BRUTOS DE TERMOMETRIA

Valores en °C
JUN JUL
222 250
244 26.0
19.0 246

10 -10
1.0 -1.0
-10 -1.0
219 252

AGO

-1.0
23.9
26.0
258

-1.0

-1.0

252

SEP MED!A
-1.0 -1.0
246 -1.0
20.2 14.3
24.4 -1.0
246 -1.0
-1.0 -1.0
235 14.3



ANEXO N° 3

BALANCES HIDRICOS MENSUALES PARA ANOS SECO, MEDIO Y HUMEDO
Y RETENCIONES DE 0 mm, 50 mm Y 100 mm




BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

I OCT| NOV]| DIC | ENE| FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
IPHEC. 715 255 17.5 11.0| 650 | 67.0 15.0 35 155 0.0 0.0 16.5
fere §51.84 [25.20 | 9.96 |10.20 [12.60 | 27.81 |39.60 | 70.11

vres] 197| 03| 75| 08| 524| 392| 00| 00

0.3 75

VALOR (mm)

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.

160

/™

140

/

\

120

/

\

PRECIP.

31 31

100

/

—

:
N\

/

/

[\
[ <\

LN

MESES

L s | T T b .l T
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP




BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91) ANO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT| NOV| DIC | ENE| FEB| MAR] ABR| MAY| JUN | JUL | AGO | SEP [TOTAL |
715 | 255 ] 175] 110] 650 670] 150] 35| 1556] 00| 00| 165 ] 8080
51.84 | 25.20 | 9.96 | 10.20 | 12.60 | 27.81 | 39.60 | 70.11 | 130.20 | 161.25 | 150.93 | 102.96
197| 03| 75| 08| 524 | 392
19.7 | 200 | 275 | 283 | 807 | 89.2

I

lPREC

e

Iv.res|

frEs.T

lresel 197 | 200 275 | 283 | 500 500
lexc

fFALT

{278 306
39.2 . :
0.0 00| 412 | 1147 | 1613 | 150.9 86.5

0.0
0.0

MESTANZA “SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.

" /=
£ 3 e

E -
5 . /
= \ = /

c L T L) A L) L ) T T - B o L)
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA "“SEGUNDA CENTRAL™-5310 (1990-91) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm
f OCT | NOV]| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR
Iprec) 715 255 175] 11.0] 650 67.0| 15.0
lee |51.84 [25.20 | 9.96 [10.20 | 12.60 |27.81 |39.60
vrRes] 19.7| 03| 75| o8| 524 39.2] 2486
1] 197 | 200] 275 | 283 | 807 |119.9 | 754
Eﬂ 19.7| 200 27.5| 283 | 80.7 [1000 | 75.4
518| 252 | 100 102} 1 278 396 7
fexc. | ool o0 0.0
f[rar] ool o0 0.0
MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.
180
s
160 - PRECIP.
140 // \\ ETP
120 ETR

VALOR (mm)
8

/

\

100

/

:
\
L

—_ A
AR WA
[\

\

v W

MESES

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP




BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310

ANO MEDIO

Valores en mm. Retencion: 0 mm
I OCT | NOV | DIC | ENE MAY ] JUN | JUL | AGO | SEP
lprec] o2 99.3] 559 208 533 | 125 0.0 95| 13.0
lere [72.00 |42.84 | 17.43 [ 15.30 47.97 [111.60 | 176.25 | 147.42 | 102.96
lvees] 00| ses| 3ss| 56 53 0.0
56 53 0.0
0.0 0.0 0.0
0| 480 125
53 0.0 56.8
00| 991 1763 | 1379| 90.0 | 5690 |
MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310
BALANCE HIDRICO.
180
AN S
160 / \ PRECIP.
140 / Y ETP
\
\ e
N 120 f \ ETR
£
g 100
= LB /
9
= I8\ /
=
: \)\ R A
ALY "

o Y - = "
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 ANO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

I OCT [ NOV]| DIC | ENE| FEB | MAR] ABR | MAY] JUN | JUL | AGO
lprec] 9.2 993 | 559 209 21.3| 583 | 630 533| 125]| 00| 95
lete [72.00 [42.84 |17.43 [15.30 | 10.08 [18.54 |66.00 [47.97 | 111.60 [ 176.25 [ 147.42
lvees| oo ses| 3ss5| s6| 112| se8| 80| 53| s00
lrest| 00| s65| 885 | ss6| 612 89.8| 47.0] 523 0.0
lreshl 00| 500 500 500] s00] s00]| 470 s00] o0
lem | 92 428 174]| 153] 101 ] 185]| e60] 480] e25]
lexc. | oo| 65| 385| s6| 112] 398] ool 23] o0
[rFar | 628 00| 00| 00| 00| 00| ool oo 401 1763 1379

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310
BALANCE HIDRICO.

180

o N\
[\

140

B [\
f N\
/

TETFT

100

VALOR (mm)

Th &% T %%
AR AR
/4 T

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL"-5310 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm
[ OCT| NOV]| DIC | ENE] FEB ] MAR] ABR ] MAY] JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
ipREC) 92| 993 | 558 | 208 | 213 63.0 | 53.3 125 0.0 95| 130} 4162
lete §72.00 |42.84 |17.43 | 15.30 | 10.08 66.00 |47.97 | 111.60 | 176.25 | 147.42 | 10296 | 8284
lvees] 00| 565| 385]| 56| 112 30| 53| -89.1 S
lrest] 00| s65 ]| 94.9 |1005 |[111.2 97.0 |102.3 09 S
100.0 | 100.0 97.0 | 100.0 0.9 i
153} 10. | 660] 480 | 1116 62.4
05| 112 00| 23 0.0 g 0f 538
00| 00 00| 0.0 00| 175.4 | 1379 | 90.0 | 4660 |
MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL*-5310
BALANCE HIDRICO.
180
/\ ———
160 PRECIP.
140 // \x\\ ETP
. 120 X \ _.E;
E' 100 ':']i!
G /A
- 80 T
s

\J

\

AN
N N/ANRT "
/ 4 il

01 T L) i g L T L) L - L )
OCT NOV DIC ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm
| OCT | NOV | DIC ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO
PREC. 271 615| 6562 | 77.7| 98.0|1219| 604 | 21.0 45.0 47.2 495
IEIP 66.24 |30.24 | 14.94 | 17.85 | 12.60 | 30.90 |42.90 |66.42 | 100.44 | 146.25 | 133.38
IV.RESI 00| 313| 403 | 599 | 854 | 910]| 175 0.0 0.0
IREB.T 00| 313 403 | 599 | 854 | 910| 175 0.0 0.0
00| 00| 00| o0o] oo 0.0
479| 126 | 309 | 429 210 2| 495
599 | 854 | 910 | 175 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 00| 454 83.9
MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)
BALANCE HIDRICO.
160
—-—
o AN PRECIP.
AR =
120 EFP
. 'R -
E
£ \ /S
18 a0
9 \
Z \ /
> &0 A - )}(’ '_H_E,‘/f/
2 \-"-'\/

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES




BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69) ARO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm
T JOCTINOV] DIC| ENE| FEB ] MAR] ABR] MAY] JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
lprec] 27.1| 615 | 552 | 77.7| 9801219 604 | 21.0| 450 472 495
lere ll66.24 |30.24 | 14.94 [ 17.85 [ 12.60 [30.90 | 42.90 |66.42 [ 100.44 [ 146.25 [ 133.38
Ivres] 00| 313] 403| 500| 854 | 910| 175| 454| 46
lrest] 00| 313| 71510091354 [1410] 675 | 46 0.0
lresl 00| 313] 500]| s00] 500 500] s00]| 46 0.0 oofi
lem | 271] s02| 149] 179 126 | s09| 429] 64| 495 53-2“'55*4
lexc.| oo| oo| 215 s99| 854 | 910 175| o0 0.0 00} 2753
fear ] 391 | 00| 00| o0o]| 00| 00| o0o| 00| so09 24 | 2754
MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)
BALANCE HIDRICO.
oLy
o I PRECIP
TR | =
120 / \ ETP
ETR
A
E
1a 80
2 s \ A )
.
I X
3§ raTy 7 N
2 \f""\/

O T T T T T T T . ; T T T
OCT NOV DiC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69) ARO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

[ OCT| NOV] DIC | ENE] FEB ] MAR| ABR ] MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
frrec] 27.1| 615 ] 552 | 777 | 9801219 | 604 | 21.0| 450| 472| 495| 662 | 7307
letr 66.24 [30.24 [14.94 [17.85 [12.60 |30.90 |42.90 |66.42 [100.44 [ 146.25 | 133.38 | €8.64

fvres] 00| 313] 403 5090 854 | 910 0.0

lrestl 0.0 313] 7151314

lresr] 0.0

313 | 715 |100.0

VALOR (mm)

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)

BALANCE HIDRICO.

+

PRECIP.

7N

120

\

3l 31

100

L

/
A
\ /

\

\
)

‘-\_J

\

Y X
57V

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81) ARO SECO
Valores en mm. Retencicn: 0 mm
I OCT | NOV[ DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | Sep JTOTAL
Irrec] 558 | 729 | 53| 10| 21.7[ 23.1| 888 22.7| 13.0 84| 100 751 3302
lete fl60.48 [25.20 | 7.47 [10.20 [15.12 [ 10.17 [42.90 | 73.80 | 137.64 [ 161.25 | 150.93 | 112.32 | 8075
v 00| 477 00| oo| 66| 129] 459] o0 0.0 S
frest] oo 477| oo| ool 66| 129] 459] o0 0.0
lresr| 00| 00| 00| 00| 00| oo ool oo 0.0
fem I 558| 252 53] 10| 151 102 429 227] 130] 84
lexc.| oo 477] 00| oo| 66| 129] 458]| o0 0.0 y . :
lFacr] 47| 00| 22| 92| 00| 00| 00| 51.1] 1246 ] 1529 | 1409 | 1048 | 5004
MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)
BALANCE HIDRICO.
180
—-
160 /; PRECIP.
Z \A =7
140 7 \ ETP
- / L ||ETR
=
E 100 /
(1
- gAY
>
: ‘\4\ /
15 N

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm
i OCT | NOV]| DIC | ENE] FEB | MAR]| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
lrrec) 55.8| 729 | 5.3 10| 21.7| 231 | 888 | 227]| 13.0 84| 10.0 7.5 | 230.2 |
lere f60.48 |25.20 | 7.47 [ 10.20 | 15.12 | 10.17 [42.90 | 73.80 [ 137.64 | 161.25 | 150.93 [112.32 | 8075
fvres] oo| 477| 22| 92| 66| 129
lresTf 00| 477 | 455 | 363 | 429 | 558
Iresl 00| 47.7| 455 | 363 | 429 | 500
{102} 151 102}
00| 58 X ; ?
00| 00| 00| 1.1] 1246 | 1529 | 1409 | 1048 § 529.0
MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)
BALANCE HIDRICO.
180
— -
160 ~ PRECIP
A
140 /4 \ ETP
g S Y ||ETR
E
g 100 /
o
<" /ﬂ\/‘
>
3 \/\ [ A\ \\
XY AN

cl 1 L] L L] L L) L) L) L] L L)
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES




&=

[ T

BALANCE HIDRICO
Valores en mm.

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)
Retencion: 100 mm

ARNO SECO

I OCT [ NOV | DIiC

ENE | FEB | MAR | ABR

lrrec) 558 | 729 53

10| 21.7 | 231 | 888

2.7

13.0

8.4

60.48 | 25.20

leTe
lvres] o.o0| 477

0.0 | 47.7

i 0.0 | 47.7
lem | 558 252

0.0 0.0

47| 0.0

VALOR (mm)

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)

BALANCE HIDRICO.

7y

/

\

/

\

PRECIP.

3131

A/

JA

i
A\
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ARNO MEDIO

Valores en mm. Retencion: 0 mm

I OCT| NOV]| DIC | ENE]| FEB | MAR | ABR M
lprec] 24| 80| 404 224 460 283 703
fere Je6.24 |25.20 | 12.45 | 15.30 | 17.64 | 30.90 | 36.30
flvResy 00| oo 280] 71| 284| o0 340
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

[ JOCTINOV] DIC] ENE| FEB | MAR] ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
Iprec] 24| 80| 404 224 460 283 | 703 | 546 | 283 | 735 85
lere 6624 |25.20 | 12.45 [ 1530 | 17.64 | 30.90 [ 36.30 |84.87 | 141.36 | 168.75 [143.01
vres] o00] oo 280| 7.1] 284 26| 340]|803] -197 0.0 0.0
lrest] 00| oo 280 35.1] 634 | 474 | 814 ] 197 0.0
lesl 00| ool 280/ 351 | 500
§ 13
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm
[ OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR
fprec] 24| 80| 404 | 224 | 460 283 703
fere ]66.24 |25.20 [12.45 | 15.30 [ 17.64 | 30.90 |36.30
fv.res] 0.0 26| 340
0.0 60.8 | 94.8
0.0 60.8 .
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BALANCE HIDRICO

Valores en mm. Retencion: 0 mm

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69)

ANO HUMEDO

[ OCT | NOV ] DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL
fPReC] 305 | 51.0] 559 | 721 | 804 | 960 | 573 | 27.6 | 183 | 466
lerP |66.24 |27.72 | 12.45 | 17.85 | 15.12 | 30.90 |49.50 | 66.42 | 107.88 | 165.00
fvres| 0.0 542 | 653 | 660| 78| 00| 00| 00
lresl 0.0 542| 653 | es0| 78] 00 0.0 0.0
jres Al 00| o0
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69) ARO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

[ OCT | NOV] DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY

fprec) 305 | 510 559 721 | 804 | 968 | 573 | 276

fere l66.24 |27.72 | 12.45 | 17.85 | 15.12 |30.90 | 4950 |66.42
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69)

ANO HUMEDO

Valores en mm. Retencion: 100 mm
| OCT [ NOV] DIC | ENE| FEB | MAR] ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
ferec) 305 | 51.0| 559| 721 | 804 | 969 | 573 | 276| 183] 466]| 66.0
fere |66.24 |27.72 | 12.45 | 17.85 | 15.12 |30.90 | 49.50 | 66.42 | 107.88 | 165.00 | 150.93 | 78.00
% 00| 233| 435 | 542 | 653 | 60| 78| 388 612 0.0 0.0 0.0
00| 233 | 66.7 |121.0 |1653
lresr] 0.0 233 | 66.7 |100.0 | 100.0
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BALANCE HIDRICO

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)

ANO SECO

Valores en mm. Retencion: 0 mm

[ OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL
frrec] 120 340] 670] 00| 30| 00| 330| 00| 190 160
lere [60.48 [22.68 | 9.84 | 5.10 | 12.60 | 24.72 | 53.28 | 107.01 | 119.04 | 185.22
vRes] 00| 113] 572 00| 00| 00| 00 00] o0o0] o0
lrest] oo 113] 572] 00| 00| o00] 00 00] oo0| o0
lresrl 0.0 00| 00
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SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm
i OCT| NOV] DIC | ENE | FEB | MAR] ABR | MAY | JUN | JUL | AGO TOTAL
ferec) 120 340 670 0.0 21
fete 6048 |2268 | 9.84 | 5.10
113 | 572 | 5.1
11.3 | 685 | 449
50.0 | 44.9
0.0
0.0



BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) ANO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

T Joct]nov] Dic

MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL |
ferec] 120] 340 ] 670 :

0.0 19.0 16.0
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm
I OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR
fPRec] 135 [103.0| 85| 00 |1125] 385 295
74.88 |20.16 | 7.38 | 10.20 | 10.08 | 24.72 | 46.62
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 ARNO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

f OCT] NOV] DIC | ENE ] MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
fprec) 135 [103.0] 85| 0.0 385| 295| 280| 855 0.0 0.0
fere §74.88 [20.16 | 7.38 |10.20
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BALANCE HIDRICO

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149

ANC MEDIO

Valores en mm. Retencion: 100 mm

i OCT| NOV]| DIC | ENE| FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL |
frrec] 135 [103.0| 85| o0o0[1125]| 385 295 | 280 3725
lere 74.88 |20.16 | 7.38 | 10.20 | 10.08 |24.72 |46.62 | 77.49

fvees| 00| s28| 1.1|-102|1024| 138 -17.1| <495
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BALANCE HIDRICO

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69)

ARO HUMEDO

Valores en mm. Retencion: 0 mm

f OCT | NOV] DIC | ENE| FEB | MAR] ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
lpRec)] 345 | 445 | 001 850 800/ 81.0
fere §72.00 |22.68 | 9.84 [12.75 | 10.08 |27.81

v 00| 218| 502 | 723 | 699 | 532

0.0

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69)
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) ANO HUMEDOQ
Valores en mm. Retencion: 50 mm
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) ARNO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

ENE| FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
850 ] BOO| 81.0| 695| 230| 585| 200]| 19.0
12.75 | 10.08 | 27.81 |49.95 | 73.80 | 122.76 | 200.34 | 180.54
723 | 699 | 532 | 196| 508| 492| 00 0.0

100.0

SANTA CRUZ DE MUDELA-4148 (1968-69)
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ANEXO N° 4

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL CORTE GEOLOGICO
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ANEXO N° 5

ANALISIS QUIMICOS DE AGUAS SUBTERRANEAS



Santa Teresa, 17. 1¢
Tel.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Whndlissdewa 7 )
muesha de cgua
reniido por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID O
Denominacion dlono
sde lo muesic ML-19. //?Ey./ﬁﬁj’) -----
\ y
-
RESULTADOS ANALITICOS DE _
MACROCONSTITUYENTES ( mg.i0 meq./liro % meq./liro
-
Cloruros expresados en ion 1~ 56.0 1.58 18.60
Sulfatos " TR SOa~ 105.0 2.19 25.74
| Bicarbonatos " g " CO=H~ 279.5 4.58 53.93
Carbonatos N = ks COa~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos - (e - NO=a~ 9.1 0.15 1.73
o Sodio " IR Na* 56.8 2.47 28.85
Magnesio - » = Mg*™* 39.6 3.26 38.08
Calcio » - . Ca** 55.3 2.76 32.24
- Potasio - - " K= 2.8 0.07 0.83 g
%
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
i OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C

.........

Punto de Congelacidén (#)......
- Solidos disueltos ............
PH iiiaaiaissisvirinssnasaaass
€0z Hibre {8)....ciueeanaaan
i Grados franceses dureza ......

1Cl + 1804/1C0aH + 1C0s

Tka + 1K/rCa + Mg

SHAIER v imrsiins
o TH/I0a ourrennnn.

TRE MG o o omiainwie

rCl/rC0aH .........
i (7Y 5 1 ST

1 [ 1 UPUCR B

I
i IR o Rl

K@ Registro:

]

......

...........

-----------

-----------

...........

5796210397

673 pS/ca.

-0.02 °C
604.10 mg/litro.

6.73

82.70 mg/litro.

30.34
0.82
0.42

34.70
0.89
0.85
0.34
1.38
1.18

-0.61

-0.14

K02~- 0.00 mg/litro.
KB 0.00 mg/litro.
Li-.. Sin Determiner

B.... 0.02 mg/litro.
P20s 3.26 mgflitro.
$i0a. 21.16 mg/litro.
Féi.. 0.00 mg/litro.
Mn... 0.26 mg/litro.

Murcia, 21 de Marzo de 1.997
N
\|
Maria Do Savra Pintado

Loda. en C, Qn!uulxs

hoe rora Laborarore CAA, 8. A,
Mosre: en Cieivaas y lecromga del Agua

A..a0




GRAFICOS GEOQUIMICOS.

NQ REGISTRO:

5796210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<(Modificado>

Ca++ Mg++ HNa+ K+ Cl- S04-— CO3H- HNO3- S.D.
3 e - . 19060 |
s 3 e - = 166606
e = B = o 1606608 |1g6008
— L b L : - =
166 F 1668 — B - W E 11606606
Ba  jieee [ iooe | ; i L :
- - I ; 1ooa 1000 r i -
a i I* = B 1808
L P - : - E 1808 |1000
1ea | iee | [ i . :
3 ;f*;w#?m~\~ﬁz oo 100 = bl
' = = (%]%]
1 I - 5 —F S
_% 2p : . 3 .:5 4? 6E E_IBB
5 ke 1o\ i I i -
3 - i : 1o/ H° i ]
L . » E : 19 i
- = P n o 16

S.D.= S6lidos disueltos.

NHOTA.— Los pardmetros estidn expresados em mg-l.

DIAGRAMA DE PIPER.

AN OWD

W wuwnnnwu

1,

3’

Cloruradas yso sulfatadas sdédicas.
Bicarbonatadas sdédicas.

Tipo maganésico.

Bicarbonatadas cdlcicas ys0o magnésicas.

Sulfatadas yso cloruradas cdlcicas us/o0o magnésicas.

S04=,C1-

Na+ s K+

Ca++sMg++

CO3H—-3 CO3=

2 sddico.

” cdlcico.

” sulfatado. \

s clorurado. 1

& bicarbonatado. Ma++ S04=
> 2’\\

Ca++ Cl=—,NO3-
DIAGRAMA DE STIFF
# meq-l. {Modificadod % meq-sl.
100 80 &0 40 20 B 20 40 &0 80 106

Na+ L1 i 3 | | 1 ] cl-

Mog++ L1 1 171 A1 I 1| | soa=

Cess L1 1 1% 1 L1 | | co3H--co3=

s L.l I 1 TSl T 1L 1 (| oz

AGUA BICARBONATADA-MAGNESICA
n  ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa, 17. 1¢
Tel.: (968) 21 39 26

i Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
wdlisisde o~ ~
muestra de oguo
senitdo por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15
g e 28002 MADRID hf,éaem
€ ko moesio: ML-19. //mrr /007) _____ o
L !
=
RESULTADOS ANALITICOS DE M
MACROCONSTITUYENTES [ mg./iio meq./lio & meq./livo

-/

Cloruros expresados en ion Cl- 56.0 1.58 18.60
Sulfatos = g h S0~ 105.0 2.19 25.74
et Bicarbonatos " " % CO=H"- 279.5 4.58 $3.93
Carbonatos - = = CO="~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos S » = NO=— 9.1 0.15 173

- Sodio " » » Na~* 56.8 2.47 28.85

Magnesio " . i Mg+ 39.6 3.26 38.08
Calcio . o - cat™ 55.3 2.76 32.24
- Potasio " - . x> 2.8 0.07 0.83
o o
- ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

i ot s O gus S3
Conductividad a 20°C ......... 673 pS/cu. K02~ 0.00 lg[litro.i. {ohoscieso de tﬁ“??__':‘?:l_.,d JBAD Yy TR
Sélidos disueltos ............ 604.10 ng/litro. KHa*- 0.00 =mg/litro. l.,.t“iﬂgai’a‘?‘!:"#&\iﬁl--“." o -

et SR -

- PR scosnsnessnimvme sanasnmaona B.... 0.02 mg/litro. ok 7353 w= ® P
BR. ssorisnanpearsvinecane $102. 2116 ng/litro. _ eoeget ST — T
S.A.R. ajustado (¢) ......... Fe... 0.00 ng/litro. —

|| Presion osmética (¢) ......... 0.24 Atmosferas Mn... 0.26 mg/litre.

Relacién de calcio ........... P20s 3.26 ng/litro.
Carbonato sédico residuzl .... Li*.. Sin Determimar

§ de sodio ........
= C0a libre (s)......
Indice de Scott ...
Punto de Congelacion (¢)......

-----------

...........

29.68
82.70 mg/litro.
32.71

-0.02 °C

[romai |

T R e

| b
Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-Sl1).
Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condicion de que exista un grado mederado de lavado. Se pueden cultivar
i en la mayoria de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin pricticas especiales de control de salinidad.
Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzer
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
- De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin temer necesidad de tomar precauciones
para impedir la acumulacion de sales.
- S.A.R. ajustado: 3.25.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
-
KO Registro: 5796210397 Murcia, 21 4 rzo de 1.997
-
Waria Da Saura Pintado R
[')  Toamso ot o o Jﬁuh;mf:?ﬁ S A 2V

Pty Py oo 0 2 8 0 ittt et

woate e f deon

ms v Jovnoionm del Argra



GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5796210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX

= | | | I
% B i
= oe __ tolerable _._
= a dudosa —
I so - -
d_ | E
1 - & _
20 — —
excelente buena. a dudosa -
O 2 buena tolerable a mTla mala
i ™ N 1 I 1

p %1% ]%) 20060 Joaa
Conductividad eléctrica en ¥S7/cm. a 282C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL

PROCEDI M} ENTO : ]'.1El.i u 5 S.l lS ﬁ!_ ? NlI Y L‘-‘lBEiRﬂTDRY STAaFF
g ]

6| _ C1-S4 c2-s4

2
S s ] C3-s4

LLLLL L]

— C1-S2 C3-S3 g e
” = ——— | c3-sz erd
- —————___|ca-s2 ]
2 R C2-%1 c3-s1 P =
1 L ERERT NI 1 . 1
166 256 7506 22506

Conductividad eléctrica en M¥S-/cm a 202C

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizacion |
Salinizacion ST

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS

CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muu Elev.
Sensibles TR
Tolerantes [—

INDICE DE SCOTT <(Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Mal=a

Calidad ST
ﬂn{\,ENTHO DE ANALISIS DE AGUAS, SA. * T




Santa Teresa, 17. 12
Tel.: (968) 21 39 26
" Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

wndlisisde wo 7~ i
mueskia de oguo
eniiida por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID N relerencio
B b meesic ML-20. /7932y2022) e i
\. J
RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES [ ng /liro meq./lio % meq /livo
Cloruros expresados en ion Cl- 11.3 0.32 34.78
Sulfatos " SO«~ 0.0 0.00 0.00
Bicarbonatos " - = COaH™ 36.6 0.60 65.22
Carbonatos > « * COs~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " i = NOa— 0.0 0.00 0.00
Sodio . - g Na* 4.1 0.18 20.84
Magnesio - = I Mg** 3.4 0.28 32.40
Calcio . e 2 Ca** 8.0 0.40 46.28
Potasio . " a K* 0.2 0.00 0.47
&

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C ......... 51 pS/ca. N0z~ 0.00 mg/litro.
Puntoc de Congelacién (#)...... -0.00 *C NHe- 0.00 mg/litroe.
Solidos disueltos ............ 63.68 ng/litro. Li*.. Sin Determinar

DR isinisvinsssadsnivaiivesns 5.89 Biis 0.00 mg/litro.
€0z 1ibre {8).ccocvvninvnmvinns 75.15 mg/litro. P20s 0.62 mg/litro.
Grados franceses dureza ...... 3.42 Si02. 8.93 mg/litro.
rCl + 1504/rC0sH + 1C0a ...... 0.53 Fe... 0.00 mg/litro.
rRa + rR/rCa + 1Hg ........... 0.27 Mn... 0.00 mg/litro.
TR v vn s mmnsmnmmnnmamens 44.19

TRRJICE . ouinnncinaninmnonsins 0.45 A, <k
ORI, s o5 sonsipuiiiommianass 1.43 o6 ® Ho
S 0.53 e ¥ *’*” guot “:mwa
r:ﬂ;{ ECI- .................... ggg " ﬁk_.’.‘-:ﬁ.: e ""‘5;‘%:;3::(:-?& @« »T_::g;
TAQ/TLE ..occevvnrnancannsanas o *.:gj g i m\ﬂ -‘11'.""“‘:?:3. .
o PR VAL et

i TR 0.23 ey =

NQ Registro: 5797210397

1" Vooraw wolakdo

Murcia, 21 de Marzo de 1.997

Marfa Dolo Pintado
Loda. en €. Qubmicas
Dve. rora Laborarorso CAA, 8. A
Uaster en Clencaas y Jecoolopta del Agua



GRAFICOS GEOQUIMICOS. NQ REGISTRO: 5797210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF. (Modificado)
Ca++ Mag++ Na+ K+ Cl—- S04— CO3H- HNO3- S.D.
-
§ ; . - 16000 |
a i C - 3 . 10000
3 ki X . E f 10000 |1go00
100 | 000 B r L ; g 16000
- = & [ N i : i
il - 1600 | i - : :
a - - i e 1000 (1900 I 3 i
L i 3 3 - 1000 I
i - - : - - 1060 |1000
- Ef ) oo : - i . : L1600 -
- = b - I ™
tee | iee [ 1 I 2 - -
- : g : oo 0O ] P i
| [ - E - 100 L
i - - : - : 1ee 100
D 3 k 4
n! 2p 1 EE 3 :55-5 3 &p o
. s fpe 18 [ ] i i
i ;HH“H“- - 1o o i
- E B = C 18
; 3 F\ - : : L
- S.D.= Sélidos disueltos.

NOTA.— Los pardmetros estin expresados em mg-l.

w DIAGRAMA DE FPIPER.

A = Sulfatadas yuso cloruradas cdlcicas 40 magnésicas.
B = Cloruradas y-so sulfatadas sddicas. - -
“ C = Bicarbonatadas sédicas. - - $04=,C1 Cat+;Mg++
D = Bicarbonatadas cdlcicas ys/o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+ 4 K+ CO3H—,C03=
- 2= sddico.
3 = " cédlcico.
1% * sulfatado.
2% ¥ c lorurado. 1
- bicarbonatado. Mg++
3
-
Ca++ Cl—,HO3-
DIAGRAMA DE STIFF
- #Z meq-l. {Modific=ado>d “ meq-sl.
100 80 €0 40 20 B 20 40 &0 €0 106
Na+ L1 1 | =1 i 1 1 c1-
-
Moer L1 I R4 | 1 1 | soa=
Ca++ | | | | | | CO3H—--C0O3=
J e L1 1 1T N

AGUA BICARBONATADA-CALCICA
») _ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.

35700



Santa Teresa, 17. 12
Tel.: (968) 21 39 26

"] Pordmeo (gvad

= Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
dlisis de uno b
muestia de oguo
nifda por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID N s
2nominacion |
B b ruesc: ML-20.//¢9¥2002) poro
y
RESULTADOS ANALITICOS DE _ ]
MACROCONSTITUYENTES [ mg. /liro meq./lito % mec. /0
Cloruros expresados en ion Cl- 11.3 0.32 34.78
Sulfatos . o = S04~ 0.0 0.00 0.00
Bicarbonatos " > 2 CO=H"- 36.6 0.60 65.22
Carbonatos & " ” COa~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos = - o NO=— 0.0 0.00 0.00
Sodio i - . Na* 4.1 0.18 20.84
Magnesio N i g Mg* 3.4 0.28 32.40
Calcio ’ " ol Ca*™ 8.0 0.40 46.28
Potasio e " . K 0.2 0.00 0.47
I
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. e B SN
i te CENTRC o A T TR
Conductividad a 20°C ......... 51 pS/ca. K02~ 0.00 ng/litro. % \obe™™ ,.wé-,,-.-_\ﬁ'f"‘”-_" o s
Sélidos disueltos ............ 63.68 mg/litro. WE 0.00 ng/litro. eRSETE g i oi
SRRV wo 5.89 - 0.00 mg/litro. @& T L o —
SR cisisniraniimiviasaiss 0.31 $i0a. 8.93 mg/litro, emestt i ——""
S.A.R. ajustado (¢) ......... 0.18 Fe... 0.00 ng/litro.
Presion osmética (#) ......... 0.02 Atmosferas Mn... 0.00 =g/litro.
Relacion de calcio ........... 0.47 Pa0s 0.62 mg/litro.
Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar
38850810 \orunerocmanempmany 11.32 S
B Yibve 6] vanniinissnniiin 75.15 mg/litro. gy
Indice de Scott .....cocavnnes 179.83 R
Punto de Congelacién (s#)...... -0.00 °C ot
Calificaciotn segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. .
Clasificacién fuera de los limites del U.S. SALINITY LABORATORY STAFF.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afies sin temer necesidad de tomar precauciones
para impedir la acumulacion de sales.
S.A.R. ajustado: 0.18.- ¥o deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
NO Registro: 5797210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
|
Marfa Do Saunra Pintado
Leda. Quimiras
Ihre tora Laboraroro CAA, S. Al
Master en Cleucias y lecnolopm del Ague N2,



GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5797210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX

= 1 | | |
* R R
. &0 __ tolerable __
o a dudosa w—
O so - —
48 — —
1 i =
28 s
xcelente buena a dudosa e
= a2 buena tolerable 3 mala mala _

ade ity TS e 1

1608 20006 300806

Conductividad eléctrica en X¥S-/cm. a 26°C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PI-'~."I.'.!I3E]IIII"I¥l,-‘.l’~l'!'l3lIDELl U.IS.I ISQ_E_}N‘ITY LQBOIR_QTOE.;Y SlTl'-\

T
L

2¢|_ C1-S4 Cc2-s4

S, :\\\ C3-54
14 ﬁh_“hﬂﬁhnmh_

SEESEENE

= cC1-S2 C3-S3 \
e | C3-52 T =
s = c4-S52 |
iy 26t | et ol o
] 1 1 y 1l Ey g 1 551
i66 256 750 22560

Conductividad eléctrica en MS/cm a 26°C
NOTA.— Clasificacidén fuera de estos limites.

RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS

CULTIVOS: Ba ja Moderada Media Elewvada Muy Elev.
Sensibles =T
Semitolerantes | m——
Tolerantes [e—

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Mala

Calidad [
(;IS\_ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.




Santa Teresa, 17. 1¢

- Tel.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
Wndlissde no 7~ )
muestia de oguo
Lk COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
=% CORAZON DE MARIA, 15
Denominacion e " :lr'e:erexic
e by muestr ML-02. //3Y Yees) o .
e S
-
RESULTADOS ANALITICOS DE B
MACROCONSTITUYENTES f mg./livo meq./liro % meq./lito
-
p
Cloruros expresados en ion Cl- 18.4 0.52 25.55
Sulfatos - X " SOa~ 3.9 0.08 3.99
- Bicarbonatos " " " CO=H~ 84.2 1.38 67.83
Carbonatos i " = COa~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " . NOa~ 3.3 0.05 2.63
“| sodio . " "  Na* 6.7 0.29 16.33
Magnesio - = i Mg*™ 9.2 0.76 42.72
Calcio = - - Ca** 14.0 0.70 39.35
- Potasio - - " K* 1.1 0.03 1.60
L w
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
- OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a 20°C ......... 124 pS/ca. NOz~- 0.00 mg/litro.
Punto de Congelacién (#)...... -0.00 °c NHe*- 0.00 mg/litro.
“ Solidos disueltos ............ 140.92 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
o e T A 6.34 B.... 0.02 mg/litro.
€02 libre (#).....ocvvvvunnnn. 61.21 mg/litro. Pals 0.80 mg/litro.
- Grados franceses dureza ...... 7.36 $i0a. 12.08 mg/litro.
ICl + rS04/rC0sH + rC0s ...... 0.44 Fe... 0.00 =mg/litro.
TNa + rK/rCa + Mg ........... 0.22 Kn... 0.00 ‘!’gg.ltro.
T 1 R P 10.20 4l
il T - 0.42 o W"“S“_‘ms‘s‘l @S\ _
TCA/THG - eveeennarranieens 0.92 RO e s
FARRB o.onerersnssnsononen 0.38 e g e
- oot PV ¢ O 0.16 . =
- o R 1.09 e e
) g O W 0.39 < VI P P
B JL ceisivesaiyive 0.13 “uo e
e s
wer
£
N0 Registro: 5779210397 Murcia, 21 dé Marzo de 1.997
-
-
Marfa Do sura Pintado
Loda. en C.
e Dire tora Laborstorio CAA, 8. A
M. srer en Ciencias ¥ lecnologm del Agua

I'] Potmeno cokuodo «



. GRAFICOS GEOQUIMICOS. N2 REGISTRO: 5779210397
L]
DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<(Modificado)
Ca++ Mg++  HNa+ K+ Cl- SO04—— CO3H- HNO3- S.D.
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= S.D.= S6lidos disueltos.

NOTA.— Los pardmetros estdn expresados em mg-l.

“ DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sulfatadas yso cloruradas cdlcicas Y0 magnésicas.

B = Cloruradas y-o sulfatadas sdédicas. = A
“ € = Bicarbonatadas sédicas. S04=,C1 CattsMg+s

D = Bicarbonatadas cdlcicas y- o0 magnésicas.

1 = Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H—, C0O3=
-a2= ~ sdédico.

o cdlcico.

: Gk O sulfatado.
B 2= * c lorurado.

- g bicarbonatado. Mg++

¢
-
Ca++ Cl—-sNO3-
DIAGRAMA DE STIFF
= % meq-l. (Moditicado) % meq-l.
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Santa Teresa, 17. 12

- Tel.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
Wndlisis devno ¢~ &
muesha de ogue
miido por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
o~ CORAZON DE MARIA, 15
_ 28002 MADRID NE relerencio
Jenominacion closo.
e o muesro: ML-02. /79y Yoo /) _____
. J
-
RESULTADOS ANALITICOS DE _ ) g
| MACROCONSTITUYENTES [ mg. /o meq./liro % meq /liro
-
Cloruros expresados en ion et b 18.4 0.52 25.55
Sulfatos - - i S0«™ 3.9 0.08 3.99
- Bicarbonatos " " " CO=H" 84.2 1.38 67.83
Carbonatos - i " COa"~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos ” N " NOa— 3.3 0.05 2.63
“| sodio - e T 6.7 0.29 16.33
Magnesio - " o - 9.2 0.76 42.72
Calcio i . . Ca** 14.0 0.70 39.35
“| Ppotasio " O S 11 0.03 1.60
i y
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
- OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a 20°C ......... 124 pS/cn. No2"- 0.00 mg/litro.
Solidos disueltos ............ 140.92 mg/litro. NHe™- 0.00 mg/litro.
] TR L 6.34 - 0.02 mg/litro.
R - e T A 0.34 Si0a. 12.08 mg/litro.
S.A.R. ajustado (#) ......... 0.43 Fe... 0.00 mg/litro.
- Presion osmotica (¢) ......... 0.04 Atmésferas Mn... 0.00 mg/litro. :
Relacion de calcio ........... 0.40 P20s 0.80 mg/litro. .
Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar AR s @K
B SRl oooavinsinseieiiis 17.93 . eIy o W 0 TN e
C0x 13bre (#)....c0c0nemccians 61.21 mg/litro. kAT e BT O
Indice de Scott .............. 110.67 Bl
Punto de Congelacién (¢)...... -0.00 *¢ o S e
- ’_,_,--'-"'"-

Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (Cl-Sl1).
Agua de baja salinidad (C1).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultives, en casi todos los suelos
- con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algin lavado, pero este se logra en condiciones normales d
riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.
Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,

-
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones
- para impedir la acumulacién de sales.
S.A.R. ajustado: 0.43.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
=
KO Registro: 5779210397 Murcia, 21
3 Maria Do
'] Podmone > Dare tara -lenri s CAA, 5. A, :I‘rw_OJ
i . Master en Liewsas y lecuologm del Agua 2Ly o



GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5779210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
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Conductividad eléctrica en #S/cm. a 202C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIH{ENTO'DEL' l.l..'S.l SALI LABORATORY STAFF
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Conductividad eléctrica en ¥S- cm a 2Z26°2C

RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS

CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles PR
Semitolerantes | pu—"
Tolerantes —

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua>
Buena Tolerable Mediocre Mala
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Santa Teresa, 17. 1¢
Tel.: (968) 21 39 26

Fax.: (968) 21 09 48
' 30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
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muesto de oguo )

smitdo por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15

i 28002 MADRID N releioncio

i planc.
e o moesto: ML-18. //pjc/{w// _____

o I
RESULTADOS ANALITICOS DE W
MACROCONSTITUYENTES [ mg./lio megq./liro % meq./livo

-
-
Cloruros expresados en ion Gl 17.0 0.48 29.46
Sulfatos » ” * S0a~ 5.2 0.11 6.70
~ Bicarbonatos " - - CO=H™ 63.5 1.04 63.84
Carbonatos N i b CO=" 0.0 0.00 0.00
*| sodio e i Na* 8.7 0.38 26.74
Magnesio = » = Mg*™ 4.9 0.40 28.32
Calcio = = " Ca* 12.0 0.60 42.48
- Potasio . ” " K* 1.4 0.03 2.45 y
.
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
[ OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a 20°C ......... 109 pS/cm. N0z~ 0.00 mg/litro.
Punto de Congelacion (¢)...... -0.00 °C L]: P 0.00 mg/litro.
- Solidos disueltos ............ 112.64 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
PL e o amnnmn i sme s s i AR 6.84 Basas 0.02 mg/litro.
€02 libre (#).cceeeeriinnnnns 14.58 mg/litro. Pals 1.97 mrg/litro.
- Grados franceses dureza ...... 5.03 $i0a. 17.00 =mg/litro.
1Cl + 1504/TC0=H + rC0s ...... 0.57 Fe... 0.00 eg/litro.
1Na + IKfrCa + TMg «........ne 0.41 Mn... 0.00 mg/litro.
- Y o saain 10.92
S0 wovvnns s 0.63
1L PPN e Y 1.50
YOIIXCOSH ..o oonons s Rausaais 0.46
- T bt o e R PP r e 0.23
7 s e AT - 0.67
(L S s LI o 0.14 ) p
™ FAA. vwvvmesesvanaisens 0.06 s
-
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. N2 REGISTRO: 5795210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.(Modificado>

Ca++ Mg++ MNa+ K+  Cl- SO4-— CO3H- HNO3- S.D.
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DIAGRAMA DE PIFER.

S.D.= Sélidos disueltos.
NOTA.— Los pardmetros estin expresados em mg-sl.

A = Sulfatadas yso cloruradas cdlcicas y-0 magnésicas.
B = Cloruradas yso sulfatadas sddicas. > =
C = Bicarbonatadas sddicas. S04=,Cl Cat+sMg++
D = Bicarbonatadas cdlcicas y 0 magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H—-, CO3=
im,. [ sdédico.
S = * cdlcico.
1= ¥ sulfatado.
2t W clorurado.
3'= * bicarbonatado. Mg++
3
Ca++
DIAGRAMA DE STIFF
“ meq-l. (Modificadod “ meq-l.
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AGUA BICARBOHATADA-CALCICA

n\  ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.




Santa Teresa, 17, 12
Tel.: (968) 21 39 26

- Fax. (968) 21 09 48
| 30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
wndlisisdewo N
myesta de ogua
ifida por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
— CORAZON DE MARIA, 15
L 28002 MADRID MR iebironcio
Jenominacion P dlano
e ko mesro un—ls./myr,{oa() _____
\. J
-
RESULTADOS ANALITICOS DE 3
MACROCONSTITUYENTES [ mg. /o meq./liro % meg./livo
-
Cloruros expresados en :I.on Cl- 17.0 0.48 29.46
Sulfatos g S0a~ 5.2 0.11 6.70
i Bicarbonatos " T " CO=sH™ 63.5 1.04 63.84
Carbonatos " . . COs~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos ® n * NO=~ 0.0 0.00 0.00
- Sodio s 8 Na* 8.7 0.38 26.74
Magnesio - . " Mg** 4.9 0.40 28.32
Calcio " - " Ca** 12.0 0.60 42 .48
- L Potasio " ” " K* 1.4 0.03 2.45 .
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
a OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
- p.; oS, Sh
Conductividad a 20°C ......... 109 pS/ca. NO2~- 0.00 ng/1itroo 4 4o de CENTmo Ot w\f-". 313 e
Solidos disueltos ............ 112.64 mg/litro. NH«™ 0.00 mg/litro. %w&h{, ot & HE @.m\ J‘t L e oo SRS
I S 6.84 B.... 0.02 mg/litro. o, 7358 s koo ""_‘ ==
BEE ittt s e tvaiin 0.53 8i0a. 17.00 mg/litro. ooy sges i3 c' e
S.A.R. ajustado (¢) ......... 0.52 Fe... 0.00 =mg/litro. —
- Presion osmética (#) ......... 0.04 Atmosferas ¥n... 0.00 mg/litro.
Relacién de calcio ........... 0.44 Pals 1.97 =g/litro.
Carbonato sodico residual .... 0.04 Li*.. Sin Determinar A
LB oociisiiviinsivngs 29.19 Jus A e Y
o ORI s 14.58 mg/litro. : M
Indice de Scott .............. 119.89 I e
Punto de Congelacion (#)...... -0.00 °C
-
Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (Cl-Sl1).
Agua de baja salinidad (Cl).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultives, en casi todos los suelos
i con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se mecesita algin lavado, pero este se logra em condiciones normales d
riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.
Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultives semsibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
- pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Nayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afos sin tener necesidad de tomar precauciones
- para impedir 1a acumulacion de sales.
S.A.R. ajustado: 0.52.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
-
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GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5795210397
DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
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Conductividad eléctrica en #S/cm. a 28°C
CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PRDCEDIH¥ENTO|DEH U..'S.l ?hLINITY LABORATORY STAFF
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Conductividad eléctrica en S/ cm a 2862C
RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
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Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS

CULTIVOS:

Ba ja Moderada Media Elevada Muy Elev.
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INDICE DE SCOTT <Calidad del agua>
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Santa Teresa, 17. 12
Tel.: (968) 21 39 26

Fax.: (968) 21 09 48
. 30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

andlisisdevno ™

mueshia de oguo s

omitdo por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15

28002 MADRID ol 7 —

Jenominacion plono.
B o meste: ML-17. /(93 po0 /)  ——ee-

\. S
RESULTADOS ANALITICOS DE i
MACROCONSTITUYENTES [ mg./ o meg./liro % meq./liro

.
‘Cloruros expresados en ion Cl- 21.3 0.60 13.30
Sulfatos . 5 - S0a~ 65.3 1.36 30.12
- Bicarbonatos " . § CO=H™ 151.3 2.48 54.96
Carbonatos N " g CO=" 0.0 0.00 0.00
Nitratos " e " NO=~— 4.5 0.07 1.62
= Sodio = " = Na* 21.4 0.93 21.48
Magnesio . - " Mg*™* 15.3 1.26 29.10
Calcio " ” ” Ca*~ 40.9 2.04 47 .12
- Potasio " . . K* 3.9 0.10 2.30
. w
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
1 OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a 20°C ......... 328 pS/cm. N0z~ 0.00 mg/litro.
Punto de Congelacién (s)...... -0.01 °C NHa*- 0.00 mg/litro.
W Solidos disueltos ............ 323.88 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
- I— SR B 1 6.66 Busus 0.02 mg/litro.
€02 libre (#).eveeeiinrnnn... 52.62 mg/litro. Pa0s 2.88 mg/litro.
i  Grados franceses dureza ...... 16.60 §i0a. 37.93 g/litro.
rCl + 1S04/rC0aH + 1C0s ...... 0.79 Fe... 0.01 ng/litro.
rRa + 1K/xCa + Mg ........... 0.31 Mn... 0.90 =g/litro.
B usiisipmsssasaanies 9.33
o 0.46 _ .
AN s asaTosy 1.62 o NS, S\“ﬁ
VT 0.24 o RSSO
R SR el A 2.2 Vg s BB
SMITEE oo e v manminms smnien 0.62 e
: 7 AR EERS -0.72 =
& LB coucuisvansiaswameia -0.11 PR
=2
NO Registro: 5794210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. NQ REGISTRO: 5794210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<(Modificado>

Ca++ Mg++ HNa+ K+  Cl- SO4—— CO3H- HNO3- S.D.
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S.D.= Sdélidos disueltos.
NOTA.— Los pardmetros estin expresados em mga-sl.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sulfatadas o cloruradas cdlcicas uy- 0 magnésicas.
B = Cloruradas u-so sulfatadas sddicas. S04=,Cl1—
C = Bicarbonatadas sddicas. #
D = Bicarbonatadas cdlcicas y o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+
2= = sédico.
o | B cdlcico.
T ¥ sulfatado.
Pt= » clorurado. 1
3T= ¥ bicarbonatado. Mg++
=,
Ca++ Cl—,NO3~-
DIAGRAMA DE STIFF
% meq-l. (Modificado> “Z meq-l.
100 80 60 40 20 B 20 40 &0 80 1066
Mee L1 b d e o§ 4 | 1T e
wose L1 1 0 Tl 1 | | soa=
Ca++ L1 W il dﬁ;;;;:}l | 1 CO3H--C03=
e L1 1 1o L 1 | no3-

AGUA BICARBONATADA-CALCICA
n\  ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS. S.A.



Santa Teresa, 17. 1¢
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Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
Sndlissdewo /7 T
MEST 0e 0guo
smifida por COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
- CORAZON DE MARIA, 15
| 28002 MADRID O
~ Jenominagion plarc
e o moesio ML-17. //?,Byfﬁa/) _____
. >
-
RESULTADOS ANALITICOS DE j
MACROCONSTITUYENTES ( mg /o meq /liro inegfio |
- -
Cloruros expresados en ion vl 21.3 0.60 13.30
Sulfatos " = s SO0a~ 65.3 1.36 30.12
& Bicarbonatos " " s COaH~ 151.3 2.48 54.96
Carbonatos i " i COa"~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos » - " NOa— 4.5 0.07 1.62
|
- Sodio N " B Na™ 21.4 0.93 21.48
Magnesio " " " Mg*™* 15.3 1.26 29.10
, Calcio " ) 1 Ca** 40.9 2.04 47.12
- Potasio " . ” K* 3.9 0.10 2.30
S v
i ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
= OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. < Sh
mﬁﬂ%wﬁ%w%
Conductividad a 20°C ......... 328 pS/cn. N0z 0.00 mg/litrog ghermiv t m‘gﬁg‘__‘m gy 4R omes -
Solidos disueltos ............ 323.88 mg/litro. NHe*- 0.00 lg{litroﬁstauggxteﬂ?d-ds T;,ﬂ¢H G e
W M e i s e 6.66 B.ss 0.02 mg/litro. oy 72540 w e
T ——— 0.72 Si02.  37.93 mg/litro. _coper s SETT
| S.A.R. ajustado (#) ......... 1.31 Pe... 0.01 mg/litro. —
- Presion osmotica (¢) ......... 0.12 Atmosferas Mn... 0.90 mg/litro.
Relacion de calcio ........... 0.48 P20s 2.88 mg/litro. .
Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar e ds T .
i 208 B0 v socosensnminnnosne 23.78 e T
685 Moo (). ccococnenioaonss 52.62 mg/litro. I L N
Indice de Scott .............. B6.34 Lo = #_J_,_,—--;’“'
Punto de Congelaciom (¢)...... -0.01 *C e
=

Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-Sl).
Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condicion de que exista un grado moderado de lavado. Se pueden cultivar
- en la mayoria de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin pricticas especiales de control de salinidad.
Aqua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultives sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
L pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
' De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Kayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones
para impedir la acumulacion de sales.

- S.A.R. ajustado: 1.31.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.
-
NO Registro: 5794210397 Murcia, 21 de [Marzo de 1.997
-
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