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1.- RESUMEN HIDROGEOLOGÍA (PUBLICACIÓN)

La hoja de Santa Elena se encuentra comprendida entre los 450 mm y 700 mm de

precipitación media anual. (Fig. 1.1.).

El Instituto Nacional de Meteorología, dispone de una red de control regional relati-

vamente amplia, que en esta hoja está constituída por 6 estaciones (n° 5241, 5241E,

5246, 5283, 5286 y 52981).

Las isotermas están comprendidas entre los 14°C y 15°C, y los valores de evapo-

transpiración potencial, en media anual y para año medio son próximos a los 750

mm.

El área de estudio se encuentra dentro de un clima mediterráneo templado, y régimen

de humedad mediterráneo seco.

La red de drenaje de la hoja de Santa Elena prácticamente se encuentra dentro de la

cuenca del Guadalquivir, limitando en el sector nororiental con la del Guadiana.

Dicha red se destaca por un trazado muy complejo, casi laberíntico, con gran profu-

sión de pequeños cauces. No se aprecia una jerarquización clara, pudiendo destacarse

• como cauces principales el río Guadalevín o Grande, los de Campano y Renagadero

en la parte meridional, y el río Fresneda en la septentrional. En su mayoría pertene-

cen a la cuenca del río Rumblar regulados en el embalse próximo a Bailén.

1
No hay estaciones de aforo ni de control de calidad de aguas superficiales.

1
Tampoco se definen zonas clasificadas comon húmedas, si bien se destaca como

t espacio natural el Desfiladero de Despeñaperros al Este de la hoja.

La hoja de Santa Elena, no forma parte de ninguna Unidad Hidrogeológica de enti-

dad, según puede observarse en la fig. 1.2.
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Las más próximas son las de Ubeda (05.23), Bailén-Guarromán, (05.24), y Rumblar
(05.25), dentro de la cuenca del Guadalquivir.

Hidrogeológicamente la hoja se caracteriza por la mayor presencia de materiales

impermeables o de muy baja permeabilidad, pertenecientes al Paleozoico, con algún

nivel susceptible de dar escaso rendimiento, bien sea en el lhem granítico, en las

calizas y dolomías ordovícicas que afloran discontínuamente y con poco desarrollo, o

en los sedimentos pliocuaternarios constituídos por gravas y cantos con abundante

matríz arcilloso-arenosa que limitan sus posibilidades.

Del reciente inventario efectuado, se han distinguido 5 sondeos, 1 pozo, y 7 manan-

tiales, todos dentro del Paleozoico, a excepción de un manantial en coluviones con un

caudal interesante, si bien la fecha de aforo y la bondad del año favorecen notable-

mente la óptima medición. Los caudales de extracción en sondeos, no sobrepasan los

2,5 I/sg.

Las aguas son de naturaleza bicarbonatada magnésicas y/o cálcicas, aptas para el

consumo, aunque algunas tienen un cierto grado de salinización.

Sus características se destacan en la fig. 1.3.



S04=, CL- A Co++, Mg++

Na+l K+ C03H-,C03=

Mq++ C S04=

3 2 31 21

Ca++ CI-IN03-

A = Sultatados v/o ciorurodos cálcicos y/o mognésicos 2 = Tipo sódico

13 = Ciorurodos y/o sultatodos sódicas 3 = Tipo edicico

C = Bicorbonatados sádicas 1 ' = Tipo sulfotado

D= Bicor bono todos cálcicas y/o magnísicas 2' = Tipo ciorurodo

Tipo magnésico Y = Tipo bícurbonatodo

0

0 19341003

0 19342002

0 19344001

ffi 19346001

n 19348001

Fig.1. 3.- Diagrama de Piper
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2.- ANTECEDENTES

Teniendo en cuen ta la inexistencia de acuíferos en la hoja de San ta Elena, el estudio

hidrológico-hidrogeológico de la zona ha quedado marginado de los diferentes planes

i e informes de carácter regional, por encontrarse fuera de los Sistemas Acuíferos

de fi nidos en el Plan de Investigación de Aguas Subterráneas (PIAS) y de Unidades

Hidrogeológicas.

2.1. INFORMES DE CARÁCTER GENERAL

Aunque sin afectar directamente al área que ocupa la hoja, los estudios de carácter

general que la engloban son principalmente los siguientes:

' - "Plan de Investigación de Aguas Subterráneas" (PIAS). IGME

- "Delimitación de las Unidades Hidrogeológicas del territorio peninsular e Islas

Baleares , y síntesis de sus características". Cuenca del Guadiana y Guadalquivir"

MOPU-ITGE (1988).

- "Plan Hidrológico del Guadiana y Guadalquivir". MOPU (1991-95).

- "Mapa de Unidades Hidrogeológicas de España Peninsular e Islas Baleares,

1:100.00T. MOPU-ITGE (1988)

t 2.2. BANCO DE DATOS DEL ITGE

El ITGE dispone de un banco general de datos, con un inventario de puntos de aguas,

redes de control y análisis químicos, referentes a Sistemas Acuíferos, Unidades Hi-

drogeológicas, acuíferos y planes de abastecimientos. En el área ocupada por esta

hoja, no existía ningún punto inventariado, ni establecida ninguna red de control.

g
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3.- CLIMATOLOGÍA

3.1. ANÁLISIS PLUVIOMÉTRICO

El Instituto Nacional de Meteorología dispone de una red de control con 6 estaciones

dentro de la hoja de Santa Elena, junto a otras ubicadas en hojas vecinas, y cuya

relación y características se indican en el cuadro 3.1.

1
Cuadro n° 3.1. Estaciones meteorológicas

Indicativo NOMBRE X UTM Y UTM COTA HUSO TIPO INIP FINT Hoja

5310 Mestanza 404380 4270320 634 30 S TP 1967 1990 836
"Segunda Central"

5311 Mestanza 404000 4267050 549 30 S TP 1967 1990 836
"Primera Central"

L
5313 Mestanza 411380 4269200 720 30 S P 1951 1986 836

"Empetro l"

5313A Mestanza 408610 4271140 740 30S TP 1967 1981 836

4148 Viso del Marqués 450540 4263910 785 30S P 1951 1989 837
af,

4148A Viso del Marqués 2 450530 4263920 790 30 S P 837

5299 Viso del Marqués 474050 4269840 760 30 S TP 1958 1981 837
"Umbrías"

4149 Sta. Cruz Mudela 459010 4277210 721 30 S TP 1927 1984 838

4150 Sta. Cruz Mudela 460890 4279360 721 30 S TP 1951 1984 838
"Aerodromo"

5317 Mestanza 419470 4251580 493 30S P 1933 1982 861
"El Hoyo"

5241 Viso del Marqués 453650 4258710 798 30 S P 862
"Curriple"

5241E Viso del Marqués 449110 4256460 1017 30 S P 1965 1976 862
"Monte Manzano"

5246 Santa Elena 452800 4244125 743 30 S P 1929 1974 862

5283 Viso del Marqués 447980 4252940 850 30 S P 1965 1979 862
"Ruichoto"

5286 Santa Elena 447610 4245840 768 30S P 1965 1971 862
"La Noguera"



52981 Viso M blarqués 439790 4261150 800 30S TP 862
"Huerta Monja"

5239 Aldeaquemada 467580 4251925 700 30S P 1967 1995 163

5244 Santa Elena 455860 4251600 750 30S p 1965 1986 863
"Valdeazores"

En el Anexo n1 1, se incluye el listado de sus datos brutos de pluviometría, indicán-

dose sus valores en mm.

I-a evolución interanual de la precipitación de las estaciones englobadas dentro de la

hoja de Santa Elena viene reflejada en la fig. 3.1.

En función de los datos obtenidos, y para las distintas estaciones, las precipitaciones

medias mensuales se indican en el cuadro 3.2, y su evolución gráfica en la fig. 3.2.

Cuadro n' 3.2. Precipitaciones medias mensuales

Hoja Estac" OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

862 5241 26.3 71.2 43.9 90.2 68.2 68.5 52.4 42.1 16.7 7.8 2.0 19-7

5241E 70.2 105.1 69.9 125.1 115.2 76.5 65.5 76.4 44.8 11.0 2.9 28.1

5246 67.4 88.6 90.3 85.7 94.5 93.7 75.9 56.6 30.0 4.9 6.3 25.8

1283 59.9 59.2 49.9 94.6 110.0 67.5 73.2 45.9 33.7 10.3 2.1

5286 41.9 63.0 66.3 143.3 141.7 71.2 99.5 85.0 46.9 0.0 1.7 13.2

1 52991 1 20.3 1 69.7 1 70.3 1 40.6 1 40.6 1 27.8 1 70.6 1 34.9 1 8.5 1 13.4 1 9.3
1

27.2

La hoja se encuentra comprendida mayoritaríamente entre los 450 mm, y 700 mm.



- - - - - - ; - u

EVOLUCION NTERANUAi
HOJA 8

1200,0

10000 a a &

E
E 800,0 ----------------
z
Q : : : : : : : :
O annn
4 UaJU,U - -----------------



- - - - - - - - - - u

PRECIPITACIONES Iw
HOJA 1

150.0- - _______ _______ _______ _______ _______ -

140,0- - ______ ______ ______ ______ ______

130.0- - _______ ______ ______- _______ _______

120.0- - _______ ______ _______ _______

1100--U -

ioo.:-____ -

_

80.0_//\

__

- __ -

-. 70.0 -, ______ ______ ______ _______ _______



14

3.2. ANÁLISIS TÉRMICO

De la información obtenida del Instituto Nacional de Meteorología, se localiza una

única estación en la hoja con datos de temperatura, completadas con seis estaciones

más de las hojas vecinas, según la relación indicada en el cuadro 3.3.

Cuadro 3.3. Estaciones meteorológicas con datos de temperaturas

Indicativo NONEBRE X UTM Y UTM COTA HUSO TIPO NIP FINT Hoj a

5310 Mestanza 404380 4270320 634 30S TP 1967 1990 836
"Segunda Central"

5311 Mestanza 404000 4267050 549 30S TP 1967 1990 836
Primera Central"

5313A Mestanza 408610 427/1140 740 30S TP

5299 Viso del Marqués 474050 4269840 760 30S TP 1970 1978 837
«Umbrias"

4149 Sta. Cruz Mudela 459010 4277210 721 30S TP 1952 1984 838

4150 Sta. Cruz Mudela 460890 4279360 721 30 S TP 1959 1984 838
"Aerodromo"

52981 Viso del Marqués 439790 4261150 800 30S TP 1981 1986 862

"Huerta ¡%lonja"

Los datos brutos de termometría se adjuntan en el Anexo no 2.

Para el estudio de las temperaturas medias mensuales, se han seleccionado las estacio-

nes que se indican en el cuadro 3.4. resaltándose en la fig. 3.3 la evolución gráfica

de temperaturas de la estación ubicada en la hoja.

Como puede apreciarse, los meses más fríos corresponden a Diciembre y Enero, y

los más calurosos a Julio y Agosto.

El área que ocupa la hoja se encuentra entre las isotermas 14'C y 15'C.
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Cuadro 3.4. Temperaturas medias mensuales

Hoja Es~ OCr NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN 1 JUL AGO SEP

961
52981 17.2 11.2 7.7 6.5 7.0 9.0 11.7 14.7 21.9 L25.2 25.21 23.5
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3.3. EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL Y BALANCES HÍDRICOS

EL cálculo de la evapotranspiración potencial por el método de Thornthwaite, se ha

llevado a cabo en función de dos estaciones de la hoja próxima de Mestanza y otra de

Sata Cruz de Mudela.

Los resultados se indican en el cuadro 3.5.

Cuadro n' 3.5. Evapotranspiraciones potenciales mensuales medias para años

seco, medio y húmedo

OBURVATORIO: NW.STANZA "SEGUNDA CENl~- (5310)

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

seco 51.94 25.20 9.96 10.20 12.60' 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150.93 102.96 792.66

(1990-91)

Medio 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147.42 102.96 828.39

Humedo 66.24 30.24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66.42 100.44 146.25 133.38 68.64 730.80

(1%8-69)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

OBSERVAT01UO: MESTANZA «PR1MERA CENTRAL" (531 1)

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB ?-íAR ABR MAY j" JUL AGO sFp TOTAL

Seco 60.48 25.20 7.47 10.20 15.12 10.17 42.90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 807.M

(1980-81)

Medio 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.97 141.346 168.75 143.91 87.36 830.28

Humedo 66.24 27.72 12.45 17.85 15.12 30.90 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 79.00 788.01

(196"9)
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OBSERVATORIO: SANTA CRUZ DE MUDELA (4149)

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

seco 60.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 M2.63

(1952-53)

Medio 74.88 20.16 7.38 0.20 10.08 24.72 46.62 77.49 145.08 192.78 159.30 115.44 9M.13

Humedo 72.00 22.68 9.84 :2.75 10.08 27,81 49.95 73.90 122.76 200.34 180.54 78.00 860.55

(196"9)

Los valores de evapotranspiración potencial (ETP) en la hoja, en media anual y para

ano medio son próximos a los 750 mm.

La evolución gráfica de los ETP mensuales medías vienen reflejadas en las figs. 3.4,

3.5, y 3.6.

Cuadro n' 3.6. Valores anuales medios de precipitación. Temperatura y evapo-

transpiración potencial

VALORES MEDIOS ANUALES DE PRECIPrrACIóN

INDICATIVO NOMBRE AÑO SECO AÑO MEDIO AÑO HUMEDO
Mm min mm

5310 Mestanza 308.0 416.2 730.7
«Segunda Central"

5311 Mestanza 330.2 421.8 655.9
"Primera Central"

4149 Sta. Cruz de Mudela 211.0 372.5 638.5
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VALORES MEDIOS ANUALES DE TEMPERATURA

INDICATIVO NOMBRE COTA T`C MEDIA ANUAL

5310 Mestanza 634 m 14.40C
"Segunda Central"

5311 Mestanza 549 m 15.30C
"Primera Central"

4149 Sta. Cruz de Mudela 721 m 14.90C

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL MEDIA

INDICATIVO NOMBRE COTA ETP ANUAL

5310 Mestanza 634 m 828.39 mm
"Segunda Central"

5311 Mestanza 549 m 830.28 mm
"Primera Central"

4149 Sta. Cruz de Mudela 721 m 884.13 mm

En función de los datos obtenidos para los valores medios anuales de precipitación,

temperatura y ETP, indicados en el cuadro n' 3.6., se ha procedido al cálculo del

balance hídrico mensual para años secos, medio y húmedo, para retenciones de 0
mm, 50 mm, y 100 mm.

Sus resultados se incluyen en el Anexo nO 3, para las tres estaciones seleccionadas.

En el cuadro 3.7. se indica el balance para año medio y 50 mm de retención en la

estación 4149 de la vecina hoja de Santa Cruz de Mudela.
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ETP MENSUALES MEDIAS
AÑO HUMEDO
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BALANCE HIDRICO M ESTANZA 'PRIMERA CENTRAU-5311 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion- 50 mm

1 5Z5-T---ÑO-V-F-DIC ENE FES MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP #TOTAL
PREC, 2.4 8.0 40.4 22.4 46.0 28.3 70.3 54�6 28.3 73.5 8.5 39.1 421.8
ETP 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 141.36 168.75 143.91 87.36 830-3
V.RES 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 -2.6 34.0 -30.3 -19.7 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 0.0 28.0 35.1 63.4 47.4 81.4 19.7 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 0.0 28.0 35.1 50.0 47.4 50.0 19.7 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 1: :1 7.6 30-9 -má: -377i0Z4 �.:;&0 .11z5 �

1:2 1
-36.3 8CI? -4&0 :-W, �: . :11.

§EXC. 1 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4L 0.0 31.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.8
63.8 17.2 0.0

0.0
0.01 0.0 0.0 93.3 95.3 135.4 48.3 453.3

MESTANZA *PRIMERA CENTRW-5311
BALANCE HIDRICO.

leo- PRECIP.

140- ETP

120-
ETR

E ioc>-

Ó
r

so-
>

60-

40-

20--

o-
OCT NOV M ENE FES MAR A M�Y JúN Jk A¿O SEP

MESES

Cuadro 3.7. Balance hídrico-para año medio y 50 mm de retención



23

3.4. ZONIFICACIÓN CLIMÁTICA

Desde un punto de vista general, el área ocupada por esta hoja se encuentra dentro de

un clima mediterráneo continental templado y régimen de humedad mediterráneo

seco.



4.- ITIDROLOGÍA. SUPERFICIAL
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4.- BWROLOGÍA SUPERFICIAL

4. 1. CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

La red de drenaje de la hoja de Santa Elena, es tributaria de la cuenca del Guadalqui-

vir, salvo un pequeño entrante septentrional que pertenece a la del Guadiana.

Dicha red se destaca por un trazado muy complejo, casi laberíntico, con gran profu-

sión de pequeños cauces.

En función de estas características, no se aprecia una jerarquización clara, pudiendo

destacarse como cauces principales el río Guadalevín o Grande, los de la Campana y

Renagadero, y los riachos de Esparragones y Tembiaderos, en la parte meridional de

la hoja, y el río Fresneda o Jorge, en la septentrional.

Según la clasificación decimal de ríos, del MOPU, no existen datos de subcuencas

dentro de la hoja, perteneciendo las de los ríos Pinto, Grande y del Renegadero, a la

subcuenca del río Lumbar en la hoja limítrofe meridional.

4.2. RED FORONÓMICA

No existen estaciones de aforo dentro de la hoja. Hay una regulación parcial en el

embalse del Río Grande.

4.3. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

No hay establecida ninguna estación de control de calidad de aguas superficiales.
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4.4. ZONAS HÚMEDAS

Tampoco se definen zonas clasificadas como húmedas, si bien se destaca como espa-

cios naturales el Desfiladero de Despeñaperros al Este de la hoja, y el parque natural

de la Sierra de Andújar.
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5.- HIDROGEOLOGÍA

' 5.1. CARACTERÍSTICAS GENERALES

La hoja de Santa Elena no forma parte de ninguna Unidad Hidrogeológica de entidad,

' según puede observarse en la fig. 5.1, que corresponde al Mapa de Unidades Hidro-

geológicas de la España Peninsular e Islas Baleares (MOPU-ITGE), a escala

1:1.000.000.

I Las unidades más próximas son las de Ubeda (05.23), Bailén-Guarromán (05.24) y

Rumblar (05.25), dentro de la cuenca del Guadalquivir.

Hidrogeológicamente la hoja se caracteriza por la mayor presencia de materiales im-

permeables o de muy baja permeabilidad pertenecientes al Paleozóico, con algún nivel

susceptible de dar escaso rendimiento bien en los granitos de limitada extensión, en

las calizas y dolomías ordovícicas que afloran de una manera muy discontinua, o en

los sedimentos pliocuaternarios constituídos por cantos y gravas de escasa importancia

debido al patente contenido en su matriz constituída por abundantes arcillas, limos y

arenas.

1

1

1

r
1
1
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' 5.2. CARACTERÍSTICAS LITOLÓGICAS

Se distinguen las siguientes unidades, descritas en orden de su mayor o menor anti-

güedad:

i

' 5.2.1.. ROCAS ÍGNEAS

Aparecen escasamente representadas en la zona de estudio, limitándose a los aflora-

r mientos granitoides de Santa Elena, y a débiles apuntamientos o intrusiones de poco

desarrollo longitudinal de microgranitos y diabasas.

' 5.2.2. PRECÁMBRICO

Aflora en el núcleo del anticlinal de Alcudia, destacándose por un lado las alternan-

' cias de grauvacas y limolitas en secuencias turbidíticas y por otro, las grauvacas,

limolitas y areniscas grauváquicas con niveles conglomeráticos, con espesores que

suelen oscilar entre los 4.000 y 6.000 m.

5.2.3. ORDOVICICO

Son los materiales que tienen mayor representación en la hoja.

Está constituído por ortocuarcitas, areniscas y pizarras, con una potencia muy varia-

ble que suele superar los 2.000 m.

r
Destacables desde un punto de vista hidrogeológico, son las masas de calizas y dolo-

mías recrista li zadas ("caliza urbana% de color g ri s, a gris claro, ocasionalmente

karstificadas, y por lo general de aspecto marmóreo. Suelen presentarse en bancos de

1,5 m de potencia, que se acuñan lateralmente. La potencia es muy variable debido a

la existencia de una discordancia erosiva a techo, desapareciendo la unidad en cortas
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distancias y sin que se aprecien cambios laterales. No sobrepasan los 20 m. de espe-
sor.

5.2.4. SILúRICO

Está formado por ortocuarcitas en bancos métricos, negros a beiges, otras veces en
bancos decimétricos, con areniscas y pizarras negras.

Su potencia es difícil de establecer, aunque se estiman en los 200 m.

5.2.5. DEVóNICO

Constituído por ortocuarcitas y pizarras con niveles cuarcíticos, con una potencia que
no suele sobrepasar los 100 m.

5.2.6. CARBONíFERO

Sus afloramientos se sitúan en el ángulo suroccidental de la hoja, entre el límite sur

de ésta y la carretera de El Centenillo a Andújar, caracterizándose litológicamente por

pizarras y grauvacas con niveles de conglomerados formados por cantos redondeados

o subredondeados de cuarzo, liditas, cuarcitas, pizarras y rocas volcánicas. Presentan
matríz arenosa.

Por efecto de la deformación (pliegues y fracturas), no se puede estimar la potencia,
aunque algunos autores indican hasta los 4000 m.

5.2.7. CUATERNARIO

Dada la escasa ocupación humana y de labores antrópicas en la zona de estudio, la

visión directa de los puntos para una posible observación de cortes en el terreno es
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muy limitada, por lo que la descripción de los depósitos cuaternarios se basa funda-
mentalmente en datos superficiales.

Los coluviones aparecen habitualmente asociadas a los relieves positivos generados
por los afloramientos cuarcíticos que constituyen la zona de cumbres. Son materiales
mal seleccionados, con cantos angulosos envueltos en matríz arcillo-arenosa.

Las características de la red fluvial, fuertemente incidida, trae consigo que los depósi-
tos atribuibles a terrazas sean de escaso desarrollo, componiéndose por gravas cuar-
cíticas, arenas y limos arcillosos, que no superan los 2 m. de espesor.

Los fondos de valle son igualmente escasos debido a las características de la red

fluvial, teniendo parecida composición que las anteriores, con mayor matríz arcillo-
arenosa, y una potencia estimada también entorno a los 2 m.

También se han diferenciado a la salida de algunos barrancos de la red de menor

orden, pequeños conos de deyección emplazados en la zona noroccidental, y consti-

tuídos por cantos y gravas englobados entre arcillas, limos y arenas.

En la zona centro septentrional y en la sur, al Noroeste de Santa Elena se localizan

depósitos de rafia, que aunque no existen cortes apropiados, se supone que están

formados por cantos y gravas con matríz arcillo-limosa rojiza de escaso espesor.

También y preferentemente en la zona septentrional y en la central, se han reco-

nocido algunos niveles encajados de glacis de tonos ocres y amarillentos, con cantos

más o menos angulosos y heterométricos, envueltos por una matríz arcillosa arenosa.

Se han diferenciado algunos aluviales-coluviales de escasa importancia.
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5.3. DEFINICION DE ACUíFEROS

Ya se ha indicado que la hoja se encuentra fuera de la influencia de Unidades Hidro-

geológicas de entidad, no habiendo acuíferos dignos de resaltarse, salvo, y con reser-

vas, las formaciones superficiales recientes, limitadas en cualquier caso por la

abundante matríz arcilloso-arenosa que engloba a las gravas y cantos, reduciendo

ostensiblemente su transmisividad, y escasos rendimientos tendentes al rápido agota-

miento en función de sus modestos caudales de extracción.

5.3.1. ROCAS Y "LHEM" GRAINÍTICOS

De muy escaso interés en esta zona dado su pequeño desarrollo, pueden en orden de

su fracturación y de su alteración solucionar algún problema puntual sin importancia.

5.3.2. CALIZAS Y DOLONÚAS ORDOVíCICAS

Pueden destacarse casi a título anecdótico, las calizas y dolomías del Ordovícico que

generalmente aparecen de forma lenticular y con poca extensión, muy recristalizadas,

de aspecto marmóreo y ocasionalmente karstificadas a techo.

Se presentan en bancos de 1-1,5 m, desapareciendo en escasos metros, y no supe-

rando los 20 m. de espesor.

5.3.3. CUATERNARIO

Dentro de las formaciones superficiales que se distinguen en la hoja, pueden desta-

carse las terrazas y algunos aluviales y fondos de valle, limitados por el mayor o

menor contenido en cantos y gravas, siempre con la limitación de la matríz arcilloso-

arenosa.
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El resto carece de interés, no solo por su escaso espesor y características litológicas,

sino por la limitación de sus recursos y bajas transmisividades y permeabilidades

La localización idónea de un área mas favorable, irá siempre en función de un apoyo

geofísico que defina la estructura del sustrato, el espesor del depósito hasta el imper-

meable paleozóico y la detección y desarrollo de materiales más gruesos con menor

contenido en matríz arcilloso-arenosa.

5.4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

' En esta hoja no se disponía de información en la Base de Datos del ITGE, por lo que

los 13 puntos recogidos son de nuevo inventario. Forman el conjunto 7 manantiales,

5 sondeos y 1 pozo, que son los más representativos de la zona y se han distribuido

geográficamente en toda la superficie de la misma (Anexo n° 4).

El manantial 19341002, aforado por un caudal de 0,75 1/s se usa para abastecimiento

de San Lorenzo de Calatrava, manteniendo este caudal en estiaje. El 19344001,

aforado con 0,7 1/s. Se usa para abastecimiento de Venta de Cardenas (Almuradiel),

igualmente mantiene el mismo caudal todo el año. Se sitúa en pizarras negras del

Ordovícico . Los manantiales 19342002 y 19345002 de uso para abastecimiento de

fincas privadas disponen de un caudal aforado de 1 1/s sin experimentar grandes

variaciones en verano. Drenan materiales ordovícicos. El manantial 19346001 es el

resultado de la unión de otros 6 pequeños en un área de 100 m2, recogidos en una

arqueta con un caudal aforado de 2,5 1/s que se reducen a la mitad en época estival y
r

son para uso de una finca particular. Drena niveles de cuarcitas sieníticas. El

19342001 es un manantial de 0,2 1/s que se seca en veranos de intensa sequía; y el

190344002, antiguo abastecimiento de Viso del Marqués, está abandonado y aforán-

dose un caudal de 1 1/s, a 50 m. aguas abajo del nacimiento, y en una zona de densa

captación de pozos privados para su uso en chalets los fines de semana.

i
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Los sondeos 19341001 (100 m), 19341003 (100 m) y 19341004 (120 m), son parte
del abastecimiento de San Lorenzo de Calatrava, usándose en la actualidad los dos
últimos y proporcionando en conjunto un caudal de 4,5 l/s. En esta población están
cubiertas las demandas actuales con aguas de orígen subterráneo procedentes de
niveles precámbricos.

El sondeo 19345001 de 170 m de profundidad, se utiliza en una finca particular man-
teniéndose en reserva para la época estival. El 19348002 (35 m) de propiedad priva-
da, cede 125.000 I/día al Ayuntamiento de Santa Elena para abastecimiento de la
colonia de Miranda del Rey.

El pozo 19348001 es de propiedad privada y tiene cedido el uso del agua para abaste-
cimiento de Santa Elena, con un caudal de 40.000 I/h. Es un antíguo pozo de mina,
de plomo y se cree que tiene una profundidad de 160 m. encontrándose el nivel
estático a 25 m. Las demandas de agua de Santa Elena se encuentran cubiertas en la
actualidad, siendo de orígen subterráneo en su totalidad.

En el cuadro 5.1 se presenta el resumen del im.,entario de puntos de agua de la hoja

de Santa Elena.
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5.5. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para el estudio de la calidad química, se ha contado con muy escasos datos como para

llevar a cabo una detallada descripción hidroquímica de las aguas subterráneas, y su

�► relación con las observaciones geológicas e hidrogeológicas de la hoja de Santa Elena.

Se ha realizado una única campaña (marzo de 1997) , recogiéndose un total de 5

r muestras, de las cuales, una corresponde a un sondeo (19341003), o tra a un pozo

(19348001) y el resto a manantiales (19342002, 19344001 _v 19346001).

Los análisis han sido realizados en el CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

' Las aguas analizadas en el sondeo son de naturaleza bicarbonatada magnésica, prove-

nientes de grauvacas y limolitas precámbricas. Tienen una conductividad de 683

ps/cm con altos contenidos en sulfatos (105 mg/1) magnesio (39,6 mg/1) y sodio (56,8

' mg/1), si bien es utilizado para abastecimiento a núcleo urbano.

Teniendo en cuenta que son de un grado medio de salinización, pueden utilizarse para

riego, a condición de que exista un moderado grado de lavado.

■
El pozo seleccionado corresponde a labores mineras, teniendo una profundidad de 160

�sc m. El agua es bicarbonatada cálcica, con una conductividad de 328 µs/cm, y bajas
r

concentraciones de iones, lo que la hacen apta para el consumo.

Por lo que se refiere a los tres manantiales, sus aguas son de buena calidad, bicarbo-

natadas cálcicas y magnésicas, con conductividades que oscilan entre 50 y 100 gs/cm.

Drenan materiales silúricos y ordovícicos, con caudales de escasa importancia aunque

explotados para el consumo de núcleos urbanos y ganadero.
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Los resultados de los análisis se presentan en el, Anexo n1 5, complementados con

los diagrarnas de Piper, Stiff y Schoeller-Berkaloff, junto a la clasificación e índices

agrícolas del agua para el riego.

El primero se representa en la figura 5.2.



S04=, CL- A Ca++, Mg++

Na+1 K+ C03H-,C03=

D 8

Mq+ C S04=

3 2 31 2'

Ca + + Cí-, N03-

A = Suffatodcs YIO ciorurodas cálcicas v/o mognísicas 2 = Tipo sódico

13 = Ciorurodos v/o sulfotodos sódicos 3 = Tipo cdIcico

C = Bicorbonatodos sódicas 1 ' = Tipo sulfotado

D= Bicorbonatodos cálcicas V/o mognésicas 2'= Tipo ciorurodo

Tipo megnésico Y Tipo bicarbonal�zo

04 0

0 19341003

0 19342002

C) 19344001

9 19346001

¿S 19348001

Fig.5.2.- DiagraMa de Piper



ANEXO No 1

LISTADO DE DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA



ESTACION: VISO DEL MARQUES OCURRIPLE* DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERO: 5241 Valores en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1967 -68 7.5 111.3 9.3 0.5 -1.0 195.7 65.0 56.8 35.0 1.0 5.0 -1.0 -1.0
1968 -69 5.4 -1.0 89.0 150.0 260.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1969 -70 -1.0 -1.0 -1.0 255.5 0.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1970 -71 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1971 -72 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 84.0 58.7 38.0 37.4 13.0 6.0 0.0 5.0 -1.0
1972 -73 -1.0 23.0 40.0 -1.0 20.0 30.0 30.0 56.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1973 -74 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1975 -76 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 2.7 -1.0 -1.0
1976 -77 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1979 -80 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 61.6 61.6 7.8 0.0 4.0 31.5 -1.0
1980 -81 34.7 53.5 2.2 2.5 18.9 29.4 94.9 14.3 12-0 4.5 0.0 29.3 296.2
1981 -82 5.5 0.7 111.2 42.4 26.2 28.6 24.6 59.4 15.5 27.6 0.2 12.8 354.7
1982 -83 78.2 167.4 11.4 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 9.3 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1983 -84 -1.0 -1.0 -1 .0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Media 26.3 71.2 43.9 90.2 68.2 68.5 52-4 42.1 16.7 7.8 2.0 19.7 325.5



ESTACION: VISO DEL MARQUES «MONTE MANZANO' DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERO: 5241 E Valores en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1965 -66 -1.0 308.5 118.4 321.6 -1.0 0.0 123.8 26.5 28.0 P-3 0.0 35.7 -1.0
1966 -67 129.2 83.2 15.3 58.2 164.9 34.1 35.6 41.1 31.2 0.0 0.0 18.5 611.3
1967 -68 20.8 170.5 8.0 0.5 195.5 117.4 65.0 56.8 35.0 6.5 15.5 12-0 703.5
1968 -69 5.4 106.5 90.3 175.6 173.0 204.3 102-0 65.4 22.0 9.5 0.0 92.5 1046.5
1969 -70 81.1 161.0 75.0 255.5 6.5 43.5 43.5 45.0 38.5 0.0 0.0 0.0 749.6
1970 -71 22-5 56.0 26.0 124.5 28.0 98.0 135.5 161.5 35.5 0.0 2-0 32-5 722.0
1971 -72 3.0 48.5 86.0 90.0 169.0 97.0 44.0 64.5 10.0 47.5 9.0 19.5 688.0
1972 -73 117.0 30.5 67.0 123.0 22-5 17.0 40.0 150.0 158.0 2.5 0.0 0.0 727.5
1973 -74 123.0 30.0 203.0 15.0 162-5 69.5 0.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1-0 -1.0 -1.0
1974 -75 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1975 -76 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 31.0 0.0 42.5 -1.0
1976 -77 130.0 56.0 0.0 87.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Media 70.2 105.1 68.9 125.1 115.2 75.6 65.5 76.4 44.8 11.0 2-9 28.1 749.8



ESTACION: SANTA ELENA DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERO: 5246 Valores en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1929 -30 55.7 92-5 70.0 100.5 92.1 92.0 211.2 47.4 99.8 0.0 2.9 16.3 880.4
1930 -31 9.2 58.2 47.6 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1938 -39 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 158.1 -1.0 -1.0 0.0 -1.0 -1.0 -1.0
1939 -40 197.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1940 -41 -1.0 79.8 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1945 -46 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 0.0 -1.0 -1.0 -1.0
1946 -47 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1950 -51 -1.0 -1.0 -1.0 112.0 147.0 140.5 102.0 41.0 20.0 -1.0 -1.0 53.5 -1.0
1951 -52 53.5 242-5 7.0 -1.0 -1.0 106.0 142.0 230.0 6.0 1.2 20.0 9.5 -1.0
1952 -53 27.0 60.0 196.0 23.0 15.5 6.0 92.5 -1.0 34.5 -1.0 -1.0 34.0 -1.0
1953 -54 119.0 -1.0 90.0 24.5 58.0 126.0 45.5 7.5 5.5 36.5 -1.0 -1.0 -1.0
1954 -55 20.0 85.0 46.0 217.0 156.6 59.0 33.0 49.0 54.0 -1.0 18.0 24.5 -1.0
1955 -56 111.0 53.0 171.0 19.0 23.5 193.0 145.0 26.0 -1.0 2-0 25.5 9.0 -1.0
1956 -57 49.0 27.0 17.0 18.0 59.0 30.0 70.5 184.0 15.0 -1.0 -1.0 42.0 -1.0
1957 -58 105,0 109*7 74,3 31,3 31 *3 97,5 50,1 33*5 11,0 -1,0 l«4 2"8 -1,0
1958 -59 19.8 1.3 308.3 42-3 16.2 63.8 29.5 83.8 2.0 -1.0 6.3 36.6 -1.0
1959 -60 76.3 105.0 105.2 102-4 265.9 185-2 47.6 36.4 41.4 -1.0 0.3 6.7 -1.0
1960 -61 197.2 72-2 106.7 53.9 -1.0 34.0 39.2 56.8 7.3 -1.0 -1.0 49.5 -1.0
1961 -62 40.1 133.7 145.3 60.7 32.4 224.9 59.8 19.8 34.9 -1.0 -1.0 33.5 -1.0
1962 -63 82.1 70.3 135.7 151.2 132.8 60.7 53.4 28.3 75.2 20.6 -1.0 47.1 -1.0
1963 -64 41.1 255.9 235.2 -1.0 200.9 160.5 65.2 14.9 50.3 2.1 -1.0 15.6 -1.0
1964 -6,5 8,0 71,2 -53»8 129,7 103,1 96,2 15,8 6,4 161 9"6 0,7 135,8 646,4
1965 -66 69.9 164.0 91.1 215.6 225.7 15.7 102-3 22.0 18.6 0.0 0.0 2.5 927.4
1966 -67 96.8 66.7 35.2 42.8 72.7 -1.0 28.5 65.0 30.7 0.0 0.0 4.8 -1.0
1967 -68 12.1 129.1 4.5 11.0 -1.0 45.0 51.9 35.2 31.8 0.6 9.2 8.2 -1.0
1968 -69 22.4 104.0 66.6 156.7 191.3 163.5 83.4 52.8 6.0 4.1 10.6 63.4 924.8
1969 -70 86.1 118.3 77.9 220.8 4.1 48.3 31.3 51.3 33.9 0.0 0.0 0.0 672.0
1970 -71 19.5 42.2 38.1 61.9 30.3 86.8 113.2 128.1 38.9 0.0 0.9 15.3 575.2
1971 -72 2.1 28.5 75.4 89.5 160.5 109.8 39.3 64.0 27.3 0.2 7.1 7.5 611.2
1972 -73 107.5 24.3 34.7 106.3 23.0 29.9 20.1 68.3 21.6 7.8 1.8 0.0 445.3
1973 -74 135.5 21,3 113.3 42.1 80.5 74.3 142.8 5.7 37.5 2.6 2.4 0.0 658.0
1974 -75 57.5 -1.0 1.7 24.4 51.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1-0 -1.0

Media 67.4 88.6 90.3 85.7 94.5 93.7 75.9 56.6 30.0 4.9 6.3 25.8 704.5



ESTACION: VISO DEL MARQUES *RUICHOTO' DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERO: 5283 Valores en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1965 -66 -1.0 55.5 74.4 163.4 225.3 0.0 109.5 23.0 36.2 0.0 2-1 31.4 -1.0
1966 -67 127.2 44.1 12-8 47.8 119.6 34.9 43.6 44.0 39.8 0.0 0.0 2-6 516.4
1967 -68 24.1 141.5 9.1 1.1 217.9 72-7 61.3 46.6 29.3 65.0 11.0 12.0 691.6
1968 -69 14.0 117.3 117.3 128.5 183.9 176.1 96.0 45.4 16.0 5.2 5.2 90.7 995.6
1969 -70 67.4 117.4 62-6 278.6 15.6 38.3 23.1 39.4 42.3 1.8 0.0 1.4 687.9
1970 -71 18.3 40.8 21.7 107.4 41.5 96.5 155.7 131.5 33.2 0.0 0.0 21.5 668.1
1971 -72 11.5 29.0 78.2 131.5 119.7 97.4 48.0 50.2 23.9 19.0 0.0 21.2 629.6
1972 -73 71.5 26.3 30.9 41.6 17.1 32-7 19.4 30.9 19.9 0.0 0.0 0.6 290.9
1973 -74 144.1 8.8 90.8 11.8 49.5 59.0 102-1 2-5 62-8 1.3 0.3 -1.0 -1.0
1974 -75 -1.0 11.1 0.7 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1979 -80 -1.0 -1.0 -1.0 34.5 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Media 59.8 59.2 49.9 94.6 110.0 67.5 73.2 45.9 33.7 10.3 2-1 22.7 640.0



ESTACION: SANTA ELENA OLA NOGUERA« DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERO: 5286 Valores en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1965 -66 -1.0 25.0 71.6 -1.0 164.4 1.3 117.3 16.8 22.4 -1.0 0.0 36.4 -1.0
1966 -67 112-0 -1*0 -1,0 110,9 111*8 43,0 34,6 59*3 64*0 0,0 0,0 10,1 -1,0
1967 -68 19.1 151.8 13.1 0.0 256.6 85.4 98.4 47.2 57.5 0.0 0.0 7.3 736.4
1968 -69 29.7 117.2 134.7 258.4 269.6 196.7 94.3 63.6 20.8 0.0 6.1 6.6 1197.7
1969 -70 60.4 21.7 92.3 201.0 1.6 54.1 43.8 68.6 47.1 0.0 0.0 0.0 590.6
1970 -71 24.0 30.4 26.0 108.0 46.1 46.8 148.4 254.4 69.4 0.0 4.3 18.9 776.7
1971 -72 6.3 32-1 59.8 181.7 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Media 41.9 63.0 66.3 143.3 141.7 71.2 89.5 85.0 46.9 0.0 1.7 13.2 825.4



ESTACION: VISO DEL MARQUES «HUERTA MONJA, DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERO: 52981 Valores en mm

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1981 -82 4.0 0.6 152.7 47.5 35.0 30.5 34.5 54.5 27.5 29.0 -1.0 -1.0 -1.0
1982 -83 -1.0 -1.0 -1.0 0.0 30.0 1.0 83.5 11.0 2.5 0.0 22.0 7.5 -1.0
1983 -84 2.0 113.0 129.0 15.0 38.5 95.0 71.0 107.5 12.0 0.0 15.0 4.0 602-0
1984 -85 18.0 178.5 6.0 39.5 57.5 11.5 72.0 19.0 0.0 18.0 0.0 4.0 424.0
198,5 -86 1*0 40,0 482 54«0 68*5 28*5 117,5 14,11 0,0 -1,0 -1,0

5

0 -1 *0
1986 -87 76.5 11.5 15.5 87.5 44.0 2.5 65.0 0.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1987 -88 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1988 -89 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 10.6 25.9 -1.0 38.4 8.8 20.0 0.0 115.3 -1.0
1989 -90 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Media 20.3 68.7 70.3 40.6 40.6 27.8 70.6 34.9 8.5 13.4 9.3 27.2 513.0



ANEXO No 2

LISTADO DE DATOS BRUTOS DE TER-MOMETRIA



ESTACION: VISO DEL MARQUES'HUERTA MONJA" DATOS BRUTOS DE TERMOMETRIA
NUMERO: 52981 Valores en OC

AÑO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP MED!A

1981 -82 17.2 13.0 8.6 8.4 7.7 10.2 12.2 16.6 22-2 25.0 -1.0 -1.0 -1.0
1982 -83 -1.0 -1.0 -1.0 7.9 6.3 11.8 11.6 15.0 24.4 26.0 23.9 24.6 -1.0
1983 -84 18.7 12.5 7.2 7.4 5.2 6.2 14.0 11.1 19.0 24.6 26.0 20.2 14.3
1984 -85 15.2 10.6 7.3 3.2 9.5 7.2 lZl 13.4 -1.0 -1.0 25.8 24.4 -1.0
1985 -86 19.2 10.7 7.8 5.7 &6 8.2 7.8 17.2 -1.0 -1.0 -1.0 24.6 -1.0
1986 -87 15"6 9,3 -1 *0 -1,0 7,4 10,6 12,5 -1 *0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0

Media 17.2 11.2 7.7 6.5 7.0 9.0 11.7 14.7 21.9 25.2 25.2 23.5 14.3



ANEXO No 3

BALANCES HIDRICOS MENSUALES PARA AÑOS SECO, MEDIO Y HUMEDO

Y RETENCIONES DE 0 mm, 50 mm Y 100 mim



BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-531 0 (1990-91) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABIR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 71.5 25.5 17.5 11.0 65.0 67.0 15.0 3.5 15.5 0.0 0.0 16.5 308.0
ETIP 51.84 25.20 9.96 10.20 12.60 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150.93 102.96 792.7
V.RES 19.7 0.3 7.5 0.8 52.4 39.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 19.7 0.3 7.5 0.8 52.4 39.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RESA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 51.8 252 10.0 10.2 12.6 27Z 15.0 3-5 15.5 0.0 0-0 16.5 188.1
EXC. 19.7 0.3 7.5 0.8 52.4 39.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 119.9
FALT 0.0 0.0 0.0 1 0.0. ��O�-O.0 24.6 66.6 114.7 161 1 150.9 86.5 604.6

MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL--5310 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.

1 PRECIP.

140- ETIP

120

E 100-
Ir
0 80-
>

40-

20-
1

0
OCT NOV EXC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA *SEGUNDA CENTRAU-5310 (1990-91) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OTAL
PREC, 71 -5 25,5 17.5 11.0 65.0 67.0 15.0 3.5 15.5 0.0 0.0 16.5 308.0
ETP 51.84 2520 9.96 110.20 12.60 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150.93 102.96 792.7
V.RES 19.7 0.3 7.5 1 0.8 52.4 39.2 -24.6 -25.4 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 19.7 20.0 27.5 28.3 80.7 89.2 25.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IP RES.Fl 19.7 20.0 27.5 28.3 50.0 1 50.0 25.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
51.6 252 10.0 102 12.61 27.8 39.6 28.9 15.5 0.0 0.0 16.5 238.1

C. 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7 1 39.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 69.9
F 0.0 0.0 0.0 0.0 -Z.0 -0,0 0.01 41.2 114.7 161.3 150.9 86.5 í_5,54.6

M ESTANZA '1SEGUNIDA CENTRAU-531 0 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.

leo-

leo- - PRECIP.

140- ETP

120-

loo-
cr-
0 so-

00

40-

20-

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ffi3R MAY JUN JUL AGO SEP
MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA *SEGUNDA CENTRAL'-531 0 (1990-91) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 71.5 25.5 17.5 11.0 65.0 67.0 15.0 3.5 15.5 0.0 0.0 16.5 308.0
ETP 51.84 25.20 9.96 10.20 12.60 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150.93 102.96 792.7
V.RES 19.7 0.3 7.5 0.8 52.4 39.2 -24.6 -66.6 -8.8 0.0 0.0 0.0
RES.TI 19.7 20.0 27.5 28.3 80.7 119.9 75.4 8.8 0.0 0.0 0.0 Q0
RES. 19.7 20.0 27.5 28.3 80.7 100.0 75.4 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 51.8 25-2 10.0 10.2 12.6 27.8 39.6 70.1 24.3 0.0 0.0 16,5 288.1
EXC. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.9
FALTI 0.0 0.0 0.01 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0 105.9 161.3 150.9 86.5 504.6

MESTANZA OSSIEGUNIDA CENTRAL--5310 (1990-91)
BALANCE HIDRICO.

so-

1- PRECIP.

140 - ETIP

120 -
ETR

E loo-
cr
0 80-

60

40-

20.

OCT NOV M ENE FES MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



1111LANCE HIDRICO M ESTANZA 'SEGUNDA CENTRAU-5310 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

1 OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 9.2 99.3 55.9 20.9 21.3 58.3 63.0 53.3 12.5 0.0 9.5 13.0 416.2
ETP 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147.42 102.96 828.4
V.RES 0.0 56.5 38.5 5.6 11.2 39.8 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 56.5 38.5 5.6 11.2 39.8 0.0 5.3 Q0 0.0 0,0 Q0
RES.R 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0
ETIR 9.2 42,8 17.4 15.3 10.1 18-5 63.0 48�O 12.5 0.0 95 13.0 259.4
EXC.0.0 56.15 38.5 5.6 11.2 39.8 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 156.8

0
0

n n n n

MIESTANZA "SEGUNDA CIENTRAL«-5310
BALANCE HIDRICO.

160- PRECIP.

140- ETIP

120-

100-

0 so-

60-

40

20

0
&T N6V DiC E�E Fá MkR A�R M�Y JUN JUL AGO SIP
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BALANCE HIDRICO MESTANZA'SEGUNDA CENTRAU-5310 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR 1 MAY JUN JUL AGO sEp FrOTAL

[

PREC, 9,2 99,3 55.9 20.9 21.3 58.3 63.0 53.3 12.5 0.0 9.5 13.0 416.2
ETIP 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147.42 102.96 828.4
.RES 0.0 56.5 38.5 5.6 11.2 39.8 -3.0 5.3 -50.0 0.0 0.0 0.0

RES.T 0.0 56.5 88.5 55.6 61.2 89.8 47.0 52.3 0.0 0.0 0.0 0.0
S.R 0.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 47.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0

9.2 42.8 17.4 15.3 10.1 18.5 66.0 48.0 62-5 0.0 9.5 13.0 312.4
C. 0.0 6.5 38.5 5.6 11.2 39.8 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 103.8

EFACU 62.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 �OO�O.0 49.1 176.3 137.9 90.0 51,66.01

MESTANZA 'SEGUNDA CENTRAI-�-531 0
B~NCE HIDRIM

-40--

PRECIP.

140- ETIP

120

E ioo-

>

21-

0
OCT NOV DOC ENE FES MAR AáR M�Y JúN JúL Ad0 SEP

MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA'SEGUNDA CENTRAU-5311 0 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

ib
OCT -NOV DIC 1 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TAL

PREC. 9.2 99.3 55.9 20.9 21.3 58.3 63.0 53.3 12.5 0.0 9.5 13.0 416,2
ETP 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147.42 102.96 828.4
V.RES 0.0 56.5 38.5 5.6 11.2 39.8 -3.0 5.3 -99.1 -0.9 0.0 0.0
RES.T 0.0 56.5 94.9 100.5 111.2 139.8 97.0 102.3 0.9 0.0_

0.01 0.0

L

L

RES.F1 0.0 1 56.5 94.9 100.0 100.0 1100.0 97.01100.0 0.9 0.0 0.0 0.0
ETIR 9.2 4211 17.41 153 10.1 1 18.5 66.0 48.0 111.6 0.9 9.5 13.0 362.4
E

C

XC .

1

0.0 0.0 0.0 0.5 39.8 0.0

1

2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 53.8
A T 62.8 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 175.4 137.9 90.0 466.0

MESTANZA'SEGUNDA CENTRAL.�-531 0
BALANCE HIDRICO.

180

leo- PftECIP.

140 ETP

120 ETR

E ioo

0

>

OCT NOV DiC E�F F�B M�R AáR "Y JUN JUL AGO SEP
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BALANCE HIDRICO MESTANZA «SEGUNDA CENTRAL--5310 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP lTOTAL
PREC. 27.1 61.5 55.2 77.7 98.0 121.9 60.4 21.0 45.0 47.2 49.5 66.2 730.7
ErP 66.24 30.24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66.42 100.44 146.25 133.38 68.64 730.8
V.RES 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 31.3 40.3 59,9 85.4 91.0 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RESA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

L

ETIR 27.1 30.2 14.9 17-9 12.6 30.91 42.9 21.0 45,0 472 49.5 66.2 405.4
EXC. 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 1 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325.3
ALT 39.1 007 0.01 0.01 0.01 -0.01 0.0 1 45.4 55.4 99.1 83.9 2.4 325.4

MIESTANZA 'SEGUNDA CENTRAr-5310 (1968-69)
BALANCE HIDRICO.

60-

140- PRECIP.

120- ETIP
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BALANC5 HIDRICO MESTANZA'SEGUNDA CENTIIAU-5310 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 27.1 61.5 55.2 77.7 98.0 121.9 60.4 21.0 45.0 47.2 49.5 EU-2 730.7
ETP 66.24 30.24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66.42 100.44 146.25 133.38 68.64 730,8
V.RES 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 17.5 -45.4 -4.6 0.0 0.0 0.0
R TES-

1

0.0 31.3 71.5 109.9 135.4 141.0 67.5 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 31.3 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0
AFM 27.1 30.2 14.9 17.9 12.6 30.9 42.9 66.4 49.6 47-2 49.5 66.2 455.4

C. 0.0 0.0 21.5 59.9 a5.4 91.0 17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 275.3
UFALT 39.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0 00 50.9 99.1 83.9 2.41 275.4

MESTANZA 'SSEGUNDA CENTRAL--5310 (1W8-69)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MISTANZA «SEGUNIDA CENTRAU-5,31101119611-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

1 OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 27.1 61.5 55.2 77.7 98.0 121.9 60.4 21.0 45.0 47.2 49.5 66.2 730.7
ETIP 66.24 30.24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66.42 100.44 146.25 133.38 68.64 730.8

RES 0.0 31.3 40.3 59.9 85.4 91.0 17.5 -45.4 -54.6 0.0 0.0 0.0
RES-T 0.0 31.3 71.5 131.4 185.4 191.0 117.5 54.6 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 31.3 71.5 100.0 100.0 100.0 100.0 54.6 0,0 0.0 0.0 0.0

ETR 27,11 302 14.9 17.9 2.6 30,9 42.9 66,4 99.6 472 49Z 66.2 505.4p 0.0 0.01 0.0 _0.0

:225.4

0
.0EXC. 0.0 0.0 0.0 31.4

85«4 91 »o
17.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 225.3

FALT 39.1 0.0 0.0 0.0 0.9 99.1 83.9 2.4

MIESTANZA »SEGUNDA CENTRAL--5310 (1%8-69)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA -PRIMERA CENTRAU-5311 (19W-81) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB 1 MAR ABR MAY JUN JUL 1 AGO SEP ITOTAL
PREC. 55.8 72.9 5.3 1.0 21.7 23.1 88.8 22.7 13.0 8.4 10.0-7.5 330.2
ETP 60.48 25.20 7.47 10.20 15.12 10.17 42.90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 807.5
V.RES 0.0 47.7 0.0 0.0 6.6 12.9 45.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T- 0.0 47.7 0.0 0.0 6.6 12.9 45.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES. 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ErR 55-8 25-2 5.3 1.01 15.1 10.2 1 42.9 22.7 13.0 8.4 10.0 7.5 217.1
EXC. 0.0 47.7 0.0 o�O 6.6, 12.9 1 45.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 113.1
FALTI 4.7 -0.0 2.2 9.2 0.0 0.01 0.0 51.1 124.6 1529 140.9 104.8�590.4

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL--5311 (198"1)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA 'PRIMERA CENTRAU-531111 (1980-81) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC 1 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP [TOTAL
PREC, 55.8 72.9 5.3 1.0 21.7 23.1 88.8 22.7 13.0 8.4 10.57 330.2
ErP 60.48 25.20 7.47 10.20 15.12 10.17 42.90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 1 807.5
V.RES 0.0 47.7 -2.2 -9.2 6.6 12.9 45.9 -50.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 47.7 45.5 36.3 42.9 55.8 95.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0S. 0.0_ 47.7 - 45.5 36.3 42.9 50.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.09
55.8 25-2 7.5 10-2 15.1 10.2 42.9 72.7 13.0 8.4 10.0 7.5 278.5

PEXC. 0.0 0.0 0.0, 1 2 5.8 45.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 51.7o�O �"
10 0.0 0.0 1.1 124.6 I=n el 140 29.0_ALTI 4.7 -0.01 0.0

IMESTANIZA, 'PRIMERA CENTRAU-531111 (1~1)
BALANCE HIDRICO.

PRECIP.

Ido- ETP

120 ETR

E loo-
a:
0

>
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAU-531111 AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN 1 JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 55.8 72.9 5.3 1.0 21.7 23.1 88.8 22.7 13.0 8.4 10.0 7.5 330,2
ETP 60.48 25.20 7.47 10.20 15.12 10.17 42.90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 807.5
V.RES 0.0 47.7 -2.2 -9.2 6.6 12.9 45.9 -51.1 -48.9 0.0 0.0 0.0
RE&T 0.0 47.7 45.5 36.3 42.9 55.8 101.7 48.9 0.0 0.0_ 0.0 0.0
XC

J

ES.F4 0.0 47.7 45.5 36.3 42.9 55.8 100.0 48.9 0.0 0.0 0.0 0.0
55.8 252 7.5 10.2 15.1 1 .2 42.9 73Z 61-9 C-4 10.0 7.51 328.5

EC. 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7
AL

.

T 4.71 -0.0 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 75.7 152.9 140.9 1104.8 479.0

MIESTANZA TRIMIERA CIENTRAU-531111 (198"1)
BALANCE HIDRICO.

PRECAP.
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E loo-
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MESES



BALANCE HIDRICO MESTANZA TRIMERA CENTRW-5311 AÑO MEDIO
Valores en mm. Relancion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OTAL

p

EC. 2.4 8.0 40.4 2-2.4 46.0 28.3 70.3 54.6 28.3 73.5 8.5 39. 421.8
66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 14136 168.75 143.91 87.36 830.3XC

FRUES 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 0.0 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0L
R'

1

ES.T 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 0.0 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
S. F4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 03f,3
m 2.4 8.2� 12.5 15.3 17.6 28.3 36.3 54.6 283 73.5 8.5 39.1 324.4
[EXC. 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 0.0 34.0 0.0 0.0 0.0 Q0 0.0 97,4
ALT 63.8 17.21 0.01 0.01 0.0 2.6 0.0 30.31 113.1 95.3 135.41 48.3 -nW.9

MESTANZA TRIMERA CENTRAL«�-5311
BALANCE HIDRICO.

PRECIP.

ETP

E 100-
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0

>

40-
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11ALANCE HIDRICO MESTANZA 'PRIMERA CENTRAU-63111 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC NE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 2.4 8.0 40.4 22.4 46.0 28.3 70.3 54.6 28.3 73.5 8.5 39.1 421.8
ETP 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 141.36 168,75 143.91 87.36 830,3
V.RES 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 -2.6 34.0 -30.3 -19.7 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 0.0 28.0 35.1 63.4 47.4 81.4 19.7 0.0 0.0 0.0 0.0
E S. IFI 0.0 0.0 28.0 35.1 50.0 47.4 50.0 19.7 0.0 0.0 0.0 0.0LT

c

C .
2.4 &0 12.5 15.3 17.6 30.9 36-3 84.9 48.0 73.5 8.5 39.1 377.0
0.0 0.0 0.0 0.0 13.4 0.0 31.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.8

AV 63.8 17.2 0.0 0.0 0.0 _ 0.0 0.0 L_0:0 93.3 95.3 135.4 48.31 4W.3

MESTANZA *PRIMERA CEN~53111
BALANCE HIDRICO.

leo-

1-

/

~ PRECIP.

140- ETP

ETR

E
cc
0 80
>

w

40-

20-

O¿T DiC 4E F¿B MkR A�R M�Y JúN JÚ1 A¿O SIP'
MESES



BALANCI HIDRICO, MESTANIZA «PRIMERA CENTRAU-5311 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ¡ ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 2.4 8.0 40.4 22.4 46.0 28.3 70.3 54.6 28.3 73.5 8.5 39.1 421.8
:ErP 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 141.36 168.75 143.91 87.36 830.3
V.RES 0.0 0.0 28.0 7.1 28.4 -2.6 34.0 -30.3 -64-5 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 0.0 28.0 35.1 63.4 60.8 94.8 64.5 0.0 0.0 0.0 0.0
ES. 0.0 0.0 28.0 35.1 63.4 60.8 94.8 1 64.5 0.01 0.0 0.0 0.0

2.4 8.0 12.5 153 17.6 30.9 36.3 8C9 � 92.8 73.5 8z 39.1 421.8
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

63.8 17.2 0.01 0.0 0.01 0.0 0.0 0.0 48.5 95.3 135.4 [48.3 1.406.5

40

MESTANZA TRIMERA CENTRAW-5311
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZATRMERACENTRA2-5311 (1~9) AÑO HUMEDO
Vabres en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB 1 MAR ABRI MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC. 30.5 51.0 55.9 72.1 80.4 96.9 57.3 27.6 18.3 46.6 66.0 53T 655.9
ETP 66.24 27.72 12.45' 17.85 15.12 30.90 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 78.00 788.0
V.RES 0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 23.3 43.5 54-2 65.3 66.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

tÉSA. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
kM 130.5 27-7 12.4 1 17.9 : 15.1 30,9 49.5 27-6 18.3 48.6 66.0 53.3 3%.8

C-
0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 260.1

rALT 35.7 0.0 0.0 0.0 -0.01 -0.0 1 0.0 1 38.8 89.6 118.41 8491 2471 3W-2 1

MESTANZA -PRIMERA CENTRA1---5311 (1W8-69)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HI`DRICO MESTANZA *PRIMERA CENTRAC-5311 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR R MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
EC. 30.5 51.0 55.9 72.1 80.4 96.9 57.3 27.6 18.3 46.6 66.0 53.3 655.9E

66.24 27.72 12.45 17.85 15.12 30.90 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 78.00 788.0
.RES 0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 -38.8 -11.2 0.0 0.0 0.0
ES.T 0.0 23.3 66.7 104.3 115.3 116.0 57.8 11.2 0.0 0.0 0.0 0.0
L

.

. 1

ES. 0.0 23.3 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 1 11.2 0.0 0.0 0.0 0.0
30.5 27-7 12.4 17.9 15.1 30

-
9 49.5 66.41 29-5 46.6 6w6.0

i2.3
445.8

C

0.0 0.0 16.7 54.3 65.3 616.0 7.8 0.0 0.0 0.0 nn 0.0 210.1
ALTI 35.7 0.0 0.0 0.0 -0.0 -00 0.0 0.01 - - --- - 1.7 342.2

MESTANZA -PRIMERA COVTRAW-5311 (19~
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA -PRIMERA CENTRAU-63111 (1%8-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
30.5 51.0 55.9 72.1 80.4 96.9 57.3 27.6 18.3 46.6 66.0 53.3 6%.9

66.24 27.72 12.45 17.85 15.12 30.90 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 78.00 788.0
.RES 0.0 23.3 43.5 54.2 65.3 66.0 7.8 -38.8 -61.2 0.0 0.0 0.0
ES.T 0.0 23.3 66.7 121.0 165.3 166.0 107.8 61.2 0.0 0.0 0.0 0.0
E

S

C

.

1S.F4 0.0 1 23.3 66.7 100.0 100.0 100.0 100.0 61.2 0.0 0.0 0.0 0.0
49.5

ETR
30.5 27-7 12.4 17.9 15.1 30.9

2
66.4 79-5 46.6 66.0 53.3 495.8

0.0 0.0 0.0 1 21.0 65.3 66.0 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 160.1

ALT

35.71 0.0 0.01 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0 28.4 118.4 84.9 24.71

MESTANZA 'PRIMERA CENTRAL'-5311 (19~)
BALANCE HIDRICO.

030-

PRECIP.

ETP

IOD-

0 so-

20-

o-
O¿T N¿>V DiC áE Fá M�R AéR M�Y JúN JISL A¿O SiF

MESES



BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 11952-53) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT- NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ITOTAL
EC 12.0 34.0 67.0 0.0 3.0 0.0 33.0 0.0 19.0 16.0 8.0. 19.0 211.0

ETP 60.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 882,6
V.RE 0.0 11.3 57.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES. 0.0 11.3 57.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0

RES.] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

12-0 22-7 9-8 O�D :3.0 0.0 33»G -0.0 19.0 16.0 8.0 19.0 142Z
C. 0.0 11.3 57.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.5

rALT 48.5 0.0 -0.0 5.1 9.6 24.7 20.3 107.0 100.0 169.2 165.5 90.2 ...740.1C 1 1 1

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
BALANCE HIDRICO.
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IIALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OTAL

I

PRECI 12.0 1 34.0 67.0 0.0 3.0 0.0 33.0 0.0 19.0 16.0 8.0 19.0 211.0
ETP 160.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 8W.6
.RES 0.0 11.3 57.2 -5.1 -9.6 -24.7 -10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RES.T 0.0 11.3 68.5 44.9 :35.3 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ES.R 0.0 11.3 50.0 44.9 35.3 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0R
ETR 1 2.10 '22,7 5,1 112-15 24j,7: -43.61 O�O 19.0 16.0 8.0 19,0 192.5.0
EXC. 0.0 0.0 18.5 0.0 0.0 0

1
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0.0

VALT 1 48.5 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 9.71 107.0 160

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO, SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) AÑO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABI`1 MAY JUN JUL AGO SEP TAL
REQ 12.0 34.0 67.0 0.0 3.0 0.0 33.0 0.0 19.0 16.0 8.0 19.0 211.0

60.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 882.6
.RES 0.0 11.3 57.2 -6.1 -9.6 -24.7 -20.3 -8.8 0.0 0.0 0.0 0.0
ES.T 0.0 11.3 68.5 63.4 53.8 29.1 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 11.3 68.5 63.4 53.8 29.1 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 2.0 22.7 9.8 5.1 12�6 24.7 5:3�3 8.8 19.0 16.0 8.0 19.0 211.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0

648.5 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.2 100.0 169.2 165.5 90.2171.6

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP [TOTAL
PREC, 13,5 103,0 11*5 0.0 112.5 38.5 29.5 28.0 35.5 0.0 0.0 3.5 372-5
ETP 74.88 20.16 7.38 10.20 10.08 24.72 146.62 1 77.49 145.08 192.78 159.30 11.5.44 884.1
V.RES 0.0 82.8 1.1 0.0 102.4 13.81 0.01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 82.8 1.1 0.0 102.4 13.81 0.01 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0

k

ES. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0L
13.5 2021 7.41 0-01 10.1 24.7 29-5 28.0 35.5 0.0 0.0 3.5 172.3

C

C

0.0 82.8 1.1 0.0 102.4 13.8 0.0 o�o 0.0 0.0 0.0 0.0 200.2
T 59AL 61.41 0.01 0.0 10.2 1 0.0 0.0 17.1 49.5 109.6 192.8 li� 111.9 711,6

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN 1 JUL_ AGO SEP TOTAL
PREC. 13.5 103.0 8.5 0.0 112.5 38.5 29.5 28.0 35.5 0.0 0.0 3,5 372.5
ETP 74.88 20.16 7.38 10.20 10.08 24.72 46.62 77.49 145.08 192.78 159.30 115.44 884.1
V.RES 0.0 82.8 1.1 -10.2 102.4 13.8 -17.1 -32.9 0.0 0.0 0.0 0.0

RES.T.. 0.0 82.8 51.1 . 39.8 142.2 . 63.8 32.9 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0

RES.. 0.0 50.0 50.0 39.8 50.0 50.0 32.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ETR 13.5 202 7.4 102 10.1 24.7 46.61: 60.9 35.5 0.0 0,0 3.5 23Z5

Exc. 0.0 32.8 1.1 0.0 92.2 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0

FALT 61.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.6 109.61 192.8 159.3 111.9 t51.1

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 AÑO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
PREC- 13.5 103.0 8.5 0.0 112.5 38.5 29.5 28.0 35.5 0.0 0.0 3.5 372.5
ETP 74.88 20.16 7.38 10.20 10.08 24.72 46.62 77.49 145.08 192.78 1,59.30 115.44 884,1

RES 0.0 82.8 1.1 -10.2 102.4 13.8 -17.1 -49.5 -33.4 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 82.8 84.0 73.8 176�2 113.8 82.9 33.4 0.0 0.0 0.0 0.0

RES.R 0.0 82.8 84.0 1 73.8 100.0 100.0 1 82.91 33.4 0.0 0.0 0.0 0.0
20-2 7.4 10.2 10.1 24-7 416 77.5 68-9 0.0 0.0 3.,5 282.5

C. 0.0 0.0 0.0 0.0 76.2 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 90,0
W1 >6EFACU 61.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.2 192.8 159.3 111.9 .WI >6

SANTA CRUZ DE MUDELA-41149
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-414 9 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
OTAL

F11ECI, 34,5 44,5 60,11 115*0 110,0 111 *0 69,5 23.0 58.5 20.0 19.0 63.5 638,5
78.0ETP 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27.81 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 !0 860.

V.RES 0.0 21.8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 21.8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o�o 0.0
ETR 34.5 22-7 9.8 12Z 10.1 27�B 50.0 23.0 58.5 20.D 19.0 WZ 351.60.0 _0.0 0.0 0«0

.0EXC. 0.0 21.8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 0.0 0.0 0.0 !86.9
FALT 37.5 -0.0 0.0

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1-%8-69)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

1 OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR 1 MAY JUN JUL 1 AGO SEP TOTAL
PREC, 34,5 44*5 60,0 115.0 80.0 81.0 69.51 23.0 58.5 20.0 19.0 63,5 638,5
ETP 72.00 22.68 9.84 12.75 10,08 27.81 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 860.6
V.RES 0.0 21.8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 -50.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 21.8 72.0 122.3 119.9 103.2 69.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RESA 0.0 21.8 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ETR 34.5 22-7 9.8 lZO 10.1 27Z 50.0 -73.0 58.5 20.01 19.0 63.5 01.6
EXC. 0.0 0.0 22.0 72.3 69.9 53.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 236,91
FALT 37.5 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 1 0.01 0.8 64.1_ 180.3 1 161.5 14.5 456.9

SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1%8-69)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) AÑO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP [rOTAL
PREC, 34,5 44,5 60,0 115*0 80,0 81,0 69,5 23,0 58,5 20*0 19,0 63-5 63,1*5
ETP 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27.81 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 960,6
V.RES 0.0 21.8 50.2 72.3 69.9 53.2 19.6 -50.8 -49.2 0.0 0.0 0.0
RES.T 0.0 21.8 72.0 144.2 169.9 153.2 119.6 49.2 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.R 0.0 21.8 72.0 100.0 100.0 100.0 IW0 49.2 0.0 0.0 0.0 0.0

L

ETR 34,5 2W 9.8 12Z 10,1 27-8 50.0 73.8 107.7 20.0 19.0 63.5 451,6
C. 0.0 0.0 0.0 44.2 69,91£53.2L19� 6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CALT 37.5 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0

SANTA CRUZ DE MLIDELA-4149 (19~
BALANCE HIDRICO.
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ANEXO No 4

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA



S/ O p Coordenadas geogroficas
1 N°de registro ............... X I y
»y C deEspaña-

"

Q
- - N°de puntos descritos ....................... Coordenadas lombert1 ARCHIVO DE PUNTOS X y

Hoja topogrofico 1 150.000ACUIFEROS
.................`5 á-?,) TL E t ,c�v Q .... 2 3 tiESTADISTICA Numero .. ..... �E- - 10 16 17 24

Croquis ocotodo o mapa detallado Cuenco hidrogrofica ............................
Objeto ........................

1 2728
Sistema ............«uifero ............. cara

eroG 4c 4s
1 - .....................................................

�% 1o w Al lu aDo 101011 Referencio topogrofico .,a�-�•--•.--
4coa�uz� ,

�s 29 34

-
/ C'7R(- 3

Noturoleza ...............................................

35 311:
Go2e=��� Profundidad de la obra ..-......... 47 �

Termino municipal ..- A�- .......................
- D6- C¿Lá7ZA y-A Fo N°de horizontes ocuiferos atravesados ...

5 3 54

Tipo de perforoción ............ zD7!��( plU ............... U MOTOR BOMBA
ss

Trobaios oconseiodos por ............ .... ........................ Naturaleza ....C4EE?- r2iCJ .... Naturaleza 50mef26,1JU

Ara de ejecución ................ 5® Profundidad......!"..-...... Tipo equipo de eztr«cion __� Cap«idod ..... ......................

Reprofundizado el año ...................... Profundidod final................... Potencio ............ ....._....
�

Marco y tipo ..............................

útilización de¡ agua ...... . .......... ¿ Tiene perimetro de wotección ? ........................ a 7i

__.....____...__.
�b 5e

Bibliografía del punto ocuif eco ........ .—....-........- ......
........1.........V �.-...... rol1 62 Documentos inte rcolodos _ .............. 11 73

Contidod extroido ( D-+) Entidod e~ contrato y/o ejecuto lo obra— ... ............................. ............................ L/ J 74

3 67

Escala de represe nt oc+ón -. . _ ............. ............ .................... . ...................... ..... H75

63 67T
Redes a lo s que pertenece el punto ................................................. .. P C 1 G H

Durante L_l-L_J dios
68 70 76 co

_ Modificaciones efectuados en los datos del punto ocuífero ......... ...........__......... _...............................................__.Ll

I Ar,o en que se efectuo la modificación .............................. .... -......... - .................... .. -• -- .... .. ..... m
82 83

DESCRIPCION DE
(
rnLO
OS

S
�
ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden :.... ........................... 89
¡
LL
�
J85 Numero de orden :................. .............. .... .. . �ós�ab

Edad Geolo9ica ................. ....... 86 ]87 Edad Geo ,co ............................... ..-- •. •• .... •
m►oe

litologío ...................................... ...... 1
88

3 litología .............. ................. .•-••......... 14
X09
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ANEXO No 5

ANALISIS QUEMCOS DE AGUAS SUBTERRANEAS



1

Santa Teresa, 17. 19
Te¡.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

.W6s de Lr,
mueio de ccis
rer COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S. A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID �,f- í4-ere-.c]C

Deminoc&
..de ío r%#_—c ML-19.

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES -c -T meq Atro % meq i�7-C

Cloruros expresados en lon C1- 56.0 1.58 18.60

Sulfatos N SO�a- 105.0 2.19 25.74

Bicarbonatos « coaH- 279.5 4.58 53.93

Carbonatos N coa- 0.0 0.00 0.00

Nitratos « NOs- 9.1 0.15 1.73

Sodio Na� 56.8 2.47 28.85

Magnesio M9-1-� 39.6 3.26 38.08

Calcio Ca*--f- 55.3 2.76 32.24

Potasio K� 2.8 0.07 0.83

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20*C ......... 613 pS/cz. N02-- 0.00 agllitro.

Punto de Congelación (*) ...... -0.02 *C 11114- 0.00 agllitro.

Sólidos disueltos ............ 604.10 agllitro. L¡-.. Sin Deterainar

pfi ........................... 6.73 B .... 0.02 agilitro.

C02 libre (*) ................. 82.70 agllitro. P205 3.26 agllitro.

Grados franceses dureza ...... 30.34 SiO2. 21.16 agllitro.

rCl + rSO4/rCO3H + rC03 ...... 0.82 Fe... 0.00 agllitro.

rEa + rKIrCa + rMg ........... 0.42 Mn... 0.26 agllitro.

ixalrK ....................... 34.70 SI.
rNa/rCa ...................... 0.89
rCa/rNg ...................... 0.85
rClIrCO3H ................... 0.34
rSQ4/rCl . .................... 1 38
rNg/rCa ...................... 1.18
i.c.b . ....................... 0.61
i.d.d . ........ . .............. -0.14

15-

IQ Registro: 5796210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997

Pintadoiwarti? Do*>)o 1
uW8- en C. Qurmnas

D7--e

oro
Lq~or.o CAA, .11. A.



GRAFICOS GEOQUIMICOS. Nº REGISTRO: 5796210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER~BERKALOFF.<Modi+icado>
Ca++ Mq++ Na+ K+ Cl- S04-- C03H- NO3- S.D.

10000 100130

leo 1 -1000- 10000
So 1000 1000

1000 1000

000
1000 .1000

10 .1000
100

�i 100 00
-

100 100

1 e
0

- -100

[1 2 12 2 1\ 3p ;s�-.5 4 6í 612_oo4.1 4

-5 10 10

10 lo

10 0

\v
S.D.= Sólidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em mg.-'1.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sul+atadas ylo cloruradas cálcicas y,,o magnésicas.
B = Cloruradas Y.,lo sulfatadas sódicas. S04=sCl- A Ca++, mg++
C = Bicarbonatadas s6dicas.
2 = Bicarbonatadas cálcicas y.,o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+,K+ C03H-,C03=
2 = m sddico. '�g D B L/
3 = iv cálcico.
ly= » sul+atado.
23= y clorurado.
3`= bicarbonatado. Mq++ C S04=

3 2 3 27\

Ca++ Cl-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

% mey1l. <Modi-r-icado) meq/l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

N&+ 1 1 C1-
mq++ 1 1 S04=
Ca++ C03H,-C03=

K + N03-

AGUA BICARBONATADA-MAGNESICA
d'�'�ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
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mídM de ux
muemio de aquc

Mo Pc‹: COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID re'eíencio

~¡nxón
.e b ~0-. ML-19. - - - - -

--

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTESwr

Cloruros expresados en íon C1- 56.0 1.58 18.60
Sulfatos SO-&- 105.0 2.19 25.74
Bicarbonatos COSH- 279.5 4.58 53.93
Carbonatos con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOs- 9.1 0.15 1.73

Sodio Na-4- 56.8 2.47 28.85
Magnesio Mg-9-4- 39.6 3.26 38.08
Calcio Ca-9-9- 55.3 2.76 32.24
Potasio K` 2.8 0.07 0.83

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

ae 5.Conductividad a 20*C ......... 673 pS/ca. NO2- 0.00 agílitro.j, Wbo"
Sólidos disueltos ............ 604.10 agllitro. RE4, 0.00 agilitro.
PB ........................... 6.73 B. ... 0.02 agllitro. 2t..557,9 ';W_-
S.A.R . ................. . ..... 1.42 sio2. 21.16 agllitro.
S.A.R. ajustado le) ......... 3.25 Fe... 0.00 igllitro.
Presión osmética (*) ......... 0.24 Atmósferas Mn... 0.26 agllitro.
Relación de calcio ........... 0.33 P205 3.26 agllitro.
Carbonato sódico residual .... 0.00 Li-.. Sin Deteminar
1 de sodio ........ . .......... 29.6e
C02 libre (*) ......... . ....... 82.70 agllitro.
Indice de Scott ........ . ..... 32.71
Punto de Congelación (*) ...... -0.02 *C

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-SI).
Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condición de que exista un grado moderado de lavado. Se pueden cultivar

en la mayoría de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidad.
Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la mayoría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio intercambiable. Xo obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos años sin tener necesidad de tomar precauciones

para impedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 3.25.- No deben existir problemas de riesgo de imperaeabi 1 iz ación del suelo.

NO- Registro: 5796210397 Murcia, 21 dE D rzo de 1.997

LA1~torft> CAA, S. A. J



GRAFICOS AGRICOLAS. Ng REGISTRO: 5796210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX

seo- tolerableosa
17-7adudosa

60

40

20
,xcelente buena a dudosa

ra buena tolerable a Mala Mala

1000 2000 3000
Cenductividad eléctrica en mS,,1cm. a 202C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

Cl-S426 C2-S4
C3-S4

S 22 C4-S4
18

C1-S3
�C2-S�3�

14 Cl-S2
3-S3CR lo- C2�-S2

C4-S3
C3~S26

- C1-Si C2-si
C4-S2

2 - C3-si C4-SlL-1 1 low 1 1 1 1,
100 250 750 2250

Conductividad eléctrica en PS,,cm a 202C

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizac ion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles
Semitolerantes
Tolerantes

INDICE DE SCOTT (Calidad del agua>
Buena Tolerable Mediocne Mala

Calidad [�� 1 1 1 -1
-ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa, 17. 11
Tel.: (968) 21 39 26
Fax.: (9W) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

mkdit�s dE uro
~a wLe

COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

.�e ~a ML-20.

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES Alío-7- MN./hk0 T ffK-:. /!ift0

Cloruros expresados en Ion C1- 11.3 0.32 34.78
SuIfatos SO-&- 0.0 0.00 0.00
Bicarbonatos coaH- 36.6 0.60 65.22
Carbonatos Coa- 0.0 0.00 0.00
NI-tratos NOa- 0.0 0.00 0.00

Sodio Na-6- 4.1 0.18 20.84
Magnesio M9-9-*, 3.4 0.28 32.40
Ca1cio r-,a~� 8.0 0.40 46.28
Potasio K` 0.2 0.00 0.47

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20*C ......... 51 PSICE. #02-- 0.00 agllitro.
Punto de Congelación (*) ...... -0.00 *c RE4-- 0.00 agllitro.
Sólidos disueltos ............ 63.68 agllitro. L¡*.. Sin Determinar
pu ...................... . .... 5.89 B .... 0.00 agllitro.
C02 libre (*) ................. 75.15 agllitro. P205 0.62 agllitro.
Grados franceses dureza ...... 3.42 Si02. 8.93 agllitro.
rCl + rSO4/rCOsE + rCO3 . ..... 0.53 Fe ... 0.00 agllitro.
ríla + rKIrCa f rKg ........... 0.27 Mn.. . 0.00 agllitro.
rNa/rK ....................... 44.19
rNa/rCa ...................... 0.45 -
rcaIrNg ...................... 1.43
rCl/rCO3E .................... 0.53

£
rso4jrCI . .................... 0.00

rKglrca ...................... 0.70
i.c.b . ................... 0.42
I.d.d . ....................... 0.23

99 Registro: 5797210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
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GRAFICOS, GEOQUIMICOS. Nº REGISTRO: 5797210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<Modi+icado)
Ca++ mq++ Na+ K+ Cl- S04-- C03H- NO3- S.D.

10000
10000

10000 1131300

100 1000- 10000

1000

1000 1000
- 1000

1000 1000

0 leo-- 1000-

100 100

100
- 100

00 -100
2� 12 21 31 35 __5 4 61 62 lino

10

10

S.D.= S6lidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sul+atadas Y.-,o cloruradas cálcicas Y,,Io magnésicas.
B = Cloruradas Y..,o sulfatadas sddicas.
C = Bicarbonatadas sódicas. S04=,Cl- A Ca++'mg++

D = Bicarbonatadas cálcicas Y.,lo magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+yK+ C03H-,C03=
2 = s6dico. "A D B L/
3 = cálcico.
17= V sul+atado.
2v= y clorurado.
37= jo bicarbonatado. Mg++ C S04=

3 2 31. 27�

Ca++ Cl-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

meq.-1l. (Modi+icado) meq,,1l.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

N&+ 1 1 1 1 1 C1-
mg++ 1 1 1 1 1 S04=
Ca++ C03H,IC03=
K + NO3-

AGUA BICARBONATADA-CALCICA
-ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa. 17.
Tel. (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Ww de ux
~o de oqw

r
t,do por: COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

poro.
b M~0: ML-20. �/?J Y 2001)

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES %./Infc -T meqJk#o

_r
% rec ":.1o

Cloruros expresados en Ion C1- 11.3 0.32 34.78
Sulfatos SO.&- 0.0 0.00 0.00
Bicarbonatos COaH- 36.6 0.60 65.22
Carbonatos Con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos el w Non- 0.0 0.00 0.00

Sodio Na-*- 4.1 0.18 20.84
Magnesio M9�� 3.4 0.28 32.40
Calcio Ca-*--*- 8.0 0.40 46.28
Potasio K-#- 0.2 0-00 0.47

ANALISIS FISICO~QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

lonloctívilal a 20-C ...... 51 pS/cz. 902- 0.00 agllitro
Sólidos disueltos ............ 63.68 agllitro. 11114- 0.00 agllitro. eJkC',

pfi ........................... 5.89 B .... 0.00 agllitro. (C 5,
S.A.R . ........... . ........... 0.31 Si02. 8.93 agllitro.

.i S.A.R. ajustado ......... 0.18 Fe... 0.00 agllitro.
Presión osaótica ......... 0.02 Atmósferas wn... 0.00 agilitro.
Relación de calcio ........... 0.47 P205 0.62 agllitro.
Carbonato sódico residual .... 0.00 Li-.. Sin Determinar
1 de sodio ................... 21.32
C02 libre (*) ................. 75.15 agllitro.
Indice de Scott .............. 179.83
Punto de Congelación (*) ...... -0.00 *e

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson.
Clasificación fuera de los límites del U.S. SALINITT LABORATORY STAFF.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos atos sin tener necesidad de tomar precauciones

para impedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 0.18.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabil i z ación del suelo.

El Registro: 5797210397 Murcia, 21 d!."rzo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. Ng REGISTRO: 5797210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX

tolerable
a dudosa

060

d
40

:L
20

0
xcelente buena a dudosa

buena tolerable a Mala Ma 1 a
x1 1 - 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 -

1000 2000 3000
Conductividad eléctrica en PS--'cm. a 20qC

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

CI-S426 C2-S4 -

S 22
C3-S4

C4-S4 -
C1-S3

-

18 �C2-S�3� -

14 - -
1C1-S2

�C2-5�2�
—C3-S3 -R lo- C4~S3

6

:7

C3-S2
- C1-SI C2-S1

C4-S2
2 C3-si

1 1 C4-S1
leo 250 750 2250

Conductividad eléctrica en PSYcm a 20!C
NOTA.- Clasi+icación +uera de estos límites.

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto muy alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles
Semitolerantes
Tolerantes

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Mala

Calidad

-ENTRO DEANALISIS DE AGUAS, S.A.



Sanla Teresa, 17. 11
TeL: (968) 21 39 2C-
Fax.: (%8) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A..

AOMIis� de uno
i«4o de oquo
C-nitido m: COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID NP rgercicio

urde ío m~: KL-02. (1?jY v 1-rv) - - - - -
*no

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES mg./tdro meq./ko % meq.1�iio

Cloruros expresados en lon C1- 18.4 0.52 25.55
Sulfatos SO.&- 3.9 0.08 3.99
Bicarbonatos coaH- 84.2 1.38 67.83
Carbonatos coa- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOn- 3.3 0.05 2.63

Sodío Na'*- 6.7 0.29 16.33
Magnesío mg«<>'«*' 9.2 0.76 42.72
Calcio Ca-4-4- 14.0 0.70 39.35
Potasío K� 1.1 0.03 1.60

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20*C ......... 124 pS/ca. 902-- 0.00 agilitro.

Punto de Congelación (*) ...... -0.00 *c 11114` 0.00 agllitro.
Sólidos disueltos ............ 140.92 agllitro. Li*.. Sin Deterainar
ps ........................... 6.34 B. ... 0.02 agllitro.
C02 libre (*) ................. 61.21 agllitro. P205 11.80 agllitro.
Grados franceses dureza ...... 7.36 Si02. 12.08 agllitro.
rCl + rSO41rCOsE + rCO3 ...... e.44 Fe ... 0.00 Igilitro.
rNa + rKIrCa + rKg ........... 0.22 Kn ... 0.00,pg�vitro.
r9alrK ................ . ...... 10.20 CAP,
rNa/rCa ...................... 0.42

s-,rCa/rNg ......... - ............ 0.92 tu
rClirCO3H .................... 0.38 t\ \.14,
rsod/rcl- ................ 0.16 OLST.
rNg/rCa ..... . ................ 1.09
LCA . ....................... 0.39
i.d.d . ................... . ... 0.13

119 Registro: 5779210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. Nº REGISTRO: 5779210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.<Modi+icado)
ea++ Mq++ Na+ K+ el- S04-- C03H- NO3- S.D.

10000
10000

10000 100010

1000 1000
-

- - 1000
1000 .11000

0 1100 000

100 100

100 100

-

00

00
00

1 12 21 3 35 5 4 6K

-5 10 10

10

S.B.= Sdlidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em m9,'l.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sul+atadas volo cloruradas cálcicas Y./o magnésicas.
B = Cloruradas yzo sul+atadas sódicas. S04=PC1- A Ca++,Mg++C = Bicarbonatadas sddicas.
D = Bicarbonatadas cálcicas Y..,o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+,K+ C03H-,C03=
2 = s6dico. \S OD B
3 cálcico.
12, sul-fatado.
2`= clorurado. 1
;sv= bicarbonatado. Mq++ e S04=

3 2 37 27

DIAGRAMA DE STIFF
ea++ C1-,N03-

meq'11. <Modi+icado) %

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

N&+ 1 1 1 L el-
Mg++ 1 1 1 t',74 S04=
ea++ C03H,,C03=

K + NO3-

AGUA BICARBONATODA-MAGMESICA
ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS. S.A.



Santa Teresa, 17. 19
TeL (968) 21 39 26
Fax.: (9W) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Abólisis de uno
M~ de ogic

r
ilido por: COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

cm
CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID -elere-rio

)er� p�no,
-4e 6 muestro: KL-02. �If,7 tí (Ip,,;1) -----

-J

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES M9-AÑO meqJitro % meq.i -,o

Cloruros expresados en ion C1- 18.4 0.52 25.55
Sulfatos u SO.&- 3.9 0.08 3.99
Bicarbonatos * ConH- 84.2 1.38 67.83
Carbonatos a con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos w NOn~ 3.3 0.05 2.63

Sodio Na-6, 6.7 0.29 16.33
Magnesio Mg_*—*, 9.2 0.76 42.72
Calcio Ca—— 14.0 0.70 39.35
Potasio K-#- 1.1 0.03 1.60

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. S1-

Conductividad a 20*C ......... 124 pSIca. 102-- 0.00 agllitro.
-- 0.00 agllitro. -)N"Sólidos disueltos ............ 140.92 agllitro. NE,

1 1
.

*
Po ........................... 6.34 B .... 0.02 ag/ itro
S.A.R . ....................... 0.34 S102. 12.08 agilitro
S.A.R. ajustado (0) ......... 0.43 Fe... 0.00 agilitro.
Presión osaótica (*) ......... 0.04 Atmósferas Nn.. 0.00 agllitro.
Relación de calcio ........... 0.40 P205 0.80 agllitro.
Carbonato sódico residual .... 0.00 Li*.. Sin Detertinar

17.931 de sodio .......... . ........
C02 libre (*) ................. 61.21 agllitro.
Indice de Scott .............. 110.67
Punto de Congelación (*) ...... -0.00 IC

Calificaci6n según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C1-Sl).
Apa de baja saliDidad (C1).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultivos, en casi todos los suelos

con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algún lavado, pero este se logra en condiciones normales d
riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la tayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio intercasbiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y zguacates,

pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos años sin tener necesidad de tomar precauciones

para impedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 0.43.- No deben existir problemas de riesgo de imperacabilizacióº del suelo.

99 Registro: 5779210397 Murcia, 21 zo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. Nº REGISTRO: 5779210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
. ............. ¡ ...............

%

s 80 tolerable
a dudosa

d
40

20
-atelente buena a dudosa

0 -
a buena tolerable a mala Mala

1000 2000 3000
Conductividad eléctrica en PS..,cm. a 28qC

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

Cl-S426 C2-54

S 22
C3-S4

C1-S3 C4-S4
1:8 �C2-S�3�
14 Cl-S2rCl-SS2

3C3-�R lo C2-52��
C4-S3

6 C3-S2
C1-si C2-S1

C4-S-2
2F-1 1 1 1 lit 1 1

C3-SI
1 1 C4-S1

low 250 750 2250
Conductividad eléctrica en )uS.�lcm a 2eqC

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizac ion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles
Semitolerantes
Tolerantes

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Mala

Calidad

(II\NTRO DE ANALISIS DE AGUAS. S.A.
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Santa Teresa, 17. l£
Te;-: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

suriólisis de oc,
rr,u-zjro de ogx
:Mitido pa: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID bf re�íeKio

.e ~c: ML- l8

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES Mq./1¡#0 meqj1 dio

Cloruros expresados en ion C1~ 17.0 0.48 29.46

Sulfatos SO.&- 5.2 0.11 6.70

Bicarbonatos COnH- 63.5 1.04 63.84

Carbonatos Con- 0.0 0.00 0.00

Nitratos NOz3- 0.0 0.00 0.00

Sodio Na-4- 8.7 0.38 26.74

Magne-sio ?wW_*_ 4.9 0.40 28.32

Calcio Ca-4--4- 12.0 0.60 42.48

Potasío K-#- 1.4 0.03 2.45

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20*C ......... 109 PSICE. #02-- 0.00 agílitro.

Punto de Congelación (*) ...... -0.00 ac NO4-- 0.00 agllitro.

Sólidos disueltos ............ 112.64 agllitro. L¡-.. Sin Determinar

pfi ........................... 6.84 B .... 0.02 agllitro.

C02 libre (*) ................. 14.58 mgIlitro. P205 1.97 agllitro.

Grados franceses dureza ...... 5.03 S¡02. 17.00 agllitro.

rCl + rSO4/rCO3H + rCO3 ...... 0.57 Fe... 0.00 agilitro.

rNa + rXIrCa + rKg .. . ........ 0.41 Nn... 0.00 agllitro.

rNalrK ....................... 10.92
S5-

rNa/rCa ...................... 0.63
rca/rNg ................ . ..... 1.50
rClirCO311 .................... 0.46
rSO4írCl . .................... 0.23
rNgIrCa ... ................... 0.67 k\ Nt

i.c.b . ........... . ........... 0.14

i.d.d . ..... . ...... . .......... 0.06

Eg Registro: 5795210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. KQ REGISTRO: 5795210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER~BERKALOFF.(Modi+icado>
Ca++ Mq++ Na+ K+ Cl- S04-~ C03H- NO3- S.D.
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S.D.= Sólidos disuelt os.
NOTA.- Los Parámetros están expresados em mwIl.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sul+atadas Yolo cloruradas cálcicas Y.-lo magnésicas.
B = Cloruradas w..,o sul+atadas sddicas. S04=,C1- A ca++'Mg++
C = Bicarbonatadas sódicas.
D = Bicarbonatadas cálcicas Y.-,o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+,K+ C03H-,C03=
2 = s6dico. IP B
;3 = cálcico.
ly= AP sul+atado.
27= clorurado.
31 bicarbonatado. Mg++ C S04=

3 2 3p 2p

Ca++ C1-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

% meq.�, 1 <Modi+icado) % meq.,11.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Na+ C1-
Mg+-f- S04=
Ca++ C03H-,-C03=
K + NO3-

AGUA BICARBONATADA-CALCICA
ENTRO DEANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa, 17. 15;
Te¡,: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Mr6sis de uno —N

~o de oguo
COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.POC

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID t,J` relere-cio

)er�
ML-18.

RESULTADOS ANALITICOS DE
TITUYENTES F M9-1,iroMACROCONS ff"

Cloruros expresados en Ion C1- 17.0 0.48 29.46
Sulfatos SO-&- 5.2 0.11 6.70
Bicarbonatos COSH- 63.5 1.04 63.84
Carbonatos con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOs- 0.0 0.00 0.00

Sodio Na- 8.7 0.38 26.74
Magnesio 4.9 0.40 28.32
Calcio 12.0 0.60 42.48
Potasio K� 1.4 0.03 2.45

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20*C ........ 109 PSICE. NO2-- 0.00 agllitro-El ¿
Sólidos disueltos ............ 112.64 agllitro. NH4* 0.00 agllitro.
PE ........................... 6.84 B .... 0.02 agllitro.(0.11
S.A.R . ....................... 0.53 Si02. 17.00 agllitro.
S.A.R. ajustado (0) .... . .... 0.52 Fe ... 0.00 agllitro.
Presión osaótica (*) ......... 0.04 Atmósferas Ma ... 0.00 agllitro.
Relación de calcio ........... 0.44 P205 1.91 agllitro.
Carbonato sódico residual 0.04 L¡*.. Sin DetertiDar

de sodio ................... 29.19
C02 libre (*) ................. 14.58 sgllitro.
ladice de Scott .............. 119.89
Punto de Congelación (*) ...... -0.00 *C

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C1-SI).
Agua de baja salinidad (C1).- Puede usarse para el riego de la mayor parte de los cultivos, en casi todos los suelos

con muy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algún lavado, pero este se logra en condiciones normales d
riego, excepto en suelos de muy baja permeabilidad.

Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la mayoría de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio Intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales coto los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito duraDte muchos años sin tener necesidad de tomar precaucines

para impedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 0.52.- No deben existir problemas de riesgo de imperseabilización del suelo.
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GRAFICOS AGRICOLAS. Nº REGISTRO: 5795210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
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Conductividad eléctrica en AS.,,'cm. a 20qC

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

Cl-S426 C2-S4 -

S 22
C3-S4

C4-S4 -ci-S3
A le

iCl S2

�C2-S�3�

-14 -Cl-S2
R C2-S2

C4-S3

6 - C3-S2
- el-si C2-Sl

C4-S-2
2L

1 1 1 111 1 1
C3-Sl

1 C4-Sl
250 750 2150 '

Conductividad eléctrica en .0S.�lcm a 202C

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto muy alto

Alcalinizac ion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles
Semitolerantes

'r--"-erantes

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Mala

Calidad

ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.
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Santa Teresa. 17. 19
Te¡.: (968) 21 39 26
Fax.: (%8) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

,»fiáli�ts de uno o-
muesho de oquo

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.-irí: do por:

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID tf teíerencic

muesftc: ML_1.7.

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES mc.,l,:,c meqJ110

Cloruros expresados en ion C1- 21.3 0.60 13.30
Sulfatos SO.&- 65.3 1.36 30.12

Bícarbonatos COaH- 151.3 2.48 54.96

Carbonatos con- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NOa- 4.5 0.07 1.62

Sadio Na-4- 21.4 0.93 21.48
Magnesio 15.3 1.26 29.10

Calcio Ca-*'� 40.9 2.04 47.12

Potasio 3.9 0.10 2.30

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

laluclivilal a 11*1 * * * — — * 128 pS/cx. H6-- 0.00 agllitro.

Punto de Congelación (*).. . ... -0.01 *C NH4*- 0.00 ligllitro.

Sólidos disueltos ............ 323.88 agllitro. L¡*.. Sin Determinar

pfi ........................... 6.66 B .... 0.02 agllitro.

C02 libre (*) ................. 52.62 agllitro. P205 2.88 rgIlitro.

Grados franceses dureza ...... 16.60 Sifi. 37.93 ugllitro.

rCl + rS04/rCO3E + rC03 ...... 0.79 Fe ... 0.01 agllitro.

rga + rKIrCa + rMg ..... 0.31 Nn.. . 0.90 agllitro.

rXalrK ....................... 9.33

rRa/rCa ................. . .... 0.46
rCaIrMg ...................... 1.62

s�

rClIrCO3H ... ................. 0.24
rSO41rCI . .................... 2.27
r§gIrCa .................... . . 0.62
i.c.b . ....................... -0.72

i.d.d . ....................... -0.11

NQ Registro: 5794210397 Murcia, 21 d. Marzo de 1.997
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. Nº REGISTRO: 5794210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF.(Modi+icado)
Ca++ mq++ Na+ K+ Cl- S04-- C03H- NO3- S.D.
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S.D.= Sdlidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em mq,'l.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sul+atadas 9--lo cloruradas cálcicas Y..,o magnésicas.
B = Cloruradas yro sul+atadas sódicas. S04=YC1- 1; Ca++'mq++C = Bicarbonatadas s6dicas.
D = BIcarbonatadas cálcicas 9,lo magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+,K+ C03H-,C03=
2 = » s6dico. 'Si D B L/
3 = W cálcico.
17= iv sul+atado.
27= v clorurado. 1

C
17

331 iv bicarbonatado. mg++ S04=

3 2 2

Ca++ Cl-,N03-
DIAGRAMA DE STIFF

% meq,'l. <Modi+icado) 2 meq.,11.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Na+ ¿
mg++ S04=
Ca++ C03H,-C03=

K + No3-

AGUA BICARBONATADA-CALCICA
KTRODEANALISIS DE AGUAS, S.A.



Santa Teresa, 17. l�:
Tel. (99,68) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

Lsis de uro 11
~

-
rr de

,rn#& pa: COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID ft lefeiericsa

1--�
b ML-17. (Jq_aFIqJ900.0

----- -J

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES ic /¡Itc Teq./1,trc meq.Aibo

Cloruros expresados en ion C1- 21.3 0.60 13.30
Sulfatos m SO-&- 65.3 1.36 30.12
Bicarbonatos " CO-mH- 151.3 2.48 54.96
Carbonatos u coa- 0.0 0.00 0.00
Nitratos N NOs- 4.5 0.07 1.62

Sodio Na� 21.4 0.93 21.48
Magnesio Mg-*--*- 15.3 1.26 29.10
Calcio Ca 40.9 2.04 47.12

«u Potasio 3.9 0.10 2.30

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. SI

ConlucIlvilal a IPC 328 pS/ca. 0. 00 agllitro, te C10

Sólidos disueltos ............ 323.88 agllitro. XE4'- 0.00
Po ........................... 6.66 B .... 0.02 agllitro—,
S.A.R . ....................... 0.72 sio2. 37.93 agllitro. C-
S.A.R. ajustado ......... 1.31 Fe ... 0.01 agllitro.
Presión ostática ......... 0.12 Atmósferas Hn ... 0.90 acilitro.
Relación de calcio ........... 0.48 P205 2.88 agllitro.
Carbonato sódico residual .... 0.00 L¡*.. Sin Determinar
1 de sodio ................... 23.78
C02 libre (*) ................. 52.62 agllitro.
Indice de Scott .............. 86.34
Punto de Congelación (*) ...... -0.01 *C

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-Sl).
Apa de salinidad media (C2).- Puede usarse a condición de que exista un grado moderado de lavado. Se pueden cultivar

en la mayoría de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidad.
Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la zayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

niveles peligrosos de sodio intercambiable. lo obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,

pueden acumular cantiúdes perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

la,,r de 11: lueaa.- S, la puede utilizar e,,, últo durante suelo, ño, si, t,n,, ecesid,d de toa,, Precauciones

para lapedir la acumulación de sales.
S.A.R. ajustado: 1.31.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilización del suelo.

19 Registro: 5794210397 Murcia, 21 de zo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. Nº REGISTRO: 5794210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX
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Conductividad eléctrica en uS,,'cm. a 202C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LABORATORY STAFF

C1-S426 C2- 4 -

S 22
C3-S4 -

C4-S4 -Cl-S3 -
18 �C2-S�3�
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Conductividad eléctrica en PS.,'cm a 20qC

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto muy alto

Alcalinizac ion

Sal i nizac ion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS
CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elev.
Sensibles
Semitolerantes
Tolerantes

INDICE DE SCOTT <Calidad del agua)
Buena Tolerable Mediocre Ma 1 a

Calidad
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