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ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO OEL LIAS INFERICOR Y MEDIO DEL SURBETICC MEODIOC
MERIDICNAL Y SUBBETICO INTERNO EN EL 3SECTOR CENTRAL OE LA CORDILLERA
BETICA

INTRODUCCION

El L{as inferior de la Zona Subbética ss de composicidn carbonatada
y esti constituido en la basa por unas dolom{as que descansan directa-
mente sobra @l Trfas de facies Keuper, y en su parte alta por unas calizas
de facies diversas y caracter marino somero, Sobre sllas aparecsan unas cal-
carenitas con abundantas crinoideos correspondientes al Lias medioc (Cari-

xiense).

Los astudios sedimentolégicos y petrolégicas de- detalle de astos mate—
rialss son relativamente escasos. No obstante, cabe citar, entre los mas
importantes, los trabajos de Azema st al (1979), Dabrioc y Polo (1986).
Garcfa Heméndez st al (1976), Garcfa Hernindez et al (197Sa y b), Gonzilez
Donoso et al (1975), Mactfn (1979, 1980) y Mart{n y Dabrioc (1581).

El trabajo que aquf se presenta corresponde al estudio detallado, a
partir de observaciones realizadas en laminas delgadas, de una serie de
cortes pertenacientas al Subbdtico medio meridional y Subbético interno
del sector csntral de la Cordillera 8dtica. Las caracter{sticas mas noto-
rias de cada unao de allaos en cuanto a microfacies, diagénesis, =tc...
las describiramos a continuacién, ordenados tal y como se disponen de N a
S, para finalmente intantar intsgrar todos estos datos y dar una visidn
de conjunto de la svolucibn sedimentaria e historia diagenética de todos

astos materiales,



EL CORTE DE LA VERTIENTE NORTE DE LA SIERRA OE LAS CHANZAS

En el Lfas inferior el corte entero esti representado por Facies lagu-
nares. Se trata de micritas/biomicritas ("wacksstones"/"packstones") con
sbundantes foraminf{feros benténicos (Haurania, Ataxophragmidae, Textuli-

ridos, etc...), lamelibranquios, algas (Thaumatoporella parvaovesiculffera

ARAINERI, Paleodasycladus mediterréneus PIA),"palets", psloides (bioclastos

pequefics micritizados), intraclastos, "lumps" (agreqgados de granos), Os-

tracodos, atc...

Esporadicaments dichas facies llegaron a emerger y se desarroallaron en
ellas abundantes fenestras ("birdsayes"), En su parte alta presentan rocas
. :
valcinicas intercaladas. Tambidn en la parte zlta existan nivelas de micri-

tas con grandes lamelibranquios.

A techo aparece sl nivel de crinoides del Carixiense, representado aquf

por calcarenitas finas laminadas con abundantes crinoideos y peloides.

La base del corte estd dolomitizada, siendo dicha dolomitizacién de
caracter spigenético (diagenefico tardfo), ya gue presenta una geometr{a
irreqular, no raspeta las facies calizas originales y afecta indistintamente

a facies formadas an distintos contextos dentro del lagoon.

EL CORTE OE SIERRA ELVIRA

La base del Lfas inferior de Sierra Elvira =st3 dolomitizada. Esta do-
lomitizacién afecta en su parte inferior a antiquas calizas lagunares, Yy
oar encima a facies de calizas con silex (Martin, 1980), y es de caracter
diagenético tardfo (la formacién de los ndédulos de silex, por ejemplo, es

anterior a la dolomitizacién).

Sobre las dolomfas aparecen representadas facies de calizas con nédulos
de silex. Son facies caracter{sticas de plataforma abierta/talud y =n ellas
abundan los restos de organismos da @squeleto DriginaLmqua silficeo talss
como radiolarios y espiculas de esponjas, La microfaciss corresponde a una
biomicrita peletcidal. Los nddulos de silex, de caricter diagenético,

rovienen de la removilizacidn de la sflice que formaba los caparazones de
D

dichas organismos (Mart{n y Dabrie, 1981),



)

—

(93]

Sobre ellas se situan las tipicas calcarenitas de crinoides, que en
Sierra Elvira en particular estdn muy bién representadas ( superan los 20
m de potencia). La transiccién entre ambas, calizas micrf{ticas con silex
y calizas de crinoides, viene marcada por unas facies muy caracter{sticas
en las que alternan niveles de composicién mAs micrftica con otros mas
calcarenf{ticos de taxtura "packstone", que incluyen abundantes ocalitos,
crinoidsos, "lumps" (agregados de granos) y lamelibranquios, £stos niveles
mis calcarenf{ticos corresponden presumiblemente a lechos de toementa, =n

la plataforma.

lLas calizas de crinoides s str, situadas inmediatamente por encima,
corresponden a calcarenitas ("grainstones") con abundantes restos de cri-
noidegs (artejos y placas) y pequeiios bioclastos micritizados (Martfn v
Dabrio, 198l), En sllas abundan las estructuras sedimentarias primarias
de ordenamiento interno., Hacia la base domina la estratificacién cruzada
planar producida por migracifén de "megaripples" ("sand waves'")de crestas
rectas, movidos presumiblemente por la accidn de corrientes de marea. La
dirsccidn dominante es la N 150 (Dabrio y Polo, 1986). A techa zparece
estratificacién cruzada en surca producida por oleaje de direccién do-
minante NE-SW y laminacién paralela, junto a "ripples" de oscilacién
(Dabrio y Polo, 1986), E1 conjunto termina en una superficie de emersidn
y/o carstificacidén. Las calizas de crinoidas se interpretan como faciss

de "ghoals" (bajfos).

EL CORTE DEL HACHO OE LOZA

Una extsnsidn importants de este corte esti dolomitizada. Oicha dolomi-
tizacibn es diagenédtica tardf{a y las dolomfas resultantes son en general

de textura xenotfpica y tamafio de cristal de medio a muy gruese, En ellas
las texturas caliLas originales estan muy lixiviadas y sdlo se adivinan en
ciertos casos, aungue nao sin dificultad, No aobstante, zlgunos de sus rasgos
sedimentarios, tales como laminacién debida =z algas, etc..., se rsconocsn
aln bién en el campo, Estas texturas relicto permiten interpretar sl con-
junto dolomftico fomn dapositado em—un "lagoon® con dominioc de la sedimen-

tacibén micritica,| en el que se desarrollaron pequefias barras oolfticas

que crearon finalments altos relativaments estai:las donde dominé, por um

cierto tiempo, la sedimentacién tipo "algal mats" (mallas de algasL 3



profundidades dentro del intervalo de oscilacién de marsas.
Paor encima de las dolomf{as aparecen calizas con rasqos lagunares tipi-
cos y predaominic de facies micr{ticas: "packstonas"/"wackastones" con

abundantes algas (Thaumatoporaslla oarvovesiculifera RAINERI), lamelibran-

quios de concha gruesa, foramin{feros benténicos, peloides (intraclastos
y/0o bioclastos micritizados), etc... Localmente dichas facies lagunares

llegaron a smerger desarrollandose en ellas "birdseyes",

A techo aparecen las facies de crinoides del Carixiense, que en =ste
caso carresponden a "packstones" con abundantes restos de crinoideas, 2
las gue acompafian fragmentos de lamelibranquios, espinas de erizo, forami-
niferos benténicos, peloides, intraclastos y granos revestidos (facies

de transiccibn de plataforma abierta a los "sand waves"),

EL CORTE DE SIERRA GORDA

En Sierra Gorda, durante el Lf{as inferior, =21 predominio corresponde a

las faciss lagunares muy someras, Dichas facies son generalmente micrfticas

("wackestones") con abundantas algas (Dasycladiceas: Paleodasycladus

mediterransus eslongatus, PRATURCON; rodof fceas: Thaumatoporslla parvovesi-

culffera RAINERI; Codiicsas: Cayeuxia), foramin{feros benténicas, lame-
lib:anqhias'devconcha grussa, gasterdpodos y algunas radiolas o fragmentos

(placas) de srizos. Localmente hay tambidn abundantes oncolitos e intraclas-—

tos.

Frecuentemente dichos carbonatos llegarcn =2 emergsr apareciendo zntonces
en ellos abundantes "hirdseyes", También como facias minoritarias de carac-
ter mis restringido se encuentran micritas ("mudstones") con ostricodos,

y, localmenta, asociados 3 los pequefios monticulos emergentes =nmadio del
lagoon, "algal mats™ (mallas d= algas) y facies con texturas pisolfticas
tipicas. En determinados nsuntos (Vgr. proximidades dm Ventas de Zafarrayz)
aparecen secuencias repetitivas de caracter "shzllowing upwards"™ de unas

2 m de potencia media constituidas por micritas con algas, oncolitos,
lamelibranquios, etc... a la base, smguidas por niveles con abundantes
fenestras ("birdseyes") y coranadas por niveles pisoliticos con frecuentss

costras farruginosas (suparficies de emarsién).



En el borde norte de la Sierra el predominio corresponde 3 las facies
de "shoals": "Grainstones" ("Rudstones") intraclasticos-oolfticns, gque
incluyen con frecuencia oncolitos de gran tamafio empastados tambisn en es-
parita., M4s al norte adn dichas facies de shoals transiccionan a facies
de talud constituidas por micritas con nddulos de silex gque contienan

abundantaes restos de espongliarios.

Las facies de barde internoc de los "shoals" vienen caracterizadas por
un predominio de los "packstones" intraclasticos, a las gue se asocian
oncolitos de gran tamafic. Coamo rasgo general cabe seffalar que lds oncolitos
son especialmente abundantes y presentan un tamafio mayor en las zonas de

borde del "lagoon" mas préximas a los "Shoals'.

EL CORTE DE SIERRA ARANA

En 8l Lfas inferior de Siasrra Arana sl predominio corresponde a las
facies de '"shoals", Se trata de "Grainstones" ("Audstones") con abundantes
oolitos, granos revestidos, "lumps" (agregados de granos), intraclastos,
oncolitos y bioclastos (fragmentos de algas, lamelibranquios, foraminfferos
benténicos, etc...), que se interdigitan con facies lagunares, La transi-
ccibn entre ambas tipos de facies viene marcada por'packstones'" con
abundantas oncolitos de gran tamafio. Las facies lagunéres corresponden a
micritas y biomicritas con peloides, foraminfferos bentdnicos, =algas ,

gasterdpodos, =tec... que muestran frecuentes signos de emersidn ("birdseyes").

£l corte aqufl estudiado parece ser semejante a los del borde norte de
Sierra Gorda, y se puede inferir por ello, para Sierra Arana, un contexto
paleogeoqrafico, durante =2l Lfas infarior, similar, Gran "S8anco" -carbonatado
con facies lagunares muy someras, 0 incluso =mergidas 2n su interior, que
hacia el norte presentaba un talud. Entre este dltimo y las faciss laguna-

res del"8anco" s str se desarrollaron los "shoals",

En el Lfas medio (Carixiense) las facies que aparecen son las caractse-
rfsticas calizas de crinoides, S= trata de "Grainstaones" hioclasticos
con abundantes restos de crincideos, a los gue acompafian lamelibrancquios,
pequeiios foramin{feros bentdnicos (generalmente muy micritizados) etc...,

aue formaban "Sand waves" en 2l seno de una axtensa plataforma carfonatada
somatida a la accidn de marsas.
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Los crinoides presentan alrededor cementos diagenéticos de tipo sinta-
xial, También es frecuents la presencia =n estas microfacies de pesquefios
romboedros de dolomita (0702 - 071 mm), producidos por fendmenos de exso-
lucién a partir de la calcita con alto contenido en magnesio que consti-

tufs inicialmente =1 esqueleto calcdreo de los crinoideos,

Las facies de Lf{as superior - Dogger, qus2 tampisn se han estudiado en
gste corts, son todas tfpicas de medios de plataforma marina abierta, Se
trata de "packstones® {"wackesstones") con abundantes Filamentos, peloides
(pequefios bioclastos, generalmente Fforaminf{feras bentdnicos, muy micriti-
zados), ostridcodos, equinodermos, radiolarios, =tc... La evolucidn verti-
cal de conjunto gue se observa 2n la zona es pués de un grogresiud hundi-

miento y pelagizacién a lo largo del Lfas.

CONCLUSIONES

La conclusién quiza mas importante a nivel regional,de caracter sedimen—
tario, que se desprende de todos estos estudios es que la plataforma
carbonatada del Subbético interno (Sisrra Gorde-Sierra Arzana), a nivel
del Lfas inferior, estuvo desconectada del resto de la plataforma carbona—
tada correspondiente al Prebético - Subbético externa y parte del Subbdtico
medig, =xistisndo entre ambas una zona de mar mas profundo, representada
par facies de caracter marinao abierto (calizas con nddulaos de silex vy
abundantes restos de espongiarios y radiolarios). E1l Subbético interno
(Sierra Gorda - Sierra Arana) funciond pués, en =agquella Zpoca, como un
qran BANCO CARSONATAJO, tipo Bahamas, fuertemente subsidente, en =1 que
se acumularon enormes potencias (mds da 1.000 m) de carbonatos marinos
someras, Esta idea sstd en franca contradiccidn con lo hasta zhora expuesta
para el Lfas inferior de la Zoma Subbdtica (Vgr. Azema et al.,, 1979; =te...),
del que se pensaba constitufa una nlataformaz continua, con su horde, no
visible, situado presumiblemente 21 sur del Subbético interna. Sierra £1-
vira en particular, conocida la existencia en 2113 de calizas con silex
an =zl Lias inferior, se interprstaca como un grantgolfa" subsidente, con
sedimentacién de caricter marino mds profundo (Garc{a Hernandez et al.,
19792), De acuerdo con asta nueva interpretacidn las facles de calizas con
silex de Sierra £lvira (al igual que las que apzarecen =n Josiclones

equivalantes dentro del Subbético: Colomera, Uenta de la Nava, atc. )



representan el talud de la plataforma Prebética/norte Subbética, talud que
astuvo claramente enfrentado al del bhorde norte dél Banco Carbonatade co-
rrespondients al Subbético interno, que aflora en los margenes septentrio-
nales de Siarra Gorda y Sierra Arana. La posicifn del "Hacho de Loja" es
algo que gueda todav{a por dilucidar 8n =sts modelo al no estar siquiera
clara su pertenencia a un dominio subbédtico concreto (4Subbética ultrain-

terno? 4Subbdtico medio meridional?), y por tanto su procedencia.

£l modelo sedimentario propuesto para el borde norte del aran Banco
Carbonatado correspondiente al Subbético interno es a1 =sbozado en la
figura. 1. El dispositivo de conjunto es retrogradants, dado que an la
vartical existe una clara superposicién de las Facies de talud sabre las
de los "shoals", y de estas Ultimas sobre las lagunares. Este fendmeno
explica la incorporacién frecuente y retrabajado posterior gque sufren
los grandes oncolitos lagunaraes =n las facies de "shoals'", Los episodios
de emersifn local, con desarrollo de "birdseyes", texturas pisolfticas,
costras, etc,.. afectan temporalmente tanto a la parte alta de los "shoals",
como a porciones estrictamente lagunares dentro ya del propio Banco Carbo-
natado., La distribucién de los diferentes elementos texturales (granas, etec..),
cementos, texturas dominantes, =stc... en un perffl S — N desde el interior

del S8anco Carbonatado al margen del mismo s recoge también en la figura Z.

Las facies de crinoides del L{as medio, que corresponden coma hemos
indicado a "shoals" movidos esencialmente por la acciﬁn.de mareas, vinieron
a situarse al borde tanto de la plataforma Prebética-norte Subética (caso
de Sierra Elvira) como an el del antiguo Banco Carhonatado (caso de Siarra
Arana), aprovechando la paleogsograffa previa, y llegaron a colmatar
parcialmente sl antiguo surco existaqte antre ambaos al progradar sobre £1
(recordemas por ajemplo que la dirsccién de movimiento dominante en los
"sand waves" de Sierra Elvira as N 150, y como tambidn en dichao corte en
la vertical existe una clara superposicién de las facies de "sand waves"
sobre facies de transiccidn plataforma abierta/talud, y de estas (ltimas
sobre las de taluds str),Para Daorio y Polo (1936) sin embargo, lz loca-
lizaridn preferencial de los "shoals" de crincides en determinadas zonas
del Subbdtico parsce estar lig;Ea a lacreacidn de "umbrales" raslativos
en una fase de fracturacién y parcial desinteqracién de 1a plataforms
carttonatada no claramenta definida y previa al fanémeno genepralizadec del

mismo =stila gue se detecta en sl pzso L{as medio - L{as sugarior

(Garcf{a Hernandez =t al., 1978),
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Figura n2 1
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HISTORIA DIAGENETICA

£1 fanémena diagendtico mis importante que han sufrido todos estos
materiales lifgicos eas =21 de dolomitizacidn, Dicha dolomitizacién =s de
caracter diagendtico tardfo (Martin, 1975, 1980) y se liga presumibla-
mente al mscape de fluidos ricos =n magnesia procedentes de las arcillas
tridsicas infrayacentes durante los procesos de compactacifn de estas
Gdltimas (Martfn, 1980), La geometria de conjunto del cuerpo dolomitico
es compleja vy queda recogida 2n la figura Jprocedente del trabajo de
flartfn, 1980, En ella se aprecia como la dolomitizacidén afecta de un moda
muy irreqular a las calizas lidsicas, alcanzando las dolomfas una mayor
potencia y representatividad en las zonas lf{mites de separacifn de surcos
y umbrales del "qeosinclinal" subbético, En dichas zonas es presumible
la existencia de fallas sinsedimentarias afectando al conjunto de las
calizas lidsicas, a favor de las cuales las fluidos dolomitizantes pudis-

ron ficilmente alcanzar una mayor cota,

Procesos de dolomitizacién parcial a mucha menor escala aparecen
afactando a las facies de calizas de crinoides. La presencia
aquf de pequefios romboedros de- dolomita parece sstar ligada, como hemas
indicado, a procesos de exsalucién (transformacidén de la calcita magné-
sica que constitufa originalment=z los crinoides a calcita con bajo

contenido an magnesio) (Martfn y Dabrio, 1981),

En las calizas de crincides como proceso diagenético mds importants no
obstante estd el de la cementacidn, con desarrollo de cementos sintaxizles
alredsdor de los fragmentos de crinoides {(placas vy artejos) que dan al
con junto de la facies un aspecto marmdrea, Hay también procesos locales
de silicificacién conectzdos con la formacién de nddulos de silax en las
calizas infrayacentes (Martf{n y Dabrio, 158l1), Estos Ultimos corresponden
a removilizaciones diagenéticas de la silice contenida originalmente en
las espiculas de esponjas y caparazones de radiolarios, Su formacidn =s

posterior a la creacidn de los penueiios romboedros dolomf{ticos por
awsl sk (martfn y Dabrio; 1981) y antesrior al fenémena de dolomitlza-—

cién a2 gran sscala que afecta a la base del ccnjunto calizo del Lias

infarior (Martin, 1979, 1980),



LIAS SUBBETICO

EVOLUCION TECTO-SEDIMENTARIA

DE LA CUENCA EN EL
DOMERENSE INFERIOR

CESE _DE LA SEDIMENTACION EN PLATAFORMA

S. EXTERNO 1 SUBBETICO MEDIOQ

S.

INTERNO

Modelo de dolomitizacién propuesto
para sl Lias infarior subbdtico. En 4l sa aspre—
cia como las fallas sinsedimentarias responsa—
bles de la compartimentacidn de la cuenca en al
Domarense: infarior fusron poatariormenca utili-
radas como camino de escape por loa fluidos do-
lomitizantas, Eatocs (ltimoa se expandiaron tam—
bidn lateralmenta a favor del nivel basa Lmoer-—
msable- representado por las swvaporitas, arcillas
y margas dal Keupar.

S C: Cdrixienses; 5: Sinemurisnsae;
H: Hettangisnes; X: Keuper; 1: swvaporitas, arci-
llas, margas, etc...; 2: dolomfas; 3: cali:iaa.

Figura n2 3
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LAMINA DE FOTDS.~ Microfacies mis representativas del Lfas infarior y

medio subbético en el sectar estudiada,

Ae— "Grainstone" intraclidstico. Los intraclastos presentan pequefas snvu-
eltas ds tipo pisolftico, Ndtese tambidn el cemento =n menisco entre

granos, tfpico de zona de aireaccién. Supramareal. Lfas inferioar,

8.~ "lackestane" con abundantes fenestras ("birdseyes"), La matriz micri-
tica presenta una taxtura ligeramente psletoidal y en =lla se encuentran
dispersos pequefios bioclastos y algdn intraclasto. Supramareal. Lfas

infarior..

Co~ "Packstone" biocldstico con abundantes fragmentos de algas (Thaumato-

porella parvovesiculifera RAINERI) y faraminfferos bentdnicos.

Lagoon. Lfas infarior,

De= "Grainstone" intraclidstico — aolftico (- oncolftico). "Shoals" de

borda de SANCO CARSONATADC. Lfas inferiar.

Ee= B8iomicrita ("Packstone") de espongiarios. Talud de plataforma/banco

carbonatado. Lfas infearior.

Fe= Bioesparita ("Grainstone") de crinoideas, Observense los recrecimisn-—
tas sintaxiales alrededor de los artejos y placas, Nétese también la
presencia de pequefios romboedrcs dolomiticos implantados selective-
mente sobre bioclastos muy micritizados. "Shoals" ("Sand waves").

Lfas medio.
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