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s LA ISLA DE EIVISSA EN EL CONTEXTO ESTRUCTURAL DE LA
CUENCA CATALANO-BALEAR O SURCO DE VALENCIA

La evolucién estructural de la isla de Eivissa se debe contemplar en el
contexto macroestructural y geodinamico que forman la cuenca Catalano Balear y
areas adyacentes. Este contexto ha sido recientemente descrito en un trabajo publicado
por ROCA (1994), entre otros, del que a continuacién se transcriben sus aspectos mas

importantes.

La cuenca Catalano-Balear comprende la parte mas oriental de la placa
Ibérica que, durante el Oligoceno superior-Mioceno inferior, fue afectada por
procesos extensivos, los mismos que mas al este generaron la Cuenca Liguro-
Provenzal, limitada al SE por la Cuenca Argelina o Cuenca Norte Africana. La
Cuenca Catalano-Balear incluye no sélo zonas con una estructura exégena claramente
extrusiva, sino también las zonas externas del ordégeno bético-balear (agrupados en el
denominado Promontorio Balear), que en su desarrollo involucraron fragmentos de la
antigua area, extrusiva oligocena superior-miocena inferior. De esta forma, la Cuenca
Catalano Balear integra no sélo zonas actualmente sumergidas (Surco de Valencia)
sino también emergidas (Islas Baleares, sector SO de la Cordillera Ibérica y Cadena
Costero Catalana.

A la escala de la tectonica de placas, la Cuenca Catalano-Balear se sitia
en el Mediterrdneo occidental en una zona compleja sometida a situaciones
compresivas y extensivas como consecuencia de los movimientos relativos ocurridos
entre las placas Africana, Ibérica y Euroasiatica, desde su individualizacién en el
Mesozoico. Asi, ROCA (1994) senala las fases geodinamicas principales asociadas a
la evolucién del Atlantico: a) la apertura del Atlantico central, que produjo la
separacion de Africa y Eurasia durante el Jurasico y el Cretacico inferior-medio; y b)
la apertura del Atlantico norte y del Golfo de Vizcaya que, desde el Cenomaniense-
Tortoniense ha dado lugar a una convergencia entre Eurasia y Africa en la que a su
vez se diferencian dos etapas (ROEST y SRIVASTAVA, 1991), una primera cretacica
superior-oligocena inferior en la que la convergencia se produjo entre Iberia y
Eurasia, y una segunda, post-oligocena superior, en la que ésta se resolvié en el limite
Iberia-Africa. El trinsito entre todas estas etapas fue gradual y no sincrénico a lo
largo de los limites entre las diferentes placas que, segiin ROCA (1992, 1994) es



especialmente evidente en la Cuenca Catalano-Balear donde la alternancia entre los
procesos tecténicos y magmaticos relacionados con el desarrollo de cada uno de ellos
ha sido progresivo. Este hecho dificulta notablemente la acotacion temporal de las
diferentes fases o etapas evolutivas que han intervenido en la regién. No obstante, el
citado autor porpone cuatro grandes etapas, Mesozoico, Paledgeno, Oligoceno
superior-Mioceno medio y Mioceno medio-Cuaternario, que a continuacién se

describen.
= Mesozoico

Es la etapa de la que se disponen menos datos. No obstante se reconoce
una extensién generalizada que dan lugar a una serie de umbrales y cubetas limitados
por facies normales. Estos se agrupan segln tres sistemas probables: a) Un sistema E-
O con incidencia en el Golfo de Vizcaya; b) Un sistema NO-SE coincidente con las
directrices de la Cordillera Ibérica; ¢) un tercer sistema con direcciones NE-SO a
ENE-OSO que, con registro en el surco de Valencia y en la cadena bético-balear,
configuraba el margen NO del extremo occidental del Tetis (ROCA, 1992). La
extensién produjo duante el Tidsico superior y el Jurasico medio, la extrusién de rocas
volcénicas alcalinas que ponen de manifiesto un proceso de rifting generalizado. No
obstante mas en detalle los anilisis de subsidencia (SALAS Y CASAS 1993, ROCA et
al. 1994), la edad de las rocas magnaticas innvolvadas asi como la de las estructuras
extensionales observadas en superficie, persiguen separar cuatro etapas de
acortamiento mecénico o rifting propiamente dicho (Pérmico-Tridsico inferior, Lfas
inferior, Carixiense-Toarciense y trdnsito, Jurdsico superior-Creticico inferior)
caracterizados por una fuerte subsidencia tecténica, seguidos cada una de ellas por
etapas restringidas, mas tranquilas desde el punto de vista estructrural, concretadas
por una subsidencia.

La extension mesozoica produjo un adelgazamiento litosférico que se ha
estimado mediante el andlisis de la subsidencia en sectores cercanos (cuenca del
Mediterraneo), pr6ximo a un factor de 1.5 (aplicando con un modelo de extensién por
cizalla pura); La medicién del estiramiento mecénico a partir de fallas mesozoicas
preservadas en el Desierto de las Palmas (provincia de Castellén) ha dado un factor de
estiramiento superficial de 1.39 (ROCA et al. 1994).



- Paledgeno

Durante el Paleégeno la regién de la Cuenca Catalano-Balear pasé a
una situacion de compresion generalizada que resultd de la inversion de la estructura
mesozoica previa. La inversién se produjo, esencialmente, mediante la reactivacion
contractiva de las fallas que configuran los margenes de las antiguas cubetas
mesozoicas, resultando éstas en dos zonas bien diferenciadas (ROCA, 1994): a) una
zona central emergida diferenciada a favor de pliegues de gran radio y fallas menores
(p. e. surco de Valencia y sectores centrales de la Cordillera Ibérica), y b) unas
cuencas marginales donde se concentré la mayor parte de la deformacion y donde se
produjeron los levantamientos tectonicos mas importantes (NO de Mallorca, Cadenas
Costero Catalanas, limite septentrional de la zona de Enlace y margenes de la
Cordillera Ibérica). Las caracteristicas geométricas de las estructuras generadas en
estas dreas emergidas estuvo condicionada por la relacién angular entre la orientacién
de las fallas mesozoicas y la duracion del maximo esfuerzo, N-S, es decir de
componente pirenarica (GUIMERA y ALVARO, 1990). Asi, en el caso de relaciones
angulares subperpendiculares, se desarrollan estrucutras de pliegues y cabalgamientos
E-O (p.e. Zona de Enlace), mientras que en el caso de elvaciones angulares mis o
menos oblicuas, se desarrollardn sistemas transgresivos formados por fallas con
movimiento en direccion y/o cabalgamientos con un importante componente
direccional, que serfa dextro en fallas con una direccidén original préxima a NO-SE
(p.e. Cordillera Ibérica, ALVARO et al. 1979) y sinextro en aquellos con una
direccién original préxima a NE-SO (p. e. Cadenas Costero Catalana y NO de
Mallorca, ANADON et al. 1985; RAMOS-GUERRERO et al. 1989). Tal y como
sefiala ROCA (1994), esta etapa compresiva es progresivamente mas moderna hacia el
sur, desarrollandose entre el Cretdico superior y el Oligoceno medio en los Pirineos
(VERGES y MARTINEL, 1988), en que el Eoceno medio y el oligoceno superior
bajo en las Cadenas Costero Catalanas (ANADON et al. 1985) y por dltimo, entre el
Eoceno terminal y Mioceno basal en el SE de la Cordillera Ibérica y en las Béticas
orientales (PIERSON D’AUTREY, 1987; ROCA, 1992). El acortamiento y
engrosamiento cortical producido durante esta fase fue considerable en los Pirineos y
la Cordillera ibérica, donde se han estimado, respectivamente, acortamientos de 147
km (MUNOZ 1992) y 35-40 (GUIMERA Y ALVARO, 1990) y engrosamientos del
orden del 187% en los Pirineos (TORNE et al. 1989) y del 130% en la Cordillera
Ibérica (SALAS Y CASAS 1993). Sin embargo en la cuenca Catalano Balear el

acortamiento estimado, a pesar de las escasas estructuras paledgenas conocidos, no



-

supera los 4-6 km, acortamientos que segin ROCA (1994) no suponen una
modificacién sutancial del espesor que debia presentar la cobertera al final de la

anterior etapa de extension mesozoica (12-17 km).

- Oligoceno superior-Mioceno

Durante esta etapa se produjo la estructuracién principal de la Cuenca
Catalano-Balear como consecuencia de la coexistencia en el tiempo, pero no en el
espacio de dos procesos, uno extensional y otro compresivo. El primero, un sistema
de rift, tuvo su incidencia en las partes centrales y noroccidentales de la cuenca; el
segundo, un sistema de pliegues y cabalgamientos, se desarrollé en el sector SE de la
misma: Segin ROCA (1994), La evolucion temporal de estos dos procesos permite
distinguir dos periodos:

- Oligoceno superior-Burdigaliense inferior: durante este periodo la mayor
parte de la regién fue sometida a una extension ONO-ESE a E-O que generd
la Cuenca Catalano-Balear como consecuenca de: a) el desarrollo de una
estrucutrura de horsts y grabens orientados ENE-OSO a N-§S a lo largo de la
Cadena Costero Catalana y la parte SE de la Cordillera Ibérica y, b) el
hundimiento de las cuencas que, originadas por las antiguas cubetas
mesozoicas del surco de Valencia, también estaban levantadas durante el
Paleogeno. Hay que destacar que asociado al sistema de rift, se registraron
numerosas manifestaciones volcanicas calcoalcalinas que presentan unas
caracteristicas muy similares a las que se desarrollan en zonas de suduccién.
Al mismo tiempo al SE del Promontorio Balear habrian comenzado a
emplazarse los primeros cabalgamientos bético-baleares, con clara vergencia
hacia el NO (SABAT et al. 1988; GELABERT et al, 1992).

- Burdigaliense superior- Serravaliense: La propagacién hacia el antepafs
(NO) de los laminas de cabalgamiento bético-balear, provocd que éstas
llegaran a involucrar, a partir de Burdigaliense, 4reas que habian sido
afectadas previamente por los procesos extensivos, que habian generado la
cuenca Catalano-Balear. Como consecuencia, éstos ultimos que darian
progresivamente restringidas a zonas situadas cada vez mas al NO de la
region, donde ademias se dio una acusada disminucién de la actividad
extensional (FONBOTE et al. 1990). A partir del Langhiense las (nicas fallas



normales activas fueron aquellas que configuran el margen noroccidental de
la Cuenca Catalano-Balear (p.e. falla de Barcelona, Valles-Penedes, Baix
Ebre; CABRERA 1981; MASANA 1991). El progresivo apilamiento hacia el
ONO de las ldaminas de cabalgamiento que forman el sistema orogénico
bético-balear se podujo en dos niveles separados por el keuper: a) un sistema
inferior constituido por rocas del zécalo paleozoico y del Triasico inferior-
medio estructuradas generalmente en un conjunto de laminas (RAMOS-
GUERRERO et al. 1989; ROCA, 1992), y b) un sistema superior formado
por rocas de edad post-tridsica que se estructuran en lidminas de
cabalgamiento imbricados (RANGHEARD, 1984; SABAT Y
SANTANHCH, 1985; SABAT et al. 1988; GELABERT et al. 1992; ROCA,
1992.

Respecto a la valoracion del adelgazamiento y engrosamiento vertical
producidos por estos procesos, ROCA (1994) senala que sélo se pueden estimar

valores minimos:

a) Para las estructuras extensionales oligocenas terminales-miocenas, se
ha estimado un estiramiento superficial NO-SE de unos 36 km (ROCA y GUMERA,
1992), que equivale a un coeficiente de estiramiento 1.2-1.3; si a éste se afiade un
valor 1.05-1.15 para una direccion de estiramiento perpendicular (NE-SO) a la
anterior, se puede calcular un adelgazamiento de la corteza superior de 1.4 a 1.5.
Estas cifras permiten considerar un espesor cortical en el centro del surco de Valencia,
previo a la extensién oligocena superior-burgaliense, de 13-18 km, que comprenderia
una corteza ya adelgazada. No obstante el valor de adelgazamiento cortical no
coincide con el deducido a partir del andlisis de la subsidencia sefialada en perfiles y
pozos del surco de Valencia (ROCA y DESELGAUX, 1992; WATTS y TORNE,
1992 a y b) que apuntan a adelgazamientos mucho mayores (1.4-4.5) vy,
consecuentemente, a un espesor previo de la corteza, también mayor (32-34 km),
similar al del resto de la misma placa ibérica.

b) La parte aflorante del sistema de cabalgamientos bético-balear,
permite estimar un acotamiento minimo de 105 km (60%), valor que segin ROCA
(1994) es muy inferior al real, ya que los perfiles sismicos disparados en la isla de
Mallorca muestran un ndmero de ldminas de cobertera involucradas en el edificio muy
superior al obtenido en superficie. Ademas se desconoce la estructura contractiva del



z6calo. En todo caso, el engrosamiento del edificio bético-balear producido durante el
Oligoceno inferior y medio producia una progresiva flexion del sustrato de la Cuenca
Catalo-balear hacia el SE, pasando esta cuenca a comportarse como cuenca de
antepais del edificio bético-balear (ROCA y DESEGAULX, 1992). De esta manera,
la Cuenca Catalano-Balear seria una cuenca de rift que habifa evolucionado a lo largo
del Mioceno inferior-medio a cuenca de antepais del edificio balear (ROCA 1994).

- Mioceno medio-Cuaternario

Esta fase se caracteriza por la generalizacién de un régimen extensional
en toda la Cuenca Catalano Balear cuyo inicio se produjo con un cierto desfase desde
el sector NO (Serravaliense medio, en Mallorca) al SO (Tortoniense inferior, en las
béticas orientales) (FONBOTE et al. 1989; ROCA, 1992, 1994; BENEDICTO et al.
1993). Esta situacién extensional provocd la extrusion de rocas volcanicas alcalinas
ROCA (1994) distingue tres sectores en funcion de la magnitud y caracteristicas de los

Procesos extensivos:

-El dominio catalano-valenciano. donde el sistema de fallas ENE-OSO a N-S

que generan la Cuenca Catalano Balear muestra una marcada atenuacion.

-El dominio bético-balear, al SE del anterior que se caracteriza por el colapso
extensional del edificio de ldminas imbricadas a partir de la reactivacién como
fallas normales de todo el sistema de cabalgamientos formados durante el
Oligoceno superior-Mioceno medio (ROCA y DESELGAUX, 1992), resultando
con una geometria de horsts y granvens orientados ENO-OSO que
individualizarfa el Promontorio Balear.

-La zona de fractura NO-SE que desde el Empordd hasta Menorca separa las
Cuencas Catalano-Balear y, Liguro-Provenzal muestra una fuerte actividad
tecténica durante este periodo reflejada por la formacién de fosas y fallas
extensionales de direccion NO-SE y de numerosos edificios volcanicos

relacionados con estas ltimas.

ROCA (1994) estima para esta fase un estiramiento superficial, perpendicular a
las fallas de direccion ENE-OSO a NE-SO, de 8 km (3%), cifra que no implica

un adelgazamiento cortical apreciable. Sin embargo, el mismo autor argumenta



pora los valores de subsidencia en el surco de Valencia (MARTI et al. 1992) y
las caracteristicas evolutivas del vulcanismo alcalino, son mas consistentes con
una reduccién apreciable (320 kms; JANSEN et al. 1993) de la corteza.

Las etapas evolutivas que se acaban de describir se asimilan a las
siguientes situaciones geodinidmicas (ROCA 1994):

-Mesozoico. Las diferentes etapas de rifting mesozoico, estin directamente

relacionadas con la apertura del Atlantico y Tetis.

-Paledgeno. Comprende una situacion de convergencia N-S entre Africa-Iberica
y Eurasia que, iniciado en el Cretacico superior, finalizando con la soldadura de
estas dos placas entre el Oligoceno medio y el Mioceno medio. Como resultado
se generaron los Pirineos a partir de la subducién de Iberia bajo Eurasia y el
desarrollo del resto de sistemas cretacico-paledgenos de la mitad septentrional de
Iberia.

-Oligoceno superior-Mioceno medio. La existencia de un sistema de rift limitado

al SE por un edificio contractivo en progresivo avance hacia el NE y la emision
de numerosas manifestaciones cacoalcalinas muy similares a los que se producen
al dreas afectadas por zonas de subduccion, permite a ROCA (1994) considera
una situacién regida por la subduccion de Africa bajo el conjunto Iberia-Eurasia.
En este contexto, las cuencas extrusionales Catalano-Balear y Liguro-Provenzal
corresponderian a cuencas de retroarco de tipo mediterrineo, y el conjunto
formado por el Bloque Corso-Sardo, las Cabilias y el Promontorio Balear, al

arco externo que separaria la cuenca de retroarco de la placa africana.

-Mioceno medio-Cuaternario. En esta etapa coexisten dos situaciones

geodinamicas diferentes. Una estd ligada a la evolucién prerifting de la etapa de
rifting oligocena, es la causa de la atenuacion de la subsidencia tectonica del
surco de Valencia y de la actividad tecténica extensional de las fallas marginales
del sector catalano-valenciano. La otra correspondiente al colapso del edificio
bético-balear cuya exploracion geodinamica, segin ROCA (1994) no estd ni
mucho menos clara, relaciondndose por unos autores con un menor colapso
gravitatorio y otros a complejos procesos de escape lateral de bloques, inyeccién

de la zona de subducion o incluso movimientos diapiricos del manto.



2. LA ESTRUCTURA DE LA ISLA DE EIVISSA

2.1. ASPECTOS GENERALES

La estructura de la isla de Eivissa es el resultado de las fases principales
de deformacién que son la distension mesozoica, la comprensién terciaria y la
distension del Mioceno terminal-actualidad. De estas tres fases o etapas principales, la
mas importante es la comprension terciaria que es la responsable de la configuracién
macroestructural mas evidente de la isla, en forma de escamas apiladas, con una
direcciéon general NE-SW y un buzamiento muy constante hacia el SE. Con menor
registro macroestructural que la anterior, la distension del Mioceno terminal-
actualidad, tiene sin embargo una fuerte percusion a la mesoescala, siendo sus
estructuras asociadas facilmente reconocibles en la mayoria de los afloramientos de las
islas. Por el contrario, las estructuras relacionadas con la distensiéon Mesozoica tienen
un registro escaso o nulo tanto a la meso como a la macroescala, circunstancias que en
buena parte se debe a su enmascaramiento por las deformaciones posteriores,
equivalentes a aquellas derivadas de la comprension terciaria.

La estructuracion de la isla de Eivissa en escamas ha sido
sistematicamente reconocida en todos los trabajos de indole estratigrafico y estructural
realizados a lo largo del siglo, desde los primeros llevados a cabo por FALLOT (1917
y 1922) y los posteriores de SPIKER (1935), hasta los mdas recientes de
RANGHEARD (1970 y 1971), entre otros. Sin entrar en el detalle de la nomenclatura
utilizada por cada uno de estos autores para las diferentes unidades y subunidades ni
en las descrepancias acerca de sus limites, todos ellos coinciden al considerar tres
unidades estructuradas o escamas principales, de direccion NE-SO, de las cuales, la
situada mas al NO, es la estruturalmente mas baja, con caracter de unidad autdéctona
paraautéctona y la situada més al SE, es la estructuralmente mas alta existiendo entre
ambas otra unidad con una posicién estructural intermedia; las dos dltimas serfan

claramente aléctonas, con raices desconocidas respecto a las infrayacentes.

En un trabajo algo mas reciente, FOURCADE, et al. (1982) modifican
esta division al ampliar a cinco, el nimero de unidades estructurales o escamas y

asignan al mismo tiempo los depésitos miocenos de la isla a diferentes cuencas, que



definen como cuencas de antepais en relacion a las escamas que los cabalgan. Los més
importantes de estas cuencas es la que ocupa el sector central de la isla. Esta cabagada
por las unidades situadas inmediatamente al SE, e incluye olistolitos de todos los
tamarios, incluso de escala cartografiada. Asociado a esta cuenca, aunque a veces con
relaciones cortograficas dudosas, los mismos autores describen en su sector NE, un
complejo de bloques empastados en una matriz de arcillas y margas, cuyo aspecto,
similar a las del Trias, se debe a su procedencia por resedimentacion a partir de éste.

Dicho complejo también ha sido reconocido en el presente trabajo.

En la presente memoria, la unidades tectdnicas o escamas se han
denominado, aproximadamente, con la manera clasica de RANGHEARD (1971)
aunque en muchos casos sus limites no coinciden exactamente con los propuestos por
este autor. Asi, segun se muestra en el esquema de la figura adjunta para la maés
septentrional y estructuralmente mas baja, se hereda la denominacién de la unidad
estructural o escama de Eubarca y para la mas meridional y estructuralmente maés alta,
la de unidad o escama de Eivissa. También se sigue la misma denominacién de
RANGHEARD para la unidad o escama que ocupa una posicion intermedia entre estas
dos: Llentrisca-Rey. Dentro de esta altima se propone una nueva subdivision en tres
subunidades o escamas menores: Rey al NE y For Nou en el centro, ambas ya
reconocidas por autores precedentes (FOURCADE et al. 1982) y Rocas Altas al SO.
Esta ultima, de nueva definicién en este trabajo, tiene unos limites cartografiados no
del todo precisos. De hecho FOURCADE et al (1982) la interpretaron, en buena

parte, como un gran olistolito incluido en la cuenca micocena central.
2.2. LA EXTENSION MESOZOICA

El registro estructural de la extensién mesozoica en la isla de Eivissa es
escaso, practicamente inexistente. A la misma escala no se reconoce ninguna
estructura significativa que se pueda relacionar con esta fase. Esta circunstancia se
debe, en parte, a la fuerte deformacion ocurrida durante la comprensién terciaria, que
seguramente destruy6 o modificé cualquier geometria extensional previa. No obstante,
el registro estratigrafico permite suponer una geometria extensional poco acusada que
controla cambios de espesores y facies que poseen, a groso modo, de plataforma
somera en el NO a plataforma abierta en el SE. Esta distribucion paleogeografica en
sentrido NO-SE, que permite deducir una extension en la misma direccion, similar a
la observada en el resto las Cordilleras Béticas es, sin embargo, algo mas compleja ya



que las principales unidades al6ctonas o escamas comparten series estratigraficas de
distinto tipo, observandose el paso progresivo entre unas y otras no sélo en sentido
NO-SE, sino también NE-SO y E-O. Asi, la escama de Eubarca, estructuralmente
més baja, presenta, para el Creticico inferior una “serie de tipo Eubarca”,
caracterizada, en términos generales, por ambientes de plataforma somera que se
repiten tanto en el Tithdnico-Valanginiense (barras calcéreas litorales) como en el
Aptiense (bioconstrucciones de Rudistas), con un breve intervalo de plataforma abierta
(alternacia de margas y margocalizas), entre ambos. La escama de Llentrisca-Rey
presenta sin embargo una “serie de tipo Eubarca™ como la que se acaba de describir,
en el sector NE (subescama de Rey), y una “serie de tipo San Jose” en el resto, esta
ultima caracterizada en el Tithonico-Valginiense por las mencionadas barras litorales,
aunque de menor espesor, que rapidamente pasan hacia techo a una alternancia de
margas y margocalizas, de plataforma abierta, que persiste hasta el Aptiense. Por
ultimo, la escama o unidad estructural de Eivissa presenta en el sector SO, una serie
de tipo “San Jose” como la descrita anteriormente que, hacia el E y NE pasa a una
serie de tipo “Eivissa” caracterizada ya desde el Tithdénico y hasta el Aptiense por la
alternancia de margas y margocalizas de plataforma abierta.

Esta estratigrafia del Creticico inferior y su distribucion
paleogeografica permite considerar, una vez restituido el acortamiento producido
durante la comprensién, una zona mas subsidente, situada al S-SE de la unidad
parautéctona de Eubarca, cuya geometria y sedimentacion diferencial probablemente
estuvieran controladas por fallas normales de direccién NE-SO a E-O. Ninguna de
estas supuestas fallas se ha podido observar en superficie.

Tanto el Jurdsico como el Creticico superior presentan fases muy
homogéneas en toda la isla sin apenas variaciones entre las series observadas en las
distintas escamas. Se trata de series de plataforma en sentido amplio, muy estable,
correspondiente a los periodos de calma tectonica que siguen a cada fase de rifting o
estiramiento mecénico (Tridsico y Cretacico inferior, respectivamente) en los que

dominan los procesos de subsidencia por relajacion isostatica.
2.3. COMPRESION TERCIARIA

La comprension terciaria es la responsable de la estructura en escamas

apiladas que caracteriza la isla de Eivissa. Este apilamiento se produjo durante, la



que, en este trabajo se denomina, fase compresiva principal que, segin los materiales
involucrados en la misma, tuvo lugar en el intervalo Langhiense superior-
Serravaliense. No obstante, en la costa existen evidencias de deformaciones terciarias
previas a la principal, también aparentemente de cardcter compresivo, que a

continuacién se describen aqui en el epigrafe de deformaciones peledgenas.

2.3.1. Deformaciones paleégenas

Como en el caso de las deformaciones ocurridas en el Mesozoico, las
deformaciones paledgenas se deducen mas del registro estratigrafico y de las
relaciones cartograficas, que de la presencia directa de estructuras asimilables a esta
edad. En este sentido hay que destacar dos hecho. Por un lado, la total ausencia de
depdsitos paledgenos, circunstancia que, deriva en un notable desconocimiento de los
fenémenos estratigraficos y estructurales ocurridos en la isla durante ese intervalo;
Por otro, la existencia de una fuerte erosion pre-Burdigaliense que, en parte, puede
explicar la mencionada falta de registro paledgeno. Esta erosion produjo un acusado
paleorelieve, de tal forma que la serie Burdigaliense-Langhiense se apoya sobre un
sustrato muy variable en edad y espesores, condicionando a su vez la geometria de las
subsecuentes escamas en funcion de sus caracteristicas geoldgicas. Asi, por ejemplo,
en la escama mas septentrional, la de Eubarca, la serie Burdigaliense-Langhiense se
apoya generalmente sobre diferentes términos del Cretacico inferior permaneciendo la
serie bastante completa y, por tanto con un comportamiento relativamente competente.
Practicamente lo mismo ocurre en la subescama de Rey, de la unidad Llentrisca-Rey,
aunque en este caso se observan algunos retazos de la serie Burdigaliense-Langhiense
apoyados sobre términos relativamente bajos del Jurdsico. Sin embargo en las
subunidades de For Nou y Piedras Blancas, de la misma unidad de Llentrisca-Rey, la
serie Burdigaliense-Langhiense se suele apoyar sobre distintos términos del Jurasico e
incluso (sobre todo en el sector central la isla) sobre el Trias, dando a esta dos
subescamas un aspecto fragmentado e incompetente, en ocasiones ligeramente caético,
que sin duda ha constituido a su interpretacion parcial por algunos autores, como
grandes olistolitos empastados en la mencionada serie (FOURCADE et al. 1982).

Por lo tanto, segun estas observaciones, en la isla de Eivissa se pone de
manifiesto una estructuracion poledgena que, a groso modo consistiria, una vez
restituido el acortamiento producido por el apilamiento de unidades, en una zona
central antiformal o al menos levantada, en la que tendrian lugar fuertes procesos de
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erosion (unidades de For Nou y Piedras Blancas), flanqueada por las zonas mais
deprimidas en las que los procesos de erosion serfan menos intensos (Unidades de
Aubarca e Eivissa). Hay que anotar que es precisamente la zona levantada durante el
Paledgeno, la que posteriormente, durante el Burdigaliense-Lanhiense, recibe la
mayor acumulacion de estos depdsitos, buena parte de ellos, como se verd mas
adelante, de caracter sintectonico.

Una situacion parecida se describe en la isla de Mallorca (GELABERT
1992, SABAT 1985, SABAT et al. 1988) donde también se reconoce una erosién pre-
Miocena. En este caso, un mayor (aunque todavia escaso) registo estratigrifico
durante el Pale6geno permite acotar mejor las deformaciones pre-Miocenas que se
relacionan con un primer impulso compresivo, seguramente de edad Oligoceno. Este
primer impulso se asocia, en cualquier caso, a la fase compresiva, principal como
precursor de la misma en las zonas de antepais donde se produciria un plegamiento

mas o menos acusado previamente a la definitiva inbricacion de laminas.

2.3.2. Fase compresiva principal

2.3.2.1. Generalidades

La estructura fundamental de la isla de Eivissa se caracteriza por el
apilamiento de tres unidades aléctonas o escamas principales cuya denominacién,
estratigrafica basica y posicién relativa se ha descrito en apartados precedentes. El
apilamiento se produjo, con vergencia NE, a favor de cabalgamientos que enraizan en
los términos superiores (facies Keuper y Muschelkalk) del Trias, que constituyen asi
la superficie basal de despegue. Contrariamente a lo que ocurre, por ejemplo en
Mallorca, en Eivissa no afloran materiales mas antiguos (Buntsandstein 6 esquirlas de
Paleozoico) involucrados en los cabalgamientos, cincunstancia que permite suponer un
espesor mayor del conjunto keuper-Muschelkalk en esta Gltima isla, o quiza también,

o alternativamente, una menor participacion del zécalo en la deformacion.

El edificio de escamas presenta en conjunto una suave geometria
monoclinal con buzamiento hacia el SE que se distingue con facilidad en cualquier
perspectiva general de la isla. Dentro de este edificio, las estructuras més relevantes
son los cabalgamientos, no sélo los mayores que separan a las distintas unidades
oléctonas, sino también los cabalgamientos secundarios, fallas inversas que afectan
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internamente a cada una de ellas, y pliegues que, como se verd mas adelante, estn,
en general, genéticamente relacionados con estos. Estas estructuras son compartidas
por todas las unidades aunque con geometrias un tanto particulares para cada una de

ellas:

- La unidad de Eubarca, estructuralmente méis baja, es la que presenta un
“menor” grado de deformacién en comparacién con las suprayacentes,
respecto a las cuales se comporta como autéctono relativo. Aunque esta
afectada por algunos pliegues y cabalgamientos cuaternarios éstos no alternan
en gran medida su continuidad lateral, ni su uniforme disposicion monoclinal
hacia el SE.

- La unidad de Llentrisca-Rey, en una posicion intermedia, se caracteriza por
la escasa continuidad lateral de las subunidades o subescamas que la
conforman, cuyas relaciones cortograficas son, ademas, dudosas. El aspecto
fragmentado, en ocasiones un tanto cadtico, de las subunidades de For Nou y
Piedras Blancas esti acentuado conjuntamente con las fuertes traslaciones
sufridas, por el escaso espesor de sus series estratigrificas, resultado de la
anteriormente mencionada erosién pre-Burdigaliense. Esta circunstancia es
menos extrema en la subescama de Rey donde la serie estratigrafica estd mas
completa. Los pliegues son escasos, salvo en el frente de la subescama de For
Nou, predominando la caracteristica de posicion monoclinal hacia el SE que es
muy préxima a subhorizontal en la subescama de For Nou y més indicada en
las de Piedras Blancas y Rey.

- La unidad de Eivissa, estructuralmente més alta, presenta, como
caracteristica distintiva respecto a las infrayacentes, el desarrollo generalizado
de pliegues fuertemente vergentes al NE que, frecuentemente volcados y rotos,
llegan a individualizar largos flancos inversos. Estos suelen aparecer,
desenraizados del resto de la unidad, aunque mantienen el buzamiento
monoclinal al SE. Esta fuerte deformaciéon confiere a la unidad de Eivissa
también un aspecto relativamente cadtico y de escasa continuidad lateral, pese

a lo cual casi siempre es posible reconstruir su estructura.

2.3.2.2. Elementos estructurales



A continuacién se pasa a hacer una descripcién mas detallada de los
cabalgamientos, pliegues y otras estructuras asociadas, desde el punto de vista

genético.

Cabalgamientos

Los cabalgamientos presentan una traza curvilinea, en ocasiones
subparalela a las curvas de nivel que pone de manifiesto un moderado o escaso
buzamiento monoclinal de sus planos, casi siempre hacia el SE. Aunque con
frecuentes diverticulares que les dan un aspecto anastomosado, su continuidad lateral
es notable. Las geometrias mas comunes corresponden a rellanos de bloque superior
(o de techo) sobre rellanos de bloque inferior (o de muro), propias de grandes
translaciones. Este es el caso del cabalgamiento que superpone la unidad de
Llentrisca-Rey dobre la de Eubarca, en su segmento septentrional-central, donde la
mencionada geometria y el escaso ordenamiento monoclinal del conjunto apilado,
permite la individualizacion, por erosion, de klippes en la subunidad cabalgante de
For Nou y ventanas y semiventanas en la unidad cabalgada de Eubarca. La presencia
de estos klipper y ventanas implica un solapamiento relativo entre estas dos unidades
de unos 8 km, medido segtn el sentido del transporte tecténico (NO). Hacia el SE, la
traza de este cabalgamiento se pierde dentro de los términos margosos y
conglomeriticos de la serie Burdigaliense-Langhiense aunque se supone, como ya
hicieran RANGHEARD (1971) y FOURCADE et al. (1982), que, de alguna forma,
debe enlazar con el cabalgamiento basal de la subunidad de Rey. Hacia el SO, el
mencionado cabalgamiento entra en una zona compleja en la que parece existir una
escama intermedia entre la unidad de Eubarca y la subunidad de For Nou. La
continuidad de esta escama intermedia estd interrumpida por el Cuaternario que
recubre el entorno de la Benia de San Antonio.

En el sector de Rocas Altas y en el sector oriental de la subunidad de
Rey, las superficies de cabalgamiento adquieren mayor buzamiento, no sélo como
consecuencia del basculamiento general de todo el conjunto apilado (basculamiento
producido por la propia imbricaciones de escamas infrayacentes) sino también porque
son mas frecuentes las geometrias de rellano de bloque superior sobre rampa de
bloque inferior. Al norte de la localidad de San Vicente, en el extremo oriental de la

subunidad de Rey, varios cabalgamientos forman un pequefio abanico imbricado, de



escasa continuidad lateral, cuyo desarrollo parece haber plegado el cabalgamiento
basal de la unidad de Eivissa que, previamente a la erosién, cubriria el mencionado
abanico imbricado a modo de duplex. Otros ejemplos de abanicos imbricados se
pueden observar al este de Port de Benirrds, en la propia subunidad de Rey, y en
diversos puntos de la unidad de Eubarca (transversal al sur de la Punta de Sa Creu y
sector al sur del Cap d’Albarca). Asimismo, en el sector de Ses Fontanelles se intuye
la presencia de otra estructura de tipo duplex. En este punto se observa a los
cabalgamientos basales de las unidades de For Nou y Rocas Altas plegadas por un
anticlinal vergente al NE desarrollado en la escama infrayacente de Eubarca, muy

posiblemente, como consecuencia de la imbricacién interna de esta unidad.

En una posicion mdas oriental, los cabalgamientos que afectan a la
unidad de Eivissa, presentan una geometria mas compleja. Su disposicién que siendo
monoclinal con buzamientos suaves a moderados hacia el SE. Sin embargo, en este
caso, tanto el cabalgamiento basal como el resto de cabalgamientos desarrollados
internamente en la unidad suelen llevar asociados largos flancos inversos que al estar
desenraizados entre sf, le dan a la unidad un cierto aspecto exdtico. Este tipo de
geometrias son especialmente caracteristicas de las sierras que circundan la cuidad de
Eivissa donde no obstante se puede reconstruir bien la estructura general de la unidad.
Esta consiste en una serie de pliegues tumbados en los que los flancos normales,
generalmente representados por series del Cretdcico, estan fuertemente cobijadas por
amplios flancos inversos, generalmente representados por series del Jurasico. Esta
estructura explica el fuerte acortamiento interno de la unidad de Eivissa, que se ha de
sumar al progresivo desplazamiento de esta unidad sobre la unidad de Llentrisca-Rey
a favor de su cabalgamiento basal. La flecha de este desplazamiento es desconocida
pero con toda seguridad oscila entre 8 y 10 km.

Desde el margen SE de la Sierra de San Vicente hasta el mar, la
cartograffa muestra una zona que se caracteriza por la presencia de numerosas sierras
de relieve moderado, formadas casi exclusivamente por materiales jurisicos. Al sur de
estas sierras se reconoce un material de aspecto muy similar al Trias que unas veces
ha sido interpretado como tal (p. . RANGHEARD 1971) y otras, sin embargo, como
un depdsito terciario derivado de la resedimentacion de aquel (FOURCADE et al.
1982). Una u otra interpretacién condiciona a su vez que las sierras jurisicas se
consideren como parte de la unidad de FEivissa en un caso extremo de

desenraizamiento de la misma a favor de su superficie basal de despaque (Trfas) o



bien como bloques cadticos empastados en una matriz terciaria de aspecto tridsico
(arcillas con bloques), respectivamente. En este caso parece haberse conformado, la
segunda hipétesis. En algunos cortes existentes a lo largo de la costa (Cap Roig, Cala
Negra, Playa Els Figerals, etc...) parece indudable el caricter resedimentado de la
masa supuestamente tridsica, carcter que, por otra parte, es bien conocido en otras
partes de las Cordilleras Béticas (BOURGOIS, 1978) e incluso en extensiones
diapiricas en la Cordillera Cantdbrica. La aparente continuidad cartografica que existe
entre este conjunto y la serie Burdigaliense-Langhiense, con la presencia de
intercalaciones de la primera en la segunda, estd también a favor de la segunda
hipétesis.

La geometria de pliegues tumbados con flancos inversos lamindos y
desenraizados que caracteriza buena parte de la unidad de Eivissa, es un caso extremo
en el desarrollo de “pliegues de despegue™. Sin embargo también se conocen ejemplos
de geometrias mas sencillas que caracterizan estados iniciales de este desarrollo, como
es el caso del anticlinal vergente al NE de Cala Llonga o de los diferentes sinclinales,
también vergentes al NE, que existen en la sierra de San Vicente, algunos de los
cuales estd lateralmente truncados por cabalgamientos. Otro tipo de geometria de
cabalgamientos, que coexiste con los anteriormente descritos es el observado en las
sierras de Sa Talaiassa y del Puig d’en Serra, que forman el frente cabalgante de la
unidad de Eivissa en su extremo occidental. En este caso, el cabalgamiento basal
forma, en el bloque superior, una rampa de bajo angulo que superpone los materiales
del Creticico superior sobre la serie Burdigaliense-Langhiense. Esta rampa lleva

asociado un anticlinal genéticamente ralacionado con la misma.

En términos generales, se puede decir que los cabalgamientos cortan la
serie estratigrafica en sentido ascendente, es decir en un sentido normal. Hay casos sin
embargo, en los que, la cartografia pone de manifiesto relaciones de corte anémalos,
extratigraficamente en sentido descendente, que se han observado, por ejemplo a lo
largo del cabalgamiento basal de la subunidad de For Nou, en situaciones de rellano
de bloque superior sobre rellano de bloque inferior. Estas relaciones de cortes
anémalos se pueden explicar por el efecto de las deformaciones y del acusado

paleorelieve que €stas produjeron.

La raices o puntos de partida de los cabalgamientos principales son
desconocidos, al estas ocultas bajo las diferentes unidades al6ctonos, en algiin caso,



incluso en zonas de offshore. Esta circunstancia impide calcular el valor absoluto del
total de las traslaciones ocurridas en la isla. Estimaciones de desplazamientos
minimos, son los citados en parrafos anteriores, es decir, unos 8 kms, de la unidad de
Llentrisca-Rey (subunidad de For Nou) sobre la de Eubarca, y unos 10 kms de la
unidad de Eivissa sobre la de Llentrica-Rey, medidas segiin la direccién de transporte
tectonico (SE-NO). A estas cifras habria que anadir el acortamiento interno producido
en cada unidad que, en algunos casos, como en la unidad de Eivissa puede ser
considerable.

Pliegues

El otro elemento estructural predominante en la isla de Eivissa, tanto a
escala cartografica como a escala de afloramiento, son los pliegues. Estos presentan
en términos generales, una direccion NE-SO, ejes subhorizontales y una clara
vergencia NO. Su relaciébn genética con los cablagamientos, es evidente,
correspondiendo en su mayoria, a “pliegues de propagacion” o “pliegues
despegados”, segin la terminologia al uso. Las asociaciones “sinclinal-anticlinal
fuertemente vergentes al NE, el Gltimo parcialmente roto por un cabalgamiento”, son
frecuentes en la unidad de Eubarca, como casos tipicos de “pliegues de propagacién”
en un sentido evolutivo avanzado. Los pliegues que afectan a la unidad de For Nou al
NNE de la localidad de San Antonio corresponderfan sin embargo a un tren de
“pliegues despegados™ desarrollados en el frente cobalgante de esta lamina aléctona.
El sistema de pliegues tumbados con flancos inversos laminadas desenraizados que,
como se ha descrito anteriormente, caracteriza la estructura interna de la unidad de
Eivissa, serfa un caso extremo y particular de “pliegues despegados” en el que la
lamina aléctona, fuertemente depegada y plegada, llega a romper, haciéndolo no solo
por la charnela del anticlinal tumbado sino, preferentemente por la charnela del
sinclinal. Se explica asf la frecuente presencia de flancos inversos subhorizontales de
grandes dimensiones, que caracteriza el sector centro-occidental de esta unidad.

Pese al predominio de los pliegues de propagacion y los pliegues de
despegue, en algunos puntos también se reconocen algunas geometrias mas propias de
“pliegues de acomodacion”. Este puede ser el caso ya descrito de las sierras de Sa
Talaissa y del Puig d’en Serra, en las que las estructuras anticlinales desarrolladas en
el bloque superior del cabalgamiento frontal de la unidad de Eivissa, se podria
interpretar en este sentido. Igualmente, las dos posibles estructuras de tipo daplex



citados en el apartado anterior, constituyen buenos ejemplos de “pliegues de gran
radio que se desarrollan en las laminas suprayacentes por acomodacién” a las

imbricaciones generadas en la o las laminas infrayacentes.

A escala de afloramiento, los pliegues, presentan las mismas
caracteristicas y tipologfa que a escala cartogrifica. Estos son especialmente
abundantes en el tramo de calizas tableadas del kimmeridgiense en el que, por su
condicion de formacidén multicapa, se producen geometrias particulares como pliegues
chevron y kimk bands. La condicion de formacién multicapa también determina que
sean mas frecuentes los pliegues de acomodacion en esta litologia. El plegamiento se
produce por deslizamiento flexural como demuestra la presencia de abundantes estrias

sobre los planos de estratificacion.

Aparte de los pliegues genéticamente relacionados con la dinidmica de
los cabalgamientos, en la isla de Eivissa se reconoce un plegamiento posterior
sobreimpuesto a todo el edificio de escama apiladas. Esta deformacién tiene una
mayor incidencia en la parte trasera del mencionado edificio y es la que genera los
pliegues frecuentemente vergentes al NO que afectan a algunos flancos inversos de la
unidad de Eivissa. A ella también se puede atribuir el desarrollo de algunos
cabalgamientos “fuera de secuencia” observados en la isla. Su cardcter tardio debe

atribuirse a los dltimos impulsos ocurridos durante la fase comprensiva principal.

Fallas de transferencia y rampas laterales

En todos los cinturones de pliegues y cabalgamientos los movimientos
diferenciales que se producen entre distintos segmentos de una lamina oléctona estan
reguladas por las “fallas de transferencia™ que, transversales a la direccién de los
planos de cabalgamientos, son ademds indicativos de la direccion del transporte
tecténico. Son fallas que desplazan los frentes cabalgantes y/o los cabalgamientos
internos de cada lamina sin que, en principio, afecten a las laminas infrayacentes.
Ejemplos de este tipo de fallas se reconocen en las diferentes laminas que conforman
la estructura apilada de la isla de Eivissa, especialmente a la unidad de Eubarca y en
las subunidades de For Nou y Rey, donde posteriormente, durante la distensién fini-
terciaria, han sido reactivadas como fallas normales. Otros elementos transversales a
la direccion general de pliegues y cabalgamientos son las rampas laterales. En la isla
de Eivissa no hay ninglin buen ejemplo de estructuras de este tipo ya que la erosion



impide comprobar si algunas de las terminaciones laterales que caracterizan los
cabalgamientos basales de las subunidades de For Nou y de Rey acaban originalmente
en rampa. No obstante, de todas estas terminaciones laterales, es muy posible que la
que delimita por el oeste la subescama de Rey, si fuera en origen una rampa lateral

y/o una falla de transferencia.

Esquistosidad

En algunas charnelas de pliegues apretadas y, mas raramente, en sus
flancos se observa el desarrollo de una esquitosidad de plano axial mediante un
mecanismo de presién-disolucion. La esquistosidad en los términos pelitico-margosos,
es de tipo “slat y cleavage”, y mis grosera o esquitosidad de espaciado en los tramos
calizos.

Aparte de esta esquistosidad de plano axial, en algunas zonas
mecanizadas asociadas a planos de cabalgamiento, se desarrollan rocas de falla que
consisten, generalmente, en extaclastas foliadas. La “foliaciéon™ o fabrica cataclastica
a una fabrica compuesta de tipo ge (LISTER y SNOKE 1984) producida en
condiciones frigiles como consecuencia del movimiento de cizalla a lo largo del plano

mecanizado.

2.3.2.3. Direccién del transporte tecténico. Secuencia de propagacion y edad de
Ia deformacion

La direccién y sentido del transporte tecténico (NE, a groso modo) esta
bien definido en la isla de Eivissa por un compendio de criterios macroestructurales ya
descrito en apartados precedentes: direccion de los planos de cabalgamiento (regla de
el arco y la flecha) y relaciones de cortes “normales” o “en sentido ascendente” de los
mismos respecto a las series infrayacentes; direccion y vergencia de los pliegues
asociados a los cabalgamientos; y direccion de las fallas de transferencia y posibles
rampas laterales, entre otras. Esta misma direccién y sentido del transporte tecténico
se ha podido determinar a partir de la medicion de micro y mesoestructuras en
diversos afloramientos de la isla: a) en Port de Ses Caletes, los meso y micropliegues
desarrollados en areniscas calcareas de la serie Burdigaliense-Langhiense que estd
cobijada por el cabalgamiento basal de la unidad de Eivissa, con geometrfas de tipo
chevron, presentan ejes subhorizontales con una direccion media N 30 y clara
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vergencia NO. b) en diversos afloramientos del Trias que forma la base de las
subunidades de Rey (Port de Benirras) o de For Nou (carretera de acceso S’Aguila 6
afloramiento al E del Puig d’en Francoli) la medicion de ejes y pliegues, lineaciones
minerales de yesos de neoformacién y de estrias de deslizamiento, etc... también
indica un sentido de movimiento hacia el NE, aunque en este caso la dispersion de las

medidas es mayor.

Respecto a la secuencia de propagacion de los cabalgamientos, existen
evidencias de una secuencia de propagacion “nomal” o “hacia el antepais” ya que,
aparentemente, las escamas estructurales mas altas son plegadas y/o basculadas por el
desarrollo de imbricaciones en las laminas infrayacentes. no obstante, en detalle, la
secuencia de imbricacién es dificil de establecer dadas los particulares causas de
emplazamiento de las laminas (p. e. la unidad de Eivissa) y la poca definicion
conoestratigréfica de la serie Burdigaliense-Langhiense involucrada en la deformacion.
En cualquier caso, es de esperar la presencia de cabalgamientos “fuera de secuencia”
los procesos de “breaching” que hayan alterado la mencionada secuencia de

propagacién normal o hacia el antepais.

La edad de la fase compresiva principal estd acotada por la de la
mencionada serie Burdigaliense-Langhiense. La monotonia litoestratigrifica de esta
serie y la antiguedad de sus dataciones dentro del intervalo temporal mencionado
impide hacer més precisiones sobre la temporalidad de los movimientos relativos entre
las distintas ldminas. En términos generales, la serie estd ampliamente cobijada por los
cabalgamientos, razon por la cual se puede destacar como una serie pretectdnica en
sentido amplio. No obstante hay evidencias de una cierta sincronia de su depdsito con
la deformacién: a) en numerosos puntos se observa un rapido incremento hacia techo
de términos mis energéticos (areniscas y conglomerados), que son los que acaban
cobijados por los cabalgamientos; b) es un hecho la incorporacion de bloques
mesozoicos procedentes de los fuertes cabalgamientos a modo de olistolitos; ¢) en
algunos puntos (p. e. subunidad de For Nou) parece que la misma serie cabalgada,
fosiliza lateralmente la deformacion. En consecuencia la fase compresiva principal se

puede considerar de edad Langhiense-Serravaliense.

2.4. LA DISTENSION DEL MIOCENO SUPERIOR-ACTUAL



Pese a su importancia regional, que de hecho determiné la
individualizacién del Promontorio Balear (ROCA 1994), la distensiéon del Mioceno
superior-actualidad tiene una incidencia relativamente pequefia en la geologia de
superficie de la isla de Eivissa aunque mayor en Formentera. El registro estratigrafico
asociado a esta fase es, ademas, minimo en cuanto al mioceno se refiere, ya que
queda retringido a los pequefios afloramientos tortonienses de los alrededores de
Portinax, al NE de Eivissa y de la isla de Formentera. Las principales
macroestructuras asociadas a esta fase son aquellas que delimitan las pequefias cuencas
cuaternarias existentes. Se trata de fallas normales de direcciéon NE-SO a E-O y NO-
SE a N-S, generalmente jalonadas por los sistemas de abanicos aluviales que
alimentan las mencionadas cuencas. Buena parte de estas estructuras deben ser
estructuras compresivas previas (cabalgamientos y fallas de transferencia sobre todo)

que han sido reactivadas como fallas normales durante la distensién.

La poca incidencia de esta fase en la macroestructura contrasta con su

fuerte presencia, al menos puntualmente, a escala de afloramiento.
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