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1. INTRODUCCION.

El Jurasico en la isla de Ibiza se encuentra representado por un conjunto de rocas
carbonatadas, con intercalaciones de margas en menor proporcion, cuyo espesor total
llega a alcanzar unos pocos centenares de metros. La mayor parte de los afloramientos, y
por tanto la mayor parte de las secciones estratigraficas levantadas, se localizan en la
parte norte y este de la isla, encuadrandose tanto en la denominada “Unidad de Ibiza”
como en la “Unidad de Llentrisca-Rey” (Fig. 1).

Los materiales del Jurdsico han sido objeto de estudio en diferentes etapas, tanto
como parte de los estudios geoldgicos de tipo regional llevados a cabo, como dentro de
los escasos estudios especificos sobre los materiales de este sistema. Las primeras
atribuciones estratigraficas coinciden con los primeros trabajos realizados sobre la
geologia de la isla, llevados a cabo por VIDAL y MOLINA (1888), NOLAN (1895) y
FALLOT (1922). Atribuyen al Muschelkalk el tramo de dolomias que hoy practicamente
todos los autores aceptan como perteneciente al Lias, y descubren los primeros
yacimientos fosiliferos en los materiales del Jurasico Superior.

Los trabajos posteriores realizados por FALLOT y TERMIER (1921, 1923),
COLOM (1934, 1947), SPIKER y HAANSTRA (1935), RANGHEARD (1962, 1964),
COLOM y RANGHEARD (1966), RANGHEARD y COLOM (1965), tratan de
conseguir mayores precisiones respecto a la estratigrafia de estos materiales. Algunos
trabajos de esta etapa realizan los primeros bosquejos de sintesis estratigrafica y
paleogeografica, y algunos de ellos (COLOM y ESCANDELL, 1960, 1962) sugieren
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1 SAN JUAN BAUTISTA-1 7 FARO DE IBIZA

2 SAN JUAN BAUTISTA-2 8 PUIG DE SE XARRACA
3 CANTERA DE SAN MIGUEL 9 PUIG DES CAP DE BOU
4 PUNTA GROSSA 10 SAN JUAN BAUTISTA-3
5 CALA LLONGA 11 SAN JUAN BAUTISTA-4
6 PORT DE SES CALETES 12 CALA SAN VICENTE

Fig. 1.- Mapa de Ibiza mostrando los limites de las diferentes unidades geol6gicas en
que ha sido subdividida la isla (modificado de RANGHEARD, 1972), asi como la
situacion de las secciones levantadas en este trabajo, en las que se han estudiado los
materiales correspondientes al Jurasico.
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que la isla de Ibiza representé un macizo emergido durante el Jurasico Inferior.

Un hito en cuanto al conocimiento sobre la geologia de la isla, y por tanto sobre
los materiales del jurasico, se produce con la publicacion de los trabajos llevados a cabo
por RANGHEARD (1970 a, b, ¢, d; 1971). Con posterioridad a éstos trabajos se ha
seguido avanzando en el conocimiento estratigrafico de estos materiales (COLOM,
1973; AZEMA et al, 1979), realizandose trabajos de sintesis dentro del marco balear
FONTBOTE et al (1983) o en trabajos de indole tectono-estratigrafica referente a la
evolucion tectonica de la isla durante el Terciario.

Algunos otros trabajos realizados en la zona tratan otros aspectos de interés, tales
como los referentes a las mineralizaciones de metales base que contienen las dolomias del
Lias en la antigua “Mina de San Carlos” (ARRIBAS y MORO, 1985).

En este trabajo, y con el fin de obtener un mejor conocimiento de los materiales
pertenecientes al jurasico se han levantado 12 secciones estratigraficas de detalle, cuya
posicion puede observarse en la figura 1.

La correlacion de las diferentes secciones levantadas en la isla (Fig. 2) pone de
manifiesto la presencia de una serie de unidades litoestratigraficas con marcada
continuidad lateral, que son Utiles para la realizacion de la cartografia geolégica realizada
a escala de 1:25.000. Estas unidades litoestratigraficas tendrian rango de formaciones, y
de mas antigua a mas moderna serian: Unidad Dolomias de la Cantera de San Carlos,
Unidad Dolomias de Port de ses Caletes, Unidad Calizas de Cala Llonga, Unidad Ritmita
de calizas y margas del Puig de se Xarraca, Unidad de Dolomias y calizas de San Juan y
Unidad Margas y margocalizas de Cala San Vicente. A su vez, la Unidad Calizas de Cala
Llonga ha sido subdividida en dos unidades de rango menor, que podrian ser
equiparables a miembros: uno inferior denominado Unidad Calizas y lutitas rojas de
Punta Grossa y otro superior denominada Unidad Calizas con esponjas del Faro de Ibiza

(Fig. 2).

En lo que sigue se utilizaran las unidades litoestratigraficas mencionadas para
describir las caracteristicas estratigraficas y sedimentologicas de los materiales del
jurdsico, y en su caso se realizard una comparacion con las unidades que podrian
representar sus equivalentes en otras unidades geologicas adyacentes, tales como la
Cuenca Ibérica, la Cuenca Catalana y Mallorca (Fig. 3).
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Fig. 3.- Cuadro de correlacién entre las unidades litoestratigraficas distinguidas en este trabajo
para la isla de Ibiza y las distinguidas en la Cuenca Ibérica, Cuenca Catalana y Mallorca.
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2. UNIDAD DOLOMIAS DE LA CANTERA DE SAN MIGUEL.

Aunque no ha podido observarse con detalle el contacto entre los materiales del
Keuper y la sucesion de rocas carbonatadas que se superponen a éste, la cartografia
geoldgica muestra que sobre los materiales detriticos finos y evaporiticos del Triasico se
dispone una unidad compuesta por dolomias cristalinas, para la que se ha tomado como
afloramiento de referencia la cantera situada al sureste de la poblacion de San Miguel.

Los materiales que constituyen la unidad Dolomias de la cantera de San Miguel
han podido ser observados en las secciones de San Juan Bautista 1 y en la Cantera de
San Miguel (Figs. 1y 2).

2.1. LITOFACIES.

La unidad Dolomias de la cantera de San Miguel se encuentra constituida por un
conjunto de dolomias cristalinas generalmente gruesas, que se estratifican normalmente
en bancos gruesos a medios. Entre estos se intercalan tramos tableados constituidos por
capas finas de 2 a 5 cm de espesor. Los colores de las dolomias de la unidad varian entre
grises en corte fresco a beiges en corte alterado.

2.2. ESPESOR.

No se ha localizado ningun afloramiento en el que pudiera observarse con
suficiente continuidad el desarrollo de toda la unidad. De hecho es muy dificil observar la
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suele presentarse bastante afectada por la tectonica. No obstante, en base a los datos
proporcionados por la cartografia geologica realizada, se estima que el espesor minimo
de esta unidad es del orden de los 30 m.

2.3. CONTENIDO FOSIL Y EDAD.

No han podido reconocerse restos fosiles en esta unidad, por lo que su edad
permanece incierta. La intensa dolomitizacion y recristalizacion de estos materiales hace
que probablemente hayan quedado destruidos gran parte de los posibles restos organicos
originales. Por correlacion con otras zonas no se descarta la posibilidad de que abarque
parte del Triasico Superior y del Lias Inferior.

2.4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Las estructura sedimentarias son muy escasas en esta unidad. Entre éstas se
encuentran las laminaciones paralelas generadas por algas, que se disponenen en niveles
ocasionalmente intercalados entre los tramos de aspecto masivo. Probablemente los
intensos procesos diagenéticos han borrado otros restos de estructuras sedimentarias.

2.5. ORGANIZACION SECUENCIAL.

Dentro de la unidad Dolomias de la cantera de San Miguel, y en aquellas areas en
las que la diagénesis no ha sido demasiado intensa y las condiciones de afloramiento lo
permiten, se puede observar cierta organizacion secuencial.

Las secuencias mas frecuentes a lo largo de la unidad son estratocrecientes, del
tipo de las representadas en la Figura 4a. En otro de los tipos de secuencias observadas,
uno de los elementos caracteristicos es la presencia de laminaciones de algas. En esta
caso se organizan en secuencias de somerizacion, compuestas por un término inferior de
dolomias cristalinas gruesas y un término superior de dolomias con laminaciones de algas

(Fig. 4b).

2.6. AMBIENTES DE SEDIMENTACION.

Apenas existen criterios en los que basarse para deducir los ambientes en los que
se llevo a cabo la sedimentacion de esta unidad debido a los procesos de dolomitizacion
y recristalizacion que han borrado gran parte de los caracteres originales.

En base a los escasos datos disponibles se puede deducir que la sedimentacion de
esta unidad se llevd a cabo en una plataforma de carbonatos en ambientes que oscilaron
entre submareales muy someros a ambientes intermareales en los que se llevaba a cabo el
crecimiento de algas de tipo estromatolitico.
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Fig. 4.- Secuencias tipo de la unidad Dolomias de la Cantera de San Miguel (a, b) y de la

unidad Dolomias de Port de ses Caletes (a,b,c).
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3. UNIDAD DOLOMIAS DE PORT DE SES CALETES.

Sobre la unidad dolomitica anterior se dispone otra unidad carbonatada, también
dolomitica en su mayor parte, a la que se ha denominado unidad Dolomias de Port de ses
Caletes.

Esta unidad ha sido estudiada en las secciones de San Juan Bautista 2, Punta
Grossa, Cala Llonga, Port de ses Caletes, Faro de Ibiza, Puig de se Xarraca y Puig des
Cap de Bou

3.1. LITOFACIES.

Se encuentra constituida por un conjunto de dolomias cristalinas generalmente
gruesas, de colores grises a beiges, que ocasionalmente pueden presentar color marrén
oscuro. Entre las dolomias se intercalan dolomias calcareas, calizas dolomiticas, y calizas
que igualmente suelen presentarse recristalizadas con tamafios de cristales gruesos a
medios. Localmente se reconocen “fantasmas” de ooides, peloides y bioclastos (Faro de
Ibiza), y a veces algunos de los tramos de carbonatos son de tamafio microesparita (Port
de ses Caletes).

Se disponen normalmente mal estratificadas en bancos gruesos, que a veces
superan los 1,5 m de espesor, a bancos medios. La unidad en conjunto presenta un
marcado aspecto masivo, a pesar de que, de manera ocasional, se intercalan tramos
compuestos por capas finas.
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Con cierta frecuencia las dolomias presentan un cierto aspecto brechoide y
oqueroso, debido a la karstificacion, y en ocasiones pueden verse afectadas por procesos
de alteracion bastante intensos.

En la seccion de Punta Grossa, la parte mas superior de esta unidad dolomitica
contiene una capa de 0,6 m de espesor de calizas grainstone-packstone bioclasticas con
glauconita en un solo banco que se encuentra limitada a techo por una costra ferruginosa
y una superficie con abundantes perforaciones biogénicas.

3.2. ESPESOR.

No se ha localizado ningin afloramiento en el que pueda medirse el espesor total
de la unidad. Los mayores espesores han podido observarse en el corte del Puig de se
Xarraca, donde se han medido casi 75 m. En el resto de las secciones solo han podido
observarse unas decenas de metros de espesor (50 m en Puig des Cap de Bou, 35 m en
Cala Llonga), y espesores parciales inferiores a los 25 m en el resto de los cortes.

RANGHEARD (1972) cita un espesor visible de 62 m en la seccion de Punta
Grossa y de 50 m. en Puig Noné. AZEMA et al (1979) y FONTBOTE et al (1983)
asignan a esta unida un espesor total de unos 150 m, en tanto que FOURCADE et al
(1982)mencionan para esta unidad un espesor total de 200 m.

Los espesores medibles a partir de la geometria de los afloramientos registrados
en la cartografia realizada, y teniendo en cuenta la limitacion impuesta por la presencia
de pequefias fracturas no cartografiables a la escala a que se han realizado los mapas, se
puede estimar que el espesor total de esta unidad oscila alrededor de los 150 m.

3.3. CONTENIDO FOSIL Y EDAD.

La naturaleza dolomitica y la intensa recristalizacion a que se ha visto sometida
esta unidad hace que sean muy escasos los restos organicos conservados.

Unicamente en el corte de Punta Grossa, en un lentejon calcareo situado en el
techo de la serie dolomitica, AZEMA et al (1979) citan la presencia de Ophthalmidium
martanum (FARINACCI) y Ophthalmidium leischneri KRISTAN-TOLLMAN, junto a

ejemplares de Frondicularia sp. y Lenticulina sp.

En muestras tomadas en estos mismos niveles se ha podido determinar la
presencia de ejemplares de Vidalina martana, junto a Lenticulina sp., Epistomina sp. y
Ophthalmidiidos, junto a bioclastos de equinodermos, lamelibranquios, gasteropodos y
“filamentos™.

Segin AZEMA et al (1979), las especies de Ophthalmidium citadas estan
presentes en el Lias Medio de Mallorca y también han sido citadas en el Lias Medio de
Ttnez y Argelia, por lo que atribuyen el techo de esta unidad dolomitica al Lias Medio, y
por tanto el conjunto de la unidad dolomitica al Lias Inferior y Medio. No obstante, y en
base a los escasos datos disponibles no se puede descartar que también esta representado
el Lias Superior, al menos en parte.
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3.4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Apenas han podido observarse restos de estructuras sedimentarias en esta unidad,
debido en parte a los intensos procesos diagenéticos sufridos por estos materiales. Entre
éstas estructuras se encuentran laminaciones paralelas generadas por algas, que son
relativamente frecuentes en la seccion.

También pueden ser observadas ocasionalmente estructuras debidas a
bioturbacion, asi como perforaciones biogénicas asociadas a la presencia de actividad
organica relacionada con la colonizacion de fondos endurecidos (hard-grounds). Este
tipo de estructuras puede observarse en las facies calcareas que marcan el techo de la
unidad dolomitica en la seccion de Punta Grossa, ligada a la cual se observa una costra
ferruginosa.

3.5. ORGANIZACION SECUENCIAL.

A pesar del aspecto masivo que presenta ésta unidad, en algunos de los
afloramientos puede observarse cierta organizacion secuencial. Las secuencias
estratocrecientes, del tipo de las representadas en la Figura 4a, son las mas frecuentes.

Otro de los tipos de secuencias relativamente frecuentes estan compuestas por un
término inferior de dolomias cristalinas gruesas y un término superior de dolomias con
laminaciones de algas (Fig. 4b), constituyendo secuencias de somerizacion, similares a las
observadas en la unidad Dolomias de la cantera de San Miguel.

En el caso del banco calcareo situado en el techo de la unidad dolomitica en
Punta Grossa, se encuentran restos bioclasticos de equinodermos, bivalvos vy
foraminiferos. El techo del banco esta jalonado por una superficie ferruginosa y un hard-
ground con perforaciones biogénicas frecuentes (Fig. 4c) que, como se vera, marca una
importante discontinuidad a la que esta ligada una laguna estratigrafica de importante
magnitud.

3.6. AMBIENTES DE SEDIMENTACION.

La intensa diagénesis ligada a esta unidad hace que apenas existan criterios en los
que basarse para deducir los ambientes en los que se llevo a cabo la sedimentacion de la
unidad.

Los datos disponibles unicamente permiten afirmar que la sedimentacion de la
unidad Dolomias de Port de ses Caletes se llevd a cabo en una plataforma de carbonatos
de ambientes someros que oscilaron entre submareales a intermareales.

Aunque los procesos de dolomitizacion y recristalizacion han borrado
practicamente todos los caracteres texturales y estructurales originales, los escasos datos
de biofacies disponibles hacen pensar que los ambientes submareales corresponden a
ambientes de plataforma somera, probablemente con valores de salinidad normal, puesta
de manifiesto por la presencia de organismos estenohalinos en el techo de la unidad.
Estos ambientes submareales pasaban con cierta frecuencia a ambientes intermareales



ElJurdsico de Ibiza Pag. 12

dominados por el crecimiento de algas capaces de construir estructuras de tipo
estromatolitico.

Este tipo de ambientes correlacionaria mejor con los registrados durante parte del
Lias Inferior y Medio (p.p.) en la Cuenca Ibérica, y especialmente con los descritos para
la Fm. Calizas y dolomias tableadas de Cuevas Labradas (GOMEZ, 1979, 1991). Sin
embargo, este tipo de ambientes parecen relativamente diferentes a los ambientes de la
Fm. Carbonatada de Soller, definida para Mallorca por ALVARO et al (1989), con la
que Unicamente podria ser comparable a su miembro inferior.
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4. UNIDAD CALIZAS DE CALA LLONGA.

Como se ha mencionado en apartados anteriores, la unidad Calizas de Cala
Llonga, asimilable al rango de Formacién, puede ser subdividida en dos unidades de
rango menor asimilables a Miembros: la unidad Calizas y lutitas rojas de Punta Grossa y
la unidad Calizas con esponjas del Faro de Ibiza.

Estas unidades han sido observadas en los cortes de Cala Llonga, Punta Grossa,
Port de ses Caletes, Faro de Ibiza y Puig de se Xarraca, aunque en la mayoria de las
localidades la presencia de contactos mecanicos no permite observar el desarrollo total
de la unidad.

La descripcion de la unidad de Cala Llonga se realizara a partir de cada una de las
unidades de rango menor que la componen.

4.1. UNIDAD CALIZAS Y LUTITAS ROJAS DE PUNTA GROSSA.

A pesar de su escaso espesor, ésta unidad presenta un marcado interés
estratigrafico debido por una parte a su marcada continuidad en los diferentes
afloramientos estudiados, por otra al hecho de que se apoye sobre una importante
discontinuidad y ademas al hecho de que pueda ser correlacionada con unidades similares
presentes en otras areas del ambito balear.

Sus caracteristicas han podido ser observadas en las secciones de Cala Llonga,
Faro de Ibiza y Punta Grossa. No se ha podido observar en la seccién de Puig de se
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Xarraca, debido a que la parte de la seccion donde deberia aflorar esta unidad, coincide
con la presencia de un contacto mecanizado.

4.1.1. LITOFACIES.

Esta unidad ha sido denominada de diferentes maneras por los autores
precedentes. RANGHEARD (1972) la denomina como “falsas brechas rojas”, AZEMA
et al (1979) como “calizas nodulosas rojas”, y FOURCADE et al (1982) como “calizas
ammonitico rosso”.

La unidad de Punta Grossa se encuentra constituida por calizas micriticas grises,
a veces blanquecinas, y por lutitas rojas que se disponen generalmente como finas
intercalaciones. Las capas de calizas son generalmente finas e irregulares, sus planos de
estratificacién suelen ser muy ondulados, y su aspecto es con frecuencia marcadamente

noduloso.

En ocasiones se observan intercalaciones de tramos en los que las lutitas rojas
pasan a predominar dentro del conjunto. En estas intercalaciones, los carbonatos pasan a
estar subordinados a las lutitas, e incluso a estar representados como nddulos calcareos
dentro de éstas.

4.1.2. ESPESOR.

El espesor de esta unidad es bastante pequefio en toda el area reconocida, pero su
interés se justifica por sus singulares caracteriticas litologicas.

En la seccion del Faro de Ibiza se han medido 2 m, en la seccion de Cala Llonga
2,5 m, y en la de Punta Grossa 2,6 m. RANGHEARD (1972) cita un espesor para las
“falsas brechas” de 2-3 m en el Puig d’es Molins, al este de Playa Figueretas, 2 m en Cala
Jach, 3 a 5 m en Cabo Falcé y 20 m en Puig Noné. En algunas ocasiones, al igual que
otros autores que han trabajado en la zona, no distingue con claridad la separacion entre
ésta unidad de calizas nodulosa y lutitas rojas y la unidad siguiente de calizas nodulosas
con esponjas, por lo que es dificil discernir el espesor de cada una de las unidades a partir
de los datos bibliograficos.

No ha podido observarse su presencia en las secciones de Puig de se Xarraca

debido a encontrarse mecanizado el contacto entre la unidad de Dolomias de Port de ses
Caletes y la unidad Ritmita de calizas y margas del Puig de se Xarraca.

4.1.3. CONTENIDO FOSIL Y EDAD.

En esta unidad los fosiles son frecuentes, y entre ellos cabe destacar la presencia
de ammonites relativamente frecuentes. RANGHEARD (1972) cita en el corte de Puig
des Molins la presencia de Sowerbyceras tortisulcatum, Calliphylloceras disputabile,
Ptychophylloceras jaraense, Partschiceras argoviense, Lytoceras orsini, Trimarginites
arolicus, Taramellicras flexuosa, Hibolites hastatus. En la seccién de Cabo Falco cita la
presencia de Sowerbyceras tortisulcatum, S. protortisulcatum, Ptychophylloceras
Jaraense, Partschiceras madagascariense, Lytoceras orsini, L. polyanchomenum,
Trimarginites henrici, T. arolicus, Taramelliceras (Taramelliceras) pichleri, T
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(Proscaphites) oculata, Dichotomosphinctes wartae, Discosphinctes lucingensis,
Arisphinctes plicatilis, A. cf. navillei, Nautilus.

Entre los microfosiles y el contenido bioclastico cabe destacar la presencia de
Globochaete alpina y Protoglobigerina oxfordiana, Vidalina, Dentalina, Saccocoma,
Ammodiscus, Protoglobigerinas, Lagenidos, Ophthalmidiidos, lamelibranquios,
gasteropodos, equinodermos, filamentos, radiolarios, espiculas y ostracodos.

En base a los ejemplares de ammonites se puede concluir que la edad de la unidad
Calizas y lutitas rojas de Punta Grossa es Oxfordiense, Biozona Transversarium (p.p.).

4.1.4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Las tnicas estructuras reconocibles en esta unidad son las estructuras debidas a
bioturbacion. El caracter micritico de los sedimentos, junto a la fuerte nodulizacién
sufrida durante las etapas diagenéticas son dos caracteres en contra de la posible
presencia original y preservacion de estructuras sedimentarias de origen inorganico.

4.1.5. ORGANIZACION SECUENCIAL.

Dentro de esta unidad se puede observar cierta organizacion en secuencias del
tipo de las representadas en la figura 5 a y b. En ambos casos se trata de secuencias
estratocrecientes, y la diferencia entre ambas viene marcada basicamente por la
proporcion de lutitas rojas.

En la primera de las secuencias se distingue un término inferior
predominantemente lutitico, con nodulos calcareos; y un término superior mas calcareo
(Fig. 5 a). En el otro tipo de secuencias reconocido los carbonatos son siempre
predominantes. En el término inferior se intercalan finas capas de lutitas rojas entre los
carbonatos con estratificacion nodulosa, y el término superior esta constituido por una
capa de carbonatos de mayor espesor y practicamente sin lutitas rojas (Fig. 5 b).

4.1.6. AMBIENTES DE SEDIMENTACION.

Esta unidad representa las facies de tipo “ammonitico rosso”, que se encuentran
tan ampliamente representadas en los materiales del Jurasico de los ambientes
paleogeograficos mesogeos. Por sus caracteres litologicos y su edad puede
correlacionarse con parte de la Fm. Calizas nodulosas de Alfabia definida por ALVARO
et al (1989) para la Sierra Norte de Mallorca y parte de la Sierra de Levante. No
obstante, en aquella isla el espesor es muy superior (15-30 m) y su intervalo
estratigrafico mucho mas amplio, ya que contiene ammonites del Oxfordiense Medio al
Kimmeridgiense Inferior.

Tanto en la isla de Mallorca como en la isla de Ibiza, las unidades respectivas se
apoyan sobre una discontinuidad estratigrafica de extension regional. No obstante, en la
isla de Ibiza la laguna estratigrafica asociada a ésta discontinuidad es mucho mas
importante que en areas proximas, ya que la unidad Calizas y margas rojas, de edad
Oxfordiense, se apoya directamente sobre la unidad dolomitica de Port de ses Caletes, a
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Fig. 56.- Secuencias tipo de la unidad Calizas y lutitas rojas de Punta Grossa.

la que se atribuye una edad Lias Inferior y Medio. La laguna estratigrafica abarca
probablemente al Lias Superior, asi como a la totalidad del Dogger y al Oxfordiense
Inferior (AZEMA et al, 1979).

La sedimentacion de la unidad Calizas y lutitas rojas de Punta Grossa es el
producto de las condiciones transgresivas alcanzadas tras la importante discontinuidad
que provoca la ausencia de registro de parte del Lias y del Dogger. Tanto la
discontinuidad como la presencia de lagunas estratigraficas asociadas a ellas, aunque
normalmente abarcando un intervalo temporal de duracion bastante inferior y las
condiciones transgresivas durante el Oxfordiense Superior, son fenémenos ampliamente
registrados en las plataformas jurasicas europeas.

Los ambientes de sedimentacion de esta unidad se corresponden con los de una
plataforma de carbonatos sometida a cierto influjo de materiales clasticos finos. En
Mallorca los depositos parcialmente equivalentes han sido interpretados como depositos
de cierta profundidad relacionados con partes relativamente alejadas de la plataforma. En
Ibiza esta unidad se ha depositado en condiciones de plataforma submareal, abierta y
bien comunicada, con salinidad normal, en ambientes de baja energia, por debajo del
nivel de accion del oleaje, y relativamente someros.
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Es de destacar , entre los ammonites, la presencia de abundantes elementos
tipicamente mesogeos, tan abundantes en el Sector Subbético de las Cordilleras Béticas,
lo cual permite establecer, durante la sedimentacion de esta unidad, una relacion
paleogeografica mas estrecha con las Cordilleras Béticas que con la Cordillera Ibérica,
donde los representantes de estos grupos son en general bastante escasos.

4.2. CALIZAS CON ESPONJAS DEL FARO DE IBIZA.

Sobre la unidad de Calizas y lutitas rojas de Punta Grossa, y constituyendo la
unidad superior de las Calizas de Cala Llonga, se encuentra una unidad a la que
denominamos Calizas con esponjas del Faro de Ibiza. Esta unidad se corresponde con las
denominadas por RANGHEARD (1972) y AZEMA et al (1979) “calizas nodulosas”, y a
las denominadas por FOURCADE et al (1982) calizas grises.

Esta unidad se ha estudiado en las secciones de Cala Llonga, Port de ses Caletes,
Faro de Ibiza, Punta Grossa y Puig de se Xarraca.

4.21. LITOFACIES.

La unidad de Calizas con esponjas del Faro de Ibiza esta constituida por calizas
micriticas, mudstone y wackestone a packstone con frecuencia bioclasticas, de color gris,
que se disponen en capas normalmente finas a medias, rara vez gruesas. Los planos de
estratificacion suelen ser ondulados, lo que hace que tomen con frecuencia un aspecto
marcadamente noduloso. Entre los bioclastos cabe destacar la presencia de esponjas,
generalmente abundantes, aunque a veces se encuentren en fragmentos de talla pequefia,
de tipo “tuberoides”.

Entre los carbonatos se intercalan margas de tonos grises a beiges que contienen
frecuentemente nodulos calcareos.

4.2.2. ESPESOR.

No ha podido medirse el espesor total de ésta unidad en casi ninguna de las
secciones estudiadas. En el corte de Cala Llonga se han medido mas de 37 m., pero este
espesor es solo parcial, ya que la parte superior de la seccién se encuentra cortada por
una falla. En la seccion del Faro de Ibiza se pueden observar 24 m de esta unidad, pero
este espesor también es parcial dado que la unidad pasa a estar cubierta. En la seccion de
Port de ses Caletes se apoya directamente sobre la unidad de Dolomias de Port de ses
Caletes y solo son visibles 7 m, ya que la seccion se encuentra fallada. En Punta Grossa
se han medido casi 7 m y en la seccion de Puig de se Xarraca se observan tinicamente 70
cm de esta unidad limitada tanto a base como a techo por contactos mecéanicos.

RANGHEARD (1972) cita un espesor para esta unidad de 2-3 m en el Corte de
Puig d’es Molins, 2 m en Cala de Jach y 2 a 3 m en Cabo Falcé. En Punta Grossa,
AZEMA et al (1979) mencionan un espesor de unos 10 m para el conjunto de calizas
rojas y calizas grises, y FOURCADE et al (1982) asignan un espesor general de unos 15
m a la unidad.
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4.2.3. CONTENIDO FOSIL Y EDAD.

En esta unidad son frecuentes los ammonites. En Puig d’es Molins,
RANGHEARD (1972) cita la presencia de Holcophylloceras mediterraneum,
Sowerbyceras tortisulcatum, S. protortisulcatum, Trimarginites arolicus, Ochetoceras
hispidum, Taramelliceras (Proscaphites) anar y Alligaticeras birmensdorfensis, especie
que también encuentra en Cala de Jach. En Cabo Falcé encuentra una rica asociacion
compuesta por Holcophylloceras mediterraneum, Sowerbyceras tortisulcatum, S.
protortisulcatum, Partschiceras cf. argoviense, Phylloceras plicatum, Lytoceras orsini,
Trimarginites henrici, T. arolicus, Ochetoceras canaliculatum, Taramelliceras
bachianum, T. callicerum, Gregoriceras transversarium, G. riazi, Euaspidoceras aegir,
E. of perarmatum, Lissoceratoides erato, Alligaticeras birmensdorfensis,
Dichotomosphinctes depereti, Discosphinctes lucingensis, D. cf. jelski, D. virgulatus,
Larcheria cf. tyrrhenum, L. schilli, Divisosphincies cf. bifurcatus, Arisphinctes cf.
navillei, Perisphinctes kulliani, Ausseites (?) argoviensis. En el corte de Punta Grossa,
este mismo autor cita la presencia de Ochetoceras marantianum, Orthosphinctes
delgadoi, O. cf. choffati, O. tiziani, O. colubrinus,O. cf. monteiroi, Sowerbyceras
tortisulcatum, S. cf. loryi, Epipeltoceras semimammatum, Holcophylloceras polyelcum,
Physodoceras cf. altenensis, P. circumspinosum, Aspidiceras acanthicum, Idoceras cf.
planula, Sutneria platinota, y Ataxioceras cf. subevolutum. En esta misma seccion,
AZEMA et al (1979) citan la presencia de Campylites delmontanus, Gregoriceras riazi,
Perisphinctes (Dichotomosphinctes) gr. antecedens, P. (Arisphincies) gr. tenuis,
Sowerbyceras fortisulcatum, Tarammelliceras cf. externodosum, Perisphinctes
(Perisphinctes) gr. gauthieri, P. (Dichotomoceras) bifurcatus y Epipeltoceras n.sp. En
la seccion de Puig Nond6 RANGHEARD (1972) cita la presencia de Divisosphincies
bifurcatus y Discosphinctes kreutzi, Larcheria larcheri, y Phylloceratidae.

Entre los microfdsiles y el contenido bioclastico cabe resaltar la presencia de
Globochaete alpina, Stomiosphaera moluccana, Lenticulina, Glomospira, Spirillina,
Protoglobigerinas, Lagénidos, Milidlidos, esponjas, tuberoides, filamentos, ostracodos,
radiolarios, lamelibranquios, gasteropodos y equinodermos.

En base a su contenido en ammonites, esta unidad ha podido ser datada con
precision. Su edad es Oxfordiense Medio-Superior, encontrandose representacion de las
Biozonas de Transversarium (p.p.), Bifurcatus, Bimammatum y Planula, y
Kimmeridgiense Inferior (Biozona Platinota).

4.2.4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Las estructuras sedimentarias son muy escasas en esta unidad. Las mas
abundantes son las de origen orgéanico debidas a bioturbacion. La estratificacion suele ser
ondulada, lo que condiciona el aspecto noduloso del conjunto.

4.2.5. ORGANIZACION SECUENCIAL.

La unidad se organiza en varios tipos de secuencias, todas ellas estratocrecientes,
cuyas caracteristicas vienen representadas en la figura 6. El tipo de secuencia mas
frecuente, tanto en la vertical como en extension, consta de dos términos (Fig. 6 a), un
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término inferior de calizas nodulosas y un término superior de calizas tableadas, en capas
mas gruesas.

Una variante de éste tipo de secuencias, representado en la figura 6 b, consta de
dos tipos de litologias, un término de calizas nodulosas y otro de calizas tableadas. En
este tipo de secuencias el espesor de las calizas nodulosas va disminuyendo hacia la parte
superior, en tanto que el espesor y proporcién de las calizas tableadas va aumentando en
el mismo sentido.

Otro de los tipos de secuencias cuenta con un tercer término de naturaleza
margosa que ocupa la parte inferior de la secuencia. Las margas pueden presentarse
como intercalaciones cuyo espesor y frecuencia tiende a disminuir hacia la parte superior
de la secuencia, asi como un término de calizas nodulosas que puede estar intercalado
entre las margas y que ocupa la parte media de la secuencia, y un término superior de
calizas tableadas estratocrecintes (Fig. 6 ¢). Una version mas sencilla de este tipo de
secuencias viene dada por la disposicion de un término inferior margoso, un término
intermedio de calizas nodulosas y un término superior de calizas tableadas (Fig. 6 d).

La ultima de las secuencias diferenciadas estd constituida exclusivamente por

calizas tableadas en disposicion estratocreciente, del tipo de las representadas en la figura
6 e, y que se intercalan entre los carbonatos nodulosos.

4.2.6. AMBIENTES DE SEDIMENTACION.

Tanto por sus caracteres litologicos como por su parte de su contenido fosil, la
unidad Calizas con esponjas del Faro de Ibiza presenta bastantes semejanzas con el
Miembro Calizas con esponjas de Yatova, ampliamente representado en la Cordillera
Ibérica (GOMEZ y GOY, 1979), y que a su vez es la representacién de una amplia
plataforma de naturaleza predominantemente espongiolitica que se desarrollé durante el
Oxfordiense en un amplio sector de Europa occidental.

Esta unidad representa un evento transgresivo de gran extension tras la
discontinuidad entre el Lias Medio y el Oxfordiense Medio-Superior, en este caso
cubierta por las facies “ammonitico rosso”, representadas por las Calizas y lutitas rojas
de Punta Grossa.

El ambiente de sedimentacion de esta unidad corresponde al de una plataforma
somera de carbonatos de aguas predominantemente claras, bien oxigenadas, abierto y
bien comunicado, con salinidad normal, en la que los fondos se encontraban poblados
por una abundante y variada comunidad biologica. En otras partes de esta plataforma
puede observarse el constante intento por parte de las esponjas de levantar
bioconstrucciones de tipo monticulo arrecifal de fango. No se ha observado este tipo de
estructuras en los afloramientos de Ibiza, pero las facies observadas, en comparacion con
las reconocidas en la Cordillera Ibérica, podrian representar las parte mas o menos
distales de la destruccion de éstas plataformas espongioliticas por la acciéon de las
tormentas; las cuales podrian barrer al menos circunstancialmente éstas plataformas de
carbonatos.
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Desde el punto de vista paleobiogeografico cabe resaltar la coexistencia de
ammonites de habitat tipicamente meosgeo, como el grupo de los Phylloceratinos, que
permite establecer la presencia de una clara comunicacion con la Cuenca Bética, y la
presencia de frecuentes Perisphinctidos, mas tipicos de areas como la Cordillera Ibérica,
el sureste de Francia y parte de Alemania, y por tanto procedentes de regiones sub-
boreales. Este hecho refleja la amplia comunicacion de la plataforma de Ibiza durante el
Oxfordiense, tanto con la region del Tethys como con la region Atlantica.
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5. UNIDAD RITMITA DE CALIZAS Y MARGAS DEL PUIG DE SE XARRACA.

Esta unidad se corresponde a las denominadas por RANGHEARD (1972)
“calizas en losas” (calcaires en dalles), término también utilizado por AZEMA et al
(1979) y por FONTBOTE et al (1983).

La unidad ha sido estudiada en las secciones de Puig de se Xarraca, Cala Llonga,
Punta Grossa, Cala San Vicente, San Juan Bautista-3, Puig des Cap de Bou y Port de ses
Caletes.

5.1. LITOFACIES.

La Ritmita de calizas y margas del Puig de se Xarraca se encuentra constituida
por una alternancia ritmica de calizas mudsione grises y margocalizas, margas calcareas y
margas. Estas litologias se agrupan en dos tipos diferentes de asociaciones de facies, por
un lado una ritmita netamente calcdrea y por otro una alternancia de calizas,
margocalizas y margas.

La ritmita calcarea se encuentra constituida por una alternancia de calizas
micriticas (mudstone) grises, a veces gris oscuro, y margocalizas lajosas grises a beiges.
Las calizas se disponen bien estratificadas, tableadas, en capas finas a medias de 10 a 50
cm, aunque los espesores mas frecuentes suelen oscilar entre los 20 a 40 cm.
Ocasionalmente ésta ritmita puede contener finas intercalaciones de margas grises,
ocasionalmente con nédulos calcareos.
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Las facies con contenido margoso significativo se encuentran compuestas por
calizas micriticas (mudstone) grises que alternan con margas grises a beiges, a veces
amarillentas, nodulosas a hojosas, y margocalizas beiges, a veces nodulosas. Las calizas
se disponen bien estratificadas en capas finas a medias, entre 5 y 40 cm, aunque el
espesor de los bancos puede llegar hasta los 80 cm.

En toda la unidad es frecuente la presencia, en pequefia proporcion, de granos de
cuarzo dispersos y de nodulos piritosos y, tanto en el caso de las facies con ritmita
calcarea como en el de las facies con contenido margoso, es muy frecuente en toda la
unidad la presencia de nodulos piritosos..

A lo largo de las diferentes secciones estudiadas una u otra asociacion de facies
puede presentarse como tramos mas o menos agrupados, pero lo normal es que su
presencia sea bastante irregular. No obstante, es frecuente que las facies con contenido
margoso tiendan a ser mas frecuentes hacia la parte superior de la seccion, como se
puede comprobar en los afloramientos de Puig de se Xarraca, Puig des Cap de Bou, San
Juan Bautista-3, y Cala de San Vicente.

5.2. ESPESOR.

El espesor de esta unidad no ha podido ser determinado en su totalidad en
ninguna de las secciones estudiadas. El mayor de los espesores medidos corresponde a la
seccion de Puig de se Xarraca, donde han podido observarse 150 m de esta unidad, pero
su contacto con la unidad inferior estd mecanizado y no se observa la unidad que se
superpone a ésta. En el corte de San Juan Bautista-3 se han medido un total de 100 m de
la ritmita de calizas y margas, y en Cala de San Vicente su espesor visible se aproxima a
los 60 m., pero no puede observase la base de la unidad. En el resto de los cortes
estudiados (Punta Grossa, Cala Llonga, Port de ses Caletes) solamente puede observarse
su base.

RANGHEARD (1972) menciona espesores del orden de un centenar de metros
en el corte de Puig d’es Molins, aunque no cita la presencia de la unidad que se
superpone a ella, por lo que se entiende que se trata de un espesor parcial. En la seccién
de Cala Jach menciona 40 m visibles, en Cabo Falc6 80 m, en Punta Grossa poco mas de
100 m y en Puig Nono6 60 m de espesor también parcial.

En el corte de Portinatx AZEMA et al (1979) asignan a esta unidad un espesor de
unos 200 m, en tanto que FOURCADE et al (1982) menciona una espesor general para
esta unidad en la isla de entre 100 a 200 m.

5.3. CONTENIDO FOSIL Y EDAD.

El contenido en fosiles de ésta unidad es muy inferior al de las Calizas de Cala
Llonga. Entre los ammonites las primeras citas corresponden a NOLAN (1895), que
menciona la presencia de Streblites tenuilobatus e Hybonoticeras beckeri en el corte de
Cabo Falco. Por otra parte, SPIKER (1935) menciona la presencia de Rasenia striolaris
en el corte de Puig Nond. En el afloramiento de Punta Grossa, RANGHEARD (1972)
menciona la presencia de Idoceras gr. balderum? y Ataxioceras sp. Por ultimo,
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FOURCADE et al (1982) citan la presencia de Sutneria platynota al describir la
estratigrafia general de la unidad de Ibiza.

Entre los microfosiles y los restos bioclasticos encontrados, gran parte de los
autores citan la presencia de Globochaete alpina, Stomiosphaera moluccana, S.
misolensis, “S”. spinosa, FEothrix alpina, Saccocomidae, Spirillina, Lagénidos,
radiolarios, ostracodos (mas abundantes en la parte inferior de la unidad segun
RANGHEARD, 1964), equinodermos, lamelibranquios, espiculas de espongiarios,
belemnites, y braquidépodos. En las muestras de margas que han sido levigadas se han
encontrado muy pocos fosiles y ademas su estado de preservacion es muy deficiente. En
Puig des Cap de Bou se han reconocido Ammodiscus, Epistomina?, Lenticulina?,
radiolas de equinodermos, radiolarios? y moluscos.

Localmente, en Puig Empefio, RANGHEARD (1972) menciona, supuestamente a
techo de esta unidad, es decir por debajo de la unidad siguiente que denomina
calcarenitas del Tithonico-Valaginiense, la presencia de characeas, ostricodos y
gasteropodos dulceacuicolas junto con escasos foraminiferos marinos. La presencia de
éstos fosiles testifican la presencia, al menos local, de ambientes lagunares o al menos
ambientes con fuerte influencia continental.

En base al contenido en ammonites puede asignarse a la unidad Ritmita de calizas
y margas de Piug de se Xarraca una edad Kimmeridgiense. No obstante, en las areas
ocupadas por la denominada “serie de Ibiza” (Fig. 7), la parte superior de ésta unidad
presenta una asociacion de Calpionellas que permite atribuirla una edad Tithonico. Este
es el caso de la seccién de Cala de San Vicente, en la que RANGHEARD (1972) cita la
presencia de Calpionella alpina, C. gr. elliptica, Crassicollaria intermedia, C. brevis, C.
parvula, y Tintinopsella gr. carpathica, junto a abundantes ejemplares de Globochaete
alpina.

5.4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Las estructuras sedimentarias son muy escasas en esta unidad. Se pueden
observar con frecuencia estructuras de bioturbacion, y solo de manera muy ocasional se
observan “rills” bioclésticos en los que pueden encontrarse a veces concentraciones de
restos de ciertos grupos tales como belemnites y equinodermos.

5.5. ORGANIZACION SECUENCIAL.

La unidad Ritmita de calizas y margas del Puig de se Xarraca se organiza en
secuencias estrato-crecientes del tipo de las representadas en la figura 8. En el caso de
las litofacies de ritmita calcirea éstas secuencias se componen de dos términos, uno
inferior de calizas mudstone margosas en lajas, que se estratifican en capas finas, y otro
superior de calizas mudstone en capas cuyo espesor va aumentando hacia la parte
superior de la secuencia (Fig. 8 a).

Cuando entra la litologia margosa a formar parte de la unidad, los tipos de
secuencias pasan a tener mayor variedad. El término margoso puede ocupar solamente la
base de la secuencia, y sobre él se dispone una serie de capas de calizas mudstone
estratocrecientes (Fig. 8 b). También es muy frecuente que la litologia margosa alterne
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Fig. 7.- Mapa de Ibiza mostrando la distribucién de los tres tipos de series que han sido

reconocidas en la isla (modificado de RANGHEARD, 1972).
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con la caliza, organizandose en secuencias en las que el espesor de las capas de calizas y
la proporcion de éstas aumenta hacia la parte superior de la secuencia, a la vez que
disminuye el espesor y la proporcién de las capas de margas (Fig. 8 c). En otras
ocasiones el espesor del término margoso es el dominante dentro del conjunto, y puede
contener intercalaciones de calizas margosas nodulosas (Fig. 8 d). En este caso la
proporcién de margas suele disminuir hacia la parte superior, y el término mas alto de la

secuencia esta constituido por calizas mudstone en disposicion estratocreciente.
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Fig. 8.- Secuencias tipo de la unidad Ritmita de calizas y margas de Puig de se Xarraca.
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5.6. AMBIENTES DE SEDIMENTACION.

La unidad Ritmita de calizas y margas del Puig de se Xarraca muestra notables
similitudes litologicas, ademas de similitudes paleontologicas y bioestratigraficas, con la
Fm. Ritmita calcdrea de Loriguilla, que estd presente en practicamente toda la Cuenca
Ibérica al sur del denominado “Estrecho de Soria” (GOMEZ, 1979). De hecho, las
litofacies de ritmita calcarea presenta rasgos idénticos a los de la unidad definida en la
Cuenca Ibérica. Unicamente puede sefialarse como diferencia principal que la proporcién
de margas en la unidad del Puig de se Xarraca es notablemente mayor de lo que puede
considerarse como usual en la Fm, Loriguilla.

La sedimentacion de esta unidad se ha llevado a cabo en un ambiente de
plataforma somera en la que se realizaba una abundante produccién y acumulacién de
carbonatos. A esta plataforma llegaban aportes de materiales terrigenos finos que, junto
con los carbonatos, fueron rellenando una cuenca que, por referencia a zonas proximas,
se encontraba compartimentada por un sistema de fracturas activas durante la
sedimentacion. Generalmente las altas tasas de sedimentacion registradas llegan a
compensar la subsidencia, aunque la presencia de bloques relativamente elevados puede
llevar a la instalacion local de ambientes continentales como los reportados por
RANGHEARD (1972) en Puig Empeifio.

La escasez de organismos bentonicos, hace pensar en la presencia de ambientes
relativamente restringidos, poco aptos para llevar a cabo la colonizacion de los fondos.
La reduccion de organismos necténicos en la plataforma respecto a la etapa precedente
hace pensar que el ambiente no solo no era adecuado para el desarrollo de éstos
organismos, sino que la escasa proporcion de conchas flotadas puede tomarse como
indicio de una defectuosa comunicacion con las partes mas abiertas de la plataforma.
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6. UNIDAD CALIZAS Y DOLOMIAS DE SAN JUAN.

Sobre la unidad Ritmita de calizas y margas del Puig de se Xarraca, y
dependiendo de su posicion paleogeografica, se apoyan dos unidades diferentes: por una
parte la unidad Dolomias y calizas de San Juan, y por otra la unidad de Margas y
margocalizas de Cala San Vicente.

La unidad Dolomias y calizas de San Juan esta ligada a las denominadas Serie de
San José y Serie de Eubarca (Fig. 7), que se incluyen respectivamente dentro de las
unidades tectonicas de Llentrisca-Rey y de Eubarca, asi como parte de la de Ibiza
(RANGHEARD, 1971), y representan las facies de plataforma carbonatada somera.

Como se vera mas adelante, la presencia de la unidad de Margas y margocalizas
de Cala San Vicente, apoyada directamente sobre la unidad Ritmita de calizas y margas
del Puig de se Xarraca, se restringe a la denominada Unidad de Tbiza (RANGHEARD,
1971), y representa las facies de plataforma externa subsidente.

El méaximo desarrollo de la unidad Dolomias y calizas de San Juan ha podido
observarse en las secciones de San Juan Bautista 3 y 4, y una pequeifia parte de esta
unidad también ha sido observada en el corte de Puig des Cap de Bou.
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6.1. LITOFACIES.

Dentro de esta unidad pueden distinguirse dos grupos principales de litofacies: las
litofacies dolomiticas, que tanto en el corte de San Juan Bautista como en el de Puig des
Cap de Bou ocupan la parte inferior de la seccion, y otra litofacies calcarea, que en la
Seccion de San Juan ocupa la parte superior, pero que en conjunto pueden ocupar
cualquier posicion en la columna, hasta ser la unidad casi totalmente calcirea o casi
totalmente dolomitica.

La litofacies calcarea esta constituida por calizas wackestone, packstone y
grainstone bioclasticos a veces con intraclastos y pellets, y ocasionalmente mudstone de
colores grises, beiges a amarillentos. Se disponen estratificadas generalmente en bancos
medios a gruesos (20-50 cm) y a veces muy gruesos, por lo que con frecuencia presentan
cierto aspecto masivo.

Es relativamente comin que contengan litoclastos de calizas wackesfone a
packstone, con frecuencia bioclasticas, por lo que la mayor parte de las dataciones se han
realizado en base al contenido bioclastico de éstos litoclastos. También es relativamente
frecuente la presencia de oolitos calcareos y de granos de cuarzo, y muy ocasionalmente
de glauconita.

La litofacies dolomitica estd compuesta por dolomias y calizas dolomiticas grises
a beiges y gris claro a blanquecinas, estratificadas en capas medias a gruesas y en bancos
gruesos que hacen que tenga con frecuencia aspecto masivo.

6.2. ESPESOR.

En los cortes de San Juan 3-4 se han medido espesores parciales de poco mas de
90 m, ya que el techo de la unidad se encuentra cubierto.

En la parte suroeste de la isla, RANGHEARD (1972) cita en la seccion de
Yondal espesores de unos 30 m, de unos 50 m en la Serra de Sa Cova Santa, del orden
de 80 m en Puig Redo, alrededor de 50 m en Sa Caixota, Cap Negret y este de Cubells,
50 m en Puig d’en Serra, 60 m en Puig Negret y Rocas Altas, 70 m en Serra d’en
Creveres, 40 m en Pit d’en Bocho, Puig d’en Pou y Ca’n Vergera, 80 m en Puig
S’Avech, 80 m. en Puig Empeiio, Puig Vert y Puig Sa Picosa, y 50 m en Pez y Sierra de
Sa Murta. En el suroeste de la isla, el mismo autor menciona espesores de 150 m en Iles
Vedra y Vendranell, y mas de 100 m en Torre del Pirata,

En el corte de Portinatx, AZEMA et al (1979) mencionan un espesor superior a
los 165 m para esta unidad, y en los cortes de la region de San Miguel unos 70 m, de los
cuales 40 m son dolomiticos.

6.3. CONTENIDO FOSIL Y EDAD.

El estudio del contenido fosil de esta unidad comporta un cierto problema
tafonémico, ya que como menciona RANGHEARD (1972), casi todos los fosiles que
menciona este autor estan contenidos en litoclastos, en gran parte redondeados, que
evidentemente han sufrido un cierto grado de transporte. Este autor asume que se trata



i

ElJurdsico de Ibiza Pag. 30

de un proceso de resedimentacion contemporaneo a la formacion de las calcarenitas, y
por tanto no hay diferencias significativas de edad entre el sedimento y los fosiles
contenidos en él. Entre los elementos encontrados por este autor cabe destacar la
presencia de Clypeina jurassica, C. inopinata, Cayeuxia moldavica, C. piae, Bacinella
irregularis, Trocholina alpina, T. elongata, T. friburgensis, Globochaete alpina,
Calpionella alpina, C. gr. elliptica, Vaginella striata, Thaumatoporella
parvovesiculifera, Pseudocyclammina lituus, Nautiloculina oolithica, Lenticulina sp.,
Solenopora sp., Bacinella sp.?, Ammobaculites sp., Boueina sp.?, Gaudryina sp.,
Ammodiscus sp. Pseudocyclammina sp., Nannoconus, Saccocomidae, Textulariidae,
Miliolidae, Valvulinidae, Ophthamidiidae y Lituolidae.

En esta misma unidad, AZEMA et al (1979) mencionan en los cortes de
Portinatx, Na Samena, Sa Ferradura y Panyal de S. Aguila la presencia de
Thaumatoporella parvovesiculifera, Trocholina alpina, Nautiloculina oolithica,
Clypeina jurassica, Salpingoporella annulata, Tubiphytes morronensis, Bacinella
irregularis, Pseudotextulariella salevensis, Conicospirillina basiliensis,
Pseudocyclammina lituus, Triploporella sp., Macroporella sp., Saccocomidae,
Globochaete, Miliolidae, Textulariidae y Codiaceas.

Entre el material bioclastico cabe mencionar la presencia de corales, ostréidos,
gasteropodos, equinodermos, lamelibranquios, radiolarios y espiculas.

En base a la asociacion de microfosiles encontrada puede asignarse una edad que
abarca al Tithonico al Berriasiense y al Valanginiense, o al menos a la parte inferior de
éste, aunque no puede descartarse que la parte inferior de la unidad todavia pudiera
pertenecer al Kimmeridgiense.

6.4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Las estructuras sedimentarias en esta unidad son escasas. Con cierta frecuencia
pueden observarse pequefias estructuras canalizadas de tipo “rill”, puesta de manifiesto
por la presencia de concentraciones bioclasticas en cuerpos con la base suavemente
irregular. En la litofacies dolomiticas practicamente todo resto de informacion textural o
estructural ha sido borrada por la diagénesis. Unicamente las estructuras de origen
organico debidas a bioturbacion son visibles en ambos tipos de litologias.

6.5. ORGANIZACION SECUENCIAL.

Las observaciones realizadas en esta unidad indican que tanto las litofacies de
calizas como las dolomiticas se organizan en secuencias estratocrecientes, de
caracteristicas practicamente idénticas en ambas litologias. Este hecho, junto con la
irregularidad de distribucion de ambos tipos litologicos, asi como los cambios laterales
entre ambas, etc. indican que la litofacies dolomitica es un producto de la diagénesis y
representa el equivalente dolomitizado de la litofacies calcareas.

Las secuencias observadas presentan un término inferior de calizas (Fig. 9 a) o
dolomias (Fig. 9 b) estratificadas en capas normalmente medias, y un término superior
constituido por calizas o dolomias en capas gruesa a muy gruesas. En el caso de las
calizas pueden reconocerse tanto sus caracteristicas texturales como su contenido
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bioclastico, mientras que estos caracteres en las dolomias se encuentran practicamente
destruidos por la recristalizacion.
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Fig. 9.- Secuencias tipo de la unidad Calizas y dolomias de San Juan.

6.6. AMBIENTES DE SEDIMENTACION.

Las facies de esta unidad representan un importante cambio respecto a la unidad
anterior. Una de las principales diferencias radica en el espectacular aumento en la
proporcion de restos de organismos, generalmente planctonicos, respecto a la unidad
precedente. Como ha sido sefialado en otras areas, los importantes cambios tanto en lito
como en biofacies, asi como en la paleogeografia de la cuenca pueden ser indicativos de
la presencia de una discontinuidad entre ambas unidades (GOMEZ, 1991).

El ambiente de sedimentacion de la unidad Calizas y dolomias de San Juan se
llevo a cabo en una plataforma somera de aguas limpias, dentro de la zona fotica, en la
que se generd una importante produccion y sedimentacion de carbonatos. La relativa
uniformidad lateral y vertical de las facies es el resultado de las elevadas tasas de
sedimentacion registradas, las cuales fueron capaces de contrarrestar los espacios de
acomodacion generados como consecuencia de la etapa “rifting” que comienza durante
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la sedimentacion de esta unidad y que serd ampliamente desarrollada durante el Cretéacico
Inferior.

Esta configuracion paleogeografica, de cuenca en régimen distensivo ocasionado
por la presencia de fallas sinsedimentarias condiciona la ausencia de ésta unidad
carbonatica en la denominada unidad tectonica de Ibiza, donde se ve sustituida por la
unidad Margas y margocalizas de Cala de San Vicente, depositada en ambientes mas
externos y algo mas profundos de la plataforma.

La plataforma de carbonatos se encontraba generalmente bien oxigenada y bajo
condiciones de salinidad normal, dando lugar a la presencia de abundantes comunidades
biolégicas que poblaban sus fondos. Esta plataforma podia verse ocasionalmente barrida
por las corrientes inducidas por las tempestades, dando lugar a depdsitos de tipo
tempestitico, entre los que se podrian incluir desde los depositos de grainstone
intraclasticos sefialados, a los depositos con “rills” bioclasticos en calizas micriticas, que
representarian las facies distales.

El equivalente temporal de esta unidad en la Sierra Norte de Mallorca
corresponde a la Fm. Calizas nodulosas de Son Torrelles (ALVARO et al, 1989). No
obstante, ésta Gltima presenta facies de plataforma externa bien comunicada, en la que
son frecuentes los restos de ammonites y de calpionélidos. Las facies observadas
tampoco pueden ser identificadas con la Fm. Carbonéitica del Puig d’en Borras de
ALVARO et al (19'84), ALVARO et al (1989). En ésta zona se encuentran facies
interpretadas (SIMO y BARNOLAS, 1985, BARNOLAS y SIMO, 1988) como
depositos de flujos gravitacionales depositados en un talud carbonatico acrecional, con
estructuras de sfumps, conglomerados de mudsfones hemipelagiticos, y de grainstone
turbiditicos. En este contexto, la unidad de Calizas y dolomias de San Juan se
correlaciona sedimentologicamente mejor con los ambientes de plataforma registrados
durante el Kimmeridgiense en la Cordillera Ibérica representados por la Fm. Higueruelas
(GOMEZ y GOY, 1979) y por la Fm. Calizas del Rio Serpis (GOMEZ, in litt.) presentes
en la Sierra Fontanells, Rio Serpis y Sierra Mariola, en las provincias de Valencia y
Alicante.
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7. UNIDAD MARGAS Y MARGOCALIZAS DE CALA SAN VICENTE.

Esta unidad, de naturaleza fundamentalmente margosa a margocaliza, representa
en parte el equivalente temporal de la unidad Calizas y dolomias de San Juan dentro del
ambito de la denominada “Serie de Ibiza”. En consecuencia, dentro de éste dominio la
unidad margosa se apoya directamente sobre la unidad Ritmita de calizas y margas del
Puig de se Xarraca.

La parte inferior de esta unidad se ha observado exclusivamente en el corte de la
Cala de San Vicente, en tanto que su parte superior se ha podido observar en el corte de
Sa Ferradura.

7.1. LITOFACIES.

La litologia de é€sta unidad es bastante mondtona. Esta constituida por una
sucesion de margas de colores beiges a grises, a veces azuladas e incluso rojizas por
alteracion, en tramos que pueden superar los 8 m de espesor, en ocasiones nodulosas y
hojosas.

Entre las margas se intercalan calizas margosas, margocalizas, calizas mudstone
en menor proporcion, asi como calizas arenosas y ocasionalmente areniscas (Sa
Ferradura). El espesor de los tramos calcareos suele oscilar entre los 15 a 80 cm, y en
ocasiones tanto las margas como las calizas margosas y magocalizas presentan
estratificacion nodulosa, y es bastante frecuente la presencia de nédulos piritosos.
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7.2. ESPESOR.

En la seccion de Cala de San Vicente se ha medido un espesor parcial de 34 m
para esta unidad, en tanto que en la seccion de Sa Ferradura se ha medido un espesor
parcial de 36 m. RANGHEARD (1972) cita espesores de 200-250 m en Serra de Sa
Murta, espesores superiores a los 150 m en Llibrell y Atalaya de San José, valores
proximos a los 150 m en Puig d’en Cardona y en Cubells, mas de 100 m. en Atalaya San
Vicente, mas de 60 m en Serra de Sa Cova Santa, y mas de 50-60 m en Puig d’en Serra

7.3. CONTENIDO FOSIL Y EDAD.

En esta unidad son relativamente abundantes los ejemplares de ammonites, tanto
piritosos como calcareos, asi como las Calpionellas. Entre los primeros, en el area de San
Vicente RANGHEARD (1972) cita la presencia de Berriasella sp. ex gr. oxycostata, B.
ex gr. jacobi, Neolissoceras grasianum, Phylloceras semisulcatum, y Neocomites
beneckei. También en el drea de San Vicente, NOLAN (1895) recogid y posteriormente
FALLOT (1922) determind Lytoceras sutile, Protetragonites quadrisulcatum,
Phylloceras semisulcatum, P. calypso, Lissoceras grasi, Berriasella callisto, Berriasella
chomeracensis, B. privasensis, Simoceras sp. y Nebrodites sp. Uno de los mejores
yacimientos de ammonites parece encontrarse en el area de Puig d’en Cardona, donde
RANGHEARD (op. cit.) menciona la presencia de numerosas especies de ammonites,
junto con ejemplares de braquidpodos, lamelibranquios, belemnites, y equinodermos.

Entre las Calpionellas RANGHEARD (1972) cita en la Atalaya de San Vicente la
presencia de Zintinnopsella carpathica, T. longa, T. longa-colomi, Calpionellopsis
oblonga, Remaniella cadischiana, y Cadosina fusca.

En el corte de Sa Ferradura se observan restos de Bivalvos, ostréidos,
equinodermos, gasteropodos, serpulidos y foraminiferos. En las muestras recogidas cabe
destacar entre éstos ultimos la presencia de Lagenidos y Ophthalmidiidos.

Las asociaciones de ammonites indican para esta unidad una edad que,
dependiendo de las diferentes localidades, puede llegar a abarcar desde el Tithonico
(p.p.) al Cenomaniense.

7.4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS.

Las estructuras sedimentarias estan practicamente ausentes en la mayor parte de
esta unidad. La estratificacion nodulosa y las estructuras de bioturbacion escasa, que
ademas son poco frecuentes, son los Gnicos rasgos destacables, excepto en los escasos
cuerpos arenosos que se encuentran intercalados en la unidad.

En las areniscas se reconoce la presencia de bases canalizadas, asi como
laminacion cruzada de surco y planar de gran escala y estructuras flaser.
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7.5. ORGANIZACION SECUENCIAL.

La unidad de Margas y margocalizas de Cala San Vicente representan un
importante cambio en cuanto a su organizacion secuencial respecto a unidades
precedentes. Asi como la casi totalidad de las secuencias registradas en las unidades
carbonatadas descritas son secuencias estratocrecientes, referibles a secuencias de
somerizacion, la mayoria de las secuencias observadas en esta unidad son secuencias
interpretables como secuencias generadas bajo condiciones de profundizacion.

Se distinguen dentro de ellas dos tipos principales de secuencias: uno en el que
los constituyentes litologicos son exclusivamente margas y calizas, y otro en el que
también entran a formar parte de la secuencia los materiales siliciclasticos. En ambas el
término margoso suele predominar claramente.

Observando la evolucion de conjunto de varias secuencias elementales puede
observarse que el espesor del término margoso tiende a aumentar hacia la parte alta de la
secuencia. Se observa asi que la unidad se organiza en secuencias margoso-crecientes en
las cuales la proporcién de calizas tiende a disminuir hacia la parte superior de la
secuencia, al tiempo que el espesor del término margoso tiende a aumentar (Fig. 10 a), y
secuencias margo-crecientes en las que se intercalan tanto carbonatos como materiales
siliciclasticos (Fig. 10 b). Este tipo de secuencias puede apoyarse sobre secuencias de
somerizacion con un término inferior margoso y un término superior constituido por
calizas o calizas arenosas (Fig. 10 b). A su vez, las secuencias elementales de terrigenos
se organizan en secuencias con un término inferior de areniscas con bases canalizadas,
laminacion cruzada de surco y planar con estructuras flaser en la parte superior, y un
término superior margoso (Fig. 10 b).
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Fig. 10.- Secuencias tipo de la unidad Margas y margocalizas de Cala San Vicente.
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7.6. AMBIENTES DE SEDIMENTACION.

La unidad de Margas y margocalizas de Cala de San Vicente se ha depositado en
ambientes de plataforma externa, bien comunicada en la que se estan creando notables
espacios de acomodacién debido a una subida relativa del nivel del mar probablemente
condicionada o al menos amplificada por la fracturacion sinsedimentaria que se esta
produciendo durante ésta etapa.

Queda de esta manera diferenciado un dominio de plataforma externa, ligado al 6
a los bloques hundidos del sistema de fracturas. En éstas édreas subsidentes, la
sedimentacion se produce en ambientes generalmente de baja energia, generalmente por
debajo del nivel de accion del oleaje, en el que se acumulan los sedimentos detriticos
finos, producto del lavado de la plataforma, bajo un ambiente de etapas de
profundizacion sucesivas que tienden a rellenar las cubetas asi generadas. Solo de manera
local y ocasional la plataforma subsidente se ve invadida por materiales siliciclasticos,
testigos de la presencia de corrientes tractivas en los fondos y de macizos emergidos
sometidos a erosion.
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ANEXO

FOTOS



LAMINA |

Unidad Dolomias de la Cantera de San Miguel

Vista panoramica de los afloramientos de la unidad Dolomias de la Cantera de San
Miguel. La foto esta tomada en los taludes de la cantera abandonada situada a unos
1.5 Km. al sureste de San Miguel. A pesar de la intensa fracturacion, pueden
observarse la estratificacion en capas finas a medias de las dolomias. El coche rojo,
situado al pié del talud, puede servir de escala relativa, asi como de union entre las dos
partes de la panoramica.
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LAMINA I

Unidad Dolomias de la cantera de San Miguel

Foto 1.- Aspecto de la unidad dolomias de la Cantera de San Miguel en la Cantera
Caraboso, situada en el Término Municipal de San Miguel. Puede observarse la fina
estratificacion de la unidad dolomitica.

Unidad Dolomias de Port de ses Caletes

Foto 2.- Secuencias estratocrecientes en los materiales de la unidad Dolomias de Port
de ses Caletes en la seccion San Juan -2, levantada en las proximidades ala localidad
de San Juan.



LAMINA [II

Unidad Calizas de Cala Llonga

Foto 1.- A la izquierda de la fotografia puede verse el iltimo banco de la unidad
Dolomias de Port de ses Caletes, atribuida al Jurdasico Inferior por su contenido en
microfosiles. Estratigrdficamente sobre él pueden verse secuencias estratocrecientes
desarrolladas en los materiales en facies “ammonitico rosso” de la unidad Calizas y
lutitas rojas de Punta Grossa. Por encima de ellas, en color gris, se encuentran los
materiales de la unidad Calizas con esponjas del Faro de Ibiza, organizada en
secuencias estratocrecientes.

Foto 2.- Seccion de Cala Llonga. En la parte inferior pueden verse las facies
“ammonitico rosso” de la unidad Calizas y lutitas rojas de Punta Grossa. Por encima
de ellas, en color gris, se encuentran los materiales de la unidad Calizas con esponjas
del Faro de 1biza, organizadas en secuencias estratocrecientes.
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LAMINA IV

Unidad Calizas de Cala Llonga

Foto 1.- Vista parcial de la seccion de Cala Llonga. A la izquierda la unidad Dolomias
de Port de ses Caletes (D). Sobre ellas las calizas de la unidad de Cala Llonga. Dentro
de esta unidad puede distinguirse la unidad Calizas y lutitas rojas de Punta Grossa
(PG), en facies “ammonitico rosso”, y la unidad Calizas con esponjas del Faro de
Ibiza (FI).

Foto 2.- Aspecto de las secuencias estratocrecientes en la unidad Calizas con esponjas
del Faro de Ibiza, en la seccion de Cala Llonga.



LAMINA V

Unidad Calizas con esponjas del Faro de Ibiza

Foto 1.- Calizas nodulosas con esponjas de la unidad del Faro de Ibiza. La foto esta
tomada en el afloramiento donde se ha levantado la seccion de Port de Ses Caletes.

Foto 2.- Seccion del Faro de Ibiza. Aspecto de la unidad Calizas con esponjas del Faro
de Ibiza. Pueden observarse las secuencias estratocrecientes con base margosa en que
se organiza esta unidad.
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LAMINA VI

Unidad Ritmita de calizas y margas de Puig de se Xarraca

Foto 1.- Unidad de Puig de se Xarraca en el corte que da nombre a la unidad. Puede
observarse el tipico aspecto de la ritmita calcdrea, idéntica a la que constituye la Frm.
Loriguilla definida en la Cordillera Ibérica (GOMEZ, 1978; GOMEZ y GOY, 1979).
Puede observarse su organizacion en secuencias estratocrecientes.

Foto 2.- Secuencia estratocreciente compuesta por un término inferior nirgoso con
intercalaciones de calizas y un término superior de calizas mudstone grises. il techo de
la secuencia esta sefialado por el pico del martillo. Unidad de Puig de se Xarraca en el
corite tipo.



LAMINA Vi

Unidad Ritmita de calizas y margas de Puig de se Xarraca

Foto 1.- Seccion de Puig de se Xarraca. Secuencias estratocrecientes en la unidad
Ritmita de margas y calizas de Puig de se Xarraca. Pueden observarse secuencias
estratocrecientes que constan de un término inferior de calizas y margas, y un término
superior de calizas mudstone grises.

Unidad Calizas y dolomias de San Juan

Foto 2.- Rill biocldstico con abundantes bioclastos de ostréidos, gasteropodos y
lamelibranquios, entre otros, de la unidad Calizas y dolomias de San Juan, en el corte
tipo. Obsérvese la base irregular, canalizada, del cuerpo bioclastico.
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LAMINA VI

Unidad Calizas y dolomias de San Juan

Foto 1.- Dlomias en capas gruesas pertenecientes a la unidad Calizas y dolomias de
San Juan, en el corte que da nombre a la unidad. Pueden observarse las secuencias
estratocrecientes que componen ésta unidad.

Unidad Margas y margocalizas de Cala San Vicente

Foto 2.- Parte inferior de unidad Margas y margocalizas de Cala San Vicente, visible
en el desmonte de la Carretera de Cala San Vicente a San Carlos, en las proximidades
a la primera de las localidades. La serie se encuentra invertida, y la unidad margosa se
apoya directamente sobre la unidad Ritmita de calizas y margas del Puig de se
Xarraca.



