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Hoja SIRUELA Ne 781 (15-31)

ASUNTO: Estudio de rmuestras paleontoldégicas del Paleozoico de la Ho-

ja de SIRUELA (Prov. de Ciudad Real)

MULESTRAS BESTUDIADAS

MACROPALEONTCLOGIA MICROPALEONTOLOGIA
GS 9001 GS 9130 GS 9126
GS 9002 GS 9132 GS 9127
GS 9003 GS 9133 GS 9128
GS 9004 GS 9134
GS 9005 GS 9135
GS 9006 GS 9136
G5 9007 GS 9137
GS 9008 GS 9138
GS 9009 GS 9139
GS 9010 GS 9140
GS 9011 GS 9141
GS 9012 GS 9142
GS 9013 GS 9143
GS 9014 GS 9144
GS 9015 GS 9145
GS 9016 GS 9146
GS 9017 GS 9147
GS 9018 GS 9148
GS 9019 GS 9149
GS 9020 GS 9150
GS 9123 GS 9151
GS 9124 GS 9152
GS 9125 GS 9153
GS 9129
L7 Macro 3 Micro

TOTAL MUESTRAS: 50 (Cincuenta)

METODO: Las muestras Micro, se trataron gquimicamente para analizar su

contenido en Conodontos,., El resto de muestras, se estudiaron
con procedimientos macroscdépicos normales, complementados con
la obtencién de réplicas litex y plastilinas, debido al estadc
de moldes (externos e internos) de la mayoria de fbsiles es-
tudiados.
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CONSERVACION DEL MATERIAL

Précticamente todos los fésiles estudiados, son moldes internos
y externos de valvas disociadas de Braquidpodos, Bivalvos y Ostraco-
dos, de artejos sueltos de Crinoideos, de Fragmentos de Briozoos, de
pigidios y cefalones y ejemplares enteros de Trilobites, de Gasterd-
podos, de Nautiloideos Ortocénicos y de Tentaculites, y moldes e im=-
presiones de Graptolites. En alguhas muestras, empero, existen conchas
de Braquidpodos carbonatadas completas.

La conservacién de los fésiles, en l&s muestras de areniscas de-
calcificadas, pizarras y areniscas, es variable. Los moldes permiten,
con frecuencia, observaciones muy finas sobre la morfologia de los
brganos internos e, incluso, sobre la ornamentacidn externa,

La tectdnica ha causado la deformacidn de muchos de los fésiles,
que presentan estiramientos y acortamientos anormales, Un caso muy lla-
mativo lo constituyen los ejemplares de la especia Redonia deshayesiam
na, muy frecuentes en el Ordovicico Inferior y Medio de la regidn, que
aparecen en morfologias muy variadas, simulando diferentes especies;
éste fenémeno ha sido, incluso, puesto de relieve en la referida espe-
cie por BABIN (1966), quien demostrd gue las formas conocidas por
Redonia deshayesiana y Redonia duvaliana (ambas citadas en Sierra Mo-
rena por VERNEUIL y BARRANDE, 1855), pertenecian a la misma especie y
sus fuertes diferencias eran debidas a la deformacidén tectédnica.

En las muestras del Devbnico Superior (G5 9001, 9017, 9018, 9019
y 9020), el medio de muerte o el medio previo al enterramiento defini-
tivo de los restos organicos, debid de ser muy agitado, al menos en lo
que se traduce por la dislocacidn de las partes esqueléticas y en una
cierta clasificacién presente en las muestras. En el Ordovicico, la
energia parece menor, en general, aunque la disociacibn frecuente de
los organismos bivalvos: Braquidpodos, Lamelibranquios y Ostréacodos,
indica tambien condiciones de cierta energia. Las "Pizarras de Caly-
mene", muestran los caracteres tipicos de depbsitos de escasa profun-
didad, cenagosos, donde la presencia de pirita sugiere un medio rico
en materias orgénicas descompuestas (CHAUVEL et al., 1969). Por su
parte, las "Alternancias Superiores" y la "Caliza Urbana", representan
oscilaciones ambientales, yendo de aguas poco oxigenadas y con condi=-
ctones reductores frecuentes, a aguas agitadas y claras, cllidas y po-
co profundas donde prosperaron biostromos de Briozoos, Crinoideos y
draquibpodos (TAMAIN et al., 1970). Las muestras del Silfirico, por {il-
timo, acreditan escasa perturbacidn, de acuerdo con ia conservacibn
de estructuras delicadas de Graptolites y otros organismos asociados,
aunque la deformacidn tecténica, frecuentemente altera secundariamente
esta imagen.

Las asociaciones de fb6siles =on, en general, distintivas, espe-
ciaimente las del Ordovicico, de caracter ampliamente cosmopolita. Por
elloy, las dataciones realizadas pueden calificarse de PRECISAS A MUY
PRECISAS (salvo indicacibdn en contrario).

ESPECIALISTAS Y GRUPOS ESTUDIADOS
Dr. Jenaro L. GARCIA-ALCALDE - Braquidépodos, Moluscos y otros filos me-

nores,
Dr. Miguel A. ARBIZU SENOSIAIN-Trilobites, Graptolites y Pistas.
Dra.Susana GARCIA LOPEZ - Conodontos
Dre. F.M. S0T0O FERWANDEZ - Corales

D& DMontserrat TRUYOLS MASSONI-Tentaculites



ESTUDIO DE LAS MUESTRAS, COMENTARIOS Y DATACION

GS 9GOl
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BRAQUIOPODOS

~Longispina (?) sp.
-Apousiella sp.
=Douvillina Sp.
-Gamphalosia sp.
~Cyrtospirifer sp.

CRINCIDEOS

Comentarios y edad: Los fésiles estAn sumamente deformados, de manera que
es dificil la determinacidn especifica. Sin embargo, la presencia de los
géneros citados, en especial Gamphalosia, Douvillina, Cyrtospirifer vy
Apousiella, certifican la edad Frasniense de la muestra. Los refaeridos
géneros son frecuentes en el Sinclinal de Almadén, en la biozona -Lon-
gispina maillieuxi

BRAQUIOPODOS TNARTLCULADOS

~Pseudolingula (?) bowlesi (VERNEUIL & BARRANDE)
=Schizocrania sp.
-Monobolina (?) sp.

BRAGQUIOPODOS ARTICULADOS

¢ =Horderleyella sp.
BIVALVOS

~-Redonia deshayesiana ROUAULT

-Actinodonta narenjoana (VERNEUIL & BARRANDE)
~-Ctenodonta (?) caravantesi (VERNEUIL & BARRANDE)
~-Utros indeterminados

GASTEROPODOS

~Holopea (?) bussacensis (SHARPE)
~-0tros indeterminados

HYOLITIDOS
TRILOBITES
-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)

COPROLITOS

-Tomaculum cf. problematicum GROOM

Edad v comentarios: LLANDEILIENSE. Una asociacidn similar a la estudia-
da, fue citada por VERNEUIL y BARRANDE (1855), en las Heras (Puebla de
D, Rodrigo) y en La Ballestera.
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88 002
BRAQUIOPODOS
=Eorhipidomella musculosa (MELOU)
TRILOBITES

-Placoparia (?) sp.
~Neseuretus (?) =p.

OSTRACCDOS

Edad y comentarios: LLANDEILIENSE MEDYIO o SUPERIOR. Los ejemplares

de E, musculosa de esta muestra, Son mas peqgueilos y con ornamentacidn
algo mas acusada que los tipicos. La muestra corresponde a la biozona
de -Aegiromena mariana + Eorhipidomella musculosa (Ver CONCLUSIONES,
en este Informe).

BRAQUIOPODOS

~Aegiromena mariana DROT

TRILOBITES

-Placoparia (Coplacoparia) borni HAMMANN
OSTRACODOS

Edad v comentarios: LLANDEILIENSE MEDIO o SUPEXRIOR. Biozona de ~Aegi-
romena mariana + E. musculosa.

TRILOBITES

-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART
~Colpocoryphe rouaulti HENRY

~-Isoteloides (?) sp.

~Eodalmanitina cf. chillonensis HAMMANN
-Illaenus sp.

OSTRACODOS

NAUTILOIDEOS ORTOCONICOS
GASTEROPODOS

BIVALVOS

~Coxiconchia pellicoi (VERNEUIL & BARRANDE)
=Redonia deshayesiana ROUAULT
-Deceptrix cf. ciae (SHARPE)

Edad y comentarios: LLANDEILIENSE.,
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BRAQUIOPODOS
~-Tissintia cf. inmatura (WILLIAMS)
TRILOBITES

Salterocoryphe (?) sp.

Edad v comentarios: LLANDEILIENSE INFERIOR. El pigidio finico del que
se dispone, presenta caracteres intermedios entre los de Colpocoryphe
(Tremadoc-Llandeilo) y los de Salterocoryphe (Llanvirn-Llandeilo). En
Espafia, se han citado de amhos generos, C. rouaulti (Llanvirn-Llandei-
lo) v S. sampelayoi (Llanvirn). Esto, unido a la presencia del bra-
quibpodo citado,comparable a la especie T, inmatura, de la base del
Llandeiliense, nos hacen suponer la edad referida. En cualquier caso,
deberia disponerse de mas material para asegurar esta datacidn. La
muestra perteneceria, posiblemente, a la biozona de -~Heterorthina (Ver
CONCLUSIONES).,

BRAQUIORODOS

-Heterorthina spe.
TRILOBITES

~Phacopidina micheli (TROMELIN)
~Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)

OSTRACOLOS
BIVALVOS

-~Cardiolaria ribeiroi (iHhRPE)
-Deceptrix ciae (SHARPE

GASTEROPODOS

Edad y comentarios: LLANDEILIENSE INFERIOR, Biozona de -Heterorthina.
El material de braquidpodos, comprecnde sole un molde interno ventral
deformado, por lo que no es posible llegar a una determinacidén espe-
cifica.

TRILOBITES

~Neseuretus (Neseuretus) tristani

Edad y comentarios: Con la presencia de esta sola especie, solo pue-
de avanzarse una edad LLANVIRNIENSE o LLANDEILIENSE.
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ICNOS

~Protovirgularia sp.,
=Planolites sp.
~0Oldhamia sp.

Edad v comentarios: ORDOVICICO. Protowirgularia, ha sido citado en
capas del Ordovicico al Carbonifero; Planolites, en capas del Pre-
cimbrico a la Actualidad; y Oldhamia, en capas del Preclmbrico al Or-
dovicico.

BRAQUIOPODLOS

=Howellites cf., ultima BANCROFT
~-"Wattsella" wattsi BANCROFT
~Syntrophiidino indet.

Edad v comentarios: CARADOCIENSE SUPERIOR. Esta asociacién presenta
una cierta discordancia respecto a la distribucidn de las especies
hombénimas en Inglaterra (cf. BANCROFT, 1945). En efecto, He.ultima, es
una especie propia del Longvilliense Superior, en aquel pais, mien-
tras que "W"., wattsi, aparece en el siguiente piso: el Marsbrookiense,
En cualquier caso, esta fauna es propia de la biozona de -Kjaerina
(Ver CONCLUSIONES),

BRAQUIOPO1:0S ARTICULADOS

-Kjaerina cf. geniculata BANCROFT
~Onniella spe.

BRAQUIOPODROS INARTICULADOS
BIVALVOS
CORALES

~Palaeofavosites sp.
GRAPTOLITES

-Reticulograptus (?) sp.
=Orthograptus truncatus  cf. truncatus (LAPWORTH)

IcNos

~-Vermiforichnus sp.

Edad y comentarios: CARADOCIENSE SUPERIOR, Biozona de -Kjaerina (Ver
CONCLUSIONES). E1 género Kjaerina, es tipica en el piso inglés Long-
villiense, pero alcanza posiblemente el Marshbrookiense,



BRAQUIOPODOS

~-Kjaerina geniculata BANCROFT
-Kjaerina cf. bipartita (SALTER)
~Howellites cf, ultima BANCROFT

TRILOBITES

~-Onnia aff. greniensis (BERGERON)
-Budolatites (Banilatites) sp.

-Dalmanitina (Dalmanitina) cf. acuta HAMMANN
~Dysplanus (Zetillaenus) ibericus HAMMANN

GRAPTCLITES

~-Reticulograptus (?) sp.
CORALES

-Palaeofavosites sp.
GASTEROPODOS

Edad comentarios: CARADOCIENSE SUPERLOR. Biozona de -Kjaerina (Ver
CONCLUSLONES). Nuevamente se aprecia una discordancia entre la dis-
tribuciédn de fdsiles en la regidén estudiada y en Inglaterra (Cf. BAN-
CHOFT, 1945)., Kjaerina, es un género propio del Longvilliense y, qui-
z&, de la parte baja del Marsbrookiense, mientras que el trilobite
Onnia se inicia siempre, en Inglaterra, en el ltimo piso del Carado=-
ciense Superior: el Onniense. Probablemente, exista un fenbmeno de
migracidn regional de faunas que no puede ser detectado en este tra-
bajo. En cualquier casc, seria importante realizar observaciones mas
detalladas, ya que esta distribucidn incide muy directamente en la
adecuada comprensidén de la naturaleza del limite Caradociense/Ashgi-
lliense en la regidn marifinica, como se verfl mas adelante, al comen-
tar las muestras de Conodontos GS 9126 y GS 9128.

GS 9013

BRAQUIOPODOS INARTICULADOS
BIVALVOS

CONULARIOS

GRAPTOLITES

-Monograptus cf. inopinus TORNQUIST
~M. cf, undulatus ELLES & WOOD
~Petalograptus gr. palmeus (BARRANDE)
~Monograptus spe.

Edad y comentarios: LLANDOVERIENSE INFERIOR o MEDIO. Posiblemente
Zona 20 o algo superior, de ELLES & WOOD. Esta fauna pertenece a la
asociacidn Llandoveriense tipica que aparece en toda la regidén ma-
rifnica sobre la "Cuarcita de Criadero'" o "Cuarcita de Castellar"
(cf. TAMAIN et al., 1970; SAUPE, 1973).




GRAPTOLITES

~Monograptus cf. galaensis LAPWORTH
-Monograptus spe

CONULARIOS

Edad y comentarios: LLANDOVERIENSE INFERIOR o MEDIO., Posiblemente
Zona 22 o 23, de ELLES & WOCD, Ver comentarios a la muestra GS 9013.

BRAQUIOPODOS

~Eorhipidomella musculosa (MELOU)
~fAegiromena mariana DROT

TRILOBITES
-Placoparia (Coplacoparia) borni HAMMANN

Edad y comentarios: LLANDEILILENSE MEDIO o SUPERIUR. Biozona de -Aegi-
romena mariana + E. musculosa (Ver CONCLUSIONES). De acuerdo con
HAMMANN (1971) y GIL-CID, P.(C.) borni es una especie del ILANDEILIEN-
SE Superior. Sin embargo, A, mariana ha sido citada tradicionalmente
como del Llandeiliense Medio (Cf. CHAUVEL et al., 1969; MELOU, 1973).
Esta es la razdén por la cual, en ausencia de otros datos, se asigna

a la Biozona de ~A.mariana + E.musculosa, una edad no definida entre
el Llandeiliense Medio y Superiore.

BRAQUIOPODOS

~Hesperorthis sp.
-Eodalmanella (?) sp.

TRILOBITES

-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)
~-Ogygiocaris toledana GIL-~CID

-Pterygometopus (Pterygometopus) guadalupensis HAMMANN
-Pseudosphaerexochus (Pateraspis) mediterraneus HAMMANN
~Iillaenus sp.

OSTRACODOS
BIVALVOS

~Coxiconchia pellicoi (VERNEUIL & BARRANDE)
~Redonia deshayesiana ROUAULT
~Actinodonta naranjoana (VERNEUIL & BARRANDE)

GASTEROPODOS

~Bellerophon (?) sp.
EQUINODERMOS

Edad y comentarios: LLANVIRNIENSE 5UPERIOR. Biozona de ~Hesperorthis
(Ver CONCLUSIONES), Hesperorthis, posiblemente corresponde a lo que
VERNEUIL & BARRANDE (1855) denominaron Orthis calligramma, y debe po-
seer varias especies a lo largo del Llanvirniense mariénico.




BRAQUIOPODOS

-=Cyrtospirifer schelonicus NALIVEIN

~Apousiella almadenensis GARCIA-ALCALDE nom.nude
~Ripidiorhynchus cf. kotalensis BRICE
-Productella subaculeata (MURCHISON)

TENTACULITES
CRINOIDEOS
POLIQUETOS

~Vermiforichnus sp.

Edad v comentarios: Los ejemplares de C, schelonicus, son idénticos a
los descritos por BRICE (1970), en Afganistén.

La asociacidén es muy prdxima a la del nivel F-223 del Cerro Mira-
montes (Proyecto Santa Eufemia/Belalclzar. Informe emitido para Minas
de Almadén por GARCIA-ALCALDE, 1981) y, en consecuencia, podria corres-
ponder a la misma Biozona: biozona de ~Longispina maillieuxi, de la
parte mas alta del FRASNIENSE INFERIOR o de la baja del FRASNIENSE SU-
PERIOR. En la misma linea, iria la presencia de R. cf, kotalensis que
puede alcanzar incluso el techo del Frasniense,en otras regiones.

—— ———

BRAQUIOPODOS

-Cyrtospirifer cf. schelonicus NALIVKIN
-fApousiella almadenensis GARCIA-ALCALDE nom.nud.
~Adolfia (?) acutosinu (RIGAUX)

-Ripidiorhynchus aff., farsani BRICE

-R. c¢f. cernosemica (NALIVKIN)

~foschuchertella cf. devonica (ORBIGNY)
-Douvillina thomasi (RIGAUX)

TRILOBITES

~-Bradocrypaheus sp.
POLIQUETOS

~Serpula sp.
BRIOZOOS
~-"Fenestella" sp.
TENTACULITES

-Dicricoconus sp.

Edad y comentarios: FRASNIENSE INFERIOR (parte alta), biozona de ~A.
pousiella almadenensis. Asociacidén comparable con la de la muestra
ALM~-572 (Informe para Minas de Almadén, Hoja de Almadén, GARCIA-ALCALDE
1960).
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BRAQUICPODOS

~fpousiella almadenensis GANCIA-ALCALDE nom.nud.
~Ripidiorhynchus aff, farsani BRICE
-R., cf, cernosemica (NALIVKIN)

TRILOBITES
-Heliopyge hispanica (RICHTER & RICHTER)
TENTACULITES

=Tentaculites c¢f. zemmourensis LARDEUX
~Dicricoconus sp.

BIVALVOS
CRINOIDEOQS

Edad y comentarios: FRASNIENSE INFERIOR (Parte alta). Biozona de
-Apousiella almadenensis.

A. almadenensis nom.nud., es una forma que se aproxima a Apou-
siella bouchardi s.str., en la convexidad normal o casi de su valva
dorsal, en contra del caracter aplanado de dicha valva en la especie
tipo del género Apousiella: A. belliloci. Sin embargo, A. almadenensis

es una especie mas grande y con costillas mas groseras que A. bouchar-
di s.str. Ripidiorhynchus aff. farsani, comprende, en parte, las for-
mas denominadas por MULLER (1929), en la regién de Almadén, "C". fer-
gquensis (=Ripidiorhynchus ferquensis).,

La fauna estudiada se aproxima a la de la biozona 8(1) de BRICE
(1977), de Afganistén.

BRAQUIOPUDOS

~Apousiella almadenensis GARCIA-ALCALDE nom.nuda.
~Adolfia (?) acutosinu (RIGAUX)

A, ¢f. Taniensis VANDERCAMMEN

~Ripidiorhynchus aff, farsani BRICE

-R., cf. cernosemica (NALIVEKIN)

-BEoschuchertella devonica (ORBIGNY)

=Douvillina thomasi

Tentaculites

~Dicricoconus Sp.
CRINOIDEOS

Edad v comentarios: FRASNIENSE INFERIOR (Parte alta). Nivel totalmen-
te comparable al ALM~-212 (Informe para Minas de Almadén, Hoja de Al-
madén, GARCIA-ALCALDE 1980), y prdximo al ALM-572. Corresponde, por
tanto, a la biozona de -Apousiella almadenensis
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G35 9123

BRAQUIOPODOS

-Hesperorthis sp.
-Eodalmanella (?) sp.

TRII.OBITES

-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)
OSTRACODOS

BIVALVOS

-Redonia deshayesiana RCUAUET

GRAPTOLITES

-Didymograptus murchisoni (BECK)
-D. gr. murchisoni (BECK)

=D, geminus (HISINGER)

-Ds acutus EKSTR@M

Edad v comentarios: LLANVIRNIENSE %. ERIOR. Biozona de -Hesperorthis.
Ver p. 8, muestra GS 9016 de este Informe.

BRAGUIOPODOS

~-Cacemia ribeiroi (SHARPE)

TRILCBITES

-Ifllaenus cf. hispanicus VERNEUIL & BARRANDE
OSTRACODOS

EQUINODERMOS

Edad y comentarios: LLANVIRNIENSE SUPERIOR. Biozona de -~Cacemia (Ver
CONCLUSIONES). Las formas de Cacemia de esta regidén son poco aladas,
en comparacidn con las descritas por MELOU (1976), en el Ordovicico

de Finisterre, en Francia.

Cacemia ribeiroi (=Orthis ribeiroi auct.), debe ser la forma que
VERNEUIL & BARRANDE (1855) dencminaron Orthis vespertilio, aunque la
figuracidn de estos autores corresponde a un ejemplar fragmentario.

L.a fauna analizada es proéxima a la de la muestra 5.312 (Acerdén II)
(Proyecto Valdemanco, Informe para lMMinas de Almadén emitido por M.A.
ARBIZU y J.L.GARCIA-ALCALDE, 1981). En el contexto de los datos con
los que, actualmente, contamos, dicha muestra 5.312, originalmente da-
tada como del Llandeiliense, ha de reasignarse al Llanvirniense Supe-
rior., lo mismo aque la 5.313 (Arrovo del Pelado) y 5.311 (Acerdn I).
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GS 9125

BRAQUIOPODOS
-Hesperorthis sp.
TRILOBITES

-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)
~Pterygometopus (Pterygometopus) guadalupensis HAMMANN
~-Placoparia (Placoparia) cambriensis HICKS

~Illaenus (?) sp. o Cekovia (?) sp.

OSTRACODOS
GASTEROPODOS
BIVALVOS

~Actinodonta naranjoana (VERNEUIL & BARRANDE)
-Redonia deshayesiana RUUAULT
~Deceptrix sSp.

BQUINODERMOS

Edad vy comentarios: LLANVIRNIENSE SUPERIOR, Biozona de -Hesperorthis.
Ver p. 8, muestra GS 9016 y p.ll, muestra GS 9123.

GS 912§

CONODONTOS

-Scabbardella altipes (HENNISMOEN)
-Icriodella (?) sp.

Edad v comentarios: ORDOVICICQ SUPERICR (Caradoc o Ashgill). Actual-
mente, la mayor parte de las faunas de Conodontos del Urdovicico, se
describen como "aparatos'" (=asociacidn estadistica de varios elemen-
tos o parataxones, integrados en lo que se supone una especie bié¢ld-
gica o taxon natural). Para un estudio de este tipo, se necesita una
gran cantidad de elementos conodontales. No obstante con el material
disponible, puede acreditarse la presencia del aparato Scabbardella
altipes, integrado por elementos drepanodiformes y acodiformes. Icrio-
della (?) SPe.y @1 cambio, es el elemento icriodelliforme del aparato
del mismo nombhre,




13

CONODONTOS (Negativa)

Edad v comentarios: Ista muestra era excesivamente detritica yno arro-
jé ningln resto micropaleontoldgico. Por la posicidn estratigréfica
puede corresponder al Caradociense Superior.

CONODUNTOS

~-Scabbardella altipes (HENNISMOEN)
-Ambalodus triangularis (BRANSUON & MEHL)
-Panderodus gracilis (BRANSON& MEHL)
-0istodus sp.

~Icriodella (?) sp.

Edad vy comentarios: En esta muestra no han podido llegar a determinar-
se verdaderos aparatos concdontales. Se trata de elementos separados;
en el caso de S. altipes, varios elementos drepanodiformes y acodifor-
mes; en el de A, triangularis, se trata del elemento ambalodiforme;
en el de P, gracilis, de algunos elementos paltodiformes; en el de
Oistodus sp., es el elemento oistodiforme; y en el caso de Icriodella
?) 8p., &8 el elemento icriodeiliforme,
Los referidos elementos tienen las siguientes edades:
~Ambalodus triangularis - Caradociense-Ashgilliense

~Scabbardella altipes - Ordovicico Superior
~Panderodus gracilis - Ashgilliense-Silfirico
-Uistodus sp. - Ordovicico

=Icriodella (?) sp. - Caradociense-Ashgilliense

En consecuencia, la edad de la muestra es ASHGILLIENSE, probable-
mente inferior.

Una valoracidn temporal similar, es la de FUGANTI & SERPAGLI
(1968), para ascciaciones de Conodontos de la Caliza Urbana, en va-
rios afloramientos de la Sierra Morena.
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G5 9129

LCNOS

-Rusophychus sp.

Edad v comentarios: PRECAMBRICO SUPERIOR a DEVONICU, probablemente
ORDOVICICU. Las especies del género citado, se distribuyen entre los
periodos indicados, siendo muy frecuentes en el Ordovicico., El ejem-
plar disponible estld muy desgastado para clasificarlo fiablemente a
nivel especifico. Por su gran tamafio, podria corresponder a la traza
de un Trilobite Asffido y este tipo de organismos fueron muy frecuen-
tes en el Ordovicico.

BRAQUIOPODOS

~-Cacemia ribeiroi (SHARPE)
TRILOBITES
~Pseudosphaerexochus?spe.
OSTRACOLOS

BIVALVOS

~Actinodonta naranjoana (VERNEUIL & BARRANDE)
-Redonia deshayesiana ROUAULT
-Nuculites sp.

Edad v comentarios: LLANVIRNIENSE SUPERIOR. Blozona de -~Cacemia. Esta
muestra ha sido recogida bastante cerca de la base de la "Alternan-
cia Inferior" (unos 60-70 m.), lo que nos da una medida aproximada

de la extensidn del Llanvirniense dentro de las "Pizarras inferiores
de Calymene',

BRAQUIOPODOS

-"Wattsella" wattsi BANCROFT
~Howellites cf, intermedia BANCROFT
~Howellites sp.

~Hirnantia (?) sp.

NAUTILOIDEOS ORTOCONICOS

Edad y comentarios: CARADOCIENSE SUPERIOR, Biozona de -Kjaerina (Ver
conclusiones).
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GS_9133

BRAQUIOPODOS

=Longispina sp.
~Apousiella spe.
-Douvillina sp.
-Gamphalosia 8p.
=Cyrtospirifer sp.

CRINOIDECS

Edad y comentarios: FRASNIENSE., Biozona de -Longispina maillieuxi.
Igual gque G5 9001, de este Informe.

BRAQUIOPODOS

~Cyrtospirifer schelonicus NALIVEKIN

~Apousiella almadenensis GARCIA-ALCALDE nom.nud,
~Ripidiorhynchus cf, kotalensis BRICE
~-Productella subaculeata (MURCHISON)

TENTACULLITES
-Dicricoconus sp.
CRINCIDEOS
POL1GUETOS

-Vermiforichnus sp.

Edad y comentarios: FRASNIENSE INFERIOR (parte alta) o FRASNIENSE SU-
PERICR \Parte baja). Biozona de -Longispina maillieuxi. Igual que mues-
tra G5 9017 de este Informe.

G3 9135

- G

BRAQUIOPOLOS

~Cyrtospirifer cf. schelonicus NALIVEIN
-Apousiella almadenensis GARCIA-ALCALTE nome.nud .
~hdolfia (?) acutosinu (RIGAUX)

=Ripidiorhynchus aff. farsani BRICE

-R. ¢f. cernosemica (NALIVEKIN)

~Eoschuchertella cf. devonica (ORBIGNY)
-Douvillina thomasi (RIGAUX)

TRILOBITES

~-Bradocryphaeus sp.

POLIQUETOS: =-Serpula sp.
BRIOZO0S: ~"Fenestella' sp.
TENTACULITES: Dicricoconus sp.

Edad y comentarios: FRASNIENSE INFERIOR (terminal). Biozona de -Apou-
siella almadenensis, Igual gue muestra G5 9018 de este trabajo.
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GS 9136

- - —

BRAQUIOPODOS

-Apousiella almadenensis GANCIA-ALCALDE nome.nud,
=~Ripidiorhynchus aff. farsani BRICE
-Re. cf, cernosemica (NALIVKIN)

TRILOBITES
-Heliopyge hispanica (RICHTER & RICHTER)
TENTACULITES

-Tentaculites cf. zsemmourensis LARIDEUX
~bDicricoconus sp.

BIVALVOS
CRINOIDEOS

Edad y comentarios: FRASNIENSE INFERIOR (terminal). Biozona de -Apou-
siella almadenensis. Igual que GS 9019, de este trabajo.

BRAQUTIOPODOS

~Apousiella almadenensis GARCIA-ALCALDE nom.nud.
~Adolfia (?) acutosinu (RIGAUX)

~f, cf. faniensis VANDERCAMMEN

=Ripidiorhynchus aff. farsani BRICE

~R, cf. cernosemica (NALIVKIN)

-Eoschuchertella devonica (ORBIGNY)

-Douvillina thomasi (RIGAUX)

TENTACULITES

~Dicricoconus sp.

Edad vy comentarios: FRASNIENSE INFERIOR (terminal). Biozona de ~Apou=-
siella almadenensis. Igual que GS 9020,

BRAQUIOPODOS

~Hesperorthis spe.
TRILOBITES

-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)
~Pterygometopus (Pterygometopus) guadalupensis HAMMANN
-Placoparia (Placoparia) cambriensis HICKS

~Illaenus (?) sp. o Cekovia (?) sp.

O5TRACUDOS, GASTERCPODOS, EQGUINODERMOS

BIVALVOS

~Actinodonta naranjoana (VERNEUIL & BARRANDE)

~Redonia deshayesiana ROUAULT
-~Deceptrix sp.

Edad y céomentarios: LLANVIRNIENSE SUPERLOR. Biozona de -Hesperorthis,
Igual que GS 9125,
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GS5_9139

BRAQUIOPODOS

-Hesperorthis sp.
~Eodalmanella (?) sp.

TRILOBITES
~-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)
OSTRACODOS

BIVALVOS

~Redonia deshayesiana ROUAULT

GRAPTOLITES

~Didymograptus murchisoni (BiCK)
-, gr. murchisoni (BECK)

-D. geminus (HISINGER)

=D, acutus EKSTR@EM

Edad y comentarios: LLANVIRNILENSE SJUPERIOR, Biozona de -Hesperorthis,
fgual que G5 9123,

BRAQUIOPODOS

-Hesperorthis sp.
-Eodalmanella (?) sp.

TRILOBITES

~-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)
-Ogygiocaris toledana GIL-CI1D

-Pterygometopus (Pterygometopus) guadalupensis HAMMANN
-Pseudosphaerexochus (Pateraspis) mediterraneus HAMMANN
~-Illaenus sp.

OSTRACODOS
BLVALVOS

-Coxiconchia pellicoi (VERNEUIL R BARRANDE)
~Redonia deshayesiana ROUAULT
-Actinodonta naranjoana (VERNEUIL & BARRANDE)

GASTE ROPODOS
~-Bellerophon (?) sp.
EQUINODERMOS

Edad y comentarios: LLANVIRNIENSE SUPERIOR. Biozona de ~Hesperorthis.
igual que GS 9016,
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GS 9141

TCNOS

-Protovirgularia spe.
~Planolites sp.
~0ldhamia sp.

Edad v comentarios: OHUDOVICICU. Igual qgue GS 9009,

BRAGUIOPODOS
-Cacemia ribeiroi (SHARPE)
TRILOBITES

~-Pseudosphaerexochus (?) sp.
O3TRACOGDOS
BIVALVOS

-Actinodonta naranjoana (VERNEUIL & BARRANDE)
-Redonia deshayesiana ROUAULT
~Nuculites sp.

Edad y comentarios: LLANVIRNIENSE SUPERIOR. Biozona de -Cacemia., Lgual
que GS 9130,

BRAQUIOPODOS INARTICULADOS

~Pseudolingula (?) bowlesi (VERNEUIL & BARRANDE)
~-5chizocrania sp.,.
-Monobolina (?) sp.

BRAQUIOPODOS ARTICULADOS

~Horderleyella sp.

BIVALVOS

~Redonia deshayesiana ROUAULYT

~Actinodonta naranjoana (VERNEUIL & BARRANDE)

~-Ctenodonta (?) caravantesi (VERNEUIL & BARRANDE)
- Otros indeterminados

HYOLITIDOS
TRILOBITES
~Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)
COPROLITOS

~Tomaculum cf, problematicum GROOM

Edad y comentarios., LLANDEILIENSE. Igual que GS 9002.
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BRAQUIOPODOS

-Heterorthina sp.
TRILOBITES

-Phacopidina micheli (TROMELIN)
-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)

OSTRACUDOS
BIVALVOS

-Cardiolaria ribeiroi (SHARPE)
~Deceptrix ciae (SHARPE)

GASTERQPODOS

Edad v comentarios: LLANDEILIENSE INFERIOR, Biozona de -Heterorthina.
Igual gque G5 9007, de este trabajo.

GS 9145

- -

TRILOBITES

~-Neseuretus (Neseuretus) tristani (BRONGNIART)
~Colpocoryphe rouvaulti HENRY

~-Isoteloides (?) s»n.

-Eodalmanitina cf. chillonensis HAMMANN
-Illaenus sp.

OSTRACODOS, NAUTILOIDEOS ORTOCONICOS, GASTEROPODOS
BIVALVOS

~Coxiconchia pellicoi (VERNEUIL & BARRANDE)
-Redonia deshayesiana ROUAULT
~-Deceptrix cf., ciae (SHARPE)

Edad v comentarios: LLANDEILIENSE. Igual que GS 9005, de este trabajo.

BRAQUIOPODOS

-fAegiromena mariana DaOT

TRILOBITES

-Placoparia (Coplacoparia) borni HAMMANN
OSTRACODOS

Edad y comentarios: LLANDEILIENSE MEDIO o SUPHERIOR. Biozonas de-Aegi -
romena mariana y ~Eorhipidomella musculosa. Igual que GS 9004,
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BRAQUIOPODOS
~Eorhipidomella musculosa (MELOU)
TRILOBITES

=Placoparia (?) sp.
~-Neseuretus (?) sp.

OSTRACODOS

Edad v comentarios: LLANDEILIENSE MEDIO o SUPERICGR,., Igual que GS 9003,

GS 9148

BRAQUIOPODOS

-Eorhipidomeila musculosa (MELOU)
~Aegiromena mariana DROT

TRILOBITES

-Placoparia (Coplacoparia) borni HAMMANN

Edad v comentarios: LLANDEILIENSE MEDIO o SUPERIOR, Igual gque GS 9015,

BRAQUICPODO S

-Howellites c¢f. ultima BANCROFT
-"Wattsella wattsi BANCRORT
-Syntrophiidino indet.

Edad y comentarios: CARADUCIENSE SUPERIOR. Igual que GS 9010,

G5 9150

. S — -

BRAQUIOPODOS ARTICULADCS

~Kjaerina cf. geniculata BANCROFT
-Onniella sp.

BRAQUIOPODOS INARTICULADOS
BIVALVOS
CORALES

~Palaeofavosites sp.
GRAPTOLITES

~Reticulograptus (?) sp.
-Orthograptus truncatus cf. truncatus (LAPWORTH?Y

POLIQUETOS

~Verni forichnus sp.

Edad y comentarios: CARADOCIENSE SUPERIOR. Igual gue GS 9011,




G5 9151

BRAQUIOPODGS

~-Kjaerina geniculata BANCROFT
~K. cf. bipartita (SALTER)
~-Howellites c¢f. ultima BANCROFT

TRILOBITES

~-Onnia aff. greniensis (BERGERON)
~Eudolatites (Banilatites) sp.

-Dalmanitina (Palmanitina) cf. acuta HAMMANN
-Dysplanus (Zetillaenus) ibericus HAMMANN

GRAPTOLITES

-Reticulograptus (?) sp.
CORALES
-Palaeofavosites Bp.

GASTEROPODOS

Edad v comentarios: CARADOCIENSE BSUPERICR. Igual que G3 9012,

G5 9152

BRAQUIOPODUS

~-"Wattsella" wattsi BANCROFT
~-Howellites cf. intermedia BANCROFT
~-Howellites =p.

-Hirnantia (?) sp.

NAUTILOIDEOS ORTOCONICOS

Edad v comentarios: CARADCCIENSE SUPERIOR. Igual que GS 9132

G5 9153

BRAQUIOPODOS INARTICULADOS
BIVALYVOS

CONULARIOS

GRAPTOLITES

-Monograptus c¢f. inopinus TORNQULST
=M, cf. undulatus ELLES & WOOD

Mo SPp.

~Petalograptus gr. paimeus (BARRANDE)

Edad y comentarios: LLANDOVERIENSE INFERIUR o MEDIO. Igual que GS
9013, de este trabajo.
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CONCLUSIONES

Se estudiaron muestras del ORDOVICICO (Llanvirniense al Ashgillien-
se), SILURICO (Llandoveriense) y DEVGNICO (Frasniense).

En el Ordovicico, las muestras estudiadas tanto en esta Hoja como
en las de Tirteafuera y Abendjar (Cf. Informes Paleontologicos,
GARCIA-ALCALDE & ARBIZU, 1982), y su posicidn estratigréfica, per-
miten distinguir cinco o seis biozonas informales, con caracter de
acrozonas o de zonas de intervalo. De abajo a arriba:

BIQZONA DE ~-HESPEXRORTHIS

Caracterizada por la presencia de especies del género Hesperor-
this (=0Orthis calligramma sensu VERNEUIL & BARRANDE, 1855). Hacia
la base de la biozona, aparecen numerosos Didymogréptidos y en to-
da ella son frecuentes los Trilobites, entre ellos: N.(N.) tristani
P. (Placoparia) cambriensis, Pseudosphaerexochus (Pateraspis) medi-
terraneus, P. (Pterygometopus) guadalupensis, Ogygiocaris toledana.
Son frecuentes, tambien, los Gasterdpodos Bellerofontaceos y nume-
rosos Bivalvos, poco distintivos,.

Esta biozona, se extiende aproximadamente en la mitad inferior
de las "Pizarras inferiores de Calymene'" y corresponderia al Llan-
virniense Superior, de acuerdo con las faunas de Didymogréptidos
asociados, especialmente Didymograptus murchisoni, gque aparecce ya
desde la base de la formacidn.

Es posible que esta biozmona se solape, en parte, con la siguien-
te.

A la biozona pertenecen las muestras: G5 9016, 9123, 9125, 9140,
9139 y 9138.

BIOZONA DE -CACEMIA

Caracterizada por formas de dicho género, especialmente por la
especie C., ribeiroi. En la biozona aparecen, tambien, trilobites
como N.(N.) tristani, Illaenus hispanicus, Kloucekia drevermanni,
Retamaspis melendezi, BFodalmanitina destombesi nava y otros, y son
frecuentes los Bivalvos.

La biozona ocupa una extensidn estratigréfica indeterminada,
en la mitad superior de las "Pizarras inferiores de Calymene'", sin
alcanzar, no obstante, la "Alternancia inferior". De acuerdo con
la reparticién de la forma zonal en Espaia, Portugal y Macizo Ar-
moricano, esta biozona podria corresponder exclusivamente al Llan-
virniense Superior.

A la biozona pertenecen las muestras: GS 9124, 9130 y 9142,

BIOZONA DE -HETERORTHINA

Caracterizada por la presencia de diversas especies de Heteror-
thina, en especial H. morgatensis. Aparecen tambien, en ella, tri-
lobites como Phacopidina micheli, N.(N.) tristani, Plaesiacomia oeh=
lerti, Morgatia primitiva, Eodalmanitina chillonensis y otras. Lo=
calmente, son muy abundantes los Bivalvos y, a veces, hay horizon-
tes con Braquidpodos Inarticulados muy abundantes tambien. Ciertos
niveles, presentan densas agrupaciones coproliticas del tipo To-
maculum problematicum, L




I.La biozona se extiende desde un nivel indeterminado de la
parte mas alta de las "Pizarras inferiores de Calymene'" hasta la
parte baja de las "Pigarras superiores de Calymene',

De acuerdo comn las faunas presentes, su edad serig LLANDEI-

LIENSE INFERIOR y, quizé, LLANDEILIENSE MEDIO,
A la biozona, pertenecen las miestras: G5 9006, 9007 y 9144
', ¥, quizd, las GS 9002, 9005, 9143 y 9145,

BIOZONAS DE-AEGIROMENA MARIANA Y DE -BEORHIPIDOMELLA MUSCULOSA: Ca=-
racterizadas por la presencia de las formas indice referidas. Las
especies-guia, pueden coexistir, pero con frecuencia aparecen algo
separadas, sin que hayamos podido establecer, alin, su posicibn re-
lativa en todos los casos. En la biozona, aparecen tambien los
Trilobites Placoparia (Coplacoparia) borni y otros, los braguid-
podos Horderlevella y Reuschella. Y, en otras regiones marianicas,
el Cistoideo Calix y los Trilobites Crozonaspis struvei y Hemigy-
raspis (?) glabrata. Son frecuentes tambien, Bivalvos de especies
gue aparecen tambien en las biozonas inferiores, como Redonia des-
havesiana, Deceptrix ciae y Actinodonta naranjcana. En determina-
dos niveles, existen abundantes Bellerofontaceos y otros Gasterd-
podos,

La biozona se extiende en las "Pigarras superiores de Calyme-

ne',

Su edad, de acuerdo con los trabajos de CHAUVEL et al. (1969)
y TAMAIN et al. (1970), y con la presencia de P.(C.) borni, podria
ser LLANDEILIENSE MEDIO o LLANDEILIENSE SUPERIOR.

En las biozonas referidas, aparecen faunas estrechamente com-
parables con las de las "Pizarras Botella" (ver CHAUVEL et al.,
1969) y coh las de las "Pizarras de Morgat", del Macizo Armoricano

Ala biozona, pertenecen las muestras: GS 9003, 9004, 9015,
9146, 9147 vy 9148,

BIOZONA DE-KJAERINA: Caracterizada por la presencia de especies de
dicho género. En ella, aparecen elementos tan importantes como el
Trilobite Onnie y Graptoloideos como Orthograptus truncatus. Asi-
mismo, son muy abundantes las especies de Orthida como Howellites
cf. ultima, H. intermedia, '"Wattsella' wattsi. En otras zonas ma-
riadnicas, es tambien abundante en ciertos niveles Svobodaina ellip-
soides. Muy frecuentes son las formas de Cornulites,que, con fre-
cuencia, han sido confundidas con Tentaculitidos (Cf. BANCROFT,
1945, HAMMANN, 1974).

La biozona, se extiende en las "Alternancias superiores',
précticamente hasta el episodio calcfireo conocido como "Caliza Ur-
bana", La edad de la biozona es CARADOCIENSE SUPERIGR, de acuerdo
con la correlicibén de sus faunas con las de otras regiones, espe-
cialmente de Inglaterra,.

A la biozona pertenecen las muestras GS 9010, 9011, 9012, 9032,
9149, 9150, 9151 y 9152.

Voluntariamente, hemos dejado aparte de este esqguema biozonal,
las faunas de Conodontos recuperadas de la Caliza Urbana. Las mues-
tras G5 9126 y 9128, han arrojado elementos de los aparatos cono-
dontales: Scabbardella altipes, Icriodella (?) sp., Ambalodus trian-
gularis, Panderodus gracilis, Uistodus sp., cuya edad parece ser
Ashgilliense Inferior. De esta manera, el limite Caradociense/Ash-
gilliense, en la regidn, pasaria prélcticamente por el limite infe-
rior de la "Caliza Urbana'. Hay que serfialar, no obstante, gue pa-
recen existir ciertas discordancias en cuanto a la reparticidn de
las faunas de Braquidpodos y Trilobites en esta regidén, en compa-
racidén con otras regiones. Asi, por ejemplo, Kjaerina y Cnnia que
aparecen asociados aqui, son propics en Inglaterra, de diferentes
pisos de la serie Caradociense Superior: Longvilliense o Marsbroo-
kiense y Unniense, respectivamente.

Los datos aportados por las faunas de Conodontos, coinciden
muy sensiblemente con los aportados por FUGANTL & SERPAGLI (1968),
para diversoa afloramientos de la Caliza Urbana en Sierra Morena,

oy,
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Todas las biozonas descritas, son flciles de localizar por
sus formas zonales, bien reconocibles y por las faunas acompahan-
tes. Un trabajo estratigréifico mas detallado podria permitir, sin
duda, una multiplicacibén de biozonas y una mayor precisidn en las
dataciones, pero la biozcnacidn esbozada puede ser de gran utili-
dad en amplias regiones de la Peninsula Ibérica y Francia.

En trabajos de campo, en la regibn marianica, seria muy 0til,
para los cartdgrafos en especial, disponer de una coleccidn de fo-
tografias de las formas zonales de las biozonas deseritas.

e acuerdo con los datos obtenidos en este trabajo, y en los
de las liojas de Tirteafuera y Abendjar, el limite Arenigiense/Llan-
virniense, podria situarse dentro de las 'Capas Pochico!., Al pre-
sentar las "Pizarras inferiores de Calymene', pricticamente desde
subase, Didymograptus murchisoni (indice zonal del Llanvirniense
Superior), hay que suponer que el Llanvirniense Inferior se d8sa-
rrollaria mas abajo, quizad en las propias '"Capas Pochico"., No obs-
tante, en niveles algo superiores estratigraficamente a GS 9123 y
GS 9139, donde aparecid D., murchisoni, existen faunas de trilobi-
tes en las muestras GS 9016, 9125, 9138 y 9140, que HAMMANN (1974)
encuentra asociados sSiempre con Didymograptus bifidus, fndice del
Llanvirniense Inferior. Esto puede estar en relacidn directa con
el problema evocado por PHILIPPOT (en TAMAIN et. al., 1970, p. 280)
al indicar que en varias partes de Sierra ligrena, las zonas 6 (Qif
fidus) vy 7 (murchisoni), parecen confundidas en la parte mas baja
de las "Pizgarras de Rio" (="Pizarras inferiores de Calymene'). No
disponiende de suficientes datos para zanjar este prablema, consi-
deramos, de momento, cque las capas mas bajas de las "Pizarras infe-
riores de Calymene'", corresponden ya al Llanvirniense Superior,
opinidn que, por otra parte, parece sustentar tambien GUTIERREZ-
MAREO (1980, p. 85).

El limite Llanvirniense/Llandeiliense, se situaria hacia la
deparacibén de las biozonas -Cacemia y -Heterorthina, relativymente
préximo a la base de la '"Alternancia Inferior'",

Sobre el limite Llandeiliense/Caradociense, no se han obtenido
datos en este trabajo. Finalmente, sobre el limite Caradociense/
Ashgilliense, ya discutimos anteriormente.

Las muestras silUricas estudiadas en este trabajo, corresponden

todas a las zonas 20 a 22, de ELLES & W00D, del Llandoveriense In-
ferior o Medio, que se distribuyen en toda la regidén marifnica in-
mediatamente sobre la '"Cuarcita de Criadero'(="Cuarcita Castellar")

En lo que se refiere a las muestras devénicas, es importante re-
saltar que se ha puesto de manifiesto,fehacientemente, la presen-
cia de Devdénico Superior, ignorado por los autores precedentes, en
la Hoja de Siruela, concretamente en el Sinclinal de Garlitos (cf.
ALMELA et al., 1962; LOZAC'H & VIDAL, 1976; etc.).

Las muestras estudiadas, se distribuyen en las biozonas si-
guientes (definidas en Informe Paleontolégico del Proyecto Santa
Eufemia/BelalcAzar, librado para Minas (e Almadén por GARCIA-ALCALDE
1981), de abajo a arriba:

BIOZONA DE -APOUSIELLA ALMADENENSIS

Definida por la presencia muy abundante de la especie zonal y
correspondiendo a la parte terminal del Frasniense Inferior: Muss-
&ras GS 9018, 9019, 9020, 9135, 9136 y 91i37.
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BIOZONA DE ~LONGISPINA MAILLIFUXI

Definida por la presencia de la especie zmonal, correspondiendo
a la parte terminal del Frasniense Inferior y a la basal del Fras-
niense Superior: muestras G3 9001, 9017, 9133 ¥y 9134,

Por comparacibn con la sucesibn del Devdnico Superior en el Sin-
clinal de Almadén, la muestra GS 9020, que parece la mas baja es-
tratigrificamente hablando, se situaria a unos 70 a 90 m. sobre la
primera biozona del Devbnico Superior: -Cyphoterorhynchus marianus;
esto da una medida aproximada de la situacidén del limite Devénico
Inferior/Devdnico Superior, en el Sinclinal de Garlitos.

No se han encontrado "in situ", faunas del Devdénico Inferior.
5in embargo, los eautores del presente Informe, hallaron un canto
de areniscas, perteneciente probablemente a la "Cuarcita de base',
en el cauce del Arroye del Mimbre, cerca de su confluencia con el
rio Esteras, conteniendo diversos moldes de braquidpodos del Devd-
nico Inferior (probablemente del Siegeniense Sup.).
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