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1. MEMORIA A PUBLICAR (RESUMEN)

HIDROGEOLOGIA

CLIMATOLOGIA .-

Segun la clasificacion agroclimética de Papadakis, el clima del drea ocupada por la hoja es
del tipo Mediterrdneo subtropical-templado.

En la figura n° 1 se representa el mapa regional de isoyetas e isotermas anuales medias.

La precipitacién media anual, estimada para el periodo 1940-80, es préxima a los 500
mm/afio. Esta se reparte en unos 82 dias de lluvia concentrados en los meses de Octubre a

Mayo principalmente, con ausencia casi total de lluvias en verano.

La temperatura media es del orden de 17 °C. Julio y Agosto son los meses més calurosos
del afio, cuyas temperaturas médximas son superiores a los 40 °C; mientras que Diciembre
es el mes mds frio con minimas absolutas inferiores a - 2 °C. La duracién media del periodo

libre de heladas es de unos 6 meses.

La evapotranspiracién potencial es muy elevada; su valor medio se estima en unos 900-950
mm/aiio.




FIGURA N°® 1. MAPA REGIONAL DE ISOYETAS E ISOTERMAS
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La hoja de Villanueva de la Serena comprende terrenos vertientes a los rios Zijar, en su

tramo bajo, y Ortigas. Ambos son afluentes del rio Guadiana, que aparece representado en
el dngulo superior derecho.

Tanto la cuenca del rio Zdjar como la del rio Ortigas estdn integradas por materiales
impermeables con escaso desarrollo de suelos. Esto hace que la respuesta del régimen fluvial
a las precipitaciones sea muy.rdpida y que, a pesar de la amplitud de sus cuencas, los estiajes

SON Muy Severos.

La cuenca del rio Zijar tiene una superficie de 8.502 Km® y su aportacién media se estima
en 648 hm¥afio. En ella se sitia el sistema de embalses del Zijar-La Serena con una
capacidad de embalse de 3.232 hm® que supera a su aportacién méxima anual, cifrada en
2.978 hm?, permitiendo asf una regulacién hiperanual cuyo fin es atender la Zona Regable
del Zijar.

La superficie potencialmente regable es de unas 13.850 has., divididas en 6 sectores, situados
en la margen izquierda del Zujar y del Guadiana. Dentro de la hoja se encuentran los

sectores 1 y II con superficies de 1.062 y 2.821 has., respectivamente.

En el dngulo superior derecho de la hoja, en el rio Guadiana, se sitia el Embalse de
Orellana, que forma parle de la infraestructura hidrdulica del denominado " Plan Badajoz".
Tiene un volumen de embalse de 808 hm’ cuyo principal destino es la Zona Regable de Las
Vegas Altas del Guadiana.

La calidad quimica de las aguas superficiales en la zona es de buena a intermedia, con
valores medios del indice de calidad general (ICG) préximos a 90, a excepcién del rio
Ortigas que presenta un ICG admisible (70).



CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

La hoja se sitia limitrofe entre las comarcas de las Vegas del Guadiana y de la Serena. En
general, las formaciones representadas destacan por un reducido interés hidrogeolégico.

Se caracteriza esta zona por el predominio de rocas metamérficas del precdmbrico y
paleozoico, afectadas por una serie de intrusiones fgneas, que constituyen el z6calo hercinico.
Recubriéndolo parcialmente, descansan materiales mds modernos: nedgenos y cuaternarios.

.

Las formaciones metéiﬁérﬁcas constituyen un bloque pricticamente impermeable; solamente
las cuarcitas y metacalizas, intensamente fracturadas, muestran una permeabilidad secundaria
alta. Estas constituyen unidades potencialmente acuiferas que, aunque de escasa entidad,
pueden atender demandas hidricas de cierta importancia como son los abastecimientos
mediante sondeos a las poblaciones de Magacela y La Haba.

Los volimenes de agua extraidos componen sus principales salidas que, en la actualidad,
superan a los volimenes estimados de recarga, procedentes de la infiltracién directa del agua
de lluvia.

Las rocas intrusivas, granitos principalmente, pueden configurar acufferos aislados. Su
potencial estd condicionado por su estado de fracturacién, asi como por la potencia y
extensién de la zona de alteracién. La mayoria de las captaciones se concentran en el stock
de Magacela y se utilizan para el riego de pequefias parcelas de cultivos herbdceos, o para
huertos.

Los depdsitos terciarios integran materiales detriticos con predominio de facies arcillosa,
pricticamente impermeables; solamente en los tramos superiores del mioceno, representados
en el dngulo superior izquierdo de la hoja, se localizan lentejones de gravas y arenas
permeables, correspondientes a paleocauces, capaces de almacenar y transmitir agua, y cuya
alimentacién proviene del " goteo" de la formacién arcillosa que los confina; si bien, los

rendimientos de las obras de captacién de estos niveles son bajos.




FIGURA N°* 2.

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO REGIONAL
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Las formaciones cuaternarias diferenciadas corresponden a arenas edlicas, depésitos aluviales
y de terrazas derrubios de ladera.

Las arenas edlicas, de grano fino a muy fino, aparecen representadas en el dngulo superior
izquierdo en los alrededores de Villanueva de la Serena. Descansan discordantes sobre las
arcillas miocenas dando lugar a depdsitos permeables de reducida potencia (2-3 m.) y, por
tanto, de escaso interés. La recarga de éstas se produce por la infiltracién directa de la lluvia
y, mayoritariamente, por percolacién de los excedentes de riego con aguas del rio Zijar; las
salidas tienen lugar a través de los canales de drenaje y por evapotranspiracién, dada la
escasa profundidad del nivel fredtico. Las extracciones mediante captaciones de agua
subterrdnea no son significativas y presentan bajos rendimientos; generalmente son pozos de

profundidad variable, que penetran varios metros en la formacién miocena.

Los depdsitos aluviales y de terrazas, asociados a la red de cursos superficiales, estdn
constituidos por niveles de cantos que alternan con otros de arenas mds o menos limosas;
presentan un escaso desarrollo superficial y reducida potencia, por lo que su interés se reduce

a dmbitos muy locales. Los de mayor entidad corresponden a los rios Guadiana y Zujar.

Finalmente, los depdsitos coluviales o de ladera, asociados a las sierras, se componen de
cantos heterométricos englobados en una matriz limoarcillosa. Estas formaciones, de reducida
extension y potencia, inferior a los 5 m., pueden contener agua en profundidad constituyendo

dreas de recarga por percolacién de otras unidades acuiferas asociadas.

En el cuadro n® 1 se resumen algunas de las caracteristicas de los principales puntos de agua

incluidos en la hoja, entre los que figuran: .

- Sondeos de abastecimiento a La Haba y Magacela (1331-6-010 y 1331-6-011)

- Pozo de abastecimiento a La Coronada (1331-3-001)

- Pozo en el aluvial de Entrerrios (1331-2-004)




CUADRO N° 1. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA HOJA DE VILLANUEVA DE LA SERENA (1331)

N° DE | NATURALEZA | PROF. DE | NIVEL PIEZOMETRICO | CAUDAL | LIToLoGA | AcuiFEro | CONDUCTIVIDAD SOLIDOS USOS DEL ORIGEN FECHA ORIGEN DATOS | OBSERVACIONES

REGISTRO m LA OBRA (m.5.m) Wsep) | AcurrerRO @) ) (uS/cm) DISUELTOS (mg/) | AGUA (4 | DOCUMENTACION GENERALES

133110003 P 38.50 ARE-GR R

Il 133110006 P 9.00 GR-AR AN

133110007 P 17.80 OR-AR-LI 0 ||
133110011 P 7.00 ARE M.M I
133110012 P 7.00 2.5 (12-1.91) AR-ARE 21 1210 #88 46 A ANALISIS QUIMICO
133120004 P 6.50 2.20 ARE-AR 21 734 693.52 R ANALISIS qunm;"
133130001 P 18.00 6.50 1 PIZ 0 790 661.89 AN ANALISIS QuiMico |
133160002 P 7.80 cz A

133160004 P 4.00 « AN

133160005 P 450 OR-AR AN I
133160010 s 135.0 cA 0 1037 $61.60 AN ANALISIS QUIMICO ﬂ
133160011 s 119.0 cA 0 892 776 AN ANALISIS QUIMICO

()M = MANANTIAL (2) ARE = ARENAS DO = DOLOMIAS (3) N° DEL PIAS {4 A = ABASTECIMIENTO € = DESCONOCIDO

P = POZO

§ = SONDEO
G = OALERIA
P.§= POZO CON SONDEO

GR = ORAVAS

©0 = CONGLOMERADOS

CA = CALIZA
PIZ = PIZARRAS
g = GRANITOS

Y = YESOS

AR = ARCILLAS

LI = LIMOS

CZ = CUARCITAS

R = REGADIO
I = INDUSTRIAL
G = JANADERIA

O = NO SE USA

AN = ABAST.NUCLEO URBANO
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- Pozo en materiales miocenos situados en las inmediaciones de Villanueva de
la Serena (1311-1-012).

Los sondeos n® 1331-6-010 y 1331-6-011 atraviesan la serie paleozoica integrada por calizas,
cuarcitas, pizarras, etc y presentan facies bicarbonatadas magnésicas, con un valor de la
conductividad a 20 °C de 1.037 US/cm y pH de 7,3; los elevados contenidos en magnesio
(65-85 mg/1) proceden, posiblemente, del lavado de la formacién pizarro-grauvéquica y/o de
las calizas, ricas en este elemento soluble. Por otro lado, contienen elevadas concentraciones
en nitratos y nitritos (45-52 mg/l y 0,20-0,21 mg/1, respectivamente) que, aparentemente, no
tienen origen en ningun factor antrépico. Andlisis quimicos anteriores (Julio 86), corres-
pondientes a muestras tomadas en pozos que atraviesan las pizarras paleozoicas, presentan
igualmente elevados contenidos en nitratos dificilmente justificables.

El pozo n°® 1331-3-001 se destina al apoyo del abastecimiento de La Coronada que se
suministra mayoritariamente de aguas depuradas del rio Zijar. La muestra analizada, de
naturaleza bicarbonatada magnésica, presenta también un elevado contenido en magnesio y

nitratos.

Se puede observar pues, cémo los andlisis correspondientes a los pozos de abastecimiento de
las poblaciones de La Haba, Magacela y La Coronada superan los limites admisibles de

potabilidad en magnesio y compuestos nitrogenados.

Las muestras n® 1331-1-012 y 1331-2-004, corresponden a formaciones no consolidadas
miocena y cuaternaria respectivamente; la primera es de naturaleza bicarbonatada cdlcica con
elevados contenidos en nitratos (94 mg/1) superior al de las muestras anteriores, posiblemente
con origen en los abonos agricolas; la segunda muestra es de naturaleza bicarbonatada

magnésica.

En la figura n® 3 se representa el diagrama de Pipper correspondiente a los puntos de agua
analizados.
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2. ANTECEDENTES

Para la elaboraci6n de esta hoja hidrogeoldgica se ha utilizado documentacién generada por
el ITGE, asi como otros organismos tales como MAPA, MOPU, INME, etc.

Informes de cardcter general

. "Plan Nacional de Investigacién de Aguas. Investigacién Hidrogeoldgica de
la Cuenca del Guadiana. La Problematica del Agua en la Provincia de Badajoz
y Reconocimiento HidrogeolGgico General". ITGE, 1979.

- "Mapa Hidrogeol6gico de Extremadura”. Junta de Extremadura, 1987.

* "Estudio de la Contaminacién por Nitratos del Acuifero Cuaternario del Rio
Guadiana entre Medellin y Badajoz." ITGE, 1989.

* "Proyecto de Investigaciones Hidrogeoldgicas para abastecimientos a

poblaciones de las Provincias de Sevilla, Huelva, Cddiz, Jaén, Granada,
Cérdoba, Céceres y Badajoz". ITGE, 1984-85.

* "Proyecto para el estudio de la incidencia de las actividades de las minas de
"La Parrilla" y "La Haba" en los acuiferos préximos. ITGE, 1.987.

* "Mapa hidrogeolégico 1:1.000.000 del Territorio Nacional Peninsular.
Distribucién de Sistemas Acuiferos”. ITGE, 1990.

* "Plan Hidrolégico del rio Guadiana. Documentacién Bdsica". CHG, 1988.
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* "Anuario de aforos. Cuenca del Guadiana ( perfodo 1980-81 a 1981-82),
MOPU".

. "Inventario de Presas de Espafia". MOPU, 1980.

* "Clasificacién Decimal de los Rios de Espafia”. MOPU, 1965.

- "Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de Espafia, escala 1:50.000. Hoja
n°13-31. Villanueva de la Serena". Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién, 198....

. "Agroclimatologia de Espana"”. INIA, 1977.

Banco de datos del ITGE

" "Inventario de Puntos de Agua del ITGE".




3. CLIMATOLOGIA
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Dentro de los limites de la hoja se sitian 6 estaciones meteorol6gicas pertenecientes a la red
del Instituto Nacional de Meteorologia, cuatro de ellas son pluviométricas y el resto

termopluviométricas. En el cuadro, n® 2 se presentan algunas de las caracteristicas de estas

estaciones.

Cuadro n® 2. Caracteristicas generales de las estaciones meteorolégicas. Hoja n°® 778.

Villanueva de la Serena.

N° INM NOMBRE Coordenadas Lambert Tipo
4328 Campanario 432953,40 475821,63 P
4329 La Coronada 428180,27  482180,32
4330 Magacela 422821,25  479434,97 TP
4331 Villanueva de la Serena 417263,96 488812,26 P
4332 La Haba 417110,62  482339,26 P
4333E Don Benito "La Bacteria” 414438,24  491339,45 TP

P =Pluviométrica; TP=Termopluviométrica

3.1. ANALISIS PLUVIOMETRICO

En la figura n° 1 se representa el mapa de isoyetas para un ano ideal medio, correspondiente
al periodo 1940-85.
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La precipitacién media anual es proxima a los 500 mm/afio, ligeramente inferior a la media

anual estimada para el total de la cuenca del Guadiana en el mismo periodo.

El nimero medio de dfas de lluvia al afio es de unos 82, concentrados en los meses de

Octubre a Abril; los veranos son muy secos con ausencia total de precipitaciones.

La precipitacion anual en el afio mds seco de la serie, 1953-54, fue de unos 300 mm/afios,
registrdndose puntos con precipitaciones de 250 mm/a.

La precipitacién méxima en 24 horas no supera los 100 mm en ningiin punto.

La precipitacién en forma de nieve es muy poco frecuente. La media anual es inferior a o,

6 dias/afio, sucediéndose numerosos afios con ausencia total de este fenémeno atmosférico.

3.2. ANALISIS TERMICO

En la figura n® 1 se representa el mapa de isotermas de la zona. La temperatura media anual
es préxima a los 17 °C. Los meses mds calurosos son Julio y Agosto; en ellos se registran
las médximas absolutas cada afio, cuya media supera los 40 °C. Diciembre es el mes més frio

del afio en el que se registran las minimas absolutas cuyo valor medio es inferior a -2,0 °C.

3.3. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

La evapotranspiracién potencial es muy elevada. Los valores medios de la evapotranspiracién
potencial superan a los de las lluvias en los meses de Abril a2 Noviembre. La E.T.P. media

anual en esta zona es del orden de 900-950 mm/afio.
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3.4. ZONIFICACION CLIMATICA

Atendiendo a la clasificacién climética de Papadakis, el clima en el 4rea comprendida en la
hoja es del tipo Mediterrdneo Subtropical-Templado.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

4.1. CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

Los terrenos representados en la hoja son tributarios de los rios Zijjar, en su tramo bajo, y
Ortigas, ambos son afluentes del rio Guadiana que la recorre en el 4ngulo superior derecho.
Quedan integrados en las subcuencas n°® 15 y 20, segiin la clasificacién establecida por la
Confederacién Hidrogréfica del Guadiana.

Subcuenca n° 15

Corresponde a la cuenca intermedia del rio Zijar comprendida entre la presa de la Serena
y la desembocadura. Tiene una superficie parcial de 874 Km?, de los 8.512 Km? que ocupan
el total de la subcuenca. Asf pues este rio, es el afluente mds importante del Guadiana.

Se trata de una cuenca poco accidentada, constituida por materiales impermeables, granitos
y rocas metamdrficas principalmente. Esto hace que la respuesta del régimen fluvial a las
precipitaciones sea muy rdpida y, por otro lado, que, a pesar de la amplitud de su cuenca,

los estiajes sean muy severos.

Su principal afluente lo constituye el rio Guadalefra que recorre el extremo oriental de la
hoja sobre los afloramientos de pizarras. Otro afluente representado en la hoja es el arroyo
del Molar; nace en las proximidades de Campanario y avanza hacia el Zdjar en direccién

noroeste, presentando un marcado régimen estacional.
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Subcuenca n°® 20

Comprende las cuencas vertientes al Guadiana por su margeh izquierda, comprendidas entre
las presas de Orellana y Montijo a excepcién del rio Zidjar y de los rios Guadamez y
Matachel, sin representacién éstos en la hoja. La superficie total de esta subcuenca es de
1070 Km?.

El principal curso que recorre la hoja es el rio Ortigas, con una cuenca de recepcién de 456
Km?, y el arroyo del Campo, de menor importancia.

La cuenca alta y media del rio Ortigas esta constituida por materiales impermeables (granitos,
dioritas, pizarras, grauwacas, cuarcitas, etc), mientras que en la cuenca baja y en zonas
intermedias dominan materiales detriticos miocenos y cuaternarios; especialmente a partir de

las proximidades de La Haba.

El arroyo del Campo nace al sur de Magacela y recorre terrenos graniticos hasta La Haba,
a partir de donde entra en los materiales miocenos y, con direccién noroeste, alcanza el
Guadiana, fuera de los limites de la hoja. Ambos rios presentan un marcado régimen
estacional propiciado por los materiales que constituyen sus cuencas y por la irregular

distribucién de las precipitaciones en la zona.

En el cuadro n® 3 se recogen algunas de las principales caracteristicas de la red de drenaje

en esta zona.
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Cuadro n® 3. Red de drenaje. Hoja n® 779. Villanueva de la Serena.( Fuente = Clasificaci6n

Decimal de los Rios. DGOH, 1965).

Superficie de Longitud
Cuenca (km’)
Rio Guadalefra 4010701 467,1 -
Rio Zijar entre Guadalefra y Rio Guadiana 293,2 =
Rio Zujar (completo) 40107 8.510,7 209,8
Rio Ortigas 40109 455,9 52,0

4.2. RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES

La Comisaria de Aguas del Guadiana cuenta en la actualidad con una red hidrométrica

constituida por 39 estaciones en toda la cuenca. Dentro de esta hoja se sitian las estaciones

n° 13 y 14, en el rio Guadiana y otra en el rio Zyjar, la n°® 105.

En el cuadro n® 4 se recogen algunas caracteristicas de estas estaciones, asi como otras

situadas dentro de las mismas subcuencas.
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Cuadro n® 4. Caracterfsticas generales de la red hidrométrica. Hoja n® 779. Villanueva de
la Serena (Fuente: Plan Hidrolégico. DGOH, 1988).

N° C.A.G. | RIO LUGAR S (km? Am (mm/a) I
013 Guadiana Presa de Orellana 26.125 1.280
014 Guadiana Vva. de la Serena 34.771 1.915
105 Zijar Vva. de la Serena 8.505 648

S= Superficie de subcuenca; Am= aportacién media

En el cuadro n® 5 se presentan los valores medios estimados a partir de las series de datos

registrados en las estaciones de aforo y, también, de los datos de entradas a los diferentes

embalses, situados aguas arriba.( Zijar- La Serena y Orellana).

Cuadro n® 5. Aportaciones medias por subcuencas. Hoja n® 779. Villanueva de la Serena.
( Fuente: Plan Hidrolégico. DGOH, 1988)

N° INM | DESIGNACION SUPERFICIE RECURSOS
T (kmd) NATURALES
(hm*/afio) | mm/afio
4
15¢ Zijar bajo-Guadalefra 874 95 109
20 Guadiana Margen Iz. entre
embalses de Orellana y Montijo 1.070 66 62




4.3. REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

Las aguas que recorren la hoja son tributarias del rfo Guadiana a través de sus afluentes, rios
Zijar y Ortigas principalmente. Aguas abajo el primer elemento regulador es el embalse de
Montijo, situado en el término municipal de Mérida.

El rfo Ortigas queda regulado en cabecera, fuera de los lfmites de la hoja, por el embalse
denominado "La Charca de Zalamea". Se trata de una presa de gravedad con contrafuertes
con una capacidad de 0,2 hm®. Durante la fecha de realizacién de los trabajos de campo,
Diciembre de 1990, se realizaban los trabajos de limpieza de los lodos acumulados en dicho

embalse.

En el dngulo superior derecho de la hoja, dentro del término municipal de Orellana la Vieja,
se sitia el pantano de Orellana.

Fue construido en el afio 1961, incluido en el "Plan Badajoz". Se trata de una presa de
gravedad con un volumen de embalse de 808 hm® y una capacidad de aliviadero de 3.200
m®/s. La cuenca de recepcién es de 26.944 Km? con una aportacién media 1.280 hm?afio.
El volumen anual regulado medio es de 102,5 hm*/a. Este agua se destina a regulacién gene-
ral, abastecimiento, produccién de energia eléctrica y, principalmente, a regadio. Este se
realiza a través del Canal de Orellana que se extiende a lo largo de la margen derecha del
rio Guadiana, dominando un total de 56.156 ha.

El canal del Zijar, paralelo al rio del mismo nombre, recorre la parte superior de la hoja en
sentido este-oeste. Estas aguas se destinan principalmente a riego, por sistema de aspersi6n.

Actualmente la superficie potencialmente regable ocupa una superficie de 13.850 has,
dividida en 6 sectores de riego, que se extienden en la margen izquierda del Zijar y del
Guadiana. Durante la campaiia de 1989 la superficie de regadio fue de 7.495 ha.
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Las aguas quedan reguladas por las presas de la Serena y de Zijar, en el rio Zijar, separadas
entre si por una distancia de 6 Km’. La capacidad de embalse del sistema es de 3.532 hm>.
El canal del Zijar tiene su toma en la presa del Zijar y una longitud de 95 Km. La
capacidad de transporte en origen del canal es de 32.551 m*/s. En el canal se sitian 10

estaciones elevadoras que distribuyen el agua a las diferentes parcelas a través de una red de
tuberias.

4.4. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Dentro de los limites de la hoja se sitian tres estaciones de la red de calidad de aguas
superficiales de la Comisaria de Aguas del Guadiana, dos de ellas en el rio Zijar (n°® 104
y 105 ) y otras dos en el rio Guadiana (n°® 13 y 14).

En el rio Ortigas sélo existe una estacién de control (n° 130), situada en la desembocadura

del rio, fuera de los limites de la hoja.

En el cuadro n® 6 se resumen los valores medios de algunos de los pardmetros de calidad
quimica que se controlan para cada una de las estaciones citadas anteriormente. Excepto para
la estacién del rio Ortigas, el resto presenia un indice general de calidad bueno, siendo apta
para cualquier uso, segin la normativa actual de la C.E.E.
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Cuadro n° 4.4. Calidad quimica de las aguas superficiales
N° NOMBRE RIO ICG DBOS5 S8 UsO | ICG APTITUD
013 E.Orellana Guadiana 89 1 8 Al Buena SI
014 Vva. Serena Guadiana 88 1 25 Al Buena NO
104 E. Zijar Zijjar 87 1 13 Al Buena SI
105 Vva. Serena Zijar 88 1 14 Al Buena SI
130 Desembocadura | Ortigas 70 1 10 A2 Admisible

S.S= Sdlidos en suspension.
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5.  HIDROGEOLOGIA

5.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La hoja se encuadra en la zona limitrofe entre las comarcas de las Vegas del Guadiana y de

la Serena.

Se caracteriza por un conjunto de rocas metamorficas de edades precdmbricas y paleozoicas,
que constituyen el zécalo hercinico, afectado por una serie de intrusiones plutSnicas, granito
fundamentalmente, asociadas a la citada orogenia.

Recubriendo parcialmente el basamento hercinico, descansan materiales mds modernos,

nedgenos y cuaternarios.

En general las formaciones representadas en la hoja no retinen caracteristicas propias para

constituir acuiferos.

Asi los materiales metamérficos, forman un bloque practicamente impermeable donde
unicamente las calizas y metacalizas fracturadas presentan cierto potencial acuifero por

permeabilidad secundaria.

El potencial acuifero de los granitos se reducen a la zona de alteracién superficial
(LEHM),que aunque presenta una permeabilidad media-alta, se encuentra escasamente
desarrollada.

Los depésitos terciarios, tanto los de edad miocena como pliocena, presentan una importante
fraccién arcillosa y, por tanto, una baja permeabilidad.
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Las formaciones cuaternarias corresponden a depésitos coluviales, glacis y aluviales y
terrazas asociadas a la diferentes cauces que recorren la hoja. Todas ellas presentan
permeabilidades bajas-medias, estando escasamente desarrolladas. Esto hace que su interés
hidrogeoldgico adquiera un cardcter muy local, para atender pequefias demandas.

5.2. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Las formaciones aflorantes dentro de los limites de la hoja son, de edad m4s antigua a m4s

reciente:;

5.2.1. Precambrico

Estd formado por pizarras, grauwacas y esquistos principalmente de gran plasticidad,

constituyendo un complejo impermeable.

5.2.2. Paleozoico

Estd formado por materiales metamérficos (pizarras, grauwacas, cuarcitas, etc) que en
conjunto, pueden considerarse prdcticamente impermeables. Solamente ciertos niveles
cuarciticos y de metacalizas del Ordovicico y Devénico respectivamente, presentan una
permeabilidad secundaria ligada a la fracturacién,

La serie paleozoica estd constituida por materiales metamérficos de diferente naturaleza que,
en conjunto, constituyen un bloque impermeable de metacalizas recristalizadas intensamente

fracturadas que pueden constituir niveles acuiferos.
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Las cuarcitas y metacalizas que constituyen la Sierra de Magacela que se extiende, con
direccién SO-NE, entre las poblaciones de Magacela y La Haba constituyen una unidad
acuifera, de escasa entidad debido a la reducida extensién de sus afloramientos. No obstante,
actualmente proporcionan la fuente de abastecimiento de las dos poblaciones anteriormente
citadas, mediante captaciones tipo sondeos, ademds de atender la demanda de varias casas
de campo y de pequeiias parcelas de regadio.

Otro afloramiento cuarcitico a destacar es el de la Sierra de la Cafiada de Gil en el extremo
suroccidental de la hoja. Esta unidad carece de explotacién y las tnicas salidas se producen
a través de pequefos manantiales que la drenan, generalmente situados en el contacto de los

niveles cuarciticos con las pizarras.

5.2.3. Rocas igneas

En el drea granitica, los sectores de mayor potencial acuifero corresponden, al igual que para
el resto de rocas competentes, a las zonas fracturadas.

Los afloramientos graniticos dentro de la hoja se sitidan en al tercio suroccidental, ocupando
una banda de unos 6 Km de ancho, de direccién NO-SE, subparalela al cauce del rio Ortigas.

Otro afloramiento lo constituye el stock de Magacela, donde se ubican gran nimero de

POZOSs.

Las rocas graniticas presentan una fuerte alteraci&n en superficie; estos estratos junto a las
fracturas subyacentes pueden contener agua, constituyendo unidades acuiferas cuyos limites
lo conforman las zonas sin alterar. Deducido de la profundidad de los pozos en la zona, la
potencia del nivel de alteracién (LEHM) se estima inferior a los 10-12 metros que, en ge-
neral, ocupan las dreas mds deprimidas topogrdficamente.
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5.2.4. Mioceno

Representado por materiales no consolidados, descansan discordantes sobre el zécalo

hercinico y aparecen ampliamente representadas en el 4rea noroccidental de la hoja.

Se trata de una formacién homogénea constituida por materiales detriticos con predominio
de arcillas y contenidos variables en carbonatos, formacién denominada como "barros”, con

una potencia de hasta 60 metros en algunos puntos.

En general esta formaci6n es muy poco permeable y los pozos en ella excavados presentan
unos rendimientos muy bajos; solamente aquellos que captan algiin nivel mas arenoso,
correspondiente a periodos de sedimentacién de mayor energia, pueden presentar

rendimientos mayores, aunque siempre inferiores a 1 1/s.

5.2.5. Pliocuaternario

Se trata de formaciones tipo "rafa", constituidas por cantos, procedentes de la
desmantelacion de los relieves cuarciticos, englobados en una matriz areno-arcillosa. La

potencia de estos depésitos es muy reducida, siempre inferior a los 8-10 metros.
5.2.6. Cuaternario

Los materiales cuaternarios diferenciados en la hoja corresponden a:

- Arenas edlicas.
- Depésitos aluviales.

- Derrubios de ladera, etc.
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Las arenas edlicas, escasamente representadas en la hoja, se sitian en el dngulo superior
izquierdo y descansan, discordantes, sobre los materiales miocenos, constituyendo depdsitos

permeables de escasa potencia por lo que se presentan escaso interés hidrogeoldgico.

Los depésitos aluviales asociadas a la red de cursos superficiales presentan un escaso
desarrollo. Los de mayor representacién corresponden a los rfos Guadiana y Zdjar que en
algunas zonas estdn constituidos por depdsitos de cantos cuarciticos rodados, alternando con

niveles de arena méds o menos arcillosas.

Otras formaciones cuaternarias, de reducido interés, corresponden a los coluviales asociados
a las sierras cuarciticas. Estas formaciones pueden contener agua en profundidad, o bien
constituir dreas fuentes de recarga, por infiltracién indirecta, si descansan sobre rocas

alteradas y/o fracturadas como granitos y/o cuarcitas.

5.3. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Dentro de la hoja de Villanueva de la Serena se ha inventariado un total de 39 puntos de
agua, distribuidos en las diferentes formaciones representadas. En el cuadro n® 1 se recogen

algunos de sus principales caracteristicas.

La gran mayoria corresponden a pozos excavados, muy someros, que captan los
recubrimientos miocenos y/o cuaternarios, o bien los estratos de alteracién superficial de las
rocas compactas, (granitos, pizarras etc). Sus profundidades varian entre los 3 metros y 40
metros, correspondiendo los mds profundos a captaciones en la formacién miocena. Los
pozos excavados en rocas duras, granitos principalmente, no superan los 10-12 metros,
siendo muy comiin profundidades de 5-6 metros. Corresponden en general a pozos destinados
a ganaderia, principalmente, a abastecimiento de cortijos y antiguos abastecimientos a las
diferentes poblaciones. Estas en a} gunas poblaciones como La Coronada siguen utilizando de
apoyo al abastecimiento urbano que actualmente se realiza con aguas depuradas procedente

del rio Zdgjar.




CUADRO | INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA HOJA DE VILLANUEVA DE LA SERENA (1331)

N°DE | NATURALEZA | PROF.DE | NIVEL PIEZOMETRICO | CAUDAL | LITOLOGIA | ACUIFERO | CONDUCTIVIDAD SOLIDOS UsOSDEL|  ORIGEN FECHA ORIGEN DATOS | OBSERVACIONES
REGISTRO ) LA OBRA {(m.s.m) (V/scg) ACUIFERO (2) ()] (uS/em) DISUELTOS (mg/h) | AGUA (4) | DOCUMENTACION GENERALES
h
133110001 P 12.30 AR-GR a ]
133110002 P ARE-GR
133110003 P 38.50 ARE-GR R
133110004 ARE-GR
133110005 ARE-GR
133110006 P 9.00 GR-AR AN
133110007 P 17.80 GR-AR-LI 0
133110008 ARE-GR
133110009 ARE o
133110010 P 5.00 ARE
133110011 P 7.00 ARE M.M
133110012 P 7.00 2.5 (12-191) AR-ARE 21 1210 888.46 A ANALISIS QUIMICO
133120001 P 3.80 GR-AR g
133120002 P 4.80 ARE-GR a "
133120003 P 7.80 GR-AR _ a I
133120004 P 6.50 2.20 ARE-AR 21 734 693.52 R ANALISIS QUIMICO
133130001 P 18.00 6.50 1 PIZ o 790 661.89 AN ANALISIS QUIMICO "
133150001 £ ||
133150002 ' £ I
133150003 P 5.00 AR-GR G |I
()M = MANANTIAL (2) ARE = ARENAS DO = DOLOMIAS () N° DEL PIAS () A = ABASTECIMIENTO C = DESCONOCIDO

P = POZO OR = GRAVAS Y =YESOS R = REGADIO O = NO SE USA

§ = SONDEO CG = CONGLOMERADOS AR = ARCILLAS I = INDUSTRIAL AN = ABAST.NUCLEO URBANO

G = GALERIA CA = CALIZA LI = LIMOS G = GANADERIA

P.S= POZO CON SONDEO PIZ = PIZARRAS CZ = CUARCITAS

g = GRANITOS




CUADRO 1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA HOJA DE VILLANUEVA DE LA SERENA (1331)

P = POZO
S = SONDEO

G = GALERIA
P.§= POZO CON SONDEO

GR = GRAVAS

CG = CONOLOMERADOS

CA = CALIZA
PIZ = PIZARRAS
g = GRANITOS

Y = YESOS
AR = ARCILLAS
LI = LIMOS

CZ = CUARCITAS

R = REGADIO
I = INDUSTRIAL
G = GANADERIA

0 = NO SE USA
AN = ABAST NUCLEO URBANO

N°DE | NATURALEZA | PROF. DE | NIVEL PIEZOMETRICO | CAUDAL | LITOLOGIA | ACUIFERO | CONDUCTIVIDAD SOLIDOS USOS DEL ORIGEN FECHA ORIGEN DATOS | OBSERVACIONES
REGISTRO m LA OBRA (m.s.m) (Useg) | ACUIFERO (2) @) (uS/cm) DISUELTOS (mg/l) | AGUA (4) | DOCUMENTACION GENERALES
— =

133150004 P 6.00 g G

133150005 P 5.50 g

133160001 AR-GR

133160002 P 7.80 cz A

133160003 P 5.00 g

133160004 P 4.00 g AN

133160005 P 4.50 GR-AR AN

133160006 P 5.10 PIZ R

133160007 P 5.50 g a

133160008 P 170 g A

133160009 P 5.20 g a

133160010 s 135.0 CA 0 1037 861.60 AN ANALISIS QUIMICO
133160011 s 119.0 CA 892 776 AN ANALISIS QUIMICO
133170001 P 10.00 GR-AR a

133170002 P 5.00 PIZ a {
133170003 P 9.50 PIZ A

133170004 P 6.00 g a

133170005 P 4.70 PIZ o

113170006 P 3.40 GR-AR o

(DM = MANANTIAL (2) ARE = ARENAS DO = DOLOMIAS (3) N° DEL PIAS (4) A = ABASTECIMIENTO C = DESCONOCIDO
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Los tnicos sondeos inventariados corresponden a los sondeos de abastecimiento a las
poblaciones de La Haba y Magacela. Estos captan las cuarcitas y metacalizas paleozoicas de
la Sierra de Magacela. Las profundidades de estos sondeos superan en ambos los 100 metros.

5.4. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Durante los trabajos de reconocimiento en campo, que tuvieron lugar en Enero de 1991, se
tomaron muestras de agua en puntos correspondientes a las diferentes formaciones re-
presentadas en la hoja. En el anexo n°® 2 se incluyen los resultados de los anilisis

correspondientes a cinco de los puntos muestreados:
- Sondeos de abastecimiento a La Haba y Magacela (1331-6-10 y 1331-6-11)
- Pozo de abastecimiento a La Coronada (1331-3-001)
- Pozo en aluvial de Entrerrios (1331-2-004)
- Pozo en materiales miocenos a las inmediaciones de Villanueva de la Serena (1311-

1-012).

Los sondeos n® 1331-6-010 y 1331-6-011 atraviesan la serie paleozoica integrada por calizas,
cuarcitas, pizarras, etc., y presentan facies bicarbonatadas-magnésicas, con un valor de la
conductividad a 20 °C de 1.037 US/cm y pH de 7,3.

Los elevados contenidos en magnesio (65-85 mg/l) proceden, posiblemente, del lavado de

la formacién pizarroso-grauvdquica y/o de las calizas-dolomiticas.
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También hay que resaltar los elevados contenidos en nitratos y nitritos (45-52 mg/l y 0,20-
0,21 mg/1), respectivamente que aparentemente no tienen origen en ningin factor antrépico.
Andlisis quimicos anteriores (Julio 86), correspondientes a muestras tomadas en pozos que
atraviesan las pizarras paleozoicas, presentan también elevados contenidos en Nitratos de
dificil justificacidn.

El pozo n® 1331-3-001 se destina a apoyo del abastecimiento de La Coronada que se
suministra mayoritariamente de aguas depuradas del rio Zijar. La muestra analizada, de
naturaleza bicarbonatada magnésica, presenta también un elevado contenido en magnesio y
nitratos.

Observamos pues, cémo los andlisis correspondientes a los pozos de abastecimiento a las
poblaciones de La Haba, Magacela y La Coronada superan los limites admisibles de
potabilidad en magnesio y compuestos nitrogenados.

Las muestras n® 1331-1-012 y 1331-2-004, corresponden a formaciones no consolidadas
miocenas y cuaternaria respectivamente; la primera presenta una facies bicarbonatada célcica
con elevados contenidos en nitratos (94 mg/l) superior al de las muestras anteriores,
posiblemente con origen en los abonos; la segunda muestra es de naturaleza bicarbonatada-
magnésica, pero los niveles de nitrégeno son relativamente bajos a pesar de que se ubican

en una zona de regadio intensivo.

Mina de "La Haba"

Dentro de los limites de la hoja, en el término municipal de La Haba, se sitiia 1a mina del
mismo nombre, explotada por ENUSA 1990, para la obtencién de uranita. Esta mina ha per-
manecido en funcionamiento hasta el afio 1990, encontrdndose actualmente ( Enero 1991)

en proceso de restauracién y abandono.
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En 1986, el ITGE realiz6 un estudio centrado en el posible contaminante, fisico-quimico y

radiolégico de las actividades mineras en el entorno hidrico.

En este estudio se recomienda el establecimiento de una red de control de calidad quimica,
tanto de aguas superficiales como subterrdneas, debido al elevado poder contaminante de los
vertidos.

Actualmente no se producen vertidos directos de afluentes, aunque las escombreras siguen
constituyendo un foco potencial de contaminacién ya que las aguas de lluvia se pueden cargar
de elementos contaminantes, lixiviados, y alcanzar a través de la red de drenaje cursos de
aguas superficiales o el acuifero aluvial asociado; en concreto a los arroyos de Pollinas y
Pilares del Madrofal que vierten al rio Ortigas. Este hecho cobra una mayor importancia
dado que aguas abajo del nivel del rfo Ortigas se sitia el actual pozo de abastecimiento a
la poblacién de Mengabril.
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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RESULTADOS ANALITICOS DE ~N
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i Cloruros expresados en ion 2 ey 112.0 .16 25.47
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I Carbonatos s e " EO0=™ 0.0 0.00 Q.00
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Nota: Para obtener copia citar ndmero registro.




5 (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48

C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

=< APDO. 139 30080 MURCIA Coentro de fnilisis de -ﬁgrms, g 4.

Anélisis de una [
muestra de agua
remitida por:

COMFARIA BERNERAL DE SOND

DEDS, S.A.

| OSCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.

4101B SEVILLA
Denominacibn
|de la muestra:

MUESTREA NG 1.

.

e

N? referenciz
plano.

RESULTADOS ANALITICOS DE
| MACROCONSTITUYENTES (_ mg./litro meq./litro % meq./litro
|
-
Cloruros expresados en ion 5 11Z2.0 Z.1& 2567
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de | tra:
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RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro % mea./litro k
-
Clorurocs expresados en ion Cl— 74.4 2.10 19.47
Sulfatos ] ™ " S0,— 8.9 0.18 j g
Bicarbonatos " - o COsH— 4467 .4 7 .66 71.04
Carbonatos " = L CO=— 0.0 0.00 0.00
Nitratos " n " NO=— S1.8 0.B3 7.74
Sodic " " " Na* b 1.3%9 1Z.31
Magnesio o 8 " Mg+~ 4.7 Se32 S50.77
Calcic i " i Ca™* 73.7 3.468 TS5 12
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. J
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( % (968) 21 39 26
- TELEFAX (988) 21 09 48

< APDO. 139 30080 MURCIA oo n
| e T A IR il Centro de fndlisis de guas, S. £.

| Anélisis de una [~ N

muestra de a o Y
i pae COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

OSCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.

41018 SEVILLA
Denominacién N¢ referenciz
de la muestra: plano.

MUESTRA N 2. .

k. J

RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro % meq./litro
—

Cloruros expresados en ion E1 74.4 2.10 19.47
Sulfatos n L " S0.™ 8.9 0.18 s 365753
Bicarbonatos " " " CO=H— 457 .4 7.66 71.04
Carbonatos " * = CO=~ 0.0 0.00 Q.00
Nitratos " n B NO=— 51.8 0.83 7.74

' Sodic K " " Na~* T2k 1.39 13.31

' Magnesic i a " Mg+~ b4.7 S5.32 9077

f Calcic ’ . " Ca~~ 3.7 3.68 35.12
Potasic - * " g D 0.08 Q.80 3

SICO-GUIMICO, DETEF"‘T‘ ACIONES ESFECIALES

I
Y OBSERVACI DN

ARALIEIE

S F
OTROS DATO

I

LN E_:z-. £g
£.0 2., ¥
5,4 55/ 11
~
|
ND Registre:  21500312%0 Murcia, 03 de Diciembre de 1.990
A

M® Dolores Saurz Pintado

(#) : Par&metro calculado. leda en Ciencias Quimicas

Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
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Andlisis de una
muestra de agua
remitida por:

Denominacién
de la muestra:

9% (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48

©< APDO. 139 30080 MURCIA Coentro de Brdlisis de -ﬁgmu, i > )

C/. STA. TERESA, N¢ 17, 12 A - MURCIA

-
COMFARIA GENERAL DE SO

41018 SEVILLA

OSCAR CAREBALLO, 3, BAJO DERECHA.

EOS, S.A.

N¢ referencia

plano.
MUESTREA NG 2., - me——— '
RESULTADOS ANALITICOS DE = >
| MACROCONST ITUYENTES ( mg./litro meq./litro % meq./litro
|
| Cloruros expresados en ion ELl- 74.4 2.10 17.47
Sulfatos " " » S0.™ 8.9 0.18 s i L |
Bicarbonatos ¢ " " COxH— 4457 .4 7 .66 71 G4
Carbonatos " = » COs™ 0.0 0,00 ely
Nitratos ¥ " " NOx— S1.B 0.83 ?.?4
* #* Ha* 321 1.39 S |
" " Mg+~ &4.7 5.32 SO.TT
, . o Ca~~ 73.7 S5 4o s
" H e .32 0,08 .80
K ! 1, 08 2.8 )
ICO-CGUIMICD, DETERMINACIONES ESPECIALES,

l'-.'_fE'.E‘

OBSERVACIONES.

S D AGUAS, 8.4

£10 LE OBRAL
18-7-87], ¥ habi-
mas de Coence
Trilre Giodas fupciopes
reriries.

SdvEIEEEEETEEEETIAREE D AN
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Calificacidn segun D.W. Thorne y H.B. FPeterson. (C3-81).

altasente szlina {L3).- Mo =e puede usar en syeios

r»«*cf.

a Sdda
r

2]
igrosos de sodio intercasbiable. No obstante,

i
Q

r pra
ba
eli

pueden acugslar Ca;tltndE: perjudiciales de sodic.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

(¢) : Pardmetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar niimero registro.

3 3 o, - -
rolz atusulacicrn de sz

S.A.R. ajuztada: L75.- Ho

con drenzje geficiente. Adn con drenaje acecuad
ricticas especizles para el control de la salinicad, y se deber seleccionar plantas suy toleran
1).- Puede usarse para el riego en la sayoria de los suelos con pocas probabilidades
o gz cultlves sencibles, tales coep loc fratale= LER

ayar ‘e 1€: Buena.- Se la pueﬂt utilizar con éxito durante guches anos sin tener nececidad de tomer precaucicnss

leda en Ciencias Quimicas
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% (968) 21 39 26

: TELEFAX (968) 21 09 48

< APDO. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Centro de fndlisis de ﬁg:ms, AR < )

An&lisis de una [

muestra de agua
remitida por:

0SCAR CARBALLD,
41018 SEVILLA

o

&

Denominacién
ce la muestra:

MUESTRA NO 5.

\

comPAnIA GENERAL DE SONDEGS, S.A.

BAJO DERECHA.

N2 referenciz
plano.

RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONSTITUYENTES (_ mg./litro meq./litro % meq./litro
-

i Cloruros expresados en ion 25 44.0 1.24

| Sulfatos " " " Sla~ 25.4 0.53

[ Bicarbonatos " " " CO=H— 384.4 6. 30

] Carbaonatos o " o ChOx= 0.0 0,00

| Mitratos = o " M= S 0.3

| ¥ 3 ¥ Mz 28.1 i 13.561

| L 1 " Mg** bXL 5 - 47 .54

| f o 8 Cas* £3.1 3 37.93
B W o+ 1.7 o 0.50

S15 FISICO-GUIMICO, DETERMINACIOWNES ESBPECIALES

Y OBSERVACIGNES.
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(®) : Pardmetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
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‘ 45 (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
S5< APDO. 139 30080 MUR
C/. STA. TERESA, N2 17,

12 A - MURCIA

CiA

Centro de Bndlisis de ﬁymu, <L 4

Anélisis de una [
muestra de agua

r
remitida por: ComMF

ArlAa

l osC
41018 SEVILLA

Denominacifn
ldE la muestra:

MUESTRA

.

aR CAREBALLO,

GENERAL DE SONDEGS, G.A.

2, BAJO DERECHA.

NE S,

NE referencia
planoc.

(#) : Parédmetro calculade.

1

M.a Dn‘ores Saura Pinfado

leda en Ciencias Quimica:

Nota: Para obtener copia citar nimero registro.

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro mea./litro % meq.litto )
|
Cloruros expresados en ion 2 44.0 A BuF7Z
Sulfatos " " " S0s™ 25.4 Q.53 5.87
| Bicarbonatos ™ " w COxH— Z84.4 b 30 &£2.58
' Carbonatos " “ 8 COx— .0 Q.00 Q.00
Nitratos 2 . g N S .93 e [} & e 574
i Sedic ‘ s ha 28.1 2 L
Magnesic il ¥ Y Mg*+* SZ2.3 47 .96
Calcio ‘ = Ca** &8 1 57.93
Fotzasico M € s | 1.7 0.50
o : J
, ANGLISIS FISICO-GUIWMICO, DETERMINACIONES ESF
; OTROS DATOS Y DOESERVACIONES.
l_:z-
BH,t
| L%, R B A GHAN, BA
P . 0 LE LHNAS
I:. : e 7). v habi
T 2Es 2t = de Cuence
E-;z‘ i g fas lgncone:
KO Registro:  ZI9I03IZ%0 Murcia, 02 de Diciembre ge 1.9%C




5 (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

I < APDO. 138 30080 MURCIA Centro de Bndlisis de ﬂyau, < o

C/. STA. TERESA, N® 17, 1f A - MURCIA

Anélisis de una ¢ E:

muestra d y y — '
m;mu;;:wa COMFPARIA GENERAL DE SONDEOS, S5.A.

OSCAR CARBALLO, 3, EAJO DERECHA.
341018 SEVILLA

| Denominacibn N@ referencia

de la muestra: MUESTRA N©@ 5. plano.

[ . ¥

| RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro % meq./litro w

(CIOFUPDE expresados en ion Ci— 44.0 1.24 13.77
| Sulfatos " " " SO,~ 25.4 .93 S.87
Bicarbonatos " " " COxH— 3B4.4 &.30 &£7.98
Carbonateos " " " CO=x— 0.0 0.00 Q.00
Nitratos " " " HO= S7.% 0.9 10,37
Sodio " = " Na~™ 28.1 i A % |
Magnesic ! i * Mg*~ 92.3 - 47 .96
Calcio ! " y; EaTT &B.1 = E7.9F
FPotasino ! i g = 1.7 0 O.50
" Y
ANALISIE FISICO-QUIMICO, DETERKMINACIONES ESFECIALEE,
OTROS DATOS ¥ OBSERVACIONES.
I Conduzdivided 2 2052 ancvnanne ..-:: < egliiter
i siligzs disusliss 501,87 sg/lidrs. s 26 egl/litrs
. 7,5 IS Y, ga/lites LaEmpresaCENTR: 4 ST AGLAS. S.A
2 STy K Tilg z5.h2 5 iy DR i U LE GarAS
o :‘ .- ... 1 ,‘ v 1 '-_“_I .= .L_ 'I".
N2 e =f = i e L z 1 de Cormca
,,,,,,,,, i3 Wigdsferas Hfeus ) £ : e 10 & Jas rancioties
. £ - ' . R At h e Tk
Funic g2 Congelazidn (li.eens 0,02 °0

Callflcac1dn segun D.W. Thorne y H. B. Feterson. (C3-51).
ina IZT..- o se puede usar er suelos con drenaje deficiente. Adn con drenaje adecuacs se puzaer
glez para el control de ls salinigad, y e d::e. selecc:
gn sodip {Sih.- Puede usarse pera el riegs en la mayoria de los susis
eles peligrosas de sodic intercambiable, No obstante, los celtivos sensibles, t
pueden acusular cantidades perjudiciales de socig.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

Mayar de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afos sin tener necesidad de tosar precaucicre:

para inpedir lz acusulacién de sales.

S.A.R. ajustado: 1.57.- %o deben existir probleess de riesgc de impereeabilizecicn dsl suelo.
N Registrer 219100139 Murcia, ©F 5

() : Pardmetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nimero registro. A L.
leda en Ciencias Quimica:

N
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| %" (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
52 APDO. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Centro de Bndlisis de -ﬁg«u. S A

Anélisis de una [
muestra de agua

remitida por:

COMFArIA GENER

OSCAR CAREBALLO,

A
S

AL DE SONDEOS, S.A.

BASO DERE

)

HA.

() : Pardmetrc calculado.
{ Nota: Para obtener copia citar nimerop registro.

N

\
M. Dolores Saura Pintado
leda en Ciencas Quimica:

Denominacin 41018 SEVILLA N2 referenciz
ide la muestra: plano.
1 MUESTRA NG 9. = —_———
\ 3
RESULTADOS ANALITICOS DE r mg./litro meq./litro % meq./litro A
MOCROCONSTITHUYENTES
Cloruros expresados en ion Cl— 46.1 1.30 Z.78
Sulfatos " - H S0a~ 87.9 1.83 19.44
Bicarbonatos " " " CO<H~— 358.8 o.88 2402
‘ Carbonatos " - W CO=— 0.0 0.00 Q.00
Nitratos " " " W= 26.3 0.42 4, 5
' Sodio ‘ . . Na* 20.7 0.90 .07
‘ Magnesic " " " Mo~ 54.5 4.48 45.14
Calcio ! " " = " B2.& 4,12 4: .51
| \ Fotasic : "o b 16.64 0.42 4.28 J
[
i ANGLISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESFECIALES,
' OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Purez de ongalacitn (Mauees 4,02 %
adllf z] £93.52 oo/t L% LeEmpresa CENTAU L5 40204045 % 4GLAS, 5.4
7 4p estd komolocade por ¢t NG LE QBRA>
" I-:- - : : i {5 wif Lo -87), y habs
2 joii F =X 2-= * dny aimer ge Covnce
i cure .'.: j- E;:E' 3 e nE --.'_‘» funcione.
oL ¢ rals --:‘ ¥ '::; .53 = . =i
’é:a T T A PriseEasann j.41
| E"“g":é R e 1.09
LeCals cans NI L -{;.I:l:.:'
Yool cacimmvnsnne i =0. 00
|
l
N2 Registro: 2193071290 jurcia, 0% de Diciembre de 1.9%0
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4 (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48
. APDO. 139 30080 MURCIA
C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Centro de Endlisis de ﬁymﬂ, g A

\

7
An&lisis de una [ N
muestra de agua
remitida por: COmMFArIA BENERAL DE SONDEDE, S.A.
0SCAR CARBALLO, =, BAJD DERECHA.
Denominacifn 41018 BEVILLA N¢ referenciz
de la muestra: plano.
MUESTRA NG 2. ———
W J
I RESULTADOS ANALITICOS DE
| MACROCONST I TUYENTES ( me-/litro A i i
Cloruros expresados en ion  Cl-— 4.1 1.30 13.78
Sulfatos " ) " S0s™ 87.9 1.83 12.40
Bicarbonatos " " " CO=H— 35B8.8 .88 G
Carbonatos " " " Clx= 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " " NO=— 26.3 0.42 4 .50
| Sodio " " " Na* 20.7 0.90 2.07
' Magnesioc " " b Mg~~ S4.9 4.48 45,14
Calcio " * * Ca* B2.6 4,12 41.51
kF'GtasiD " 4 " K+ 146.6 0.42 4.28 3
ANALISIS FISICO-QUINMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
| OCTROS DATOS Y DEBSERVACIGHES.
e b g s 00 e
~ o e i . i - o= o LeEmpresaCENT e | - tanes pis AGUAS, S.2
2180 so2 Sret - Bi7a : "g x rstd homoicrada par 1LKIU LE OBkA.
AF e ra e e e ays 7Lk = 0,00 ggilitra. Fu"‘ ¥ A 15-7-87). 5 hab
Bradas an-psez gdurs 1T 3 Fols 1,47 ng/liten :L::‘-._r-r, & ,_:._--;:_.'.:;—irufz.-rn(‘.-
| TLrE 08, vvenemanass dorsasnns 5if,. 3.25 wgilitra, o
| BERBT & wrvdsionion ovu o dov ot s A 7 - gz/litrn S -
| :;':: 2iiz i 3 it ' i
Er gk o “.‘L'_‘__
| 5 L 3 AN . 72 eg
NG Registro: 2153031250 Murcizs, 0F de Diciembre de 1.%70
a i
M Dolores Saura Pintado
(e) : Parametro calculado. leda en Ciencias Quimicas
Nota: Para obtener copia citar nimero registro.




%5 (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

< APDO. 139 30080 MURCIA e
C/. STA. TERESA, N? 17, 1¢ A - MURCIA Centro de Fndlisis de 'ﬁf“"' S. .

Anilisis de una ( )
muestra de agua
remitida por: COMPAnIA GENERAL DE SONDEQDS, S5.A.

0sCAaR CARBALLO, I, BAJO DERECHA.
Denaminacién 4icig SEVILLA

N2 referenci:
de la muestra;

plano.
MUESTRA NE . s e
1 J
RESULTADOS ANALITICOS DE . _ - ™
lit |
MACEOCONST ITUYENTES | it i % meq.flitro
Cloruros expresados en ion  Cl-— 44.1 1.30
Sulfatos o " " 513 P 87.% 1.83
Bicerbonatos ¢ i il CO=H"— 35E8.8 5.88
Carbonatos u " “ CO=™ Q.0 G.00
Mitratos " " " [ 1 25.3 Q.5
. « = Na* 20.7 0.0
| H] i iE H‘: - 5 ” 5 q . 4‘_‘
| . Ea>* 82.6 £.12
g i &.& ¢.42 )

:
; litaga pare ¢ o at
= {Comiseri: v 1
T ge of'p I i e
y H.E. Petersoﬁ. {C2-51).
Agua iu gzl ag gedis '_2-.- Fuede usarse & COR ge oue exista un grad o moderads de lavado. be
Y0 g ipz cazos, lzz pl deradazente *"Erart ¢ 2 lag salps sin pré::__n. es;e*iais%
HES e godig (511,- Fuede usarse para o] riego en la eayorie de les suelos con pocas probab
nivzles peligrosos de sodic intercasbizbie, Mo obstante, los cultivos sensibles, tales coso les frutal
pusdes acusular cantidades perjudiciales de sedic,
De conformidad con el Indice de S5cott el agua analizada es:
Bayor de 1E: Buera.- Se 13 puede utilizar cop érito durante suchos afos sin tener necesided de togar precauciches
para igpedir 1z acueclacidm de sales,
S.A.R. ajustado: 1.10.- Ko deben existir problesas de rissgo de isperesabilizacién dei seelo.
B2 Ezpizern: f Eid % o Yembre dg 1.99C
& 4 .
(#) : Parametro calculado. M. DOIDI‘ES ra Pmiado
Nota: Para obtener copia citar nimero registro. l.n:la. en Ciencias Gutmicae
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Andlisis de una [~
muestra de agua
remitida por:

Denominac:bn

.

COMPARIA BENERAL DE SONDEDS, 5.A.

05CAR CARBALLO, 3=,
41018 SBEVILLA

BAJO DERECHA.

MUESTRA NE B.

N?® referenciz
plano.

J
RESULTADDS ANALITICOS DE N\
MACROCONSTITUYENTES (_ mg./litro meq./litro % meq./litro

(’
Cloruros expresados en ion B2 126.9 =.28 28.24
Sulfatos e " " S0,™ g87.8 1.83 14.4Z
Bicarbonatos " . = CO=H— 2015 5.8 45.44
Carbonatos = o % COx~ 0.0 Q.00 Q.00
Nitratos it n " NO=— 2Z.5 i.51 11.90
Sodio 5 ; " Na=* 50.1 2.1 20.58
Magnesio " M ® Mg+~ SRR 4.38 Z4.47
Calcio R B " Ca*~ 11Z.4 oL 668 45,55
Fotasi " " " 2.0 0,05 O.50

U p
aNALISIE FIS DETERMINACIONES ESFECIALES,
OTROS DATOS

KE Registror  21928312%0

(s) : Parédmetro calculado. .
| Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
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%5 (988) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
5 APDO. 139 30080 MURCIA
C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Centro de Bndlisis de -ﬁg:m:l, g 4.

Andlisis de una [~ ™
i COMFPAFIA GENERAL DE SONDEDS, S.A.
OSCAR CARBALLO, =, BAJD DERECHA.
41018 BEVILLA
Denominacibn N% referenciz
de la muestra: plano.
MUESTRANE E. . m————=
L J
RESULTADOS ANALITICOS DE N
MACROCONSTITUYENTES ([ meditro meq./litro % meq./litro
-
Cloruros expresados en ion £l 1246.9 Z.5B 2B.24
Sulfatos » B <2 S0,™ g7.8 1.83 14.42
Bicarbonatos * " " CO=H— Iolis S.76 45.54
! Carbonatos & B 2 Chx= ¢.0 GO0 0,00
' Nitratos L " " NO=x— 3.9 PAEE 11.50
Sodio i " i a* &L 1 2.41 28.58
Magnesic " " b Mg =+ TEad 4.38 4,47
Calcic i Ca* 1iZ.4 S.64 54 .25
Fotzasio u H * b 2.0 0,05 e
"8 J
SFECIALEES,
; Az ¢ ?ij“'
. BEG.5 Byflitrn % 7 32 AGLAS A
T n2 o f e/ RN L ChkA:
s 2 4 : L 1SFR
| 29,55 fais . m2arTos e Curnge
| 3,0 HLELE El:z i ";;" ; ."- 'T"I_i--;; lurcione
| I8 Urid, [lo-Pt Beves —
K& Registror  Z19203129¢ Murcia, O de Diciembre de 1.990
|
|
M Dolores Saura Pintado
Leda en Ciencias Quimicas
(#) : Parédmetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
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| % (968) 21 39 26
- TELEFAX (968) 21 09 48
Z APDO. 133 30080 MURCIA
| C/. STA. TERESA, N¢ 17,

12 A - MURCIA

Centro de Bndlisis de ﬁymu, < 4

L

Anélisis de una [ )
e 5. COMPARIA BENERAL DE SONDEDS, S.A.
I OSCaR CARBALLD, =, BAJO DERECHA.
41018 SEVILLA
Denominacién N% referenciz
de la muestra: plano.
I MUESTRA N2 8.
|
\ J
RESULTADOS ANALITICOS DE ~N
MACROCONSTITUYENTES (_ mg./litro meq./litro % meqg./litro
-
Cloruros expresados &n ion Cl— 126.9 Z.58 2B.Z4
Sulfatos Ly i u SOa™ g7.8B 1.BZ 14,42
Eicarbonatos ;i " COxH— 3051.5 o.75 45.44
Carbonatos “ “ " COx— .0 C.00 G .00
Nitratos " " L NO= 3.9 1.51 11.90
Sodio e " ! Na+ 2.81 20.58
r@&a;{jEEEAI{j + - o ?1@ e .2 4 .47
Calcic * " Ca™+ 5 .&88 44 .55
Fotzsic " " : B 205 0. 40
S
ANALISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESFECIALES,
OTRDES DPATOS Y OBSERVACIONES.
Os~
= L
[ = = ANILIEIS DR AGUA
| L PRI AT AR SR 5 i (NVISTIRIO DE €
| Pl srrsisazsaaas liz M. 16-7-87),
' :Ig i1y, e FE... roal o5 de L
Re f2ls —
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(¢) : Pardmetro calculade.
Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
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