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1. MEMORIA A PUBLICAR

CLIMATOLOGIA

El clima en la zona es del tipo mediterrdneo himedo, segin la clasificacién agroclimética de

Papadakis.
En al figura n® 1 se representa el mapa regional de isoyetas e isotermas anuales medias.

La precipitacién media anual, estimada para el periodo 1940-80, es préxima a los 500
mm/afio. Esta se reparte en unos 70 dias de lluvia, concentrados en los meses de Octubre a

Mayo principalmente y presenta estiajes muy Severos.

La temperatura media es del orden de 17 °C (1940-85). Julio y Agosto son los meses mds
calurosos, mientras que Diciembre es el mes mas frio. La duracién media del periodo libre

de heladas es de unos 7-9 meses.

La evapotranspiracién potencial es muy elevada, la media se estima en unos 900-950
mm/afio.
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La hoja de Don Benito quedé caracterizada por el rio Guadiana, que la recorre de este a
oeste dibujando amplios meandros. A partir de Medellin, el valle se ensancha, y se adivinan

antiguos cauces y cambios de direccién.




FIGURA N°® 1. MAPA REGIONAL DE ISOYETAS E ISOTERMAS
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El Guadiana recibe a los rios Ortigas y Guadamez por su margen izquierda y a los rios
Ruecas, Biirdalo y Fresneda, por la derecha. Estas aguas quedan reguladas fuera de los
limites de la hoja por el embalse de Montijo con un volimen de 10,6 hm® y una capacidad
de regulacién de 20 hm*/afio destinada principalmente al riego de los sectores de las Vegas
Bajas del Guadiana, incluidas en el "Plan Badajoz".

En el dngulo superior izquierdo de la hoja se sitiia el embalse de Cornalbo de origen romano.
Durante siglos ha servido para abastecer a Mérida, junto con los recursos del embalse de
Proserpina, y actualmente se destina a abastecimiento de la poblacién de Trujillanos y
Mirandilla. a

Dentro de los limites de la hoja se inscriben parte de los regadios de Vegas Altas, incluidos
en el "Plan Badajoz" y sus posteriores ampliaciones. Asi, en la margen derecha del Guadiana
se sitian los sectores de riego del Canal de Orellana y en la margen izquierda se extienden
gran parte de los Riegos del Zijar, cuyas aguas proceden del sistema de embalses de
Orellana para la primera y de Zijar-La Serena para la segunda.

La calidad quimica de las aguas superficiales es de buena a intermedia, con valores medios
del indice de calidad general, que varia entre los 70 del rio Ortigas en su desembocadura y

los 88 del rio Guadiana a la altura de Villanueva de la Serena.

CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

La hoja de Don Benito se encuadra en las Vegas del Guadiana, relleno nedgeno que fosiliza
el paleorrelieve, aflorante en las zonas mds elevadas topogrdficamente. Sobre estos materiales
se sitian, discordantes, los depdsitos de arenas edlicas y los aluviales asociados a los

diferentes cursos de agua.
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El basamento hercinico estd formado por rocas metamérficas e igneas que constituyen un
bloque impermeable; solamente las cuarcitas del Ordovicico, intensamente fracturadas,
pueden constituir unidades acuiferas; si bien su interés siempre serd de cardcter local, debido
a la reducida extensién de los afloramientos. .

El relleno mioceno, denominados "barros”, es précticamente impermeable y constituye el
substrato del acuifero cuaternario integrado por arenas edlicas y depdsitos aluviales, que
forma parte del sistema acuifero n® 21, "Terciario detritico y cuaternario del Guadiana
en Badajoz".

Se trata de un acuffefd' libre por porosidad primaria, de potencia creciente hacia el eje del
rio Guadiana, variable entre 5 y 20 metros aproximadamente. El acuifero adquiere su mayor
desarrollo a partir de Medellin, sector no incluido en las zonas regables con agua superficial,
y en el que se concentran las principales explotaciones de aguas subterrdneas, con fines
agricolas. En general se trata de pequefias parcelas de 1 a 5 ha., con pozo propio, de
caudales de explotacién variables entre 1 y 20 I/s y niveles piezométricos someros, con

profundidades hasta el agua de 4 a 6 metros. (Cuadro n® 1. Inventario de puntos de agua)

La recarga del acuifero se produce por infiltracién directa del agua de lluvia y de los
excedentes de riego y las salidas tienen lugar a través del rio Guadiana, que actia como eje
principal de drenaje del acuifero, asi como por extracciones que, puntualmente, pueden
inducir una recarga del acuifero con aguas del rio Guadiana, especialmente en periodos de
fuerte explotacién. (Fig. n°® 2. Esquema hidrogeolégico regional).

Las aguas procedentes del acuifero aluvial del Guadiana son de naturaleza bicarbonatada
cdlcico-magnésica, de mineralizacién notable y con elevados contenidos en sulfatos.

En el tramo de acuifero representado en la hoja, las aguas presentan una mineralizacin
notable, con valores de conductividad que varian entre 800 y 1400 uS/cm y elevados

contenidos en compuestos nitrogenados:




FIGURA N*®*2. ESQUEMA HIDROGEOLOGICO REGIONAL
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CUADRO N° | RESUMEN DE INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA HOJA DE DON BENITO (1231)

HOJA N° |
— e
N° DE | NATURALEZA | PROF. DE | NIVEL PIFZOMETRICO | CAUDAL | LITOLOGIA | ACUIFERO | CONDUCTIVIDAD SOLIDOS USOS DEL ORIGEN FECHA ORIGEN OBSERVACIONES
REGISTRO m LA OBRA (m.s.m) (seg) | ACUIFFRO (2) (<] (uS/cm) DISUELTOS (mg/h | AGUA (4) | DOCUMENTACION | DATOS OENERALES 1
123110002 P 11.00 (1) 6.00 15.00 ARE-OR 809 R ITGE 9-85 1
123120003 P 11.00 (630 15.00 ARE-OR 1 R mae 985
|| 123130006 P 13.80 2 6.19 . ARE-OR - AN ITOR 5.75
123130008 P 9.40 5.9 . ARE.GR 1457 1138.32 R moe 5-75 ANALISIS QUIMICO
123140001 r 11.00 2) 3.82 . AR-ARE AN ITGE 5.75
123140007 s 26.00 (*2) 11.82 - ARE-AR 767 531.63 -0 ITOE 575 ANALISIS QUIMICO
123140011 P 4.00 (*2) 2.4 . ARE-AR 1014 730.84 AN IToR 5.75 ANALISIS QUIMICO
123150001 P 10.50 (*2) 6.21 19.50 ARE-AR R ITOE 575
123150002 P 6.40 (*2) 4.22 12.00 ARE-GR A ITOR 575
123150003 P 7.50 (*2) 4.08 19.50 ARE-GR A ITGE 5.75
123150009 P 33.00 (*2) 9.82 - OR-ARE-LI 628 523.59 AN ITGE 5.75 ANALISIS QUIMICO
| 123150010 s 31.00 D814 . OR-ARE-LI AN TOR 575
123150011 8 23.00 *n8.m - OR-ARE-LI AN ITOR 575
“ 123150014 P 11.00 (*1) 6.00 ' 19.50 OR-ARE 992 R ITOE 9.85
|| 123150015 P 10.00 (*1) 6.50 12.00 ARE-AR 977 ITOE + 9.85
|| 123160002 P 12.10 *2 11.12 0.50 PIZ AN ITGE 575
123160003 s 14.00 - - ARE-OR AN OB 575
" 123160004 s 12.00 . . ARE-GR AN ITOE 575
[L_123180001 P 13.00 () 155 . PIZ A.Q [roe 575
(*1) SEPTIEMBRE-85 ; (*2) MAYO-75
()M = MANANTIAL (2) ARE = ARENAS DO = DOLOMIAS (3) N° DEL PIAS (4 A = ABASTECIMIENTO C = DESCONOCIDO
P = POZO OR = ORAVAS Y = YESOS R = REGADIO 0 = NO SE USA
§ = SONDEO €O = CONGLOMERADOS AR = ARCILLAS ) I = INDUSTRIAL AN = ABAST.NUCLEO URBANO
O = OALERIA CA = CALIZA Ll = LIMOS G = OANADERIA

P.8= POZO CON SONDEO PIZ. = PIZARRAS CZ = CUARCITAS

P.O= POZO GALERIA g = ORANITOS




Nitratos........ 14-180 mg/l
Amonio....... 0,5-0,38 mg/1
Nitritos......0,05-0,38 mg/l

La mayoria de las muestras analizadas superan los limites de potabilidad. Esta contaminacién

tiene su origen en el uso de dotaciones altas de fertilizantes y también en las numerosas
explotaciones ganaderas.

La mayoria de las poblaciones situadas dentro de los limites de la hoja, excepto Don Benito
y Yelves, se abastecen de aguas de este acuifero. Desde hace varios afios se vienen
registrando elevados contenidos en nitratos que, durante gran parte del afio, sobrepasan los
limites admisibles de potabilidad. Esta situacién hace que los ayuntamientos busquen
soluciones alternativas que, en general, se decantan hacia el suministro con aguas
superficiales depuradas.

Otras formaciones geoldgicas potencialmente acufferas son las conformadas por los depésitos
pliocuaternarios tipo "rafia" que , debido a su baja permeabilidad y escaso desarrollo,
presentan un interés de dmbito local para atender pequefias demandas.

En la figura n® 3 se representa el diagrama Piper correspondiente a cinco muestras de agua

tomadas en diferentes formaciones litolégicas presentes en la hoja.

En cuanto a la aptitud para el riego , las muestras analizadas, tienen un fndice de Scott de
bueno a tolerable y pertenecen al tipo C3-S1, (clasificacién de D.W. Thome y H.B
Peterson), presentando un alto riesgo de salinizacién de los suelos, aunque no de

alcalinizacién, por lo que éstos requieren de un drenaje eficiente.
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2. ANTECEDENTES

Para la elaboracién de esta hoja hidrogeolégica se ha utilizado documentacién generada por
el I.T.G.E, asf como otros organismos tales como MAPA, MOPU, INME, etc.

Informes de cardcter general:

* "Plan Nacional de Investigacién de Aguas. Investigacién
Hidrogeolégica de la Cuenca del Guadiana. La Problemdtica del Agua
en la Provincia de Badajoz y Reconocimiento Hidrogeolégico
General". ITGE, 1979.

> "Mapa Hidrogeol6gico de Extremadura”. Junta de Extremadura, 1987.

* "Estudio de la Contaminacién por Nitratos del Acuifero Cuaternario
del Rio Guadiana entre Medellin y Badajoz." ITGE, 1989.

» "Proyecto de Investigaciones Hidrogeolbgicas para Abastecimientos a
Poblaciones de las Provincias de Sevilla, Huelva, Cidiz, Jaen,
Granada, Coérdoba, Céceres y Badajoz". ITGE, 1984-85.

* "Mapa hidrogeolégico 1:1.000.000 del Territorio Nacional Peninsular.
Distribucién de Sistemas Acuiferos”. ITGE, 1990.

. "Plan Hidrolégico del rio Guadiana. Documentacién Bdsica". CHG,
1988.
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* "Anuario de aforos. Cuenca del Guadiana. MOPU".

* "Inventario de Presas de Espafia". MOPU, 1980.

. "Clasificacién Decimal de los Rios de Espafia”. MOPU, 1965.

¥ "Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de Espaiia, escala 1:50.000.
Hoja n® 12-31.Don Benito". Ministerio de Agricultura, Pesca y

Alimentacién, 1985.

» "Agroclimatologia de Espafia". INIA, 1977.

Banco de datos del ITGE

* "Inventario de Puntos de Agua del ITGE".



3. CLIMATOLOGA

Dentro de los limites de la hoja se sitiian nueve estaciones meteorolégicas de las cuales seis
son pluviométricas y las otras tres termopluviométricas. En el cuadro n° 2 se detallan algunas

de sus caracteristicas.

Cuadro n® 2. Estaciones meteorolégicas. Hoja n® 778. Don Benito.

N°® INM DENOMINACION COORDENADAS TIPO
LAMBERT
4333 Don Benito "Consiber” 411291,37  490494,20 TP
4368 Valdetorres 393617,56  482505,67 P
4374E Guarefia "La Pefuela” 388642,92  484610,76 TP
4375 Guarefia 390453,54  475929,30 P
4358 Don Benito "Colegio” 411915,14  486474,71 P
4376 Guarefia "Los Cobos” 388670,82  481221,99 TP
4359 Mengabril 405492,10  484631,77 P
4360 Medellin 403376,86  487577,41 P

T= Termométricas.

TP = Termopluviométricas.

Los valores medios de los pardmetros climdticos expresados en este capitulo corresponden

al periodo de observacién 1940_-1985.
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3.1. ANALISIS PLUVIOMETRICO

La precipitacién media anual es préxima a los SO0 mm/afio, ligeramente inferior a la media
estimada para toda la cuenca del Guadiana que es de 550 mm/a. En la figura n° 1 se
representa el mapa de isoyetas correspondiente al afio medio para el periodo anteriormente
citado.

Contrariamente a como cabria esperar, dada la marcada influencia atldntica sobre la cuenca,
se produce un aumento de la precipitacién en el sentido este-oeste.En Guarefia la
precipitacién media anual es inferior a los 500 mm/a, mientras que en Don Benito supera los

600 mm/a.

Las precipitaciones se reparten en unos 70 dias de lluvia al afio.Estos se concentran en los

meses de Octubre a Mayo, presentando estiajes muy severos.

La precipitacién media del afio mds seco (1953-54) ronda los 250 mm/a, existiendo zonas

con precipitaciones inferiores a los 200 mm/a.
La precipitacién méxima registrada en 24 horas no supera los 100 mm en ningin punto.

Las precipitaciones en forma de nieve son muy escasas, sucediéndose numerosos afios con

ausencia total de este fenémeno atmosférico.

3.2. ANALISIS TERMICO

La temperatura media en la zona es del orden de 17°C (1940-85), sin variaciones significa-

tivas en las diferentes zonas de la hoja.
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Julio y Agosto son los meses mds calurosos del afio, en ellos se registran las méximas
absolutas, cuyas medias superan los 40°C. El periodo libre de heladas tiene una duracién
media en torno a los 8 meses, de finales de marzo a finales de Noviembre, con un perfodo

minimo de 5 meses .

El mes mds frio del afio es Diciembre, con una temperatura minima media inferior a los
-2°C.

3.3. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

La evapotranspiracién potencial (E.T.P) es muy elevada en la zona, superando sus valores
medios mensuales a los de las precipitaciones en el periodo que va de Abril a Octubre.

El valor medio de la ETP anual, estimado por el método de Thornthwaite, oscila entre 900
y 950 mm/ afio.

3.4. ZONIFICACION CLIMATICA

El clima en esta zona es de tipo Mediterrdneo himedo segiin la clasificacién establecida por
Papadakis.
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4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

4.1. CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

La hoja de Don Benito queda caracterizada por el rio Guadiana, que la recorre en direccién
este-oeste. Debido a su débil pendiente, inferior a uno por mil, discurre lentamente dibujando
amplios meandros. A partir de Medellin, el valle se ensancha, adivindndose en €l antiguos
canos y quebradas, hoy abandonadas por el rio.

El Guadiana recibe dentro de la hoja cursos superficiales de importancia que, siguiendo la
clasificacién establecida por la Confederacién Hidrogréfica del Guadiana, se pasa a describir.

* Subcuenca n°® 17

Corresponde a la cuenca del rio Guadamez, cuyo nacimiento tiene lugar cerca de la sierra
del Prado y vierte al Guadiana, por su margen izquierda, en las proximidades de El Guijo,
donde se produce un ensanchamiento de la Vega. La cuenca estd constituida casi totalmente
por materiales paleozoicos ( pizarras, grauwacas, etc), practicamente impermeables salvo en
su tramo final, que aparece representado en la hoja. Este estd formado por materiales
detriticos poco permeables, resultantes de la alteracién de los anteriores. La superficie total

de esta cuenca es de 859 Km’.

* Subcuenca n°® 19

Engloba a los afluentes del Guadiana, en su margen derecha, comprendidos entre los
embalses de Orellana y Montijo, a excepcion del rio Ruecas. Tiene una superficie total de
1.463 Km’.
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Dentro de la hoja, los principales cursos de agua son el rio Birdalo y el Fresneda; nacen en
las Sierras de Montdnchez y del Sotillo respectivamente. Sus cuencas estdn formadas por
materiales igneo-metamdrficos, impermeables, en su mitad norte; mientras que su tramo
bajo, representado en la hoja, lo integran materiales detriticos, mis permeables.

* Subcuenca n°® 20

Estd constituida por las cuencas vertientes al Guadiana, por su margen izquierda, entre las
presas de Orellana y Montijo, exceptuando los rios Zidjar, Guadamez y Matachel.Tiene una
superficie total de 1.070 Km?.

Dentro de la hoja discurren varios arroyos, de los que cabe resaltar los del Chaparral y
Guareia.

En el cuadro n® 3 se recogen las caracteristicas generales de la red hidrogréfica representadas
en la hoja.
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Cuadro n° 3. Red Hidrogréfica, hoja n® 778. Don Benito. (Fuente:Clasificacién decimal de

los rios. DGOH, 1965).

— =
SUPERFICIE (km?) LONGITUD

II PARCIAL ACUMULADA m
R. Guadiana e R. Ruecas y Ortigas 12,4 36.760,0
R. Ortigas (40109) 455,9 37.215,9 52
R. Guadiana e R. Ortigas y Guadamez 72,3 37.288,2
R. Guadamez (40111) 59,1 38.147,3 89
R. Guadiana, R. Guadamez y Birdalo 182,8 38.330,1
R. Guadina e R. Biirdalo y Matachel 369,2 39.275,1
R. Biirdalo (40120) 575,8 38.905,9 63

4.2. RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES

La Confederacién Hidrogréfica del Guadiana ha calculado las aportaciones medias para cada

subcuenca, que se refleja en el cuadro n® 4.
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Cuadro n® 4. Recursos superficiales naturales. Hoja n°® 778.Don Benito. (Fuente: Plan
Hidroldgico del Guadiana CHG, 1988).

N° | DESIGNACION SUPERFICIE APORTACION
(km,) hm® (mm/a)
| 17 | Guadamez 859 67 78
18 | Matachel 2.545 186 73
19 | Aljucén-Albarretas-Biirdalo y MD
Guadiana h.E. Orellana La Vieja 1.463 193 132
20 | Guadiana MI entre R. Orellana y
E. Montijo excedo R. Zijjar,
Ortigas, Guadamez y Matachel 1.070 66 62
|
|
|

4.3. REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

Las aguas vertientes al Guadiana a través de las subcuencas representadas en la hoja, quedan
reguladas por el embalse de Montijo, situado en las proximidades de Mérida, fuera de los
limites de la hoja. Este fue construido en el afio 1960, dentro del "Plan Badajoz", y recrecido
posteriormente en 1982.

La presa de Montijo se sitia en el rio Guadiana, en la confluencia del rio Aljucén.Se trata
de una presa de gravedad, con un volumen de embalse de 10,6 hm® y una capacidad de
regulacién de 20 hm*/afio. Tiene una capacidad de aliviadero de 10.000 m*/s. Se destina a
regadio principalmente, aunque también a usos industriales y abastecimiento.

El agua se distribuye a través de los canales de Lob6n y Montijo, que cubren las demandas
para riego de 12.000 ha, respectivamente.
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En el dngulo superior izquierdo de la hoja se sitia el embalse de Cornalbo, de construccién
romana. Durante siglos, ha venido abasteciendo a Mérida, junto con las aguas del embalse

de Proserpina. Actualmente se destina al abastecimiento de las poblaciones de Mirandilla y

Trujillanos.

Ademds tiene un importante interés ecol6gico, como zona hiimeda, quedando integrado en
el espacio natural protegido al que da nombre.

En esta hoja se inscribe parte de los sectores de riego de los embalses de Orellana y Zijar-La

Serena, incluidos en el "Plan Badajoz" y sus posteriores ampliaciones.

En la margen derecha del Guadiana, se sitian las zonas regables de Vegas Altas. Estas son
suministradas, por gravedad, desde el Canal de Orellana, mediante un sistema de acequias.
El agua procede del embalse de Orellana.

Las colas de estos sectores de riego, situadas en las proximidades del rio Guadiana, presentan
déficits que se cubren con aguas bombeadas del rio Guadiana, o de pozos. A continuacién

se exponen algunas caracteristicas del sistema de riegos:

Presa de Orellana

Afio de ejecucién 1961
Tipo de presa Gravedad
Volumen de embalse . 808 hm’
Superficie de cuenca 26.944 km?
Il Volumen de regulacién 102,5 hm*/afio
Capacidad de aliviadero 3.200 m*/S
Uso Regulacion general, Abastecimiento,
) Regadio y Energia eléctriciﬂ




Canal de Orellana
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[ Capacidad de transporte en origen ) 60,95 m¥/s
Longitud de canal 115 km
Longitud de acequia 1.746 km
Superficie dominada 55.000 ha

Sobre la margen izquierda del Guadiana se extiende la mayorfa de los sectores de Riegos del

Zijar, cuyas aguas proceden del sistema de embalses del Zijar y La Serena, con un volumen

de embalse de 3.232 hm?, muy superior su aportacién media anual, estimada en 820 hm*/afio

para el periodo 1940-85.

A continuacién se reflejan algunas caracteristicas de la infraestructura de este sistema.

Presa del Zijar

Afios de terminacién 1964

Tipo de presa Gravedad
Volumen de embalse 725 hm®
Capacidad de aliviadero 3.774 m’/s
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Presa de La Serena

Afio de terminaci6n 1989
Tipo de presa Gravedad -
Volumen de embalse 3232 hm’
Capacidad de aliviadero 4.344 m’/s I
Canal del Zijar
Capacodad de tral:sporte en origen 32.551 m/s
Longitud del canal 95 km
Longitud de conducciones 1.465 km
Superficie dominada 23.000 ha
Superficie potencialmente regable 13.850 ha

Durante la campaiia 1989 se regaron un total de 7.495 ha, de las que aproximadamente el
75% se sitian dentro de los limites de la hoja (sectores III-IV, V y VII). Estd en proyecto
la ampliaciéon del riego a las zonas comprendidas entre Valdetorres y Zarza de
Alange(sectores VIII, IX-X).
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4.4. CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Las aguas del rio Guadiana, a la altura del embalse de Orellana (estacién n® 013), presentan
un indice de calidad general préximo a 90 siendo apta para cualquier uso.

Las aguas del rfo Zijar, que se incorporan al rio Guadiana a la altura de Villanueva de la
Serena, no producen un deterioro de la calidad qufmica, ni aportan tampoco contaminacién
orgdnica. Asi, la estacién n® 105 presenta valores totalmente aceptables, aunque con una li-
gera tendencia al aumento de la conductividad.

Las aportaciones de los rios Ruecas y Biirdalo, por la margen derecha, proporcionan aguas
de calidad quimica buena pero con contaminacién orgdnica de grado medio.

En el cuadro n® 5 se resumen los valores medios, para el periodo 1980-85, de algunos
pardmetros quimicos.También se incluye la clasificacién segin las normas de uso dictadas

por la CEE.

Los aportes del rio Ortigas ayudan a la recuperacién de la calidad quimica.
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Cuadro n° 5. Calidad quimica de los aguas superficiales (red COCA).(Plan Hidrolégico,

1988).

e
I ESTACION RIO ICG DBO SS Clasificacién | Calidad Aptitud
N° | NOMBRE CEE ICG Baiio
13 | E.Orellana | Guadiana 89 1 8 Al Buena SI

105 | V. Serena Zijar 87 1 13 Al Buena

014 | V. Serena Guadiana 88 1 14 Al Buena NO
253 | Rena Ruecas 83 1 20 A2 Buena NO
130 | Desemboc Ortigas 70 30 10 A2 Admisible NO
135 | Desemboc Guadiana 79 2 28 A2 Intermedia NO
258 | Desemboc Biirdalo 79 1 18 A2 Buena NO

=

SS=s6lidos en suspensién.
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5. HIDROGEOLOGIA

5.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La hoja de Don Benito se encuadra en la depresién central de la meseta Ibérica.

Esquematicamente se corresponde con una serie de fosas tecténicas, de zécalo irregular,
integrado por rocas metamérficas e igneas;colmatadas por series detriticas terciarias,
predominantemente arcillosas, de gran espesor, y por depdsitos aluviales cuaternarios que

configuran las denominadas Vegas del Guadiana.

Las rocas metamorficas e igneas, carecen de porosidad primaria, quedando condicionada su
capacidad acuifera a su estado de fracturacién y/o alteracién.

Dentro de la hoja solamente son de destacar las alineaciones cuarciticas del Ordovicico, muy
fracturadas, y las llanuras aluviales cuaternarias. El resto de las formaciones son muy poco
permeables, pudiendo presentar cierto interés de cardcter muy local; especialmente las
formaciones tipo "Rafia" y los depdsitos coluviales, en los que las captaciones pueden

atender pequefias demandas.

La elevada capacidad de regulacién de aguas superficiales en la zona (Embalses de Orellana,
Ziijar-La Serena), asi como la creciente contaminacién de los acuiferos, entre otros aspectos,

relegan las aguas subterrdneas a un plano secundario.

Actualmente tan sélo en el sector occidental de las Vegas del Guadiana, préximo a las

poblaciones de Guarefia, Valdetorres y San Pedro de Mérida, se sitiia una zona de riego con

aguas subterrdneas.
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5.2. CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

5.2.1. Cuaternario

Los materiales cuaternarios diferenciados en esta hoja corresponden a :

* Dep6sitos aluviales y terrazas
* Depésitos de arenas edlicas

* Coluviales, canchales y antiguos abanicos aluviales.

En planta, el aluvial y terraza baja del Guadiana presenta una gran extensién en toda la hoja,
especialmente en las zonas de confluencia de sus afluentes, como ocurre con los rios Birdalo
y Guadamez en las proximidades de Valdetorres. Por el contrario, a la altura de Medellin,

se produce un importante estrechamiento, donde practicamente es inexistente.

Los depdsitos aluviales estdn constituidos por gravas, arenas y limos, de litologia variada.
Se sitiian a lo largo de los cauces del rio Guadiana y sus antiguos meandros extendiéndose

también a sus afluentes.

Presentan una potencia comprendida entre 8 y 20 metros, aproximadamente, que

gradualmente aumenta hacia el eje fluvial.

Los aluviales de los afluentes del rio Guadiana estdn escasamente desarrollados, por lo que
su interés hidrogeolégico se reduce a dmbitos muy puntuales.Los aluviales, de mayor
representacion corresponden a los rios Guadamez, Ortigas y arroyo del Chaparral; estos se
ensanchan en las proximidades de su desembocadura, al alcanzar la llanura de la depresién
del Guadiana. Se trata de formaciones de terrazas, generalmente colgadas respecto a los

cursos de agua.
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La potencia de estos materiales es de unos 8-9 metros, como méximo, tal y como se deduce

de la observacion de pozos excavados en ellas.

Las arenas edlicas flanquean, en ambos margenes, al aluvial y terraza del rio Guadiana, a
lo largo de su recorrido por la hoja y ocupan amplias extensiones de reducida potencia, que
generalmente no superan los 10 metros.

Estas dos formaciones cuaternarias, principalmente, constituyen un acuifero libre,
perteneciente al Sistema Acuffero n® 21 del PIAS, denominado "Terciario Detritico y
Cuaternario del Guadiana en Badajoz" descansa sobre los materiales arcillosos, de edad
terciaria, o bien directamente sobre el complejo {gneo-metamérfico donde aquel término no

aparece.

Los depdsitos de pie de monte, coluviales y glacis, que rodean a los relieves cuarciticos,
afloran en diferentes zonas de la hoja. Estdn constituidos por limos y arcillas que engloban
cantos cuarciticos poco evolucionados. Son poco permeables, presentando escaso interés

hidrogeolégico.

5.2.2. Pliocuaternario

Las formaciones tipo rafia rodean a la depresién formando aureolas que se inician en los
relieves cuarciticos y se extienden sobre los afloramientos granftico-paleozoicos y, hacia el

valle, sobre la formacién terciaria conocida con el nombre de "barros”.

Estdn constituidas por cantos de cuarcita poco rodados, arenas, limos y arcillas, de baja
permeabilidad y reducida potencia (1-5 metros). Ademds, generalmente ocupan las zonas mds
elevadas de los interfluvios, constituyendo niveles colgados, drenados por surgencias de

cardcter efimero, situadas en el contacto con las arcillas o con el zdcalo.
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Solamente aquellas formaciones més desarrolladas, conectadas hidrdulicamente a los relieves
cuarciticos, pueden presentar interés hidrogeolégico de cardcter local, siempre para atender
pequenias demandas.

5.2.3. Terciario

Las formaciones terciarias ocupan amplias extensiones en la hoja y rellenan la cubeta
tecténica del zécalo hercinico. En general estdn constituidas por sedimentos detriticos con
predominio de facies arcillosa con contenidos variables en carbonato cdlcico. Se trata de una

formacién homogénea y compacta muy poco permeable.

Presenta potencias variables de unos puntos a otros, crecientes hacia el eje de la depresion,
donde puede alcanzar los cien metros. Estos materiales arcillosos, de tonalidades rojas, son
muy tipicos en toda la regién extremefia y se les denominan "barros”. Dentro de la hoja se
extienden, formando lomas, en los espacios comprendidos entre la llanura de la Vega del

Guadiana y los afloramientos igneo-metamérficos situados al sur.

Estas masas arcillosas tienen su origen en la alteracién geoquimica de los materiales del
zdcalo, siendo muy poco permeables. Asi los pozos excavados en estas formaciones

generalmente resultan nulos o de rendimientos muy bajos.

Esta formacién constituye, en algunas zonas, el substrato impermeable del acuifero

cuaternario del aluvial del Guadiana.

5.2.3. Paleozoico

Las formaciones paleozoicas estdn constituidas por pizarras, grauwacas, cuarcitas, areniscas
y calizas, conglomerados, etc; constituyendo un bloque impermeable.S6lo las cuarcitas del
Ordovicico, relacionadas con bandas de fracturacién, pueden originar acuiferos por

fracturacién aunque presentan un interés hidrogeoldgico de cardcter local, ya que sus

afloramientos son muy pequenos.
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5.2.4. Otras formaciones

Inherente a la morfologfa de fosa tecténica, existen posibilidades de que en el fondo de la
misma existan zonas de alteracién y/o rellenos de derrubios de ladera que puedan constituir
un acuffero confinado por las arcillas terciarias.

Esto ocurre en otras zonas de la depresién(sondeo de la fébrica de Nestlé, en Badajoz). De
existir este acuifero, podria atender las demandas para abastecimiento urbano de las
poblaciones de la zona; ya que gran parte de ellas se suministran de pozos situados en el

aluvial del Guadiana, actualmente contaminados por compuestos nitrogenados.

5.3. DEFINICION DE ACUIFEROS

Dentro de la hoja, solamente es de resaltar la unidad constituida por el aluvial del rio

Guadiana y las arenas pliocuaternarias.

El acuifero aluvial estd estrechamente conectado con el rio Guadiana, por lo que su
funcionamiento hidrdulico depende de la posicién relativa en cada momento de los niveles

de agua en el rio y de los niveles piezométricos del acuifero.

El régimen de aportaciones de agua del tramo de rio representado en la hoja queda regulado
parcialmente por los embalses situados aguas arriba de la cuenca (E. de Orellana y de la
Serena,principalmente);existiendo una componente en régimen natural, que depende de las

precipitaciones.

La recarga del acuifero se produce por infiltracién de aguas que alcanzan sus afloramientos,
bien procedentes de los riegos de aguas superficiales practicados en la zona, bien de las

lluvias directas y escorrentias.
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Los riegos de los cultivos se concentran en el perfodo que va de Abril a Septiembre.

En las zonas del aluvial situadas aguas arriba de Torremayor,integradas en los sectores de
riego de Orellana y Zijar, existe una elevada componente de infiltracién de aguas
superficiales.Esto produce un ascenso generalizado de los niveles de agua subterrdnea. Este
periodo coincide con minimos niveles de agua en el rfo lo que provoca que éste actie como

eje de drenaje del acuifero.

Aguas abajo, en el sector de Guarefia-Valverde de Mérida, el riego se realiza con aguas
subterrdneas, principalmente.

Las extracciones de agua, realizadas mediante captaciones en pozos, provocan un descenso
general de los niveles piezométricos en la zona; pudiendo inducir una recarga del acuifero

con aguas del rio Guadiana, en periodos de fuerte explotacién.

5.4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Dentro de los limites de la hoja existen un total de 73 puntos registrados en el Archivo del
ITGE, dos de los cuales se incorporan en el presente estudio. En el cuadro n® 1 se recogen

alguna de sus caracteristicas.

El 75% de los puntos se concentran en el acuifero cuaternario del Guadiana, especialmente

en el tramo situado aguas abajo de Valdetorres, en la margen izquierda del rio.

La mayoria de ellos son pozos, con profundidades que varfan entre 4 y 22 metros, siendo la
media préxima a los 10-12 metros. Solamente existen 4 sondeos con una profundidad mdxima

de 26 metros.
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Los niveles de agua son muy someros, siendo frecuente profundidades entre 4-6 metros.

Los pozos mds productivos, 10-20 1/s, corresponden a los pozos situados en el aluvial del
Guadiana, mientras que los que captan tnicamente las arenas eélicas tienen caudales que
varian entre 1 y 10 U/s.

En la margen derecha del rio Guadiana se inscriben parte de los sectores de riego de Vegas
Altas.

El resto de los puntos inventariados por el ITGE, corresponden, en general, a pozos
excavados en las diferentes formaciones detriticas, poco permeables, (aluviales de afluentes
del Guadiana, ranas, etc.) y en zonas de alteracién de zécalo.

El agua subterrdnea, captada en pozos principalmente, se utiliza para agricultura
preferentemente y, en menor medida, para abastecimiento humano. La mayor parte de las
extracciones se realiza en el acuifero aluvial del Guadiana. Las captaciones en el resto de la
formaciones presentan bajos rendimientos y se destinan al abastecimiento de cortijos, a

ganaderia y para riego de pequefios huertos.

Como ya se ha dicho, la mayor parte de los terrenos representados en la hoja corresponden
a las zonas de regadio de los canales de Orellana y del Zijar; exceptuando una amplia zona
situada al oeste de Valdetorres, en la margen izquierda del Guadiana, donde se riega con

aguas subterrdneas principalmente.

Los riegos con aguas superficiales se complementan con los de aguas subterrdneas.Se

utilizan:




CUADRO N° | INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA HOJA DE DON BENITO (1231)

N°DE | NATURALEZA | PROF. DE | NIVEL PIEZOMETRICO | CAUDAL | LITOLOGIA | ACUIFERO | CONDUCTIVIDAD SOLIDOS Us0s DEL— ORIGEN FECHA ORIGEN OBSERVACIONES

REGISTRO m LA OBRA (m.s.m) Useg) ACUIFERO (2) )] (uS/cm) DISUELTOS (mg/l) | AGUA (4) | DOCUMENTACION | DATOS GENERALES

123130010 P 6.80 2) 4.66 ARE-GR R ITGE 5-75

123140001 P 11.00 (2) 3.82 - AR-ARE AN ITGE 5-75

123140002 P 8.20 @ 2.07 - AR-ARE a ITGE 575

123140003 P 11.10 527 - £ G ITGE 575

123140004 P 21.60 (*2) 6.12 - ARE-AR R ITGE 575

123140005 P 12.00 (*2) 11.64 ARE-AR a ITGE 5-75

123140006 P 14.30 (*213.23 - ARE-AR R ITGE 575

123140007 s 26.00 (*2) 11.82 - ARE-AR 767 531.63 o0 [TGR 575 ANALISIS QUIMICO
123140008 P 6.50 (*2) 2.78 - ARE-GR ITGE 5-75

123140009 P 8.80 *24.21 - ARE-OR R ITGE 5-75

123140010 P 11.00 (*2) 6.42 - AR-OR R ITGE 575

123140011 P 4.00 294 - ARE-AR 1014 730.84 AN ITGE 5-75 ANALISIS QUIMICO
123140012 P 10.50 (*2) 7.04 - ARE-AR AN ITGE 5-75

123150001 P 10.50 (*2) 6.21 19.50 ARE-AR R ITGE 5-75 ___=1
123150002 P 6.40 *2)4.22 12.00 ARE-OR A ITGR 575

123150003 P 7.50 (*2) 4.08 19.50 ARE-GR A ITGE 575

123150004 P-G 18.30 (*2) 4.94 - ARE-AR I ITGE 575

(*1) SEPTIEMBRE-85 ; (*2) MAYO-75

(DM = MANANTIAL
P = POZO
S = SONDEO
G = GALERIA
P.§= POZO CON SONDEO
P.G= POZO GALERIA

(2) ARE = ARENAS

GR = GRAVAS

CG = CONGLOMERADOS
CA = CALIZA

PIZ = PIZARRAS

g = GRANITOS

DO = DOLOMIAS

Y = YESOS

AR = ARCILLAS

LI = LIMOS

CZ = CUARCITAS

(3) N° DEL PIAS

(4) A = ABASTECIMIENTO
R = REGADIO
1 = INDUSTRIAL
G = GANADERIA

C = DESCONOCIDO
O = NO SE USA
AN = ABAST NUCLEO URBANO




CUADRO N° 1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA HOJA DE DON BENITO (1231)

NATURALEZA NIVEL PIEZOMETRICO LITOLOGIA | ACUIFERO | CONDUCTIVIDAD SOLIDOS USOS DEL ORIGEN FECHA ORIG:N OBSERVACIONES
REGISTRO m LA OBRA (m.s.m) (Uscg) | ACUIFERO (2) @ (uS/cm) DISUELTOS (mg/l) | AGUA (#) | DOCUMENTACION | DATOS GENERALES I
123150005 r 14.10 (*2) 10.79 - AR ¢] ITGE 575
123150006 r 8.80 (*2)3.25 - GR-ARE-LI R ITGE 5-75
123150007 P-S 26.40 (*2) 2.47 : GR-ARE-LI R ITGE 5-75
123150008 P 7.00 0337 ) AR a ITGE 575
123150009 P 33.00 (*2) 9.82 GR-ARE-LI 628 523.59 AN ITGE 5.75 ANALISIS QUIMICO
123150010 s 31.00 (*2) 8.14 2 GR-ARE-LI AN ITGE 5.75
123150011 s 23.00 (*2) 8.02 - GR-ARE-LI AN ITGR 5-75
123150012 P 10.00 (*2) 5.57 - OR-ARE R ITGE 5-75
123150013 E 8.00 (*2) 5.46 - ARE-AR - R ITGE 575
123150014 P 11.00 (*1) 6.00 19.50 OR-ARE 992 R ITGE 9.85
123150015 P 10.00 (*1) 6.50 - 12.00 ARE-AR 977 a ITGE 9-85 |
123150016 P 10.00 (*1) 5.30 19.50 GR-ARE 950 R ITGE 9.85
123160001 P 10.90 (*2)4.39 1.00 OR-ARE-AR R ITGE 575
123160002 P 12.10 *2 11.12 0.50 PIZ AN ITGE 575
123160003 ] 14.00 - . ARE-GR AN ITGE 575
123160004 8 12.00 - E ARE-GR AN ITGE 5.75
123160005 P 4.50 (*2) 3.06 : ARE-AR R ITGE 5-75

(*1) SEPTIEMBRE-85 ; (*2) MAYO-75

(I)M = MANANTIAL
P = POZO
§ = SONDEO
G = GALERIA
P.§= POZO CON SONDEO
P.G= POZO GALERIA

(2) ARE = ARENAS
GR = GRAVAS

CG = CONGLOMERADOS

CA = CALIZA

PIZ = PIZARRAS
g = GRANITOS

DO = DOLOMIAS (3) N° DEL PIAS

Y = YESOS
AR = ARCILLAS
LI = LIMOS

CZ = CUARCITAS

(4) A = ABASTECIMIENTO
R = REGADIO
I = INDUSTRIAL
G = GANADERIA

C = DESCONOCIDO

0 = NOSE UsA
AN = ABAST .NUCLEOQ URBANO




CUADRO N° 1 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA HOJA DE DON BENITO (1231)

(*1) SEPTIEMBRE-85 ; (*2) MAYO-75

()M = MANANTIAL
P = POZO
S = SONDEO
O = QALERIA
P.8= POZO CON SONDEO

P.G= POZ0O GALERIA

(2) ARE = ARENAS
OR = GRAVAS

CO = CONGLOMERADOS

CA = CALIZA

PIZ = PIZARRAS
g = GRANITOS

DO = DOLOMIAS

Y = YESOS

AR = ARCILLAS

LI = LIMOS

CZ = CUARCITAS

(3) N° DEL PIAS

(4) A = ABASTECIMIENTO
R = REGADIO
I = INDUSTRIAL

G = GANADERIA

N°DE | NATURALEZA | PROF. DE | NIVEL PIEZOMETRICO | CAUDAL | LITOLOGIA | ACUIFERO | CONDUCTIVIDAD T SOLIDOS USOS DEL ORIGEN FECHA ozlau OBSERVACIONES

REGISTRO m LA OBRA (m.5.m) Uscg) | ACUIFERO (2) () (uS/cm) DISUELTOS (mg/l | AGUA (4 | DOCUMENTACION | DATOS GENERALES

123160006 P 4.00 2 3.12 . GR-ARE-LI 0 ITGE 5.75

123160007 P 6.00 (*1) 4.00 1.00 GR-ARE-LI ITGE 9.85

123160008 P 8.50 (*1) 5.50 0.40 GR-ARE-LI G ITGE 985

123170001 P 6.20 204 . GR-ARE-LI AG ITOE 575

123170002 P 4.00 (*2) 0.89 . AR ITOE 5.75

123170003 P 12.00 D872 - AR-OR A IMoR 575 H
123170004 P 7.00 (*2) 2.06 . ARE-OR ITGE 575 “
123180001 P 13.00 (*D 1.55 . PIZ AQ ITOR 575 "
123180002 P 9.20 (*2) 2.14 ; AR-GR G ITGE 5.75 |

C = DESCONOCIDO

0O = NOSE USA

AN = ABAST.NUCLEO URBANO
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* Para cubrir la demandas que se producen fuera de las campaiias de distribucién de
aguas superficiales.

* En épocas de sequia.

* Periodos de averias en la infraestructura hidrdulica.

* En los sectores del Zijar, para cultivos como el tomate, arroz, pimiento, que no

admiten un riego por aspersién, etc.

* Riego por aspersién y goteo instalados en los sectores del Canal de Orellana.

Todas las poblaciones situadas dentro de los limites de la hoja, excepto Don Benito y Yelves,
se abastecen de aguas subterrdneas del aluvial del Guadiana.Desde hace unos afios se vienen
registrando elevados contenidos de nitratos, no siendo potables durante gran parte del afio.
Este hecho hace que los ayuntamientos busquen soluciones alternativas que, generalmente,

se decantan hacia el suministro de aguas superficiales depuradas.

5.5. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas procedentes del acuifero aluvial del Guadiana son de naturaleza bicarbonatada

cdlcico-magnésica, de mineralizacién notable y con elevados contenidos en sulfatos.

Desde hace varios aios se viene registrando una contaminacién por compuestos nitrogenados
que, durante gran parte del afio, superan los limites de potabilidad. Este hecho representa un
grave problema ya que la mayoria de las poblaciones se abastecen de pozos y sondeos

situados en este acuifero.

El ITGE, en su estudio "Contaminacién por Nitratos del acuifero cuaternario del rio
Guadiana, entre Medellin y Badajoz. 1985", realiza una evaluacién de los contenidos de

compuestos nitrogenados en este acuifero.
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En el tramo de acuifero representado en la hoja, las aguas presentan una mineralizacién
notable, con valores de conductividad que varfan entre 800 y 1400 US/cm vy elevados
contenidos en compuestos nitrogenados:

Nitratos 14-180 mg/l
Amonio 0,5-0,38 mg/l
Nitritos 0,05-0,38 mg/l

La mayoria de las muestras analizadas superan los limites de potabilidad. Esta contaminacién
tiene su origen en el uso de dotaciones altas de fertilizantes y también en las numerosas

explotaciones ganaderas.

Dentro del presente estudio se han realizado andlisis geoquimicos de 5 muestras de agua
subterrdnea tomadas en Septiembre de 1990.Cuatro de ellas corresponden a pozos situados

en el aluvial del Guadiana. En el anexo n° 1 se adjuntan los resultados de dichos andlisis.

Tres de estas muestras presetan contenidos en compuestos nitrogenados superiores a los
limites de potabilidad de las aguas, confirmédndose la persistencia de la citada contaminacién

para la fecha del muestreo.

Como se ha dicho anteriormente, la mayoria de las poblaciones de la zona se abastecen de
aguas procedentes del aluvial que, debido a la contaminacidn por nitratos, durante gran parte
del afio son sanitariamente "no potables". Son de citar el estado en precario de los
suministros de agua potable a las poblaciones de Guarefia y Medellin, con 7.500 y 2.500
habitantes respectivamente, donde el agua potable se reparte en las calles con camiones

cisterna.

Estas aguas proceden, en el caso de Guarefia, de un pozo situado fuera del aluvial del
Guadiana (n° 1231-5-9). Se ha realizado un andlisis quimico de una muestra de este punto.
Es de naturaleza bicarbonata cdlcica, mineralizacién notable y dureza media. Ninguna de las

determinaciones analizadas supera los limites admisibles de potabilidad.
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En cuanto a la aptitud para el riego , las muestras analizadas, tienen un indice de Scott de
bueno a tolerable.

Pertenecen al grupo C3-S1, segin la clasificaciéon de D.W. Thorme y H.B Peterson,
presentando un alto riesgo de salinizacién de los suelos, aunque no de alcalinizacién, por lo
que éstos requieren de un drenaje eficiente.



ANEXON°1

ANALISIS QUIMICOS
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‘¥ (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48

< APDO. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Centro de fndlisis de ﬁqaﬁ, S a4

Anélisis de una [
muestra de agua
remitida por:

41018 SEVILLA
Denominacifn
de la muestra:

MUESTRA NE 11.

.

COMFANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

0SCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.

)

plano.

RESULTADOS ANALITICOS DE

N? referenci:

(#) : Parémetro calculado.
|' Nota: Para obtener copia citar nimero registro.

LS

M Dolores Saura Pintade
lﬂh en Cionu’ls Olimi(as

MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro % meqJiitro )
(
Cloruros expresados en ion €1~ 190.0 Suab 3953
Sulfatos = " " S0~ 86.8 1.81 13.32
Bicarbonatos " " = CO=H- 342.9 S5.62 41.44
Carbonatos i ’ ¥ CO=s~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " ” o NO=— 47 .8 0.77 S5.69
Sodio " & = Na+ B80.2 .49 25.18
Magnesio = L " Mg~ 44.7 3.68 26.58
Calcio = " = Ca*~ 133.1 6.64 47.95
LEfltasin = " s e 1.6 0.04 0.29
A
ANALISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
' Conductivided @ 20°C .uveenen, 1,284 yS/ca. NDz~ 0.00 ag/litro.
Punto de Congelacidn [3)...... -0.04 °C NHg** 0.98 sg/litro,
Sglidos disueltos ........ n—_ 927.08 mg/litro. Ei%a. 0.00 g/litro.
WL sisaviniiiannnreniees — 7.62 Bives 0.02 eg/litro.
it PR B | & I — 4 13.62 mg/litro. Pals {.54 sg/litro.
Brados franceses urezd ... 51.91 Eila. 29.36 mg/litro.
rél + rS04/rC0sH + rCOs oiavs 1.27 Fe... 0.00 sg/litro.
ra + rk/rla + rig souviannnan ¢.34 Miaas 0.00 sg/litro.
= FE 4 R e T P 85.72
ri2/rla .oianee VEEE e Re e 0.53
rCa/rfg vovaes e 1.BG
rCI/rCO0sH vuvnnnnnes Ssvereaiie £.93 ke
FSEJT’C].' R e 0. 3* : bpﬂr;.;aCE,‘\;TkDrDE ,.];:;_a.-;..'s.i'.ls ;)'r 4_:.{1- 1 c 54,
| R IECR avsisevia eSS 0.55 .?zf.’ﬁucask;?:.rd;.-sﬁ';;;sg' ‘:‘J"SL, iﬁo,ﬁ; ({f:
| LiCabs sissssnsnsines reraraany 0.34 fédda_para n;.:a{»omr_cou les Urganismos de Cunica
I O ooy il
NO Registro: 1725051090 Murcia, 05 de Octubre de 1.9%0
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S.l.= Salideos disuelitas,
HOTH. — Los pardmetros estdnm expresados em ma~l.
DIAGRAMA DE FIFEFR.
A= Slfatadzs ws'o cloruradas cdlcicas QOO mMagnasicas. i’ II*'.\
E = Clorursdds uso sulfztandas =ddicas. 4 2 £ L
Gl El:ﬁl‘ :...II l]'"l-lf'-ﬂzi_-i = =dadicanE 'L:lf—i:,!_.l‘- 4 A :;l'l-:“:l-'"‘.’ !"19"'"’
@ E sl 5 A M P
Il = Bicarbonatadas cdlcicas w'o maagnézicas. B ST
1 = Tipo magne=ico. MNa+, K+ N b COSH= CO3=
2= sddica. 'f n Yy b
I o= ¥ cilcico. ,r"'-\‘
1°= sulfatado.
2= ¥ c lorurado.
3= ¥ bicarbonatado.
. Cat++ Cl=—sHNO3—
DIAaGRAatia DE STIFF
W omegsl. CModificadal o omegel.
186 2@ <0 43 268 @ Za 46 &8 28 1646
M=+ L1 I — [ ] {1 | 58
Mo++ L1 {1 | Jl ¥ B SIS S - S0g=
ca+s Lt 1 47 | ~J | 1 ] cosH--co3=
o+ i ! | | —" | i ] | MHOZ—
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45 (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48

= APDO. 133 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N¢® 17, 18 A - MURCIA

Centro de Bndlisis de ﬂgaﬁ, X £

N2 referencie
plano.

Anélisis de una [ ™
muestra de ra
earnitiv W?QUB COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
0SCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.
41018 SEVILLA
| Denominacidn
os s mustent MUESTRA N@ 11. = e
\ J

! RESULTADOS ANALITICOS DE

" MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro % meq./litro
Cloruros expresados en ion £l 190.0 5.36 39.53

. Sulfatos " " " =18 Pl 84.B 1.8B1 135,352
Bicarbonatos " a " CO=H— 342.9 S.62 41.44

\ Carbonatos " - " COx— 0.0 0.00 0.00

; Nitratos " " " NO=s— 47 .8 0.77 S.69
Sodio " # " Na* 80.2 Z.49 25.18
Magnesio " H " Mg+ 44.7 3.68 26.58
Calcio <) 4 " Ca** 133.1 &.64 47 .95

| Fotasio o . " iKE 1.6 0.04 0.29

— S

ANALISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESFPECIALES,

I OTROS DATOS Y OBSERVACIODNES.

| Conductividad a 20°C ...uvuius 1,284 pS/ce. NDz=* 0.00 ag/litro.
i Sélidos disueltes ...uui §27.08 wg/litro, L LA 0.98 mg/litro,
i B ssaansE e 7.62 B 0.02 wg/litro.
BB sasininansadiiieg 1.53 §i02. 29.36 ng/litro. -
S.A.R. ajustade (8] veevvenes 3.93 Fe... 0.00 BG/LItr0. covs Tomereny O.DE ANALISISDT AGUAS 5.4,
‘ Fresidn osmotica (8) ..iuuis . 0.4 Atmdsferas M., 0.00 mg/litra. gf::ucxs 3'.!."‘::::..‘-1.\',S.-'»fi'.luf-‘_,-.‘.;f p it
felacion de calcio wovvevinnn 0.48 Fals 1.54 wg/litra. {CD;,:';’;::‘;::;::;:_TJﬂ:;::;:;-:: wes de U ek
Carbonato sédice residual .... 0.00 Li*.. 0.00 8g/1itro. de conro. de verrivie de socor et vstes
Yode Sain aeeineininaeran 5.47
CO2 1ibre (2).iiievinnann 13.02 ag/litro.
Indice de Scott .uvvivivinaiis 16.74
Punto de Congelacidn (3)...... -¢.04 °f
Calificacidn segiun D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-51).
fgua altamente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Adn con drenaje adecuado se pueden
necesitar pricticas especiales para el control de l1a salinidad, y se deben seleccionar plantas muy tclerantes 3 las sales.
fgua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercasbiable, No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodic.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
De 18 a &: Tolerable,- Es generalsente necesarioc poner especial cuidade para impedir la acusulacién de sales,
excepto en los suelos sueltos con drenaje libre.
S.A.R. ajustado: 3.93.- No deben existir problesas de riesgo de imperseabilizacidn del suelo.
| / _
NQ Registro: 1725051090 Murcia, 03 den@ Z:ubr's- de 1.9%0
' M* Dolres Saura Pinodo
(#) : Par&metro calculado, leda en Ciencias Quimicas

Nota: Para obtener copia citar ndmero registro,

.




Py

Centro de Anélisis de ﬁgau, X A

GRAFICOS AGRICOLAS.
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Santa Teresa, 17 - 19 A 30005 MURCIA

NO REBISTRO: 1725051090
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%2 (988) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

= APDO. 139 30080 MURCIA PR
Cl. STA. TERESA, N? 17, 12 A - MURCIA Centro de fAndlisis de fguas, S. 4.

Andlisis de una

Mmuestra de agua COMFARIA GENERAL DE SONDEDS, S.A.
remitida por:
0OSCAR CARBALLD, 3, BAJO DERECHA.
41018 SEVILLA

Denominacién ' N¢ referenci:

ot monstcas MUESTRA N2 12. plana.

L

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES ( mea/itro mea./litro % meq.flitro )

/Einruros expresados en ion cl- 31.9 0.90 12.17
Sulfatos il " " S0.— 30.5 0.64 8.5%
Bicarbonatos " CO=H"— 319.7 S5.24 70.B6
Carbonatos " CO=— 0.0 0.00 0.00
Nitratos " NO=— 38.5 0.62 8.38

Sodio " Na~ 26.1 1.13 15.33
Magnesio " Mg+ 30.2 2.48 33.56
Calcio " Ca*~ 74.5 3.72 S0.34
Potasio N K~ 2.2 .06 0.77
_ .
ANALISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y DBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C b28 pS/ce. N~ 0.00 mg/litro.
Funto de Congelacidn (§)...... =0.02 °C NHq*" 0.45 mg/litro,
€él1dos disueltos 593,59 eg/litro. Li*. 0.00 mg/litra.
., P 1.73 Bisai 0.04 eg/litro,
L0z libre (1)...... cesraanrens 9.41 eg/litro, Fzls 1.EY mg/litro.
Erados franceses durezz 31.20 810, 20,36 mg/litro.
rCl1 + rS04/rC0sH + ri0s 0.29 Fe... 0.00 mg/litro,
rha 4 ri/rCa + Mg covvnvennns 0.15 Ho... 0.00 ag/litra,
4 FV ¢ (R — 19.%0

rka/rlz .. 0.30

rCa/rig ” 1.50

rC1/rCOsH 0.17

N LeEmpresa CENTHU LE ANALISISDE AGUAS, 5.A.
rS0s/rCl- .. 0.71 estd homolopada por ei MINISTERIO DE OBKAS
rig/rla vevriniinciininanainns 0.67 PUBLICAS Y URBANISMO (0. M. 16-7-87), v h.:bi-
Fooll s e -0.32 ltads para colaborar con los Urganisinos de Curnce
7 (Comisarias de Aguas) e e efercioe de las funciones
lndndo sEssTERNEAITEERERIEERAN " -0'04 de conro. de verius de aruzc pe-i‘uales.

N9 Registro: 1724031090 Murcia, 05 de Octubre de 1.990

M.. Dllom Ssura Pintado
hﬂ-. en Ciencias Quimicas

(#) : Parédmetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
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Santa Teresa, 17 - 19 A 30005 MURCIA

Centro de nélisis de ﬁqaﬁ, < 4.
GRAFICOS GEORUIMICOS. NO REBISTRO: 1726051090

DIAGREAMA LOGARITHMICO DE SCHOELLER-BEREALOFF. dModificadol
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% (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48

5 APDO. 138 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N® 17, 12 A - MURCIA

Centro de Bnélisis de ﬂgmu, g A

|
| Anlisis de una [~ R
muestra d e
[rmmum;iﬁwa COMFARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
OSCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.
41018 SEVILLA
| Denominacidn i retirenci
| e MUESTRA N2 12. plano,
\ J
RESULTADOS ANALITICOS DE
| MACROCONST ITUYENTES r*' mg./litro mea/iitro | % mea/litro
(blcrurus expresados en ion El— 31.9 0.20 12.17
| Sulfatos " " " S0,~ 0.5 0.64 8.59
Eicarbonatos * " " CO=H— 319.7 S5.24 70.86
Carbonatos " " " COx~ 0.0 .00 €.00
| Nitratos " " " NO=— iB.95 0.62 8.38
| Sodio " L & Na=~ 26.1 1.13 15.33
Magne=sio X " L Mg*+ 30.2 2.48 I3.56
| Calcio = B " Ca*~ 74.5 T2 S0.Z4
‘ Fotasio ¢ # . K 2.2 0.06 0.77
R J
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESFECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Conductividat a2 20°T civvneens bIE pSica, NDo~- 0.00 mg/litro.
' Solidos disuelios vuvivvsennas 353,99 eg/litro. KHe** (.45 sgflitro.
P e asemsmeser e nramst o 1.73 Eovs 0.04 ag/litro, f;f“ﬁffiff*7*5f*iﬁfj;tﬁfij-ﬂ“fﬁi‘Sn%
ARy terenrrenernrnrnnrnrans 0.4 Sila. 20,56 80/1IEr0.  pusLICAS 3 LABANISO 10, M. 167877, 2 B B
§.8.R. ajustado (B) .oivunens 1.52 Fe... 0.00 mg/litro,  fradaps 24 cor jos Urcasisizos de Cutnca
| Fresion osadtica (1) ...oouwes 5,23 Atassferas M. D00 wgribey TR ACCUATH eiore I o o
Relacidn de CalClD suvarernnss 0,51 F2ls 1.83 ag/litro.
| Carbonato sédico residuzl .... 0.00 Li*.. (.00 8g/litra,
. . - 18.10
‘ Bda: Libre (¥ 9.41 mg/litro.
Indice de 500t oovivivannicns 60.73
\ Punto de Congelacidn (#l...... =0.02 *0
Calificacién segun D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-51).

Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condicién de que exista un grado soderado de lavado. Se pueden cultivar
| en la mayoria de los casos, las plantas soderadamente tolerantes & las sales sin pricticas especiales de control de salinidad.
fgua baja en sodic (51).- Puede usarse para el riego en la sayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodic intercasbiable. Mo obstante, los cultives sensibles, tales coso los frutales de hueso y aguacates,
| pueden acusular cantidades perjudiciales de sodic.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 1B: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante suchos afos sin tener necesidad de tomar precauciones

para iepedir la acusulacitn de sales.
| S.A.R.

N2 Registro:

ajustado:

1726051056

1.52.- No deben existir problesas de riesgo de ilperleabiiiza:iéh del suela.

) 2
Murcia, 095 dei ? ubre de 1.990

(e) : Pardmetro calculado.
1 Nota: Para obtener copia citar ndmera

.

registro.

M.. Doloé?x&m Pintado
leda en Ciencias Quimicas
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| Contro de Hndlisis de 'ﬂgna:l, £ A

Santa Teresa, 17 - 12 A 30005 MURCIA

GRAFICOS AGRICOLAS. NO REGISTRD: 1726051090

| ' DIacRakia DE L.W. WILCOE
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% (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

7 APDO. 139 30080 MURCIA e
C/. STA. TERESA, N© 17, 19 A - MURGIA é’cnho de ﬁna/uu de ﬁg«u, £ <3 ﬁ

Andlisis de una [ Ty
Mmuestra dg agua COMFARIA BENERAL DE SONDEDS, S.A.
remitida por:
OSCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.
41018 SEVILLA

Denlommambn _ . N2 referenci
G Munstes: MUESTRA N2 13. —_— plano.
\\ J
RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONST ITUYENTES f mg./litro meq./litro % meq/litro )
-
Cloruros expresados en ion Cl— 1464.5 4.64 42.66
Sulfatos " - " S0a™ 23.4 0.49 4.47
Bicarbonatos * g " CO=H— SOT <D 5.04 446£.34
Carbonatos " " " CO=— 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " " NO=<— 44 .0 0.71 6.52
Sodio . " " Na~* 44.8 1.95 18.24
Magnesio N = u Mg+* 45.2 3.72 34.8B7
Calcio L - o Ca*™ 2.0 4.94 46.30
Fotasio " <o . K+ 2.5 0.06 0.59
o J

ANALISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIDNES.

: Conductividad 2 20°C ..couvunn 1,014 pS/ca. Nz~ 0.00 mg/litro.
Funta de Congelacitn (1)...... -0.07 o NHy*- .41 mg/litro,
Solidos disueltos «evverennas 736.84 mg/litrc. L1., 0.00 sg/litra.
|- S . 7.42 Brvn 0.0E mg/litro.
€Oz 1ibre () vsvirnnnnennnnns 11.68 mg/litro. F.0s 2,10 mg/litra.
Erados franceses dureza ...... 43,80 §i0z. 29.38 ag/litra.
rC1 + rS04/rC0sH + 005 uuuu 1,02 Fe... 0.00 mg/litro.
rila & AIPCA % 1B oviaiiina 0.23 Mn... 0.00 mg/litro.
R ovvaiiseisiacsaivaenin 30.88
IREFrLa sowevinersvnuivanerien 6.3%
rCa/rMg «vvuus R SR 1.33
rEHEEDH s 0.92
FS0afrll= cravasnvinninsnanas 0.10 . AE—
O - 0.75 s 7558 i

1:iCabe cvsnseunavessnssiavensns 0.57 PUBLICAS ¥ UKEANISMO (O. M. 16-7-87), y kubi-
0.42 litada para coizborar con los OUrpenismos de Curnca
. (Comisarias de Aguns; e el eferaicro de las funciones

’ 1ldldl IR RN R R R R R R R RN RN
de con ro: de vertivus de arpar reciduzies.

‘ N2 Registro: 1727051090 Murcia, 0S5 de Octubre de 1.990

Leda en Ciencias Quimicas

(o) : Pardmetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nimero registro.

N
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Centro de Gndlisis de ﬁguc:. < 4.

GRAFICOS GEDRUIMICOS.

Santa Teresa. 17 - 12 A 30005 MURCIA

NQ REGISTRD: 1727051090

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BEREALOFF. CModificado)
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Anélisis de una 7 ~
SRS ¢ Agua COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S5.A.

remitida por:

%' (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

> APDO. 139 30080 MURCIA Centro de ndlisis de fguas, S. 4.

C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

OSCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.
41018 SEVILLA

Denominacion : N referenciz
‘ de la muestra: MUESTRA N© 13Z. plano.
. J
RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES r mg./litro mea./litro % meq./litro
—
Cloruros expresados en ion B3] g 164.5 4.64 42 .64
Sulfatos i " - S0.™ 23.4 0.49 4.47
Bicarbonatos * " N CO=H— 307.5 5.04 446.34
Carbonatos " " 0 COx™ .0 .00 0.00
Nitratos " " " NO=— 44,0 0.71 6.52
Sodio " " " MNa* 44 .8 1.925 18.24
Magnesio " " " Mg+~ 45.2 F.72 34.87
Calcio " " " Ca*+~ . 99.0 4.94 44£.30
Fotasio " " = K+ 2.5 0.06 0.59
. . Wy,
ANALISIS FISICO-QUIMICOD, DETERMINACIONES ESFECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a2 20°C ......... 1,004 pSics. L TP 0.00 mg/litro.
Sélidos disueltos ..vvivneenns 730.8% mg/litro. NHq* 0,41 mg/litro,
12, 1.62 Buues 0.08 mg/litro.
N 0.94 §ila. 29.38 eg/litro. - o
S.A.R. zjustade (8] .reee.s.. 2.30 Fe... GO0 MILIAEN, o i ]
Frecidn psattica (1) .o.vvvines 0,37 Atmbsferas Kn... 0.00 mg/litro. PUBLICASY UkkaNis.
Relacifn de calti «ueesssnsas 0.47 Pals 2.4 ag/litre, % peracommerr cou fei s
Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. 0.00 ag/litro.  de conros de verr o @ "
[T T 18.84
Cda Hbre v vivinse 11,48 gg/litro,
Indice de Scott viviiinnnan 12.40
Puntc de Congelacidn (%}...... =0.03 °¢C

l

(%)

Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-51).
figua altamente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Aln con drenaje adecuado se pueden
necesitar practicas especiales para el control de la salinidad, y se deben selecciaonar plantas muy tolerantes a las szles.
Agua baja en sodio (81).- Puede usarse para el riego en la sayoria de los suelos con pocas probzbilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sedic intercasbiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de huesc y aguacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodio,
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
De 18 a é: Tolerable.- Es generalsente necesario poner especial cuidado para impedir la acueulacién de sales,
excepto en los suelos sueltos con drenaje libre.
S.A.R. ajustado: 2.30.- No deben existir problesas de riesqo de impermeabilizacidn del suelo.

KO Registro:  17270510%0 Murcia, 05 de‘h"\

M Dolores‘ Saura Pintado

: Pardmetrao calculada. Leda, en (iencias Quimicas

MNota: Para obtener copia citar nimero registro.
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Centro de Andlisis de -ﬁquu, £ 4.

Santa Teresa, 17 - 12 A 30005 MURCIA

GRAFICOS AGRICOLAS. NO REGISTRO: 1727051050

DIAERAMS DE Lo MILCOHE
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Andlisis de una (
muestra de agua
remitida por:

Denominacin
de la muestra:

e —

(e)

% (988) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48
< APDO. 138 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N% 17, 12 A - MURCIA

Centro de Brilisis de -gqmﬂ, s |

COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

0SCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.
41018 SEVILLA

Y

N referenciz

MUESTRA N© 14.  e—— plano.
\ J
RESULTADOS ANALITICDOS DE
MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro % meq./litro
Cloruros expresados en ion c1- 76.6 2.16 27.75
Sulfatos " " u S0s™ 132.7 2.76 35.49
Bicarbonatos " " " COsH- 119.6 1.956 25.19
Carbonatos " " " COx™ 0.0 0.00 .00
Nitratos " u o NO=— 55.8 0.90 11.57
Sodio 2 B o Na* 21.4 0.93 1972
Magnesio ¥ " = Mg 25.3 2.08 26.21
Calcio ¥ L ¥ Ea*® 7.0 4.84 &£0.99
FPotasio H L ¥ K+ 3.5 0.09 1.08
o J

ANALISIS FISICO-GUIMICO, DETERMINACIONES ESFECIALES,

OTROS DATOS Y DBSERVACIONES.

Conductividag a 20°C .....viee
Punto de Congelacide {(¥l......
Salidos disuelins v..eue A
P cenasenims s e
[ P 51 T & § S ——
Erados franceses CUFEIZ vuvuws
rCl + rS506/rf0sH + rCOs ovvvns
rNa + ril/rla + rig ....., TIT
ENAITE sy
ERaFrEs sosivsiaiviiiidiiaens
FLaThg s viisanenaaania e
FEHEDSE oo r v s s s nnimsesini
rSD4IFE]' ....................
;01741 S —

i.(.b. R N ]

NO Registro: 1728031090

: Parametro calculado.
Nota: Para obtener copia citar

-

i

767
-,

331,863

(2

~
£

10,92

34,
2
0.

16,

79
i}
13
&5
15

namera registro.

ps/ce.
%

egflitro,

sg/litro,

1P 0.00 sg/litro.
NH4*- 0.07 eg/litro.
15 0.00 ag/litro.
Bovsa 0.05 sgflitro,
Fals 1.68 eg/iitro.
5ila. 23.B3 mg/litro.
Ferua 0.00 eo/litro.
Ka... 0.00 ag/litro,

La Empresa CENTRO DE ANALISISDITAGIIAS S.A,
esta homologada por el MINISTTRIO | = Cxk '8
PUBLICAS Y UREANISMO (O, M, 16-7-87) v % hia
iitada para colaborar cou los Orpanismos de Cu =ca
(Comisari#ts de Aguas, en el efercicro de las funciones
de coniros de vertitus de anpas reviduzles.

Murcia, 05 de Octubre de 1.9%0

I* Dolores Sowa Pintado
leda en (iencias Quimicas




Centro de Gndlisis

de Aguas, S. A.

GRAFICOS GEOQUIMICOS.

DIAaGRaMs LOGaRITHMICD

DE =C

Santa Teresa, 17 - 12 A 30005 MURCIA

N REGISTRO:

1728051090

HOELLER-EBEREALOFF. dModificadod
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% (968) 21 39 26
TELEFAX (S68) 21 02 4B

> APDO. 139 30080 MURCIA Centro de Andlisis de ﬁq:ms, L 4.

\ C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Anélisis de una ™~
| muestra dg agua e

| remitics por g COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

OSCAR CARBALLO, 3, BAJO DERECHA.
41018 SEVILLA

nomin i
Denominacién N¢ referenci:

de la muestra: MUESTRA NQ i4.  e——— plano,

% _J

RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONST I TUYENTES ( mg./litro E mea./litro % meq.flitro )
=
Cloruros expresados en ion By 76.6 2.16 7.4 W S
Sulfatos - - " SDL™ 152.7 2.76 35.49
Bicarbonatos " " " CO=H— 119.6 1.96 25.19
Carbonatos " " " COx~ 0.0 .00 0.00
Nitratos " " " NO=— 55.B 0.%90 11.57
i Sodio " " " Na~* 21.4 0.93 11.72
| Magnesio " " " Mg+~ 25.3 2.08 26.21
i Calcio " " " Ca*~ 7.0 4 .84 &0.99
| Fotasio " " " K+ 3.3 0.0% 1.08
\_ . J
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATODS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a 20°C ...euvens 767 uS/ce, N0z~ 0.00 sg/litro.
Sélidos disueltos ...viveeens . 331.63 eg/litro, iyt 0.07 eg/litro.
1] 7.2% B.... 0.06 eg/litro.
- ¢.30 5ila. 23.83 #0/1itro.  LaEmpresaCEN ik ot ANaLiirs T 4500s. 5.4
S.A.R. ajustado (3} .iuvernes 0.99 Fe... 0.00 wg/litro. o homoiogads ror o) NN O LT OARIS
Presidn csedtica (4] oiuvvsnss (.28 htebsferas B e 0.00 83/13tr0. s para co M Gl
Relacibn de calcio vovevvneens 0.52 Fals 1.68 mg/litro.  (Comsserias ar 4y las funciomes
Carbonate sadico residual .... .00 S 0,00 pg/litrp, FRmImdeter oz s e
T 8780050 wovnmmmnneimer cuni 12.79
I 1T 1 B 10.92 eg/litre.
Indice de Scott oovvvvncinnnsn 2b.64
Punto de Congelacion (1)...... -0.02 °L

Calificacidn segun D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-51).
hgua altasente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Rdn con drenaje adecuado se pueden
necesitar practicas especiales parz el control de la salinidad, y se deben seleccionar plantas suy tolerantes a las sales.
Agua baja en sodio (51).- Puede usarse para el riego en la sayoria'de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercasbiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales coso los frutales de hueso y aguacates,
pueden acueular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afos sin temer necesidad de toaar precauciones

para impedir la acusulacidn de sales.
S.A.R. ajustado: 0.99.- No deben existir problesas de riesgo de ieperseabilizacion del suelo.

T
NE Registro: 1728051090 Murcia, 05 {jei\?\c‘{}-ubre de 1.9%0
\ L

H* Dolores

(s} : Pardmetro calculado. leda en Ciendas Quimicas
| Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
|

o




Santa Teresa, 17 - 12 A 30005 MURCIA

Centro de Bnilisis de -ﬁgzdd, <A

GRAFICOS AGRICOLAS. NO REGISTRO: 1728031050

DIAGRAMS DE L.W. MILCOE
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% (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
< APDO. 139 30080 MURCIA

Centro de Hndlisis de -ﬁgmu, L 4.

| C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA
Anélisis de una [~ %
FRURKLES 0. Agun COMPARIA GENERAL DE SONDEDS, S.A.
I remitida por:
OSCAR CARBALLD, 3, BAJD DERECHA.
41018 SEVILLA
Denominacibn N¢ referenciz
de la muestra: MUESTRA N2 1&6. e plano.
I . J
RESULTADOS ANALITICOS DE
| MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro % mea./litro
Kblnrurns expresados en ion Cl— 13B.3 3.90 23.37
i Sulfatos " » i S0a.™ 297.7 6.20 37.14
' Bicarbonatos * o = COsH~ 334.4 S5.48 32.84
Carbonatos = = = CO=~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " L = NO=— 68.7 1.11 6.64
Sodio " i i Na+ 73.5 3.20 19.4%5
Magnesio i ¥ " Mg+~ 65,2 020 31.64
Calcio " " " S © EDY..D 7.96 48.44
Fotasio " " " K+ kD 0.08 0.47
. - J
ANALISIS FISICO-QUIMICD, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
" Conductividad @ 20°C ..vaviren 1,457 pS/ce. NGz~ 0.00 mg/litro,
Punto de Congelacidn (4)...... -0.04 °C Niy*- 0,00 eg/litro.
| S¢lidos disuelios ovvivinnnns 1,1368.32 eg/litro. L3t 0.00 ag/iitro.
1 o (e 7.54 B 0.10 eg/litro.
COz libre {#)ivieivannarnnins 14,58 eg/litro. F2ls 3.09 mg/litro.
‘ Grados franceses dureza ...... 66,23 §ila. 29.34 mg/litro.
rCl + rS0,4/rC0sH 4 rChy «vnues 1.84 FEues 0.00 mg/litro.
rha + rE/rla + rMD sovevnnnnns o 20 H... 0.00 agélitro,
| TRA/TE ciservnnnnienrnannens . 41,38
PRIIIDE crveersrvpevessusyaran 0,80
FEATERD: vovvvvvmamenivmnmunmnss 1.53
4 b 04 (1 11— 0.71
| Y LB 1.59
g {12 P SR ———— 0.65 La Empresz CENTRO DE ANALISISDT AGUAS, S.A.
R B 0.16 0 T b £ S0k o U
K 117, PR —— raananes 0.05 litada pera colaborar con los Greanismos ,:;,. '.:U:I.,r;

N® Registro: 1729031090

(e) : Parametro calculado.
Nota: Para obtener copia citar niamero registro.

X

(Comisarias de Aguas) e el ejerciao de las funciones
de con‘ro. de vertitus de avues residuales.

Murcia. 05 de Octubre de 1.990

M" Dolores ook Piofaco
leda en Cendas Quimicas




Contro de Gndlisis de -ﬂguaﬁ, g 4.

Santa Teresa, 17 - 12 A 30005 MURCIA

GRAFICOS GEOQUIMICOS. | ND REGISTRO: 1729051050

DIAGRAMS LOGARITMICO DE SCHOELLER-EERKALOFF. (Modificsdo
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DIfmzRaMs DE FIPER. ¥

£,
A = Sulfatadss y'o clorupadss cHElcicas o0 maanssiczs, ff kh
B = Cloruradas oo sulfatsdzs sddicas. Shg= El—fl B NCuEE, MaE
C = Bicarbonatadas sddicas. ? Aom Py
Il = Bicarbonztadas cdlcicz:s W 0 maonSsicms. Sty ;f“g
1 = Tipo maand=ico. Ha*u“*;f 5, fﬁ Y, COSH-, COG=
2 = shdico. Wi S oo
== " cédlocico.
17= ¥ sulfatado.
27= ¥ clorurzdo.
Jr= ¥ bicarbonztado.

L
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(m)

Andlisis de una [~ )

muestra d¢ agua COMPARIA BENERAL DE SONDEDS, S.A.
remitida por:

Denaominacibn

4 (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

< APDO. 139 30080 MURCIA P
C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA Centro de fndlisis de ﬁﬂ‘"' S. A
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RESULTADOS ANALITICOS DE

N2 referencie

de la muestra: HUESTRQ NQ 16- i S . plano.

MACROCONSTITUYENTES (— mg./litro meq./litro % meq./litro
rélorurus expresados en ion El- 138.3 3.90 23.37
Sulfatos " - » S0.™ 297.7 6.20 37.14
Bicarbonatos " " " COsH~ 334.4 5.48 I2.84
Carbonatos " " " CO=™ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " " NO=— 68.7 1.11 &.64
Sodio - " " Na= T3+ 3.20 17.45
Magnesio . " " Mg*~ 63.2 w20 31.64
Calcio N " " Ca*~ 159.5 7. 25 48.44
Fotasio * " 2 K+ 3.0 0.0B 0.47

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESFPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad 2 20°C .....eues 1,457 p8/ca. NDz~ 0.00 mg/litre.

8411005 €15UBltO5 virvreenenss 1,138.32 sq/litro. NH4* 0.00 mg/litre.

PH crarrsareannenes A 1.36 B.... 0.10 sg/litro.

SAR ciiinnrireineninanes L% §ila. 29.34 mg/litro. B o o )
S.A.R. ajustads (8) .eevunn. 3.28 Fe... Bl litrn. et wie OE G
Fresifn psabtica (1) ....ouves 0.52 Bimtsteras Mn... 0.00 mgflitro.  puBLICiS TNISMO (U M. 16 78T,y R R
Felacién de Calcia oo 0.4 il O it e 6 Seerr 0 S
Carbonato sédico residual .... 0.00 L 0,00 09/1Et00. e comro, ce verion e de prvis w1 miles.

e B LR LT 19.92

LOz Llibre tB)sveeeiiivnvininn 14,58 eg/litro.

Indice de Scott suvvveravaees 14.76

Punte de Congelacién (4).....0 -0.04 °C

Calificaciédn segun D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-51).
Agua altasente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Adn con drenaje adecuads se pueden
necesitar pricticas especiales para el control de la salinidad, y se deben seleccionar plantas muy tolerantes a las sales.
Agua baja en sodic (51).- Puede usarse parz el riego en la mayoria de los sueles con poras probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercasbiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales coso los frutales de hueso y aguacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodic.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
De 18 a &: Tolerable.- Es generalmente necesario poner especial cuidado para impedir la acusulacidn de sales,
excepto en los suelos sueltos con drenaje libre.
S.A.R. ajustado: 3.28.- No deben existir problesas de riesqo de ispereeabilizacidn del suele.

sl
KO Registro: 1729051090 Murcia, 05 d tubre de 1.9%0

M Dolores Saura Pintado

: ParAmetro calculado. | I - c i 0 dndeas

Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
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