INFORME PETROLOGICO
HOJA N2 751/10-30
(VILLAR DEL REY)



INTRODUCCION

Las rocas de esta Hoja, se agrupan en tres grandes
conjuntos petrograficos-cartogrdficos, perfectamente diferen-
ciados, que se disponen en bandas sucesivas de norte a sur y
corresponden a metasedimentos precambricos y paleozoicos, rocas
igneas y sedimentos terciarios.

Los metasedimentos precadmbricos y paleozoicos, ocu
pan la banda mads septentrional, representando su superficie -
del orden de un tercio de la total de la hoja. Las unidades -
cartograficas definidas se extienden cronoldgicamente desde -
el Devdnico hasta el Precambrico.

Las unidades litoldgicas, que constituyen la serie
de metasedimentos, corresponden a facies detriticas de clase
pelitica y samitica y a facies quimicas carbondticas. Se esti
ma que el grado alcanzado en su evolucidn metamdrfica es muy
bajo y bajo. Con frecuencia los efectos de transformacidn tex
to-estructural y deformacidn meldnica destacan sobre los de -
evolucidn quimica-mineraldgica.

Las rocas igneas constituyen dos grupos: el grupo
de las diabasas que se presentan en diques de longitud y poten
cia muy variables e intruyen, fundamentalmente, en la serie -
de pizarras y filitas devdnicas, y el de rocas granitoideas.
Este Gltimo grupo aparece en afloramientos discretos, en gene
ral, de dimensiones pequefias que entran en contacto por su bor
de norte con lf.serie de metasedimentos paleozoicos y precam--
bricos.
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1.- METASEDIMENTOS PRECAMBRICOS Y PALEOZOICOS

®
Las unidades litoldgicas cartografiadas corresponden

badsicamente, como antes hemos indicado, a t&rminos évolutivos -
de sedimentos detriticos de clase pelitica y samitica y de sedi
mentos quimicos-carbonidticos. En cada uno de &stos grupos se --
han definido una serie de tipos petrogrdficos, cuyas caracteris
ticas analizaremos, siguiendo el orden antes establecido:

Secuencia Pelitica

Pizarras-Pizarras ampeliticas
Filitas-Filitas ampeliticas
Esquistos

»

Secuencia Samitica

Metaarcosas
Ortocuarcitas

Cuarcitas

Secuencia Carbonatica

Dolomias
Calquistos
Marmol

1.1.- SECUENCIAS PELITICAS



1.1.1.- Pizarras y filitas

Consideramos mds adecuado_ el tratar conjuntamente -
ambos grupos por la dificultad que existe, con frecuencia, pa-
ra establecer una clara separacidn entre ellos basdndose en --
sus caracteres petrogridficos, dado el tamafio y evolucidn de --
sus componentes minerales. Sin embargo, en el estudio petrogra
fico de las muestras se han diferenciado. Tambi@én se han espe-
cificado las variedades ampeliticas de los dos grupos.

Lstas rocas, son las que presentan mayor superficie
aflorante entre los metasedimentos de la Hoja. Donde, probable
mente, estdn mejor representados es en la serie devdnica, en -
la que son los finicos tipos petrograficos de metasedimentos --
que aparecen. En los tramos superior y de transicidén del Ordo-
vicico alternan con metasedimentos de la secuencia samitica y
en el Precimbrico aparecen, fundamentalmente, en su tramo supe
TL0OT,

La estructura es pizarrosg con planos de exfoliacibn
bién desarrollados. Frecuentemente presentan un cierto bandeado
debido a diferencias cuantitativas en la composicién; las pro-
porciones relativas de cuarzo y componentes micdceos determinan
normalmente, dichas diferencias, que se interpretan hetredadas -
de la estratificacidn primitiva. En general existe concordancia
entre pizarrosidad y estratificacién,

Ocasionalmente, se desarrplla un bandeado, debido a
diferencias en la coloracidn, consecuencia de procesos supergé
nicos de oxidacién y pigmentacidn por 6xidos de hierro que, --
por otra parte es, normalmente, el Gnico sintoma de alteracidn
metedrica pues sus componentes esenciales no se encuentran afec
tados.



Los efectos estructurales_de deformacidén con desa-
rrollo de una segunda pizarrosidad por replqgamieﬁto y fisura
cibén, aunque no muy frecuente, se manifiestan en los diferen-
tes niveles de pizarras y filitas de la serie. Sin embargo, -
éstos efectos son mds intensos en el tramo inferior de la''se-
rie detritica superior" y en el superior de la Serie Negra --
del Precdmbrico. Corresponde a estos tramos ademds, la mayor
frecuencia de inclusiones de cuarzo fisural o clédstico, que -
repercuten en el desarrollo frecuente del cardcter lenticular
en su estructura.

La textura es lepiddbléstica. Su disposicidén textu
ral uniforme estd a veces afectada por el desarrollo de micro
fenoblastos de clorita y por la presencia de clastos de mayor
tamafio o inclusiones lenticulares, de cuarzo fundamentalmente
que la modifican, iniciindose en su entorno el desarrollo de -
sombras de presidn.

La textura cléastica de los componentes detriticos
mas groseibs, estd modificada por los efectos de recristaliza-
cidn y reaccidn con la matriz.

Los componentes esenciales dominantes son sericita
y clorita, representando con frecuencia mds del 90% de la com
- posicidn total de la roca. El carédcter esencial del cuarzo es
menos frecuente, aunque como ya se ha indicado, el contenido -

de este componente se incrementa en los niveles precdmbricos.



En las filitas, la moscovita entra con frecuencia -
entre los componentes esenciales, por el contrario la presen--
cia de biotita es muy poco frecuente, Lo mismo sucede con anda
lucita y cordierita que aparecen Con caridcter local, por fend-
menos de contacto, en un entorno muy proximo de los afloramien
tos graniticos.

y Efectos de contacto parecen apreciarse también, en
algunas de las muestras de la serie devdnica, muy prdximas a -
diques de diabasas, aunque en estos casos el caricter textural
maculoso, no responde a la presencia de fenoblastos de andalu-
cita o cordierita, si no al desarrollo de nficleos cloriticos -

y mayor cristalinidad de sus componentes,

Los accesorios detriticos son poco frecuentes y no
sobrepasan en su proporcidn el caricter de trazas. Las espe- -
cies observadas con mds frecuencia son circdén, turmalina y ru-
tilo.

Los componentes opacos especialmente materia orga-
nica grafitizada y pirita y los 0xidos de hierro, suelen ser -
los accesorios mids abundantes. La proporcidén de los primeros -
alcanza a veces, valores suficientes como para calificar a la
roca de ampelitica. Los segundos son, con frecuencia, genética
mente secundarigs y corresponden a los productos de oxidacidn
de piritas y a los aportados por las soluciones de percolacidn
fisural.

La plagioclasa, como componente accesorio, de estas
rocas, solo se ha observado en los niveles precambricos, lo que
sucedia tambié&n, para estas mismas facies, en la hoja 9-30 de

- .
Botoa.
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Se interpretan como heredadas la mayor parte de --
sus componentes, lo que junto a la falta de paragénesis de --
reaccidn metamdérfica caracteristicas y altamafio de sus compo-
nentes, impide la determinacidn del grado metambérfico alcanza
do, mediante el estudio petrogrdfico simple; seria necesario,
determinar el grado dé cristalinidad alcanzado por los compo-
nentes illiticos, mediante el Mmétodo de R.X. adecuado. No obs
tante como estimacidn petrografica y basindonos en analogias
texto-;structurales con rocas de grado cgonocido, consideramos

como muy bajo dicho grado,

1.1.2.- Esquistos

La aparicidon de esta facies petrogrdafica se restrin
ge a las series precambricas. Es en el tramo inferior de la --
"Serie Detritica Superior'", donde por la mayor frecuencia de -
aparicidén o, al menos, por el mayor niimero de muestras estudig

das, estd mejor representado.

Consideramos que esta facies es correlacionable con
la definida en la hoja 9-30, fundamentalmente, como conglomera
tica, dada la similitud de caracteres petrogriaficos y la analo
gia en su posicidn estratigrdfica relativa,.

La estructura esquistosa es comiin a todas estas ro-
cas, aunque el caricter que mis los define es la presencia casi
constante de episodios cuarciticos lenticulares a 1os'que se. i~
adapta la disposicidn esquistosa de la roca, manifestdndose, a
veces, en superficie como una estructuracidn nodular caracteris
tica.,



La interpretacidn gené&tica dada para parte de las -
lenticulas cuarciferas de los esquistos de la hoja 9-30, en 1la
que se les atribfiia un origen clédstico, no podemos extenderla
a las que aqui aparecen, sin un cierto riesgo de equivocarnos,
debido a la desaparicidn o modificacidén de los caracteres tex-
turales indicativos, por los efectos de deformacidn mecanica -
sufridos y a la frecuencia con que también se dan en esta fa--
cies petrografica, los fendmenos de fracturacidn e inyeccién -
de cuarzo, que se resuelven en lenticulas por efectos de boudi
nage. -

El cardcter clidstico de parte del cuarzo, es claro,
a pesar de los efectos de deformacidon mecédnica sufridas, se con
servan fenocristales subredondeados de cuarzo con sus contornos
ligeramente modificados por granulacidn, recristalizacidn y rea
ccién con la matriz.

En estos cuarzos, sin embargo, no se han observado, - :
al menos en las muestras estudiadas, la éxistencia de las formas
tipicas, con golfos de corrosidén, que aparecian en las facies' -
andlogas de la hoja 9-30. Sin embargo, si. se ha observado en es
ta facies la presencia de enclaves 1enticﬁlares e incluso algu-
na de las muestras cuya composicidn, podrian implicar relacidn
genética con los posibles fragmentos de roca basica, sefialados
en los esquistos de la hoja citada anteriormente.

La textura lepidobldstica,  es constante en todas ellas
Los posibles caracteres texturales detriticos, de los componen-
tes clasticos del esquisto y de los fragmentos de roca que en--
globa, han desaparecido o se han modificado fuertemente por ---
efectos de recristalizacién, reaccidn con la matriz, desarrollo

de sombras de presién y deformacidn bajd&los esfuerzos tectdni-
cos sufridos.



s

Las lenticulas de cuarzo muestran deformaciones con
gruentes oon las de 1la roca y en su interior se ha perdido, -
en general, cualquier vestigio textural clistico.

La distinta competencia de los episodios cuarciti--
cos y micéceos, da respuestas disarmdnicas en su deformacidn.
Mientras los primeros sufren distorsidén con microfallamiento y
plegamientos suaves, los segundos se repliegan intensamente, -
originandose, a veces, una segunda esquistosidad que corta con
angulo variable a la primera.

Como ya se ha indicado, es muy frecuente la inyeccidn

“ fisural de cuarzo hidrotermal con apofte ocasional de opacos.

- In alguna de estas rocas se han observado procesos de turmalini

zacidn y moscovitizacidn fisural que se;dtribuyen a efectos ‘hi-

drotermales y de contacto, por la situacidén-de las muestras y - .

el resto de caridcter texturales y de compbsicién que presentan.
-

Es bastante comin, la existencia de una etapa tardia
de fisuraci6n, correspondiente a los estadios de descom presidn
y emersibn, que controla y localiza frecuentemente, los proce--
sos epigenéticos de oxidaciodn.

Los componentes esenciales mads frecuentes corresfon-
den a moscovita, cuarzo y clorita. La biotita aparece como esen
cial en algunos de los esquistos del tramo superior de la Serie
Negra y solo en una de las muestras estudiadas, 1o bacen silica
tos cdlcicos del tipo epidota-zoisita y hornblenda actinolitica
Los componentes opacos, materia organica grafitizada fundamen--
talmente, no entran como esenciales. it :



El orden de frecuencia con que se presentan las espe
cies minerales que constituyen la asociacidén de componentes ac-
cesorios es: opacos, 6xidos, circén, turmalina, rutilo y apati-
to. Las diferencias debidas a los componentes accesorios, corres
ponden fundamentalmente a variaciones cuantitativas en el conte
nido de algunas especies o a la falta de alguno de los elementos
de la asociacidn antes indicada, sin embargo las diferencias no
son muy sensibles, salvo en el caso de los esquistos del tramo
superior del Precimbrico en los que es mids frécuente la apari-

cidn de plagioclasa, que se considera heredado generalmente.

Destacan como rasgos caracteristicos de esta facies

Yy que la distinguen de la de pizarras y filitas, el caricter de

las superficie de esquistosidad, mayor tamafio general de sus --

componentes, mejor desarrollo de la estructura esquistosa, fre-

cuencia de inclusiones lenticulares e inyecciodon de cuarzo y ma-
tyor cristalinidad de los componentes micdceos con presencia cons

tante de moscovita entre sus componentes esenciales y a veces -

de biotita.

La presencia en esta facies de la asociacién mineral
clorita, zoisita-epidoka, actinolita, cuarzo, nos permite defi-
nir como bajo el grado de metamorfismo regional alcanzado. Fn -
cuanto al metamorfismo de contacto, se sobrepasa, escasamente,
la zond de 1as'pizarras mosqueadas. Las rocas no llegan a alcan
zar la textura granoblastica tipica de las corneanas, normalmen
te, conservan la tendencia esquistosa.



1.2.- SECUENCIA SAMITICA

En este conjunto, incluimps las distintas facies pe-
trograficas que tienen como rasgo textural comiin, el predominio
de componentes de clase samitica en las rocas sedimentarias ori
gen.

Si atendemo% a la denominacidén petrografica, surge -
quizds un nimero excesivo de grupos, algunos de ellos muy poco
representados en las muestras estudiadas y a veces como solo 1i
geras diferencias texto-estructurales o en la proporcidn de un
determinado componente. Debido a esto analizaremos los grupos -
fundamentales, mejor representados en la hoja, considerando en
cada caso los caracteres especificos de aquellos tipos petrogra
ficos que pudieran considerarse no incluidos.

Los grupos petrograficos definidos como fundamenta--
les corresponden a ortocuarcitas, metaarcosas y cuarcitas. En -
esta hoja la disposicidn en la columna estratigrdfica de los --
grupos petrograficos mencionados, es menor que en la hoja 9-30.
Las ortocuarcitas constituyen la facles dominante del Arenigien
se, las metaarcosas se localizan en los dos tramos cartograficos
diferenciados en la serie detrifica superior precidmbrica y las
cuarcitas, que son las de mayor dispersidn, aparecen en toda la
serie precambrica, aunque es en el tramo medio de dicha serie -
donde su frecuencia es mixima.

1.2.1.+ Ortocuarcitas

Como acabamos de indicar su situacidn estratigrafica
se restringe al Arenigiense.



Estructuralmente, estas rocas presentan pocos carac-
teres diferenciales, todas ellas son homogéneas, masivas y de -
alta compacidad, Son muy pocas las muestras en que se observa -
estratificacidn paralela y solo en una la estructura es brechoi
de. Su simplicidad estructural es comprensible si se tiene en -
cuenta su composicidn, practicamente monomineral, su respuesta
a las deformaciones y que las posibles inyecciones de cuarzo --
quedan, frecuentemente, enmascarados por la identidad de compo-

sicidn con la roca.

El examen microscdpico revela, sin embargo, la exis-
tencia de estructuras y modificaciones texturales debidas, fun-
damentalmente, a efectos dinamicos.

A la escasa evolucidn sufrida por estas rocas, se de
be que del orden del cincuenta por ciento de las muestras estu-
diadas, tengan textura blastosamitica, que recuerda en gran me-
dida la del sedimento origen, aunque muchos de los caracteres tex
turales, especialmente los que afectan a la forma y relaciones -
intergranulares, hayan sido modificados o deaparccidos por efec-
tos de granulacidén y recristalizacidén. Sin embargo, en algunas -
de las rocas que han sufrido estos efectos, es posible el recono
cimiento de los componentes clédsticos, debido a la presencia de
una pelicula de dxidos, opacos e incluso micas que enmarcan su

primitivo contorno. L

Se ha estimado, visualmente, el grado de dispersion
del tamafio clidstico en las muestras menos transformadas y se han
definido como homométricas y ligeramente heterométricas, lo que
interpretamos debido a la buena seleccidén y madurez, tanto tex-

”

tural como composicional, del sedimento origen.



Como ya hemos indicado, las modificaciones mds signi
ficativas sufridas por estas rocas, se deben a efectos dinami--
cos que en la mayor parte de ellas tienen respuestas andlogas.
Existe una orientacidn general, remarcada por la elongacidn uni
direccional de los cuarzos; la orientacidn parece coincidir con
la primitiva estratificacidn, pues en las muestras donde esta -
filtima se manifiesta; existe paralelismo entre ambas.

-

La granulacidén periférica de los clastos, como conse
cuencia del rozamiento intergranular por compresidén, es frecuen
te, modificdndose con ello la naturaleza de los contactos inter
granulares que normalmente se presentan como interpenetrados.
Son éxcepcién las muestras en que la trama intergranular es rec
ta, interpretidndose, en este caso, como resultado de recristali
zacidén dada la tendencia hipidiomorfa de los componentes.

Los efectos de cataclasis_se traducen ademids, en la
extincidn ondulante que a veces presenta el cuarzo, en la apa-
Ticidén ocasional de pseudo clivaje en dicho mineral y en la fi-

suracidén de la roca que en alglin caso llega a su brechificacidn.

En la red fisural las direcciones mds frecuentes coin
ciden con la direccidn de orientacidn general y con la normal a
esta. Parecen existir dos etapas de fisuracidn con inyeccidn de
cuarzo; la primera y probablemente fundamental es anterior o si
multdnea al proceso de deformacién pues en ella el cuarzo ha su
frido los mismos efectos de orientacidn, élongacién y granula--
cidén que el de la roca. La segunda es posterior a dicho proceso
de deformacidn, conservindose sin modjificar los caracteres del-
cuarzo que la rellena. In ocasiones, la inyeccidn estd acompafia
da por un cierto aporte de opacos.



Existe una fisuracién @ltima relacionada, probable-
mente, con las etapas de emersidn y desmantelamiento, portado-
ra de dxidos de hierro que ha debido controlar los fendmenos -
de oxidacidén, epigenéticos. En algfin caso, estas fisuras con -

opacos y dxidos presentan traza tipo estilolitico.

El componente esencial, nico, es el cuarzo. Solo -
en una muestra, los componentes opacos, dxidos de hierro y clo
rita, entran como tales componentes.

La asociacidn de componentes accesorios es bastante
comlin en todas estas rocas y corresponde a sericita-moscovita,
opacos, circdn, rutilo, turmalina, clorita, dxidos de hierro y
apatito. Sericita, moscovita y clorita son frecuentemente in--
Fcrsticiales y se interpretan como resultado de la recristali-
zacidn de la escasa matriz arcilloso-micdcea del sedimento ori

gen.

La simplicidad de composicidn, no ofrece paragéne--
sis que permitan deterqinar el grado de metamorfismo regional
alcanzado, no obstante, considerando su evolucidn texto-estruc
tural debida fundamentalmente a efectos de deformacidn mecéni-

ca, se pstima en muy bajo.

1.2.2.,~ Metaarcosas

Como indicdbamos al principio de este apartado, es-
te grupo petrogriafico se localiza en los tramos de la serie "De
tritica Superior del Precimbrico'. No se puede hablar, realmen
te, de predominio en uno y otro de dichos tramos, pues el nfime

ro de muestras estudiadas, correspondientes a esta facies es -



muy pequefio. Tanto en uno como en otro tramo alternan con meta-
sedimentos de la secuencia pelitica, cuya variedad petrogrifica
es mayor en el tramo inferior.

En este grupo petrogriafico como sucedia en el de las
ortocuarcitas, son dominantes los efectos de deformacidn mecani
ca sobre las transformaciones mineralégicas de metamorfismo, --
por lo que solo.insistiremos en los aspectos mds caracteristicos
del grupo, que por dichos caracteres y por su posicidn estrati-
grifica es correlacionable con el definido en la Hoja 9-30.

La proporcidn variable de matriz y el mayor contras-
te entre sus componentes, condiciona la respuesta estructural -
ante ¢l proceso de compactacidn y esfuerzos tecténicos. La orien
tacidn es observable macroscBpicamente y a veces se desarrolla
una tendencia groseramente esquistosa que se resuelve sobre la
la seccidn segln disposicidn lenticular. Cuando los efectos me-

canicos son menos sensibles, la roca es homogénea.

Su madurez textural y de composicién es inferior a la
del grupo de ortocuarcitas y en'general los raspgos texturales =
clidsticos, especialmente de feldespatos, han sido modificados.
La textura es siempre blastosamitica.

La estimacidn de la desviacidn del tamafio en la fra-
ccidn samitica, daria como rasgo dominante una ligera heterome-
tria, lo que corresponderia a un grado bueno de seleccidn de se
dimento, sin embargo si se tiene en cuenta la proporcidn de ma-

triz, el grado de seleccidn estimado es medio-bajo.



La heterometria y baja madurez mineraldgica es con-
gruente con la ligera tendencia hipidiomorfa de los feldespa--
tos, pero contrasta en ocasiones con el caricter subredondeado
de los clastos, lo que podria interpretarse como caricter here
dado en el sedimento origen.

L.os cfectos de deformacidn mecianica se manifiestan
bajo caracteres andlogos a los indicados para las ortocuarci--
tas y ademds en la distorsidén de los planos de macla de feldes
patos.

Cuarzo y ortoclasas son los componentes esenciales
mis frecuentes; entre las ortoclasas predomina la ortosa sobre
la microclina.

La plagioclasa no entra normalmente entre los compo
nentes esenciales, sin embargo su presencia es cannstante como
accesorio detritico junto a moscovita, clorita, opacos, Oxidos
turmalina y circdn. Sericita y dxidos corresponden normalmente

a componentes secundarios.

Como indicabamos para las ortocuarcitas, la transfor
macidn sufrida por estas rocas corresponde, basicamente, a modi
ficaciones estructurales y texturales, debido al predominio de
procesos dinamicos. No hemos encontrado paragénesis de reaccidn
metamdrfica que defina el grado alcanzado en su evolucidn. La
asociacidn mineral que presentan es heredada y las posibles neo

formaciones no son determinantes.



La recristalizacidn de la matriz a sericita-moscovi
ta, aunque no se ha estudiado el grado de cristalinidad efecti
vo de sus probables componentes illiticos, podria indicar que
nos encontramos en zona de grado muy bajo.

1.2.3.~- Cuarcitas

La aparicidn de esta facigs petrogrifica se restrin
ge practicamente a la serie precdmbrica. Define por si misma -
el tramo medio de dicha serie y aparece aunque con menos fre--
cuencia en los tramos superior e inferigr, el primero relativa
mente complejo en cuanto a los tipos petrograficos que los ---
constituyen, entre los que predominan los metasedimentos de la
secuencia pelitica y el segundo fundamentalmente dolomitico.

. La definicidén dada para las cuarcitas de la hoja 9-30
de rocas micrqcriptocristalinas ricas en componentes opacos, que
satisfaciia a un alto porcentaje de las muestras alli estudiadas,
solo seria aplicable en sentido estricto, a las que aparecen en
el tramo superior del precdmbrico, en las que el tamafio del cuar
zo, el reticulado debido a exudacidon de opacos y el contenido en
estos componentes son andlogos a los de aquellas. Sin embargo co
mo facies petrografica todo el conjunto puede considerarse simi-

lar al de la hoja ‘antes citada.

En su estructura corresponden a rocas homogéneas y de
alta compacidad, en algunas de las muestras la fractura es cono-
cida vy coloracidn negra. El aspecto es masivo y solo ocasional--
mente presentan un cierto bandeado y estructuracidn brechoide.



La respuesta de estas rocas a los mecanismos de de-
formacidn es la de un material rigido y se traduce en la apari
cién de una red relativamente densa de microfisuras selladas -
por cuarzo, con mayor tamafio de cristales que el de la roca. La
diferencia de tamafios condiciona, a veces, el caracter bandea-
do antes indicado, junto con las diferencias en concentracidn
de opacos y dxidos. Ln alguna de las muestras estudiadas los -

efectos mecianicos alcanzan la milonitizacidn de la roca.

Basandonos cn el estado de deformacién que el cuar-
%o fisural presenta parccen poder definirse dos etapas de fun-
damentales de fisuracidn con aporte de cuarzo; una primera pre
o sintectdnica en la que el cuarzo ha sufrido los mismos efec-
tos de elongacidn, granulacidn y orientacidén que el de la roca
¥y una segunda en la que dichos efectos no se oﬁservan, conser-

vandose, a veces, la d®sposicidn crustiforme filoniana.

Como deciamos antes la respuesta a los mecanismos -

L) . = - . - ®
de deformacidn tectdnica es la de un material rigido y solo --
existen efectos de replegamicnto locales, observindose en algu
na de las muestras fracturas radiales de tensidn en la zona de

charnela de pliegues.

En cuanto a la textura de esta facies petrogriafica,
¢s normalmente, granoblastica, cataclédstica. El cardcter micro
cristalino, aunque frecuente, no es quizds tan predominante co
mo en las de la hoja 9-30. Lo mismo sucede con la disposicidn

de los componentes opacos como ya se indicé.

La conjuncién de efectos mecinicos y de recristali-
zacldn, dan como resultado una trama densa y orientada en la -
que los contactos intercristalinos son normalmente interpene--
trados. Los contactos rectos y tendencia subidiomorfa del cuar
zo se desarrollan de forma mds localizada.



criptocristalina grafitico, hace que extendamos, pero con bas-
tantes reservas, la interpretacifin genética que alli hicimos -
de sedimento siliceo-orginico, en el que la precipitacidn qui-
mica y contribucidn organica serian los mecanismos genéticos -

fundamentales.

Como indicamos en el caso, de las ortocuarcitas, la
simplicidad de composicidn, no ofrece paragénesis de reaccidn
metamdrfica en que basarnos para decidir sobre el grado de me
tamorfismo alcanzado. Por analogia con la secuencia pelitica
analizada anteriormente, lo estimamos como bajo, con predomi-

nio de efectos dinimicos. ,

1.3.- SECUENCIA CALCAREA -

La-.facies carbonatica que aparece en la hoja, se --

restringe a la serie precimbrica y concretamente a la parte su

perior de la Serie Negra.

Su posicidn estratigridfica relativa parece indicar
una inversidn respecto a la que presenta en la hoja 9-30 en re
lacion con la facies de cuarcitas. Sin embargo, esta hipdtesis
debe tomarse con gran precaucidn, a no ser que otros datos.es-
tratigrdficos la corroboren, pues como se veia en la hoja cita
da y en esta también se observa, existe una relacidn estrecha,

posiblemente genética, entre ambas facies.



\

Todas las muestras del tramo superior calcdreo del
precdmbrico y alguna del tramo medio cuarcitico de la referi-
da hoja, correspondian a cuarcitas, interpretadas como metaso
miticas de dolomias, sin saber, por falta de datos, en que mo
mento situar el proceso. Los mismos fendmenos suceden en la -
facies que ahora estudiamos, solo que aqui el tramo dolomiti-
co estd mejor definido y representado, quizids en detrimento -
de la facies de cuarcitas microcristalinas grafiticas.

Por otra parte, no se ha encontrado continuidad en
esta hoja, de los tramos carbondticos del Devdnico y Cémbrico
que aparecian en la 9-30.

Estructuralmente se presentan como rocas homogéneas
con sintomas frecuentes de efectos de deformacidén mednica. En
alguna de las muestras estudiadas se observa el desarrollo de
una grosera esquistosidad que a veces llega a conferirle el ca
ricter de calquisto. La cataclasis se manifiesta, ocasionalmég
te, en la aparicidn de pseudoclivaje en los cristales de dolo-
mita, que ha sufrido, ademds, distorsidén y giro. En alguna de
las muestras se alcanza la brechificacifn y cierto grado de re
plegamiento.

Los efectos de deformacidn mecénica inciden también
en cierto medida, en los caracteres texturales. Los mesocrista
les que las constituyen estdn a veces, granulados y los contac
tos intercristalinos rectos, adquierén dispoéicién dentada es-
tilolitica. En el entorno de fenocristales de pirita se desar-
rollan sombras de presidn. ‘



La modificacidn del cardcter clédstico de los compo
nentes terrigenos, fundamentalmente cuarzo, se debe a efectos
de corrosion.

E )

En su composicidn corresppnden a una facies dolomi-
tica con un cierto contenido en hierro, como parece indicarlo
la coloracidén por tincidén y las probables exudaciones por re--
cristalizacidn que se observan. El cuarzo como componente clas
tico terrigeno o como enclave microcristalino-jasperoideo, de
posible silicificacidn, entra, normalmenté, entre los componen
tes accesorios. Solo interviene como componente esencial, en -
aquellas muestras en las que el proceso de silicificacidn es -
muy avanzado. LEl1 resto de componentes accesorios, teniendo en
cuenta su frecuencia de aparicidn, corresponden a opacos, Oxi-
dos de hierro, clorita, tremolita-actinolita. La clorita neo--
formada, aparece a veces, segfin zonas de microfisuras, en dis-
posicidn radial, acompafiada por 6xidos de hierro.

En estas rocas, como en la mayor parte de las facies
petrograficas analizadas, las transformaciones mds destacables
son las de cardcter dindmico y de recristalizacidn sefialadas -
anteriormente. En cuanto al grado de metamorfismo alcanzado, -
se estima como bajo, dada la paragénesis mineral encontrada --
(tremolita, talco, dolomita, cuarzo y calcita).

Las posibles manifestaciopes volcé@nica-hipoabisales
sugeridas en el estudio de la hoja 9-30, para las formaciones
precdmbricas, podrian encontrar apoyo en la aparicidn de algpu-
na brecha calcdreo-tobicea en estas formaciones.



2.- ROCAS IGNEAS

2.1.- DIABASAS

La manifestacidon de estas_rocas corresponde a una -
serie de diques subparalelos, cuya direccidén general es con---
gruente con la de la estructura definida para la serie paleo--
zoica en la que intruye. Las pizarras y filitas devbnicas son
las rocas en las que encajan normalmente.

Corresponden a rocas granudas de grano fino y muy -
fino, de coloracidn verde oscuro, presentando frecuentemente -
una aureola externa decolorada por la accidn metedrica.

La textura no corresponde, en todas ellas a una cla-
ra disposicidn diabdsica, quizas debido a las profundas trans-
formaciones deutérico-hidrotermales que afectan a sus componen
tes primarios y a los procesos de retrometamorfismo observados
que condicionan, ademds, su estructuracidn lepido- nematoblﬁs-
tica de esquistos anfiboliticos.

En alguna de las muestras, estudiadas existe un mar-
cado cardcter poiquilitico con invasidn del piroxeno por micro
cristales de plagioclasa, respondiendo su textura mejor a los
de tipo ofitico o subofgtico.

En cuanto a su composicidpn, los componentes secunda
rios predominan con frecuencia sobre los primarios, siendo muy
dificil establecer una relacidn genética estricta entre ellos.



La plagioclasa idiomorfa generalmente, se¢ altera a
epidota, zoisita, calcita y agregados micdceos. Es el componen
te leucocritico dominante. Entre los ferromagnesianos augita y
hornblenda se consideram como componentes primarios, pero con
frecuencia, especialmente el primero no existe y predominan -
ampliamente horblenda actinolitica y cloritas. Cuando aquellos
estdn presentes, tienen tendencia hipidiomorfa y pueden obser-
varse aureolas de reaccidn con transformacidn del cilinopiroxeno
en anfibol. : o

El cuarzo estd presente en todas estas rocas como -
componente accesorio e intersticial, en alguna de ellas se de-
sarrollan intercrecimientos mirmequiticos. Los opacos corres--
ponden a magnetita e ilmenita, con alteracidn parcial de esta
Gltima a leucoxeno y esfena, sus formas son hipidiomorfas y a
veces se presentan con aspecto esqueldtico tipico. Otros compo
nentes accesorios menos frecuentes son rutilo y apatito.

La biotita es poco frecuente en estas rocas, su pre
sencia estd condicionada, en gran‘medida,_por los procesos de
transformacidn retrometamdrfica sufridos.

2.2.- ROCAS GRANITOIDEAS

Los afloramientos corresponden a pequefios apdfisis
de contorno mds o menos irregular, aunque con cierta tendencia
equidimensional; la de mayor superficie aflorante es la mids --
oriental.



Las facies cartograficas definidas en funcidén del
tamaiio de grano, corresponden al granito de grano grueso que
representan el tipo dominante, granitos de grano medio, que -
constituyen, localmente, zonas de borde y en los afloramien--
tos occidentales corresponden en general a su borde norte y -
granitos de grano fino, escasamente representados y también -
localizados en znnas de borde.

Como facies petrografica y bajo el aspecto estruc
tural macroscdpico, las facies definidas en funcidn del tama-
flo de grano se corresponden en gran medida con las facies car
tograficas, pero se subdividen de acuerdo con la presencia del
caracter porfidico. No se ha encontrado una relacién biunivoca
entre el caracter porfidico y un determinado tamafio. Dicho ca-
racter se presenta en todos los tamafios, sin embargo la mixima
asociacidn se da con los tamafios gruesos. En el afloramiento -
granitico de mayores dimensiones, en el que puede hacerse dis-
tincidn, en cierta medida, de zonas marginales o de borde, la

facies porfidica se localiza normalmente en estas zonas.

Todas estas rocas tienen textura holocristalina o -
hipidiomorfa. Algunas muestras correspondientes a zonas margina
les de los granitos mds orientales, presentan tendencia pegma--
toidica en su estructuracidn. El caridcter granofidico se desay-
rolla localmente en alguno de los granitos de grano medio.

T

Se ha observado cierto grado de orientacidn, en al-
gunas muestras proximas al contacto entre granitos de grano --
grueso y medio del oeste de la hoja. En el granito oriental es-

te caridcter solo aparece en una muestra de borde.



Los fenocristales en las yocas porfidicas son de pla
gioclasas, ortoclasa y cuarzo; su abundancia relativa es aproxi
madamente la misma. Los de plagioclasa y ortoclasa estdn consti
tuidas normalmente por monocristales de dichos minerales y los
de cuarzo corresponden a agregados policristalinos, '

El cuarzo es en general alotriomorfo y se encuentra
normalmente en la fase intersticial, son excepcidn las facies -
de tendencia pegmatoidica en las que, a veces, aparece Como ---
idiomorfo, Forma intercrecimientos microgréficbs y mirmequiti--
cos con ortoclasas y plagioclasas, localizados, fundamentalmen-
te, en el entorno de los fenocristales, cuyos limites quedan de
esta forma poco definida. La presencia de intercrecimientos es
practicamente constantc en las muestras estudiadas.

La distribucidn de las ortoclasas: ortosa y micrbcli
na, puede constituir uno de los caracteres diferenciales entre
las facies de granitos que afloran al oeste de la hoja y 1las {-
mds orientales. En €stas Giltimas la mayor parte de sus muestrasfr“
contienen microclina dominante, mientras que en las primeras olﬁﬂ'
no la contienen o estda en una proporcion muy inferior. a la de:f'
la ortosa. Las dos son normalmente alotriomorfas; la ortosa=p:g,“
senta comunmente cardcter pertitico. En alguna de las muestras, :
tiene cierto carfcter poiquilitico con inclusiones de cuarzo, - =
plagioclasa, apatito y opacos. Las finicas rocas gramitoideas en
las que no estdan presentes, son las del pequefio afloramiento --
dioritico situado entre las dos zonas de granitos.

La plagioclasa tiene siempre una marcada tendencia -
idiomorfa. La macla que presenta es de ley albita-polisintética
y en muy pocos casos de ley de albita-sencilla y ley albita-cars
bald. Estdn a veces, ligeramente zonadas; la zonacidn que presen
tan es normal con nficleos mds basicos que los bordes, la diferen
cia mayor encontrada es de Ab 76-An 24 en el niicleo y Ab83-An17
en el borde.



En alguna de las muestras, las plagioclasas tienen -
textura poiquilitica con inclusiones de apatito y opacos y los
crecimientos antipertiticos son relativamente frecuentes.

Generalmente estdn afectadas por un cierto grado de
alteracidn, localizdda fundamentalmente en los nlicleos de los
cristale; y segln planos de crucero; sus productos correspon--
den a sericita-moscovita, epidota-zoisita y calcita. Los produc
tos de alteracidn de las plagioclasas, ofrecen otra de las dife
rencias entre los granitos del oeste de la hoja y los mds orien
tales; epidota-zoisita y calcita son predominantes en las rocas
dioriticas que afloran entre ambos y aparecen gon mayor frecuen
cia en los granitos del oeste.

La b}otita de tendencia idiomorfa, es normalmente poi
quitica con inclusiones de circdn, apatito y rutilo. Estd a ve-
ces, ligeramente cloritizada y presenta exudaciones de éxidos -
de hierro que se concentran segiin planos de clivaje. En algunas
de las muestras con hornblenda, parte de la biotita se presenta
como corona de reaccifin de aquella.

La presencia de hornblenda como componente esencial
0 accesorio, es un nuevo cardcter diferenciador entre los dos -
grupos de granitos antes indicados. Lstd presente en gran parte
de las muestras de los granitos del oeste de la hoja, mientras
que aparece solo en una y como componentes accesorio escaso en
las del centro-este. A veces, presenta aureola de reaccidn con
transformacidn progresiva a biotita y clorita y algunos crista-
les tienen textura poiquilitica con inclusiones de circén y apa
tito, :



Los componentes accesorios son practicamente comunes
a todas estas rocas y las diferencias entre ellas son mids cuan-
titativas que cualitativas, el orden de frecuencias de aparicidn
es circdén, apatito, opacos, moscovita, rutilo, turmalina, esfena.
Las moscovitas, muy escasas en estas rocas, es normalmente de o-
rigen secundario, procedente de ortoclasas, plagioclasas y algu-
na vez de biotitas; solo se encuentra en mayor proporcidn y con
origen, probablemente, primario o muy temprano, en varias mues--
tras de tendencia pegmatoidica de los granitos del centro-este
de la hoja.

La alteracidn epigenética.se estima como media enh--e'
gran parte de las rocas estudiadas; en zonas de fisura se inicia
un proceso de caolinizacidén y se localizan los fendmenos de oxi-
dacidn. '

De acuerdo con las proporgiones relativas de los com-
ponentes esenciales, cuarzo, ortoclasa, plagioclasa, estas rocas
se sitfian en el entorno de los granitos, salvo’'las ya menciona--
das como dioritas, pero tienden, cspec1almente los mis occ1denta,&
les, hacia el campo de los mozogranitos, aunque siempre con una P2
porporcidn de cuarzo ligeramente superior a la de estas filtimas
rocas. La presencia de hornblenda, el tipo de alteracidn de las
plagioclasas y la proporcidn relativa ortésa-microclina, son ca-
racteres que marcan diferencias entre los grupos graniticas 1nd1
cados, Las clasificaciones petrogrificas les agrupa entre granltos
biotiticos; granitos biotifico-hornbléndicos y monzogranitos bio-
titico-hornbléndicos. El,resto de denomindciones petrogriaficas, re |
presentan, en general, un niimero pequefio de muestras y con 1oca11;
zacidn especifica como es el caso de granito moscovitico pegmat01'
dico que corresponde a un pequeifio dique aflorante o el de las dlo’
ritas y mierocuarzodioritas que corresponden alppequefio aflora--‘f

- miento, citado con anterioridad en varlas ‘ocasiones.



Como se ha comentado al tratar las diferentes facies
metasedimentarias, los efectos térmicos de estos granitos son -
bajos, la aureola de contacto estd muy poco desarrollada, limi-
tdndose en occasiones al entorno prdéximo del contacto fisico en-
tre metasedimentos y roca granitica.

Damos a continuacidn los datos de composicidn estima
dos y los valores obtenidos en la medida de plagioclasas.

NeMuestra Cuarzo Ortoclasa Plagioclasa Biotita Hornblenda Moscovita Otros

45
46

89
90

91

116
LEY

Fig:
118

120
121
122
123

25k
126
127+

128

130

151

o

92,'
ot
éé[f
975,
104
106
112"

8 - 79 9 -

4
8 .79 i 9 + 4
29 31 3B 5 3
29 32 132 . 4 3
35 35 25 % . 27
35 28 .30 ) 4 +o 3
38 35 .22 z 3 . 2
39 - JRILES - 6 . + i
39 26 .29 : 3 i 3%
29 39 . 28 " g s
32 33 .38 4 . 4
34 34 25 X 5.. 2
38 23 & ; 6 2
32 33 30 ) 2 . 1 3
27 25 38 i 8 . + 2
14 35 40 ) 10 _ ¥ - 1
32 29 35 3 + 1
35 22 .36 . 5 . + 2
30. 34 .30 . 4 1
33 36 .25 4 + 2%
35 36 1 . 5 . 1 il
45 30 .18 . 4 . ) 3+
38 31 .26 4 1
25 43 . . - 2 1"
37 33 . 4 . 1 1
31 32 .30 i 5 _ 2
37 26 1 ] 4 . 2
36 29 28 4 , 1 2

- 30 -



La proporcidén de hornblenda, en general baja, se -
computa junto a la de la biotita, el signo + indica las mues--
tras que la contiene,, d

La proporcidn de moscovita solo se di& cuando es --
igual o mayor del 1 %; valores inferiores se incluyen en otros.



VALORES OBTENIDOS EN LA MEDIDA DE PLAGIOCLASAS

Macla _albita
E= -Ez=+125°
Ab 72 An 28

Macla albita

Erz-E2=+12°
Ab 72 An 28

MUESTRA :CR/0045 : OLIGOCLASA Ab72An 28

Macla albita
Eiz - E2=-12°
Ang8 Ab 92

Macla albita
E|='E2:" 12°
An8 Ab 92

MUESTRA SG/0088 : ALBITAS Ab92 AnB



Zonado normal discontinuo

Anl17Ab83 ,\Z& entre An 24 (ndcleo) /An 17 [ borde)
7 A An 17Ab 83
An 19 Ab 81
_
An24 Ab76
u/° An
20 —

10

Nucleo — =  borde

MUESTRA SG /0092 : Cristales zonados (zonado normal discontinuo), con nucleos de Oligoclasa
(Ab 76 An24) y bordes mds albi'ticos (Ab 83 An17)

/
’/’
%
7
N
%% %
M. Albita M. Albita
Eyn - Ep= - 14° Ey=-E,=-13,5°
Ab %6 An 4 Ab 94 Anb
M. Albita
Ey=-E,=-14°
Ab 96 An 4

MUESTRA CR/0112 : ALBITAS Ab 96 And



An 1l Ab 89

prae |

vl

discontinvidad| —

/
/

Fenocristal

MUESTRA CR/012I :

o/o An
An 12 Ab 88

Centro borde

An 14 AbB6

An 13Ab 87 Cristal en matriz

LAn 19Ab 8 (Ndcleo)

b |

M. albita

|
e

. An 9 Ab 9

Cristal en matriz

Plagioclasas en fenocristales y matriz . Las primeras muy alteradas
muestran zonado normal con nicleo de AbBl1An19 bordes de
AbB9 Anll. Los cristales de la matriz son generalmente de albita
(AbBBAnlI2),en algin caso con nicleo mds basico (Ab 86 An 14 )



