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INTRODUCCION

Los materiales que configuran la Hoja, se agrupan -
en tres conjuntos petrogridfico-cartogrdficos, claramente defi
nidos y que corresponden a: Serie de metasedimentos precimbri
cos y paleozoicos, rocas igneas y sedimentos terciarios.

La serie paleozoica ocupa_la banda mids septentrio--
nal de la Hoja representando aproximadamente 1/4 de la super-
ficie de la misma. En &1 se han definido catorce unidades car
tograficas, cuya cronologia se extiende desde el Devdnico al
Precéambrico.

Las unidades litoldgicas que la constituyen, corres
ponden a sedimentos detriticos de clase pelitica y samitica y
a sedimentos quimicos carbondticos. El grado alcanzado en su
evolucidn metamdérfica es muy bajo. En general son predominan-
tes los efectos texto-estructurales de deformacidn dinamica.

Las rocas igneas de la Hoja corresponden a una masa
granitica de pequefia superficie y forma mds o menos eliptica,
que aflora en el tercio norte de su borde oriental y a diques
de diabasas que intruyen en la serie pelitica de pizarras y -
filitas devdnicas.



1.- METASEDIMENTOS PRECAMBRICOS Y PALEOZOICOS



I.- METASEDIMENTOS PRECAMBRICOS Y PALEOZOICOS

Como deciamos antes, los tipos litoldgicos cartogra
fiados, corresponden basicamente a metasedimentos peliticos,
samiticos y carboniticos. En cada uno de éstos grupos se han
definido una serie de tipos petrogridficos cuyos caracteres --
analizamos:

Secuencia pelitica

Pizarras - Pizarras ampeliticas
Filitas - Filitas ampeliticas
Esquistos.

Secuencia samitica

Grauwacas

Arcosas

Cuarzarenitas - feldespiaticas
Cuarzarenitas

Cuarcitas.

Secuencia calcérea

Calizas
Dolomias
Calquistos
Marmol.

1.1.- SECUENCIA PELITICA



1.1.1.- Pizarras y filitas

Consideramos mds adecuado el tratar conjuntamente -
ambos grupos, puesto que con frecuencia, es dificil estable--
cer una clara distincidon entre ambos, basindose en sus carac-
teres petrogrificos, dado el tamafio y evolucidn de sus compo-
nentes minerales. Sin embargo, &sta distincibén se ha realiza-
do en el estudio petrogrifico de las muestras.

Pizarras y filitas se pregentan con frecuencia en -
la columna como su variante composicional de pizarras y fili-
tas ampeliticas.

Constituyen los materiales predominantes en el tra-
mo superior del Devdnico. Aparecen alternando con materiales
samiticos en el tramo inferior del Devénico, serie del Ordovi
cico-SilGrico y serie del Prec@mbrigo. Vuelven a aparecer en -
la formacidn arcdsica del Cambrico y son muy frecuentes entre
la serie esquistosa-grauwdquica del Precfmbrico.

Estructuralmente, corresponden a materiales en los
que estd bién desarrollada la pizarrosidad y presentan a ve--
ces cierta laminacion debida a la alternancia de episodios de
composicidn cuantitativa distinta, siendo las proporciones re
lativas de cuarzo y productos miciceos los que determinan 8&s-
tas diferencias. Existe, normalmente, concordancia entre piza
rrosidad y estratificacién.

Los efectos estructurales de deformacidn tectdnica,
aparecen fundamentalmente, en las pizarras y filitas de las -
series inferiores del Cambrico y Precidmbrico en los que pue--
den distinguirse distintas etapas de fisuracidén e inyeccidn -



de cuarzo y el desarrollo de una segunda esquistosidad como
consecuencia del replegamiento sufrido y la fisuracidn seglin
los planos axiales de los micropliegues.

La aparicidn de fenocristales de cuarzo con golfos
de corrosidn, din a la roca caracter nodular en su estructu-
ra. Este fendmeno, afecta a las filitas de la serie arcodsica
del tramo inferior del Cdmbrico y se ha observado en algunos
esquistos de la serie Precidmbrica, especialmente en su tramo
medio en el que son frecuentes los sedimentos arcésicos.

Es comfin en todas &stas rpcas, la existencia de mi
crofisuras y superficies de despegue, probablemente de des--
compresién que controlan los procesos de oxidacidén durante -
las etapas de epigénesis. En ellas se concentran 6xidos de -
hierro y localizan fendmenos de pigmentacidn.

Como cardcter local algunags de las filitas de la -
serie esquistoso-grauvaquica del precdmbrico presentan aspec
to brechoide.

La textura es lepidoblédstjca. Su disposicidn textu
ral uniforme estd a veces afectada por el desarrollo de mi--
crofenocristales de clorita y pirita o por la presencia de -
clastos de cuarzo y plagioclasas que la modifican, desarro--
1l1idndose una disposicidn lenticular.

En el entorno de opacos y_detriticos mds groseros,
se inician sombras de presién. La recristalizacidn y reaccidn
con la matriz modifican los caracteres clisticos de sus compo
nentes detriticos mds groseros.



Sericita, clorita y cuarzp constituyen la asociacidn
mineral fundamental de &stas rocas. El cuarzo no entra siempre
entre los componentes esenciales, su abundancia es mayor en --
los sedimentos mds antiguos cimbricos y precémbricos.

En las filitas, la moscovita entra fundamentalmente,
en la paragénesis fundamental.

Materia orginica grafitizada, pirita, 6xidos de hie-
rro, circdn, turmalina y rutilo es la paragénesis accesoria;--
més frecuente en &stas rocas. En las pizarras y filitas de la
serie esquistoso-grauvaquica del precambrico estdn presentes -
plagioclasas y ortoclasas entre los componentes accesorios, en
general todos los términos de €sta serie son feldespiticos.

Se interpretan como heredados la mayor parte de com-
ponentes de la paragénesis accesoria incluso gran parte de los
sulfuros (piritas) .presentes han debido formarse en las prime-
ras etapas de enterramiento bajo las condiciones reductoras y
actividad orgdnica del medio de depbsito. Los 6xidos se atribu
yen en general, a la oxidacién epigenética sufrida en la emer-
sidn de estos materiales. Cuando la materia orgédnica es compo-
nente esencial, se han clasificado con el calificativo de ampe
liticas.

El grado de evolucidn metamdrfica es muy bajo. Solo
se estiman efectos de deshidratacidén y recristalizacidn de la
matriz arcillosa del sedimento pelitico, hasta términos muy -
bajos como sericita y clorita que, en realidad, pueden corres
ponder, en parte, a componentes heredados y cuya neoformacidn
puede darse dentro de los dominios diagen&ticos. Se estima, -
como antes se indicaba, que el grado es muy bajo; su determi-



nacidn habria que hacerla mediante el estudio de la cristani-
lidad de los componentes illiticos.

Son mis destacables las transformaciones texto-es--
tructurales debidas a la compactacifn por la presidn litosti-
tica sufrida en el enterramiento.

1.1.2.~- Esquistos

Esta facies petrogrifica no estd restringida a un -
tramo determinado de la columna estratigrdfica de la serie pa
leozoica, si no que aparece en distintos niveles, desde el --
Arenigiense hasta el tramo medio, cuarcitico del Precémbrico.
Sin embargo es en el nivel conglomeriitico de la serie Precim-
brica, donde esta facies petrogriafica estia mejor representada
Yy presenta caracteres estructurales definidos.

La estructura esquistosa es comiin a todas estas ro-
cas, aunque el caricter que mis las define es la presencia --
constante de episodios cuarciticos lenticulares a los que se
adapta la disposicidn esquistosa de la roca y que se manifies
tan en su superficie como una estructuracidén nodular caracte-
ristica. Este caridcter es especialmente destacable en el ni--
vel Precimbrico, cartografiado como nivel conglomerdtico.

Gran parte de &stas lenticulas, se interpretan como
cantos muy evolucionados de los niveles cuarciticos de Precém
brico. Presentan secciones elipscidales y sus tamafios, dentro
de las clases sefiticas, llegan a alganzar tamafios superiores
a los cinco centimetros de didmetro.



Nc atribuimos todos los episodios cuarciticos de -
éstas rocas a componentes detriticos heredados, pues en ellas
son muy frecuentes los fendmenos pre y sintectbénicos de frac-
turacidn e inyeccidén de cuarzo, que se resuelven en lenticu--
las por efectos de boudinage.

Otro caracter distintivo egs que presentan el mayor
grado de satinamiento superficial entre las rocas de la zona.

Ambos caracteres se mantienen en los esquistos de -
niveles estratigraficos distintos, aunque menos acentuados.
En los del tramo cuarcitico del Arenigiense y tramo medio de
la serie detritica superior precdmbrica, el caricter nodular,
es debido en parte a la presencia de fenocristales de cuarzo,
con golfos de corrosidn, como sucedia en las filitas-céimbri--
cas antes analizadas. Existe bastante semejanza entre los com
ponentes clisticos heredados por los sedimentos detriticos de
la serie detritica precimbrica e incluso de los sedimentos --
cimbricos, lo que parece implicar un 4rea fuente comfin, en su
origen primero y que corresponderia a las formaciones funda--
mentalmente cuarciticas del precambrico. La presencia de fenb
cristales de cuarzo con textura tipica de pdrfidos cuarcife--
ros y rioliticos parece indicar la existencia de manifestacio
nes volcdnicas o hipoabisales que afectarian a dichas forma--
ciones precdmbricas. Por otra parte algunas de las lenticulas
de los esquistos del tramec conglomerfitico, corresponden a frag
mentos de roca basica.

La textura lepidobldstica, es pricticamente constante
en todas ellas.



Los posibles caracteres texturales detriticos, de -
los componentes cldsticos del esquisto y de los fragmentos de
roca que engloba, han desaparecido totalmente por efectos de
recristalizacidn, reaccidén con la matriz, desarrollo de som--
bras de presib6n y deformacidn bajo los esfuerzos tecténicos.
Las lenticulas cuarciticas muestran deformaciones congruentes
con las de la roca, pero conservan, a veces, la estructuracidn
interna de la cuarcita origen.

La distinta competencia de los episodios cuarciti--
cos y micaceos, di respuestas disarmbénicas en su deformacibn.
Mientras los primeros sufren distorsién con microfallamiento
y plegamientos suaves, los segundos se repliegan intensamente
a veces, origindndose una segunda esquistosidad que corta con
dngulo variable a la primera,.

Es frecuente la inyeccidn_ fisural de cuarzo hidroter
mal con aporte de opacos. Iste fendmeno que normalmente se pre
senta a escala de seccidn transparente y de muestra, se resuel
ve en algunos niveles estratigréaficos como verdaderos filones
de cuarzo.

La actividad hidrotermal g la que podria atribuirse
la inyeccidn de cuarzo, parece manifestarse tambié&n en los pro
cesos de turmalinizacidn detectados en algunas de las muestras
de esta facies petrogrdfica, concretamente en el Arenigiense
y tramo medio de la serie Precimbrica.

En todas estas rocas, comp sucede en el resto de fa-
cies petrogrdfica de las formaciones paleozoicas, de la Hoja,



existe normalmente una fisuracibén muy tardia, correspondiente
a las etapas de descompresidn y emersidén que controla y locali
za frecuentemente, los procesos epigené&ticos de oxidacién.

La asociacidn mineral de gomponentes esenciales es -
escasamente variable; sericita, moscovita, cuarzo y clorita es
tin presentes en la mayor parte de las muestras estudiadas. La
biotita aparece en algunos de los esquistos de la serie conglo
merdtica del Preclmbrico y los opacos, materia orgédnica grafi-
tizada fundamentalmente, solo entra, como componente esencial,
en una de las muestras de esta misma serie.

El orden de frecuencia cop que se presentan las espe
cies minerales que constituyen la asociacidn de componentes --
accesorios es: opacos, 6xidos, turmalina, circdén y rutilo. Los
componentes de los fragmentos de roca de la serie 'conglomeri-
tica'", piroxeno, plagioclasa, epidota, etc., no les considera-
mos como integrantes de dicha asociacidn.

Las diferencias entre forpaciones, debidas a sus com
ponentes accesorios, corresponden fundamentalmente a variacio-
nes cuantitativas en el contenido de algunas especies o a la -
falta de algunos de los miembros de la asociacidn antes indica
da, sin embargo las diferencias no son muy sensibles, salvo en
el caso de los esquistos de la formacidn cuarcitica del precim
brico que contienen ortoclasas y plagioclasas entre sus compo-
nentes accesorios pero que se interpretan heredados del sedi--
mento original.



Destacan como rasgos caracteristicos de &sta facies
y que la distinguen de la de pizarras y filitas, el carfcter
muy satinado de las superficies de esquistosidad, mayor tama-
fio general de sus componentes, mejor desarrollo de la estruc-
turacidn esquistosa, frecuencia de inclusiones lenticulares -
cuareiticas e inyeccidn de cuarzo y mayor cristalinidad de --
sus aoomponentes micdceos con presencia constante de moscovita
entre sus componentes esenciales y a veces de biotita.

1.2.- SECUENCIA SAMITICA

En este conjunto, incluimps las distintas facies pe
trogrdficas que tienen como rasgo textural comin, el predomi-
nio de componentes de clase samitica en las rocas sedimenta--
rias origen.

Si atendemos a la denominacidn petrogriafica, surge
qiizds un nfimero excesivo de grupos, algunos de ellos muy po-
co representados en las muestras estudiadas y a veces con so-
lo ligeras diferencias texto-extructurales o en la proporcidn
de un determinado componente. Debido a esto analizaremos los
grupos fundamentales, mejor representados Bn la lloja, conside
rando en cada caso los caracteres especificos de aquellos ti-
pos petrograficos que pudieran considerarse no incluidos.

Los grupos petrogrificos definidos como fundamenta-
les corresponde a ortocuarcitas, metaarocosas y cuarcitas, La
existencia de cada uno de ellos no se restringe de forma ex--
clusiva a un determinado tramo de la columna estratigrédfica -
pero si presentan mdximos de frecuencia de aparicidén en tra--



mos concretos. Las ortocuarcitas corresponden fundamentalmente
al Arenigiense, las metaarcosas al tramo medio de la serie de-
tritica del Precambrico y las cuarcitas a las formaciones pre-
cadmbricas. Quizfs sea éste filtimo grupo el que presente mayor
dispersién.

1.2.1.- Ortocuarcitas

Como acabamos de indicar, este grupo se encuentra re
presentado fundamentalmente en el Arenigiense y aparecen nive-
les andlogos en la formacién basal del Devdnico, cartografiada
como filitico-cuarcitica. Desde el punto de vista texto-estruc
tural e incluso de su rango metamdrfico, podrian haberse inclui
do en este grupo las cuarzarenitas feldespiticas y micfliceas de
la serie ampelitica ordovicico-silfirica e incluso las de los -
tramos de transicidén del ordovicico, pero atendiendo a su com-
posicidn se ha preferido incluirles en el grupo de arcosas y -
metaarcosas.

Estructuralmente, @stas rocas presentan muy pocos ca-
racteres diferenciales, todas ellas son homogéneas, masivas y -
de alta compacidad. Solo en alguna muestra se observan fenfme--
nos de fisuracidén, cuarteamiento y bandeado de distinta colora-
cibén. Su simplicidad estructural es comprensible si se tiene en
cuenta su composicifn, practicamente monomineral, su respuesta
a las deformaciopes y que las posibles inyecciones de cuarzo --
quedan, frecuentemente, enmascarados por la identidad de compo-
sicidn con la roca.



El exfimen microscdpico reyela, sin embargo, la exis-
tencia de estructuras y modificaciones texturales debidas, fun
damentalmente, a efectos dinfimicos. A 1la escasa evolucidn su--
frida por €stas rocas se debe que mis del cincuenta por ciento
de las muestras estudiadas de esta facies, tengan textura blas
tosamitica, que recuerda en gran medida la del sedimento ori--
gen, aunque muchos de los caracteres texturales, especialmente
los que afectan a la forma y relaciones intergranulares, hapan
sido modificados o desaparecido por efectos de trituracién y -
recristalizacidén. Sin embargo, en algunas de las rocas que han
sufrido &stos efectos, es posible el reconocimiento de los com
ponentes cliasticos, debido a la presencia de una pelicula de -
6xidos, opacos e incluso micas, que enmarcan su primitivo con-
torno.

Se ha estimado visualmente el grado de dispersién del
tamafio cldstico en las muestras menos transformadas y se han -
definido en general como homométricas y ligeramente heteromé--
tricas, lo que interpretamos debido a 1la buena seleccidn y ma-
durez tanto textural como composicional del sedimento origen.

Como hemos indicado ya, las modificaciones mds signi
ficativas sufridas por &stas rocas, se deben a efectos dinimi-
cos que en la mayor parte de ellas tienen respuestas anflogas.
Existe una orientacidn general, remarcada por la elongacidn --
unidireccional de los cuarzos; &sta orientacifn parece coinci-
dir con la primitiva estratificacidn, pues en alguna de las --
muestras se conserva el paralelismo con las alineaciones de com
ponentes detriticos densos.



La granulacibén periférica_de los clastos, como conse
cuencia del rozamiento intergranular por compresidn es constan
te, modificdndose con ello la naturaleza de los contactos in--
tergranulares que normalmente se presentan como interpenetra--
dos. Son excepcidn, las muestras en que la trama intergranular
es recta, interpretindose, en este caso, comec resultado de re-
cristalizacidén dada la tendencia idicmé:fica de los componen--

rtes,.

Los efectos catacldsticos, se traducen ademds, en la
extincidn ondulante gue frecuentemente presenta el cuarzo, en
la aparicidn ocasional de pseudoclivaje en dicho mineral y en
la fisuracidn de la roca con desarrollo ocasional de zonas de
trituracidén midxima en su entorno. P

En la red fisural las direcciones mds frecuentes coin
ciden con la direccidén de orientacidn general y con la noragl a
ésta. Existen al menos dos etapas de fisuracibn con inyeccidn -
de cuarzo; la primera y fundamental es anterior o simultédmea al
proceso de deformacién pues en ella el cuarzo ha sufrido los --
mismos efectos de orientacidn, elongaciﬁh, granulacidn, etdf}
que la roca. La segunda es posterior a dicho proceso de defnrﬁﬁ
cién y el relleno de cuarzo presenta, a veces, disposicidn filg
niana crustiforme. '

La inyeccidn de cuarzo es_acompafiada en ocasiones por
un cierto aporte de opacos. Los fendmenos de oxidacidn epigené-

tica estd controlada por el caricter abierto de algunas de ®s--

sidén de éstas facies. g



El componente esencial, finico, es el cuarzo. Sélo -
en alguna muestra del tramo areniscoso-cuarcitico del Devdni-
co, los componentes epacos, fundamentalmente dxidos de hierro

entran en proporcidon suficiente para calificar su denominacidn.

La asociacidn de minerales accesorios es comiin a to
das ellas y corresponde a sericita, moscovita, opacos, clori-
ta, turmalina, circdn y rutilo.

-

Sericita, moscovita y clorita son frecuentemente in
tersticiales y se interpretan como resultado de la recristali
zacidn de la escasa matriz arcillosa, micidcea del sedimento -
origen.

La simplicidad de composigcidn, no ofrece paragénesis
que permitan determinar el grado de metamorfismo regional al--
canzado que se estima en muy bajo. Como ya hemos indicado, las
miximas transformaciones son de caridcter mecénico.

1.2.2.- Metaarcosas

La frecuencia mixima de aparicién de este grupo pe--
trogrifico se da en el tramo medio de la serie de transicidn -
definida en el Precimbrico, pero como indicdbamos en el aparta
do anterior, especies de composicidn y sentido petroldgico se-
mejantes, se encuentran en distintas formaciones a lo largo de
la serie estratigrafica de metasedimentos.



En este grupo petropgrafico, como sucedia en el de -
las ortocuarcitas, son dominantes los efectos de deformacidn
mecinica sobre las transformaciones mineraldgicas de metamor-
fismo, por ello solo insistiremos en aquellos aspectos mas -
caracteristicos del grupo.

La proporcidn variable de matriz y el mayor contras
te entre sus componentes, condiciona las respuestas estructu-
rales ante el proceso de compactacibn y esfuerzos tectdnicos.
La orientacidn es observable macroscépicamente y con frecuen-
cia se desarrolla una tendencia groseramente esquistosa que -
se resuelve sobre la seccibfn segiin disposicifn lenticular.
Cuando los efectos mecidnicos son menos sensibles, la roca es
homogénea y en alguna pueden observarse raspos de estratifica
cidn.

Su madurez textural y de composicidn es inferior a
la del grupo de ortocuarcitas y en general los rasgos textura
les cldsticos han sido menos modificados. En algunas de las -
rocas estudiadas la textura es tipicamente samitica sin embar
go predomina la blastosamitica.

lLa estimacidn de la desviacidén del tamafio en la fra
ccidn samitica, dd como rasgo dominante una ligera heterome--
tria, lo que corresponderia a un grado bueno de seleccidn del
sedimento, sin embargo si se tiene en cuenta la proporcidn de
matriz, el grado de seleccifén estimado es medio-bajo. El indi
ce de heterometria y baja seleccidén es mis acentuado en las -
muestras arcdosicas de la formacidén inferior del Cambrico, en
las que coexisten las clases sefitica, samitica y pelitica, -
llegando esta Gltima a una proporcidon del orden del 25%.



La heterometria y baja madurez mineraldgica, es con
gruente con la tendencia subidiombrfica de los feldespatos, -
pero contrasta en ocasiones con el cardcter subredondeado de
los clastos, lo que podria interpretarse como caricter hereda
do en el sedimento origen.

Los efectos de cataclasis,  son localmente intensos,
llegando incluso a la milonitizacidn parcial de la roca. Se -
manifiestan bajo caracteres andlogos a los indicados para las
ortocuarcitas y ademas en la distorsién de 1los planos de ma--
cla de feldespatos.

Cuarzo, ortoclasa, moscovita y sericita, es la aso-
ciacidn mineral mds frecuente de sus componentes esenciales.
Entre las ortoclasas predomina ampliamente 1a ortosa sobre 1la

microclina,

Las plagioclasas no entran normalmente entre los --
componentes esenciales, sin embargo su presencia es constante
como accesorio detritico junto a opacos, 6xidos, turmalina, -
circdn y rutilo. Parte de los opacos son incorporados con el
cuarzo fisural y los 6xidos, hematites-goetita, corresponden
a la etapa de oxidacién supergénica.

Como indicdbamos para las ortocuarcitas, la transfor
macidén sufrida por estas rocas corresponde, bdsicamente, a mo
dificaciones estructurales y texturales, debido al predominio
de procesos dinfimicos. No hemos encontrade paragénesis de rea
ccibn metamdrfica que defina el grado alcanzado en su evolu--
cidon. La asociacifn mineral que presentan es heredada y las -



posibles neoformaciones de mica y plagioclasa pueden entrar -
en el campo diagenético.

La recristalizacidn de la matriz a sericita-moscovi
ta, aunque no se ha estudiado el grado de cristalinidad efec-
tivo, podria indicar que nos encontramos en zona de grado muy
bajo.

1.2.3.- Cuarcitas

La aparicidn de ésta facigs petrogriafica se restrin
ge practicamente a la serie precambrica. Define por si misma,
el tramo medio de dicha serie y aparece, con caracteres anilo
gos, en el tramo inferior esquistoso-grauviquico y en el supe
rior dolomitico.

Podria definirse esta facies como cuarcitas micro-
criptocristalinas ricas en componentes opacos., Gran parte de
sus caracteres estructurales y texturales estan condicionados
por los aspectos que se destacan en la definicién,

En su estructura corresponden a rocas homogéneas y
de alta compacidad; tienen fractura concoidea y su coloracién
dominante es negra. El aspecto es masivo y soloc ocasionalmen-
te presentan grosera tendencia esquistosa debida a la disposi

cidn subparalela de planos de fractura.

La respuesta de estas rocas a los mecanismos de de-
formacidén es la de un material rigido y se traduce en la apa-
ricidn de una densa red de microfisuras selladas por cuarzo,



con mayor tamafio de cristales que el de la roca. La diferencia
de tamafios y la ausencia de opacos en el cuarzo fisural, condi
cionan el caricter estructural bandeado que presentan a veces,
En alguna de las muestras estudiadas los efectos mecinicos al-
canzan un cierto grado de milonitizacidn.

Basandose en el estado de deformacién que el cuarzo
fisural presenta parece poder denifirse dos etapas de fisura--
cidn con aporte de cuarzo: una primera pre o sintecténica en
la que el cuarzo ha sufrido los mismos efectos de clongacidn,
granulacidén y orientacidn que el de la roca ¥y una segunda en -

1la que dichos efectos no se observan, conservidndose a veces la
disposicidn crustiforme filoniana,.

Como deciamos antes, la respuesta a los mecanismos -
de deformacifn tectdnica, es la de un material rigido y normal
mente no existen efectos de replegamiento, sin embargo los es-
fuerzos tangenciales han provocado probablemente desplazamien-
tos diferenciales seglin planos intergranulares que se manifies
tan en el replegamiento de las fisuras normales a la orienta--
cidén general de la roca. Ocasionalmente se sobrepasa el limite
de ruptura y tiene lugar el desarrollo de microfallas.

En cuanto a la textura de esta facies petrogréfica,
lo mds destacable no es, quiz&s, la naturaleza granoblistica
de la misma, sino el car@cter micro-criptocristalino del cuar
zo y la disposicidn de los componentes opacos.



La conjuncidon de efectos mecinicos y de recristali-
zacidn din como resultado una trama densa y orientada en la -
que los contactos intercristalinos son normalmente interpene-
trados. Los contactos rectos y tendencia subidiomorfa del cuar

zo se desarrollan de forma mas localizada.

Se interpreta que la disposicidn poligonal de los -
componentes opacos es debida a la exudacidn de los mismos du--
rante la recristalizacidn que probablemente se realiza de for-
ma centrifuga a partir de numerosos centros. La disposicidn de
los componentes opacos di a la roca un aspecto reticular que -
constituye, quizds, el aspecto mas destacado de su textura y -

cuya deformacién es congruente con la de la roca.

Otros aspectos que consideramos interesantes destacar
es la ausencia, por una parte, de rasgos texturales que recuer-
den su origen detritico, y por otra, la presencia ocasional de
dolomita residual o moldes rombicos de cristales, actualmente,
sustituidos por cuarzo,

La composicidén de &stas rocas es sencilla, el cuarzo
y los opacos son los componentes que normalmente constituyen -
mis del 97% de las mismas. Intre los componentes opacos se con
sidera que es la materia orgénica grafitizada la que predomina
ampliamente. Los componentes accesorios son muy escasos en pro
porcibn y nGmero de especies minerales, se reducen a sericita-
moscovita intersticial y 6xidos de hierro supergénicos. Solo -
en una de las muestras se han observado trazas de turmalina.
Consideramos de interés en la interpretacidn genética, la fal-
ta de especies minerales densas, comunes entre los componentes
accesorios de sedimentos detriticos.



La interpretacidn petrogenpética que nos parece mis
congruente con los caracteres indicados, es la de un sedimen-
to siliceo-orgénico, en el que la precipitacibén quimica y qui
z4s la contribucidén orgédnica son los mecanismos genéticos fun
damentales. No disponemos de datos que nos permitan discrimi-
nar entre la contribucidn orginica debida a su actividad y 1la
contribucidn debida a la acumulacidn de sus restos, que permi
tirian asimilar esta féAcies a las de tipo phtanitico.

La estrecha relacidn que puestra con la facies cal-
careo-dolomitica definida, cartogrdficamente, como superior,
contribuye en apoyo de la hipdtesis genética.

No podemos hablar de gradpo de transformacidn metamdr
fica, debida a la simplicidad de composicidén y por tanto, fal-
ta de paragénesis de reaccidn caracteristica. Como en gran par
te de las facies analizadas son predominantes los efectos dind
micos.

Estimamos que el grado alganzado, por analogia con -
el de la secuencia pelitica, estid entre los limites de grado -
muy bajo y bajo.

1.3.- SECUENCIA CALCAREA

Existen en la columna tres tramos representativos de
ésta secuencia, el de calizas devdnicas, las dolomias del tra-
mo superior del cdmbrico y las dolomias, estrechamente relacio
nadas con rocas siliceas, del Precidmbrico.



Aunque existen facies petrogrédficas distintas, hare
mos el andlisis conjunto procurando destacar aquellos aspec--
tos que definen los tipos petrogrdficos.

La composicidn es el primer cardcter a destacar pues
mientras que el tramo Devdnico es, al menos en las muestras es
tudiadas, exclusivamente calcitico, los tramos CAmbrico y Pre-
cambrico son fundamentalmente dolomiticos. Por otra parte las
calizas devbnicas presentan sintomas mayores de deformacién --
texto-estructural; en ellas se observa cierta orientacibn y a
veces el desarrollo de una estructura groseramente esquistosa
con cierto grado de replegamiento e incluso de brechificacidn.
Las dolomias Céambricas, por el contrario, son homogéneas, masi
vas y solo cabria resefiar la presencia de alguna estructura es
tilolitica.

El aporte de componentes detriticos terrigenos es im
portante en los sedimentos carbondticos del Devénico, mientras
que es minimo o nulo en los cambricos. Este aporte consiste en
enclaves o fragmentos subredondeados y homométricos de cuarzoa
renitas con distintos grados de recristalizacifén entre sus conm
ponentes clasticos y parcialmente cementados por calcita. La -
presencia de enclaves filiticos se interpreta mas como debidos
a fendmenos de arcillacidén fisural. Los componentes accesorios
de la caliza devdnica, pertenecen en gran parte a los clastos

terrigenos que engloba.

En eStas calizas se obseryan restos, que considera--
mos no identificables, de estructuras orgénicas.



En el aspecto textural la _caliza devbnica es meso--
cristalina y como indici@bamos antes la deformacidén mecidnica -
afecta a veces a estos caracteres, observdndose efectos de --
distorsidn y curvatura en los planos de clivaje. La dolomia -
cdmbrica es microcristalina, hipidiomorfa y con gran homoge--
neidad de tamafio.

Las transformaciones observadas se reducen a los --
efectos mecéinicos de las calizas devbnicas y un cierto grado
de recristalizacidn que afecta tanto a unas como a otras.

En cuanto a las dolomfas prec&mbricas no tenemos '--
criterios de andlisis, puesto que las muéstras estudiadas co-
rresponden realmente a cuarcitas en 1asfﬁue solo quedan res--
tos mds o menos abundantes de dolomita, interpretﬁndose comd'
el resultado de un proceso de 5111c1f1cac10n pero sin poder
decidir sobre el momento en que se produce. '

II.- ROCAS IGNEAS

2.1.- DIABASAS

Estas rocas estdn representadas por diques que intru
yen en la serie de pizarras y filitas devénicas aflorantes en
el borde norte de la hoja.

Corresponden a rocas granudas de grano fino y muy --
fino, de coloracidn verde oscuro, presentando frecuentemente -
una aureola externa decolorada por la accidn metedrica.

]
o
(% |

1



La textura no responde en_ todas ellas a una clara -
disposicidn diabdsica, quizds debido a las profundas transfor
maciones deutérico-hidrotermales que afectan a sus componen--
tes primarios y a los procesos de calcificacidén y silicifica-
cidn que se¢ observan. En alguna de las muestras estudiadas --
existe un marcado carficter poiquilitico con invasién del piro
xeno por microcristales de plagioclasa, respondiendo su textu
ra mejor a las de tipo ofitico o subofitico.

En cuanto a su composicidn, los componentes secunda
rios predominan con frecuencia sobre los primarios, siendo --
muy dificil establecer una relacién genética estricta entre -
ellos.

La plagioclasa idiomorfa generalmente, se altera a -
epidota, zoisita y calcita, es el componente leucocridtico domi
nante. Entre los ferromagnesianos augita y hornblenda se consi
deran como componentes primarios, pero con frecuencia, espe---
cialmente el primero no existe y predomina ampliamente hornblen
da actinolitica y clorita. Cuando aquellos estdn presentes, tie
nen tendencia hipidiomorfa y pueden observarse aureolas de rea-
ccidn con transformacidn del clinopiroxeno en anfibol.

El cuarzo estd presente en todas estas rocas como com
ponente accesorio e intersticial; en alguna de ellas se desa--
rrollan intercrecimientos mirmequiticos. Los opacos correspon--
den a magnetita e ilmenita con alteracidén parcial de esta filti-
ma a leucoxeno y esfena, sus formas son hipidiomorfas y a veces
se presenta con aspecto esquel&tico tipico. Otros componentes -
accesorios menos frecuentes son rutilo y apatito.
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La biotita es poco frecuente en este grupo de rocas,
solo aparece como componente esencial en una de las estudiadas

y en un alto grado de alteracidén a clorita con exudacidén de --
6xidos de hierro.

2.2.- ROCAS GRANITICAS

Las rocas graniticas aparecen formando una pequefia -
ap6fisis en el borde oriental, tercio norte de la hoja.

Se han distinguido dos facies cartogrdficas en fun--
cidn del tamafio de grano: granito de grano grueso que constitu
ye la mayor parte del afloramiento y granito de grano medio --
que corresponde a la zona del borde norte, en contacto con --
los metasedimentos prec@&mbricos.

Como facies petrogrifica y bajo el aspecto estructu-
ral, macroscbpico, se definen el granito de grano grueso porfi
dico que constituye la mayor parte del afloramiento y se loca-
liza en toda la zona central del mismo, el granito de grano me
dio del borde norte en el que el caridcter porfidico estd poco
desarrollado o no existe y un granito de grano muy grueso en -
el borde sureste en el que tampoco destaca dicho caridcter es--
tructural porfidico. Parece ser el tamafio de grano el caricter

que mdas define macroscdpicamente.

Todas estas rocas tienen textura holocristalina e hi
pidiomorfa.



Los fenocristales son de plagioclasa, ortosa y cuar
zo; su abundancia relativa es aproximadamente la misma. Los -
de plagioclasa y ortosa estdn constituidos normalmente por mo
nocristales de dichos minerales y los de cuarzo corresponden
a agregados policristalinos.

El cuarzo es siempre alotriomorfo y se encuentra --
normalmente en la fase intersticial. Forma intercrecimientos
microgrificos y mirmequiticos con ortosa y plagioclasa, loca-
lizados fundamentalmente en el entorno de los fenocristales,
cuyos limites quedan de esta forma poco definidos. La presen-
cia de intercrecimientos es constante en las muestras estudia
das.

La ortosa es practicamente la Gnica ortoclasa de es
tas rocas, la micreclina no se ha observado. Se encuentra co-
mo fenocristales y formando parte de la matriz granuda. Nor--
malmente es alotriomorfa y con intercrecimientos pertiticos.
En algunas de las muestras tiene un cierto caridcter poiquili-
tico siendo el cuarzo, plagioclasa, apatito y opacos los com-
ponentes que incluye fundamentalmente,

La plagioclasa tiene siempre una marcada tendencia
idiomorfa. La macla que presenta es de ley de albita-pelisin-
tética y muy raramente ley de albita-sencilla., Estdn, a veces,
ligeramente zonadas. La textura poiquilitica con inclusiones
de apatito y opacos y los crecimientos antipertiticos, son re
lativamente frecuentes.



En general, estdn afectadas por un cierto grado de
alteracidn, localizada fundamentalmente en los nficleos de los
cristales y segln planos de crucero; sus productos correspon-
den a sericita-moscovita y algo de zoisita.

La composicidn media de las plagioclasas medidas -
en las muestras de referencia: SG/0001; SG/0008 y SG/0012 es
respectivamente: ab.76 An.24; Ab.78 An.22 y Ab.78 An.22.

La biotita, de tendencia idiomorfa, es normalmente
con inclusiones de circdbn y apatito. Estd a veces, ligeramen-
te cloritizada y presenta exudaciones de d6xidos de hierro que
se concentran segiin planos de clivaje. Su composicidén, en al-
gunas de las rocas, debe ser titanifera, pues en las zonas in
terplanares se concentra esfena junto con los 6xidos de posi-
ble exudacidn.

La hornblenda, como componente accesorio, estd pre
sente en la mayor parte de las muestras estudiadas. Se obser-
va a veces, aureola de reaccidn con transfornmacidn progresiva
a biotita y clorita. En alguna de las muestras la hornblenda,
es poiquilitica con inclusiones de circon y apatito.

Los componentes accesorios son practicamente comu-
nes a todas estas rocas y las diferencias entre ellas son mas
cuantitativas que cualitativas, estan presentes; normalmente,
circdn, apatito, esfena, opacos: magnetita e ilmenita.



De acuerdo con las proporciones relativas de los --
componentes csenciales estas rocas se sitfian en el entorno de
los graniteos pero tendiendo con frecuencia hacia el campo de
los monzogranitos, aunque Ssiempre con una proporcidn de cuar-
zo ligeramente superior a la de estas filtimas rocas. La clasi
ficacidn petrogrédfica les agrupa entre granitos biotitico-hor
blendicos, son excepcidn dos muestras clasificadas como grano
dioritas.

Recordamos que la estimacidén de la proporcién porcen
tual sobre la ldmina delgada, es indudablemente sespada al ---
azar, debido al cardcter estructural porfidico de estas rocas.

Los efectos térmicos producidos por esta ap6fisis --
granitica son bajos y la aureola de contacto muy poco desarro-
llada, limitdndose en ocasiones al entorno préximo del contac-
to fisico entre metasedimento y roca granitica. Solo en una de
las muestras estudiadas, correspondiente a los metasedimentos
esquistoso-grauwaquicos del Precdmbrico, se¢ han observado indi
ces de metamorfismo té&rmico, con desarrollo del moteado tipico
debido a concentraciones lenticulares de clorita y moscovita ¥
a la presencia de fenoblastos de cordierita y moscovita poiqui
liticas. Aunque se ha clasificado como corneana micdcea, la ro
ca ha alcanzado el carécter textural granoblidstico propio de -
las corneanas.

Damos a continuacitn los ¢datos de composicidn estima
dos y los valores obtenidos en la medida de plagioclasas:



N2 Muestra Cuarzo Ortosa Plagioclasa _Biot.+Hornb. Otros

1 30 32 31 5 2
2 26 35 34 4 1
3 25 31 37 5 2
4 23 34 36 6 1
5 33 27 35 4 1
6 25 32 36 5 2
7 25 14 50 9 2
8 30 31 32 5 2
9 28 39 28 4 1
10 10 40 40 8 2
11 35 22 36 5 2
12 21 36 35 6 2

La hornblenda cuya propor¢cién se computa junto con la
de la biotita, se encuentra siempre en proporcién inferior al -
1%'

Datos obtenidos en la medida de Plagioclasas

Muestra: SG/0001

Ab.78 An.22 - Pc (010)
Ab.78 An.22 - Pc (010)
Ab.78 An.22 - Pc (010)
Ab.77 An.23 - Pc (010)
Ab.78 An.22 - Pc (010)

Ley albita; polisinté&tica
Ley albita; polisintética
Ley albita; polisintética
Ley albita; polisintética
Ley albita; polisintética



Muestra:

fuestra:

Ab.78 An.22
Ab.78 An.22
Ab.78 An.22
Ab.78 An.22
Ab.78 An.22
SG/0008
Ab.75 An.25
Ab.80 An.20
Ab.78 An.22
Ab.79 An.21
Ab.78 An.22
Ab.76 An.24
Ab.79 An.21
Ab.79 An.21
Ab.78 An.22
Ab.79 An.21
8G/0012
Ab.74 An.26
Ab.74 An.26
Ab.75 An.25
Ab.74 An.26
Ab.76 An.24
Ab.74 An.26
Ab.79 An.21
Ab.79 An,21
Ab.79 An.21

Ab.75 An.2Z5

Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)

Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)

Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)
Pc(010)

albita;
albita;
albita;
albita;
albita;

albita;
albita;
albita;

r- albita;

albita;
albita;
albita;
albita;
albita;
albita;

albita;
albita;
albita;
albita;
albita;
albita;
albita;
albita;
albita;
albita;

polisintética
polisintética
polisintética
polisintética

polisinté&tica

sencilla

polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética

nolisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética
polisintética



