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1.- MEMORIA A PUBLICAR. RESUMEN




1.1.- CLIMATOLOGIA

Segin la clasificacién agroclimatica de Papadakis, la
hoja se encuentra incluida en un area de clima mediterraneo
seco, siendo algo humedo en algunas zonas montafiosas. La tem-
peratura media anual varia entre 16°C y 17°C, aumentando ha-
cia el curso del rio Guadiana. La precipitacidn media se en-
cuentra en torno a los 600 mm/aflo, con un régimen de humedad

que aumenta hacia el Noroeste. (Fig. 1).

En esta hoja, lo mismo que en 1la practica mayoria de
la cuenca del Guadiana, la precipitacién maxima en 24 horas
es menor de 100 mm.

La evapotranspiracidn potencial, segin se indica en el
Plan Hidroldgico, se mueve en valores de 800 mm/afio.

1.2.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Las aguas superficiales son tributarias del rio Gua-
diana a través del rio Gévora y su afluente Zapatdén. En este
tltimo, y en su cuenca alta, se encuentra el embalse de la
Pefia del Aguila, destinadndose las aguas reguladas para abas-
tecimiento y riego. La subcuenca del ric Gévora es una de las
mas ricas en recursos naturales de toda la cuenca del Guadia-
na; estos recursos estdn cifrados en 277 Hm® para una super-
ficie de 1.888 km2.



MAPA REGIONAL DE ISOYETAS E ISOTERMAS

\ \ b - e, = PR
\ } A s .'.... '-. ™
o o \ ....‘ a
L ] R
~ e .c'
‘. -...;’-ol.. A
N
—~ aA
-~
A -~
A //A -
o0° ( A
= o——a 4 \\|
A 50 ~
. ool \ Dzn lmi!ot
ur.eu;;./ }‘ .
A/ A 2 A /7
A A ~

A e
8 a M
£k ' \

4%

l
i Almendraleje A9
i a ) s & \\ S \x P 4

ESCALA SRAFICA
0 10 30 K=
4 4

4

T O

O Estacion pluviemétrico — @00 — lsoyeta cnucl medic (mm)
(pericdo 1940/80)

A Estacidn lermopluviomdtrica ——17—— isoterma onwal media [*C)
[periode 1940/85)

A Estecién matsorclogica completa sesssananans Limite de cuence

Limite de hojo estudiada




La calidad de las aguas superficiales es buena habién-
dose registrado un I.C.G. (Indice de Calidad General) en la
estacion 255, situada en la confluencia del rio Gévora con el
Guadiana, en torno a 85, si bien ésta se encuentra fuera del
ambito de la hoja.

En la cuenca alta del rio Zapatdn se encuentra la ani-
ca obra de regulacidn existente en la hoja, el embalse de
Pefia del Aguila, con capacidad de 18 Hm?.

1.3.—- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

La hoja se encuentra situada al Noroeste del sistema
acuifero n2 21 denominado "Terciario Detritico y Cuaternario
del Guadiana en Badajoz" (fig. 2).

Las caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales
representados en la hoja no son las mas iddneas para encon-
trar en ella acuiferos de importancia; ésto, unido a la abun-
dancia de aguas superficiales, ha traido como consecuencia la
ausencia, en esta zona, de investigaciones hidrogeocldgicas, a
nivel regional.

No obstante lo anterior, existen depdsitos cuaterna-
rios y terciarios que pueden tener cierto interés hidrogeolo-
gico para la solucidén de problemas locales, asi como las co-
rridas de cuarciticas, el cuerpo granitico aflorante en el
Noreste de la hoja y el "lehm granitico" producto de su alte-

racidén, que son formaciones a tener en consideracién.

Los depdsitos detriticos terciarios, que pueden tener
interés hidrogeoldgico, son las arenas limosas del Mioceno,
cuya permeabilidad, debida a porosidad intergranular, varia

en funcidén del contenido de la fraccidén limosa.
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Las terrazas aluviales del Cuaternario asociadas a los
rios tienen més interés como acuifero que el Terciario, a pe-
sar de su escaso desarrollo vertical de 1 a 1,5 m de poten-

cia. La permeabilidad es debida a la porosidad intergranular.

En los granitos la permeabilidad esta asociada al de-
sarrollo de las fracturas; si bien los caudales de extrac-
cién, si hubiera captaciones, serian en general poco impor-
tantes. El "lehm granitico", gue se encuentra sobre el cuerpo
intrusivo y sus bordes, debe su permeabilidad a la porosidad
intergranular.

La alimentacidn de las facies descritas se debe a la
infiltracién del agua de lluvia, y en el caso del Cuaternario
se reciben, ademas, por las aguas procedentes de las arenas
limosas del Terciario y de las del granito y "lehm
granitico".

Debido a la abundancia de los recursos de aguas super-
ficiales, en la hoja practicamente no existen captaciones de
agua. Estas se limitan a unos pocos puntos, cuyas caracteris-
ticas se dan en el Cuadro 1. Hay un sondeo surgente (n2 de
inventario 0930/2/1) que tiene indicios de termalismo

(2171°C) y su caudal es constante durante todo el afio.

El resto de los materiales detriticos, Cuaternario in-
diferenciado, terrazas colgadas y rafias, deben considerarse
de semipermeables a impermeables. En su mayoria tienen escaso
espesor y estan colgados por lo que su interés hidrogeoldgico
se puede considerar nulo.

Los afloramientos paleozoicos se consideran como im-
permeables, debido a su propia naturaleza; Unicamente las

cuarcitas, por su fracturacién, pueden dar lugar a alguna



surgencia, que en la mayoria de los casos es de tipo estacio-
nal.

El agua minero-medicinal del punto 0930/2/1 es de fa-
cies clorurada-bicarbonatada magnésico-sédica, y se embotella
para su consumo. Dentro del diagrama de potabilidad queda

incluida en el espacio de "agua permisible".

Las facies quimicas del resto de las aguas subterra-
neas analizadas son bicarbonatadas calcico-magnésicas y clo-
ruradas soédicas, con conductividades comprendidas entre 132 y
806 ws/cm. Son aguas aptas tanto para el consumo humano como
para riegos. En el diagrama de calidad adjunto (Fig. 3), tres
de las aguas analizadas se encuentran dentro de los niveles
deseables de potabilidad, y otra, dentro de los niveles per-
misibles.
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HOJA 1:50.000 N* 0930 Botoa CUADRO RESUMEN DE |INVENTARIO Cuadro 1
]
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REGISTRO 2.1 8% g8~ °F| % gt | 3 : 2 8 EEE
w
3| ®° |g° £ | ¢ §5 * [ 3| g|=s
0930/72/1 s 43 - 0,5(90) - Pal - 132 109 1 ITGE 1990 | Surgente T = 21,59C
09307272 S 70 257 3 (90 - Pal - - - I ITGE 1990
0930/2/3 M 290 0,01 - Pal - - - AG 1TGE 1990
0930/3/1 P 3,40 - - - Gr 21 - - A ITGE 1981
0930/3/2 P 6, 30 - - - Gr/Are| 21 - - 0 ITGE 1981
0930/4/1 P 8,60 - - Gr/Are| 21 - - A ITGE 1981
0930/4/2 S 60 1 (90) - Gr/Are| 21 804 683 AG ITGE 1990
0930/4/3 P 9 218 3 (90) - Pal - 205 146 AR ITGE 1990
0930/8/1 P 6 - - Gr/Are| 21 - - A ITGE 1981
0930/8/2 P 10,5 - - Gr/Are| - - - G ITGE 1981
0930/8/ 3 P 9 - - Gr/Are| 21 - - G I1TGE 1981
0930/8/4 P 26 182 1 (90 - Gr/Are| 21 256 217 AT ITGE 1990
0930/8/5 S 50 - - Gr/Are| 21 - - - ITGE 1990
0930/8/6 S 30 180 15 (90) - Gr/Are| 21 - - RG 1ITGE 1990
0930/8/7 P 13 190 2 - Gr/Are| 21 - - AR ITGE 1990
0930/8/8 P 15 194 1 - Gr/Are| 21 - - A ITGE 1990
0930/8/9 P 18 188 - - Gr/Are| 21 - - 0 ITGE 1990
(1) M = Manantial (2) Are = Arenas Do Dolomias (3)N® del PIAS (4) A = Abastecimiento C = Desconocido
P = Pozo Gr * Grovos Y Yesos R : Regadio 0= No se uso
S : Sondeo Cg = Conglomerados Ar Arcillas I = Industrial
G = Galeria Ca = Calizos Li Limos G * Ganaderio |




2.— ANTECEDENTES




Para la elaboracidon de la memoria de la hoja hidrogeo-
légica asi como del plano 1:50.000 se ha recopilado y sinte-
tizado la escasa documentacidén existente sobre el area gene-
rada por el ITGE, MAPA, MOPU, ENRESA y JUNTA DE EXTREMADURA.

— INFORMES DE CARACTER GENERAL

* IGME. "Plan nacional de investigacidon de aguas subterra-
neas. Investigacidn hidrogeoldgica de la cuenca del Guadia-
na. Informe técnico 9. La problematica del agua en la pro-
vincia de Badajoz y reconocimiento hidrogeoldgico general"
1979. En este informe se hace un estudio de las demandas de
agua para los distintos sectores asi como de los recursos
hidraulicos, y se describe en lineas generales la hidrogeo-
logia de la provincia de Badajoz.

* ITGE. "Las aguas subterrdneas en Espafia. Estudio de sinte-
sis" 1989. Figuran a escala 1/1.000.000 todos los sistemas
acuiferos existentes en Espafia, y se da una breve descrip-
cidén de los mismos.

* JUNTA DE EXTREMADURA-ITGE. "Mapa hidrogecldgico de Extrema-
dura" 1987. Es una sintesis hidrogeoldgica muy completa de
la regidén Extremefia.

* ITGE. "Estudio de la contaminacion por nitratos del acuife-

ro Cuaternario del rio Guadiana entre Medellin y Badajoz"




1989. Describe brevemente la hidrogeologia del &area; estu-

dia detalladamente la hidroquimica de las aguas y la conta-
minacidén por nitratos.

* MOPU. "Documentacidn basica para la redaccidén del Plan hi-
drogecldgico de la Cuenca del Guadiana" 1989. Estudia la
climatologia, hidrologia, calidad quimica de las aguas su-
perficiales, zonas de riesgo, etc. de la cuenca hidrografi-

ca del Guadiana.

* ITGE. "Mapa Geoldgico de Espafia, escala 1:50.000 hoja 9-30
Botoa" 1990. Sin editar.

* MAPA. Mapa de cultivos y aprovechamientos de la provincia
de Badajoz", 1987. Escala 1:200.000.

* ENRESA. "Estudio de las rocas plutdénicas del Macizo Hespé-
rico”™; 1989.

— BANCO DE DATOS DEL ITGE

El ITGE dispone de un banco de datos, con un inventa-
rio de puntos de agua, redes de control y andalisis quimicos,
establecido para el mejor conocimiento de los acuiferos.

En la hoja figuran inventariados 7 pozos solamente,

este inventario se ha completado <con los trabajos de campo
llevados a cabo para el presente proyecto.

o e



3.- CLIMATOLOGIA




3.1.- ANALISIS PLUVIOMETRICO

En la hoja se encuentran implantadas dos estaciones
climatoldégicas dependientes del Instituto Nacional de Meteo-
rologia (INM). De estas estaciones una es pluviométrica y
otra termopluviométrica y son:

Cédigo Denominacidn Tipo
4471 E de la Pefla del Aguila P
4473 Casas de Tarragal TP

P = Pluviométrica

TP = Termopluviométrica

Los datos proporcionados por estas estaciones no han
sido considerados en el trazadc de isoyetas e isotermas del
Plan Hidroldégico de la cuenca del Guadiana debido a la defi-
ciente calidad de sus datos.

En el contexto de la cuenca baja del Guadiana (fig.
1), a la cual pertenece la hoja, la pluviometria media se si-
tGa en torno a los 600 mm/afio. La distribucidn mensual de las
precipitaciones indica que la zona se ve afectada por un pe-
riodo estival en el gue la carencia de precipitacidén es to-
tal, concentrandose las lluvias entre los meses de octubre y

abril; el nGmero de dias de lluvia al afioc supera los ochenta.
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La precipitacidén maxima en 24 horas tiene valores me-
nores de 100 mm,

3.2.- ANALISIS TERMICO

A nivel de cuenca hidrografica, el nimero de estacio-
nes termométricas es escaso; asl en la hoja Unicamente existe
una, Casas de Tarragal (n® INM 4473).

En la regidén en que se encuadra la hoja, la temperatu-
ra media oscila entre los 16° y 17°C (fig. 1) para el periodo
1940-85; la isoterma media desciende en sentido Sureste-No-
roeste.

Los meses en que se registran las maximas absolutas
son Julio y Agosto (T 37°C-40°C) y las minimas en Diciembre y
Enero. En la zona considerada no existen heladas.

3.3.- EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Por 1los datos obtenidos del Plan Hidroldgico de la
Confederacidn Hidrografica del Guadiana (MOPU 1988), la hoja
de Botoa se encuadra dentro de un area en la que la ETP se
mueve por valores proximos a los 850 mm/afo.

3.4.—- ZONIFICACION CLIMATICA

Por el régimen hidrico se califica el clima como medi-
terrdneo seco. Esto quiere decir, gque la lluvia de lavado es
menor del 20% de la ETP anual, gue el indice de humedad se
sitGa entre 0,22 y 0,88; pero que en uno o mas meses, con la
temperatura media de maxima superior al 15%, el agua disponi-
ble cubre totalmente la ETP de ese mes.

- 15 =



4.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL




Los cauces principales que recogen la escorrentia su-
perficial son el rio Gévora y su afluente el Zapatdn.

4.1.- RED FORONOMICA

En el conjunto de la cuenca del Guadiana la red de
aforos es insuficiente tanto para la evaluacidn de las apor-
taciones diarias y anuales medias, como para la determinacidn
de caudales de maxima avenida.

En la hoja no existen estaciones de aforo, Gnicamente
se tienen datos del embalse de la Pefia del Aguila.

4.2.—- RED DE CONTROL HIDROMETRICO. REGIMEN DE CAUDALES

Para dar una idea del régimen de caudales en la hoja,
Yy al no existir dentro de la misma ninguna estacidn de aforo,
se han tomado los datos de la estacidn n® 255, situada en el

rio Gévora, prdxima a la desembocadura en el Guadiana.

Las subcuencas Gévora-Zapatdén se encuentran entre las
mas ricas en recursos hidricos, cifrandose éstos en 277
Hm3 /afioc para una superficie de 1.888 km?. En general este fe-
némeno se da en los afluentes de la margen derecha del rio
Guadiana, a pesar de gue sus cuencas vertientes son de menor
superficie; en ello tiene gran influencia la topografia y la
geologia de sus cuencas, asi como el régimen de precipitacio-

nes. La topografia acentuada de estas subcuencas, la existen-



cia de un substrato impermeable préximo y el volumen de pre-
cipitaciones, mayores en la margen derecha del Guadiana, ha-

cen que estas subcuencas, entre las que se encuentra las de

Gévora-zZapatdn, sean las de mayores recursos disponibles.
4.3.- REGULACION DE CAUDALES INFRAESTRUCTURA

Unicamente se encuentran reguladas las aguas de la
cuenca alta del rio Zapatdén, con el embalse de la Pefia del
Aguila, situado en el angulo NE de la hoja. Este embalse tie-
ne una capacidad de 18 Hm3- Las aguas, que se emplean para el
abastecimiento de Badajoz capital y Villar de Rey, son condu-
cidas a través de una tuberia subterréanea.

En la margen izquierda del rio Zapatdn existen una se-

rie de canales de distribucidén de agua para riego.
4.4.- CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Tanto el rio Gévora, como su principal afluente el Za-
patén, se caracterizan por la buena calidad de sus aguas, con
poca dureza y bajo contenido en sulfatos y nitratos. Su ICG
(Indice de Calidad General) en la estacidén 255 "Badajoz",
fuera de zona, se encuentra en torno a 85. Son aguas aptas

para cualquier uso, utilizadndose actualmente para el abaste-
cimiento a Badajoz.

4.5.- ZONAS HUMEDAS

Se considera zona humeda la cola del embalse de la Pe-
fla del Aguila.

Otras =zonas himedas son las Aareas lagunares situadas
al Oeste del Cortijo de Zapatdn, y al Sur del Cortijo de Re-



dondo. También se considera zona hGmeda un tramo del Arroyo
de Zangalldén a la altura del cortijo de Talavari.

4.6.- RIESGOS HIDROLOGICOS

Se considera con riesgo potencial de inundacidén la zo-
na situada aguas abajo del embalse de la Pefia del Aguila.

Como area de categoria 1, se encuentra clasificado el
cauce y margenes del rio Gévora, desde su confluencia con el
Zapatén hasta su desembocadura en el Guadiana. (La categoria
1 supone que las avenidas con periodo de recurrencia de 100
afios pueden causar graves dafios a vidas y haciendas).




5.— HIDROGEOLOGIA




5.1.— CARACTERISTICAS GENERALES

Para entender mejor la hidrogeologia de la hoja es im-
prescindible conocer el encuadre hidrogeoldgico regional en
el que se encuentra situada.

La hoja de Gallina (Botoa) se encuentra situada al NO
del denominado Sistema Acuifero "Terciario Detritico y Cua-
ternario del Guadiana en Badajoz", nimero 21 del Plan de In-
vestigacidén de Aguas Subterréneas (PIAS) (fig. 2).

La abundancia de recursos superficiales del rio Gévora
277 Hm® /afio, la falta de riegos y la practica ausencia de po-
blacién, asi como la litologia representada, son deter-
minantes de la ausencia de investigaciones hidrogecldgicas.
No obstante la presencia de niveles detriticos cuaternarios y
terciarios, asil como la existencia de rocas graniticas y su
alteracidn pueden dar lugar a acuiferos de interés local aun-
gue en el caso del Terciario las permeabilidades sean bajas
debido a la presencia de arcillas y limos.

El conjunto de materiales cuaternarios y terciarios ha
sido denominado Sistema Acuifero "Terciario Detritico y Cua-

ternario del Guadiana en Badajoz".
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5.2.— SISTEMA ACUIFERO 21: TERCIARIO DETRITICO Y CUATERNARIO
DEL GUADIANA EN BADAJOZ

5.2.1.- Caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas

Ocupa este sistema 1la cuenca baja del rio Guadiana
desde 1la frontera Hispano-Portuguesa a Mérida. Las facies
aflorantes son de muro a techo.

5.2.1.1.- Paleozoico indiferenciado

Da lugar a los limites impermeables del Sistema Acui-
fero y estad constituido por un conjunto de pizarras grauva-
cas, sills de diabasas, conglomerados, cuarcitas, esquistos,
etc. Del conjunto son destacables los niveles de cuarcitas,
las cuales, debido a la intensidad de la fracturacidn que en

ellas existe, pueden tener algin interés hidrogeoldgico.

En la hoja, el Paleozoicoc se encuentra representado en
su tercio septentrional, y dentro del mismo se pueden desta-
car las corridas de cuarcitas de las sierras de Pedro Torre y
de los Riscos de la Higiliela; en esta ultima se encuentra el
sondeo 0930/2/1 de agquas mineromedicinales y termales
(21,1°C), cuyo caudal, constante es del orden de 0,5 1l/seg.

5.2.1.2.- Nedgeno

Se datan como pertenecientes al Nedgeno los materiales

de cobertera que fosilizan el relieve paleozoico-granitico.

La serie de muro a techo es la siguiente:
- Un conjunto arcilloso basal que descansa directamente sobre
el substrato antiguo, con espesores proximos a los 80 me-

tros, perteneciente al Mioceno. En la hoja no aflora.



- Sobre el anterior se deposita un conjunto de arenas limo-
sas, también miocenas, cuya potencia media es en general
del orden de los 50 metros. En la hoja, sus afloramientos
se distribuyen en el a&ngulo SE y en la zona central, con
espesores variables. (Se identifican con el n? 2 en la car-
tografia del plano hidrogeoldgico).

- Perteneciente al Mioceno terminal se encuentra un conjunto
arcilloso, cuya potencia no supera los 20 metros; aflora en
Casa del Mundo, mitad del borde oriental de la hoja, siendo
su espesor de unos 10 m. (Nimero 3 del plano)

- En algunos puntos del Sistema, por encima de la cota 260 m,
se encuentra un nivel de unos 10 metros de potencia formado

por margocalizas dolomiticas de edad Pontiense. En la hoja
no afloran.

5.2.1.3.- Pliocuaternario

Con un espesor medio en el conjunto del Sistema, de 8
a 10 meros, se encuentra el Pliocuaternario representado por
depdésitos de cantos angulosos dentro de una matriz arcillo
arenosa. Estos depdsitos tipo "Rafias" no superan los 1,5 me-
tros de espesor. Sus afloramientos aparecen en varios puntos;
(se identifican con el n? 4 en el plano).

5.2.1.4.- Cuaternario

Ademds de pequefics cuaternarios de diverso origen, co-
luviales, de pie de monte, etc., de escasc interés hidrogeo-
l6gico, y con potencias mdximas de 1,5 metros, se encuentran
ampliamente representados tanto en el Sistema como en la hoja
depdésitos de gravas con una matriz arenoso-limosa, que ocupan
los fondos de los valles dande lugar a los aluviales, cuyo




espesor maximo en el sistema puede llegar a los 10 metros, si

bien en la hoja sélo alcanzan 1,5 metros, por lo que su inte-

rés hidrogeoldgico es méds debido a su extensién que a su es-
pesor.

Existen terrazas formadas por 1los mismos materiales
que el aluvial pero que al estar colgadas carecen de interés
hidrogeolégico.

5.2.1.5.- Rocas intrusivas

Los granitos constituyen las rocas intrusivas mas im-
portantes que se encuentran en el Sistema estando situadas en
el limite Norte y en Mérida; ésta Ultima subdivide el Sistema
en dos Subsistemas. Afloran en el angulo NE, entre la huerta
"La Chispa" y "El Costurdn". Este granito se encuentra suma-
mente alterado en arenas arcdsicas gque dan lugar al "lehm"
granitico; su espesor varia de 1 metro a 2 metros en las zo-
nas de valle. La fracturacidn de los escasos afloramientos de
granito "sano" se puede considerar de baja a media permeabi-
lidad.

5.2.1.6.- Estructura

El Sistema hidrogeoldgico "Terciario detritico y Cua-
ternario de Badajoz" ocupa una amplia depresidn erosivo-tec-—
tonica, cubierta por sedimentos detriticos de cardcter conti-
nental, sensiblemente horizontales, que han sufrido ligeros

movimientos de basculacidén hacia el NO.

5.2.2.— Definicidn de acuiferos

Los niveles acuiferos en el Sistema y en la hoja son

en general pcco importantes y son:




- Cuaternario aluvial, cuya maxima expresidén se en-
cuentra en los valles de los rios Zapatdn y Gévora.
Su permeabilidad se debe a porosidad intergranular,
aunque su espesor es pequefio (1,5 m) tiene gran ex-

tensidén superficial.

- Mioceno. Unicamente se puede considerar como acuife-
ro los 20 a 40 metros de la facies areno-limosa, cu-
ya permeabilidad también se debe a porosidad inter-

granular.

- "Lehm granitico". Se puede considerar también como
acuifero, debiéndose su permeabilidad a porosidad

intergranular.

- Cuarcitas. Son de mucho menor interés pero en algu-
nos casos podrian llegar a resolver demandas loca-
les. Su permeabilidad es debida a la intensa fractu-

racién y diaclasamiento que las afecta.

Las terrazas y "Raflas", aun con cierta permeabilidad,
no ofrecen interés hidrogeoldgico debido a su escaso espesor
vy a estar colgadas. Los granitos, cuyos afloramientos son muy
escasos, tienen una fracturacidén de media a baja, por lo que

también carecen de interés.

5.2.3.— Parametros hidrogeoldgicos

5.2.3.1.- Balance

En todo el Sistema considerado la alimentacidn procede
de la infiltracidn del agua de lluvia; en los aluviales, ade-
mas de ésta, pueden darse como entradas las aguas de los pro-

pios rios y las aportaciones hacia los aluviales de las agquas



procedentes del Mioceno arenoso-limoso y del "lehm" graniti-
co". En la actualidad no se encuentran evaluados los recursos
del Sistema.

En el aluvial del rio Guadiana, las salidas se deben a

bombeos y al drenaje que efectia el propio rio.

En los materiales del Mioceno y "lehm granitico"” el
drenaje se efectla hacia los aluviales de los rios, siendo
practicamente nulas las salidas por bombeos; los pozos exis-
tentes de gran diametro se emplean para el abastecimiento de
casas de labranza.

En alguna de las corridas cuarciticas las salidas se
efectuan por manantiales, que en la mayoria de los casos son
de funcionamiento intermitente, y estén ligados a la pluvio-
metria.

5.2.3.2.- Piezometria

No existen suficientes medidas de niveles piezométri-
cos, que permitan un trazado de isopiezas generalizado. Uni-
camente se pueden indicar direcciones preferenciales del flu-
jo subterré&neo, en las que se manifiesta una circulacidén ge-
neralizada en direccidn Norte-Sur, desde el borde hacia el
centro de la cuenca y con vergencia hacia los aluviales de

los rios.

5.2.4.- Inventario de puntos de agua

En la Hoja sdlo existian con anterioridad 7 puntos de

(1]
=

agua inventariados por ITGE. Para completar el inventario
se ha llevado a cabo una campafia de campo en Mayo de 1990,

habiéndose inventariado 11 puntos nuevos. De estos puntos, el



ne 0930/2/1, es surgente y presenta indicios de geotermismo

(21°C). En el cuadro n2 1 se dan las caracteristicas basicas
de estos puntos, y en el Anexo 1 figuran las fichas de los
nuevos puntos inventariados.

5.3.- CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para conocer la calidad quimica de las aguas subterra-
neas se han realizado una serie de anadlisis cuyos resultados
figuran en el Anexo 1.

Las aguas procedentes del sondeo surgente (0930/2/1)
son de facies clorurada sddica; ésto, unido a su temperatura
(21,1°C), parece indicar una circulacidén profunda en las ro-
cas cuarciticas; la conductividad en este punto es de 132
gmhos/cm.

El resto de las aguas analizadas son bicarbonatadas
calcicas o magnésicas, con conductividad méxima de 806
pmhos/cm (0930/4/2).

Las aguas se encuentran dentro de los limites de pota-
bilidad segin puede verse en el grafico adjunto (Fig. 3) y
son aptas para riegos. En las muestras 0930/2/1, 2/3 vy 8/4
los niveles de contenidos estadn por debajo de los "desea-
bles", vy en el caso de la 0930/4/2, aunque es un poco peor,

también queda dentro del espacio de "agua permisible".
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HOJA 1:50.000 N* 0930 Botoa CUADRO RESUMEN DE INVENTARIO Cuadro 1
= | e s < oy o 8 S O Zuw
< | %% | Qu " 8 & | S| 8| B 3 >0 | 80 @
NUMERO = e |Nego| Ig| 28 Q S ¥ =| = b xq
- | 80 |2*2| o£| 22| 2o | | E3| 9% g=| 85|68 % O BSERVACIONES
DE s | 3<|["0f| 2| Zw | 2% | £| C2| 2% 8% 5§ | 8%
REGISTRO 2. au-tg2T] ¥ 2 3% § 3; a 8 S|z>%
o W
< ) ;.. & =9 é - 3 Q | ¥o
0930/2/1 5 43 - 0,5(90) - Pal - 132 109 I ITGE 1990 Surgente T = 21,59C
0930/2/2 S 70 257 3 (90) - Pal - - - I ITGE 1990
0930/2/3 M - 290 0,01 - Pal - - - AG ITGE 1990
0930/ 3/1 p 3,40 . - “ Gr 21 - - A ITGE | 1981
0930/ 3/2 P 6, 30 - - - Gr/Are| 21 - - (0] ITGE 1981
0930/4/1 P 8,60 - - - Gr/Are| 21 - - A ITGE 1981
0930/4/2 s 60 - 1 (90) - Gr/Are| 21 804 683 AG I1TGE 1990
0930/4/ 3 B 9 218 3 (90) Pal e 205 146 AR ITGE 1990
0930/8/1 P 6 - - - Gr/Are| 21 - - A ITGE 1981
0930/8/2 P 10,5 - - - Gr/Are| - - - G ITGE 1981
0930/8/3 P 9 - - - Gr/Are| 21 - - G 1TGE 1981
0930/8/4 P 26 182 1 (90) Gr/Are| 21 256 217 AT ITGE 1990
0930/8/5 S 50 - - - Gr/Are| 21 - - - ITGE 1990
0930/8/6 S 30 180 Q5 (90) - Gr/Are| 21 - - RG ITGE 1990
0930/8/7 P |13 190 |2 i Gr/Are| 21 = - AR ITGE | 1990
0930/8/8 P 15 194 1 - Gr/Are| 21 - - A ITGE 1990
0930/8/9 p |18 188 = = Gr/Are| 21 - - 0 ITGE | 1990
(1) M = Manantial (2) Are = Arenas Do Dolomias (3)N® del PIAS (4) A = Abastecimiento C = Desconocido
P = Pozo Gr = Gravas Y Yesos R = Regadio O = No se usa
S = Sondeo Cg * Conglomerados Ar Arcillas I = Industrial
G * Galeria Ca = Calizas Li Limos G = Ganaderia |




ANEXO 1

FICHAS DE INVENTARIO Y ANALISIS QUIMICO
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¥ (98B) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
“J APDO. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Centro de fndlisis de ﬁqmu, KA <A

nalisis de una
iuestra de agua
| remitida por:

—

Jenominacin
de la muestra:

DR. ESBUERDO,
28007 MADRID

138

EMFRESA NACIONAL ADARO, S.A.

N2 referencia

plano.
750/2/1. MANANTIALES DE EXTREMADURA.  ————-
:' \ y
| RESULTADOS ANALITICOS DE maiite =R % T ™
MACROCONST ITUYENTES ( i b i
‘ Cloruros expresados en ion 541 28.4 .80 47 .80
| Sulfatos * ° " S0a~ 11.6 0.24 14.41
Bicarbonatos * " o CO=xH- 378 0.62 37.05
Carbonatos g = " COx— 0.0 0.00 0.00
Nitratos Ui " " NO<— 0.8 .01 0.74
Sodio 7 . = Na* 14.0 .61 .19
Magnesio 4 " “ Mg+~ 4.1 0.34 21.84
Calcio = 7 T Ca** 112 0.56 35.97
NL!:‘t:)tav_ait:) -3 3 - K+ 1.8 0.05 3.00 o

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C .ovvvvnss
| Punto de Congeiacifn {3)......
S61idos disueltos cevsesesnnns
1 PG R
| C0z libre ($)...... SivsReriees
Srados franceses duTEIZ ......
| rCl + rS504/rCOSH + rCO5 ...ue
| ] rNa + rKirCa + r¥3 covnennnnns
rNa/rK
(1, 11 5 - (RO ———
rCa/rMg ..... PR LT
PEVIPCOH: suivinswaimnvnseny
rS0./rCl-
rig/rCa

[ i.c.hb.
B NS R e e

--------------------
----------------------

SEsEsEAEERRANEREREER R RS

| NC Registro: 1032010690

. Paréametro calculado.

|{!l

132 yS/ca.
=0.00 °C
109.76 ag/litro.

.86

83.22 ng/litro.

4,53
1.68
0.73
13.04
1.09
1.65
1.29
0.30
0.51
0.18
0.1

Nota: Para obtener copia citar nimero registro.

Murcia.

P 0.00 mg/litro.
NHq*- 0.00 ag/litro.
Li*.. 0.00 sg/litro.
Beii 0,03 egflitro.
Pals 0.73 mg/litro.
§5102. 12,43 ng/litre.
Fe... 0.00 sg/litro.
Ma... 0.01 mg/litro.

01 de Junio de 1.32%0

—
(:‘:-“ ."_ £ :: ‘;".l:-:"\ta____.—l

. en Ciencias.
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%5 (968) 21 39 26
TELEFAX (368) 21 09 48

"“J APDO. 139 30080 MURCIA s =
C/. STA. TERESA, N® 17, 12 A - MURCIA Centro de fndlisis de flguas, S. £.

wndlisis de una [ B
luestra de agua
|emmmepm: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESBUERDOD, 138
Jenominacién 28007 MADRID

N2 referencia
de la muestra:

plano.
750/2/1. MANANTIALES DE EXTREMADURA.  ————o
o Y,
RESULTADOS ANALITICOS DE

| MACROCONST ITUYENTES ( ®ohteo i % teqy/litre
Cloruros expresados en ion cl- 28.4 0.80 47 .80
I Sulfatos N " 3 SOa~ 11.6 Q.24 14.41
Bicarbonatos " " B CO=H— 37.8 0.62 37.05
Carbonatos " = ® CO=™ 0.0 3.00 0.00
r Nitratos = 4 " NO=— 0.8 0.01 0.74
Sodio = = “ Na+* 14.0 .61 39.19
Magnesio i - = Mg~ 4.1 0.34 21.84
Calcio i “ " Ca*+ 131.2 0.56 35.97

Fotasio o 1.8 0.05 3.00 y

| ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESFECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C .......00 132 uS/ca. Nz~ 0.00 mg/litra.
S6lidos disueltos ...eeeunanes 109.74 ag/litra. NHy*- 0.00 mg/litra.
SR\ M S U0 o 3.84 Bien 0.03 ag/litro.
L . 0.91 §il2. 12.43 sg/litro.

| 5.A.R. ajustado (1) ...... e 0.64 Fe... .00 aq/litro.
Presidn ossética (1) ...oevnns 0.05 Atedeferas fn... 0.01 sg/litro.
Relacidn de calcio civcviviaan 0.37 Pa0s 0.73 ng/litro.
Carbonato sédico residual .... 0,00 5 0.00 ag/litra. o B

| p B TR 4 42,19
C0z libre (1)..... . ! 83.22 mg/litro.
ET R R L 4 C———— 71.93

[ Punto de Congelacibn (1)...... 0,00 °C

Calificacidén segun D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C1-51).
Agua de baja salinidad (C1}.- Puede usarse parz el riego de la mayor parte de los culfivos, en casi todoes los suelos
con auy poca probabilidad de que ce desarrolle salinidad. Se necesita algin lavado, perc este se logra en condiciones norsales de
riego, excepto en suelos de euy baja perseabilidad.
: fgua baja en sodio (51).- Puede usarse para el risgo en la sayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
i niveles peligrosos de sodio intercasbiable, No obstante, las cultivos sensibles, tales cose los frutales de hueso y aguacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodio,
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
| Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afies sin tener necesidad de tomar precauciones
para impedir la acuaulacién de sales.
S.A.R. ajustado: 0.64.- No deben existir problemas de riesgo de isperseabilizacion del suelp.

NC Registro: 1032010490 Murcia, 01 de Junioc de 1.970

70 I I e o
X STreAneAd S

Icio. en Cilgacias.

T (#) : Paridmetro calculado.
| Nota: Para obtener copia citar nimero registro.
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% (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
“Z APDO. 139 30080 MURCIA

\ C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Centro de Bnilisis de -ﬁgmu, < .4

\n&lisis de una ([~
iuestra de agua
| remitida por:

DR. ESGUERDO, 138
28007 HMADRID

venominacidn
"e la muestra:

730/4/72. CORTIJO MATI

! .

LLA.

EMFRESA NACIONAL ADARO, S5.A.

N? refergnci:
plano.

] RESULTADDS ANALITICUOS DE . N
MACROCONSTITUYENTES ( ma./litro meq./litro % meq./litro
-
Cloruros expresados en ion g1 104.9 2.96 31.25
‘ Sulfatos 3 o B S04 24.6 .51 5.41
Bicarbonatos " " o CO=H— 3661 &£.00 £3.35
Carbonatos " i i COx~ 0.0 .00 Q.00
Nitratos M " e NO=— 0.0 0.00 0.00
Sodio & ) . Na* &4.1 2.79 30.73
Magnesio " = ks Mg+~ S2. 4 .32 47 .59
Calcio s = 3 B e 377 i.88 20.71
kPutasiD = 5 " pg Z.4 0.0%9 0.96 y

| ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESFECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES

‘ Conductividad a 20°C ..., B0t pSica.
Funto de Congelacion (B)...... -0.02 °C
S6lidos disteltos cvvvvivenns 551,40 ag/litro.
e e T e 8.10
[ 005 Tidre tthoasvviianiinesing 4,56 ag/litro.
Srados franceses dureza ...... 33
rCl + r804/rCOsH + L0 vovass 0,58
| ra + TE/rla 4 Mg covninennns A .46
2. 7 4 P 31.90
s 71 g i R 1,48
rEalTE i 0,44
| BT N R — 0.49
11PN B SRR e 0.17
PRRIrEa e 2.30
| Bl s saniiisiinsrsaviies 0.03
il s e nian Gaaneiie 0.01
|
1 ND Registro: 1035010490 Murc

(e) : Par&metro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nimero registro.

ia., 21

e
NH‘Q-
Li%es
F2ls

§i0,.
Eeys
¥n...

de Junio

0.60 ag/iitro.
0.6¢ mg/litro.
(.00 ag/iitro.
(.07 mgflitro.
.24 eg/litro.
156.7% eg/litro.
0.26 ag/litro.
0.00 eg/litro.

de 1.990
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NO REGISTRO:

1035010690

A 30005 MURCIA

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF. (Moditicado)
Ca++ Mo+v+s Ha+ K+ Cl—- S04—— CO3H- HO3- £.0D.
M- L :
" - 1 SO |
L t W - = s Tals s ]
1 i E - - 18050 |1 3050
ion | \soa i - i ¥ - SRl
;-"f.it :l;:l 1 ‘“4 = L B E :
s [ alalsT I - - ;
- [ - P 1= - - L
| L B - hsiais! L
b 3 . 18388 aag
td : 1 B = - s - H288
: : N R 4 ;
& i 6e f;,_ e T ," A - b
; . AAESRLEE q / {-
u - 3 ~ i aa ELL P i - I_
L :' 1.' = I" [:."'-. 1;39{"{ l!_. l L
L i LI" . TE™ -/ PP jee
g I = -
2B e 2B aF 35S N f & R f .
oL 5 - .: ESJ- = .",. 4§ r! J-E ; EllrJEi
[ i "l ! LY ] ~ " |- l L
L L ! J o & | | b
e - - 1 | o %, { B
= B f aey r.J F \1 _ AP ;
i B j a
- - h / B -
- | Ly ke !
L | (! ) = & H | i
l_ 3 Wi - _— 1A |
8 K = k =
3 - BECA - ’
S.0.= S6lidos disusltos.
HOTAR.— Los parametros estin expresados em ma-l.
DIRGREAMA DE FIPER. "
l.'.“ I‘~
= Sulfatadas oo clorurada:s cdlcicas wi'o maandsicas, 4 RK
= Clorwurzdas wu'os sulfatadss sddiczs. i e A T
= Bicarbonztadaz sddicas. S04=, 141_,,'% i ,.:\t‘a'++’ Mat+
= Bicarbornstzdssz cilcicss wr'o maanssicas. f"'a AN
= Tipo magnszico, Ha+kﬁ+f by .f “3CQQH“;'U3—
= » sddico. K| .-‘; b | LV B , v
= calcico. !&x f{. ffﬂ
= sulfatzdo. f W f E f "
= clorurzdo. / 1 ""::a /s X v.-’ AR
= ¥ biczrbonztado. ‘ N %Y c % sng=
iczrbonatado ”g++;ba f?h. #ii~ ﬁv4D4
e i A ) I g "‘-l"-' Y
.'l I‘\v.— ‘}:':_ t'. l$_ '\ |'. ‘I'" .\_."" e, P, "\,
/3NN 2N BT 2
L TNE TN e N TN
Ca++ C1—y HOE-
NIAGRAMA DE STIFF
Womeqsl. Clodificzdol momegsl
8@ 23 23 46 208 @ 28 48 £8 28 1606
TP Sk S M T T [ (N
Ma++ L | [ -j’ [ f [ [ | | SOd=
cars 4 P Teap | Te=be d ] cosross
K+ S Sl S S =T | | | oz

Hisln BICAREBOMATADA-MAGHE

ST

—_—

- CLLE. ANNPN192

Ins. Ren, Mare, de Murcia. hoia 939, folio 146, Libro S8, sec, 3%, ins. 19




% (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48
"< APDO. 139 30080 MURCIA

Centro de Endlisis de 'ﬁqr{as, <L 4

{ C/. STA. TERESA, N% 17, 12 A - MURCIA
|
nlisis de una [
uestra de agua
| remitida por: EMFRESA NACIONAL ADARO, S.A.
|
Dk. ESQUERDO, 138

| wenominacidn 28007 MADRID

ge la muestra:

750/2/73. FUENTE DEL RISCO.

23-05-90.

N€ reterencia

glano.

J

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONST ITUYENTES ( TRELVIERD g % mea/itro )
Cloruros expresados en ion 25 4 8 | 0.82 39.31
Sulfatos " 2 " S0, 2 0.05 2.33
Bicarbonatos " o = COsH— 70.8 1.14 55.62
Carbonatos o e > COx~ 0.0 0.00 .00
Nitratos " " i NO=— 3.9 0.06 2.73
Sodio " 2 " Na* 16.0 0.70 32.44
Magnesio N " N Mg 7.8 0.64 29.77
Calcio " u " Ca*~ 15.6 0.78 26.28
kPutasio e - " K* 1.3 0.03 1.51 P

ANALISIS FISICO-GQUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C ..vvvuens
Solidos disualtos vuvvernuvaes

S.A.R. ajustade (1) .iviviinn
Fresion ocsadtica (1) . .ivvnne
Relacidn de calcio vevvivneass

Carbonato sddico residual ....
08 SoliD s viaiseie s
L0, Qibre (#),.... G e

Indice de Scobt ovviviivnnins
Punto de Congelacién (t)......

Calificacién segun D.W. Thorne y H.B. Peterson.

205 pS/cm.

7.00
0.83
0.96

146,44 ag/litro.

0,07 Atstsferas

0.37
0.00
33.93

{1.24 ag/litro.

70.18

=0.01 *C

Kz~ 0.00 sg/litro,
NH, 0.00 ag/litro.
B.. 0.03 ag/litro.
§5ila. 10.99 ag/litro.
Fe... 0.00 ag/litro.
Mn... 0.00 sg/litro.
Pals 0.69 ag/litro.
Li%y. 0.60 mg/litro.

(Ci1-51).

figua de baja salinidad (Cl),- Puede usarse para el riegc de 1a sayor parte de los cultivos, en casi todos los suelos
ton Uy poca probabilidad de que se desarrolle salinidad. Se necesita algin lavado, pero este se logra en condiciones rorsales de
riego, excepto en suelos de auy baja perseabilidad.
Agua baja en sodio (51),- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercasbiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de huesc y aguacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodic.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Kayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante suchos anos sin tener necesidad de tosar precauciones
para ispedir la acusulacidn de sales,
S5.A.R. ajustado:

N2 Registro: 1042010650

() : Parametro calculado.

| Mota: Para obtener copia citar numero registro.

0,94.- Mo deben existir problesas de riesgo de impermeabilizacidn del suels.

Murcia, 0! de Junio de 1.9%0
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GRAFICOS AGRICOLAS.
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Santa Teresa. 17 - 19 A 30005 MURCIA

N2 REGISTRO: 1042010690
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= buens tolerable
I |

dudo=sa

Conductividad eléctrica =2n

16499
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ZaaEaa

MEAcm. a 2820

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARAR RIEGO SESGUH EL
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|
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\ndlisis de una [
nuestra de agua
I remitida por:

venominacidn
| de la muestra:

| (®)

" (988) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48
"< APDO. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N® 17, 12 A - MURCIA

Centro de Bnilisis de ﬁqaa's, < 4.

7To0/2/3.

DR. ESGUERDO,
28007 MADRID

138

FUENTE DEL RISCO.

EMFRESA NACIONAL ADARO, S.A.

250590,

N2 referenciz
plana.

RESULTADDS ANALITICOS DE

MACROCONSTITUYENTES ( mag./litro medq./litro ‘ % meg./hitro
Cloruros expresados en ion =0 b 29.4 0.82 I92.31
Sulfatos 7 & i S0,™ PE G.05 R, %
Bicarbonatos " A E COxH— 70.8 1.16 55.62
Carbonatos e . i COx— 0.0 0,00 Q.00
Nitratos g + L NO=— F-a 0.06 2.73
Sodio " » B Ma* 16.0 G.70 22.44
Magnesio " " & Mg+ 7.8 .64 29.77
Calcio " " " Ca** 15.6 .78 36.28

kFDtaEiD “ # " k> 1.3 0.03 1.51 y

ANALISIS FISICO-GQUIMICO, DETERMINACIONES ESFECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C ....0ees
Punto de Congelacidn {t)......
Sdlidos disueitos ...... .
B cosvveneservmvonmss .
PG E - NS ) S —
Erados franceses dureza
rCl + r504/rCOsH + rCOy
rha + rEKirla + PG covciniains
L T E xR e S s e
ria/rCa
rfa/rig
ELAIEESH . v vnmmmpensswemmey
EDl T s senauereesears
2.1 1 2 1 TN
P, wilvininsecsmnimsie
Ellills sesvvasseasniinssnsins

NG Registro: 1042010490

: Parametro calculado.

205 g&/ca. L P 0,00 ag/litrs.

-0.01 °C HHq" - 0.00 ag/litra,

146,44 so/litro, 5 b 0.00 sg/litro,

7.00 A .03 ag/litra,

11.2% mg/litro. Fals 0,69 sg/litro.

7.13 §ila. 10,99 ag/litro.

£.73 Fe... G.00 sg/litro.

.31 Kn... 0.00 ag/litro.
21.43
.89
1.22
g.71
.06
0.82
G411
(.07

Murcia. 01 de Junio de 1.9%70
T 8 —
Jcdol o { ;-:,._]::_f-'.";'.

| Nota: Para obtener copia citar ndmero registro.
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1042010690

SCHOELLER-BERKALOFF . cModificadas

UIAsRAMA DE FIFER.

AR W = H O D

LT

inn

nn

L

Sulfatadas gy
Cloruradss o
Bicarbomnatas
Bicarbonstadss cilcics
magnss1c

sddica.

cilcica.,

(I Ul

sulfzaitado.

i
3

—t
4=

@z =odil

bicarbonatado.

DIAGRAMS
CHModificzdos
B Za 4@
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sdlidos disueltos
Los pardmetrosz ==

TE
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[ =]
i ]
-
L
2
it
it
Uit
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iy,
=)
bt

STIFF

O mBaanEsicas.

SOd=,1Z1—-

S
A,

’!‘

Naty K+

Ca++ Mg+t Ma+ K+ £l=- 8049—— CO3H~ HO3- S.D.
5 e C i sy |
N 5 = = - 11 BEa0
H - » A = 1 30085 LI GEEE
3 I = = p= - C -
ggg L P@@B 1 L B r aE0n
F S ] I i F
5] Heaa t 1 G 1 d s i
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.“ Sy paa ] ¥ - i
- - ] - 1855 1 B i - -
! i - S il i
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. 19 i iy ! TH ! L
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- CULF. A-30020192

Ins. Req. Merc, de Murcia, hoja 939, folio 146, libro 58, sec. 3%, ins. 1%



' (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48

“ZZ APDC. 139 30080 MURCIA

C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA

Centro de Pndlisis de ﬁy:ms, S 4.

\ndlisis de una )
westra de agua
Vummm;mn EMFRESA NACIONAL ADARDO, S.A.
| DR. ESQUERDD, 138
Jenominacién 28007 MADRID N2 referencia
[Ge la muestra: | plano,
750/4/2. CORTIJO MATILLA.  —————
J
RESULTADOS ANALITICOS DE T
MACROCONST I TUYENTES (_ i || Sem/fgm ) wenlitrg
I Cloruros expresados en ion Bl 104.9 2«96 Sl Z2a
i Sulfatos . B . S0a~ 24.6 0.51 5.41
| Bicarbonatos " N 366.1 6.00 63.35
| Carbonatos " o o COx— 0.0 0.00 0.00
| Nitratos " i " NO=— 0.0 0.00 0.00
| Sodio " .. Na~* b4.1 2.79 30.73
! Magnesio " i N Mg*~ S52.5 4,32 47 .39
i Calcio " " = Ca*~ Lo g 1.88 20.71
| LPotasio " L < K* .4 0.09 0.946

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
i OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

| Conductividad a 20°C ...vuuues B06 yS/ce. 1P 06.00 ag/litro.
) Solidos disueltos ....uueess an 653.40 sg/litro. L A 0.00 ng/litro.
P cinvcnciminiininiaiisivievs 8.10 By 0.07 ag/litro.
5.A8.R e 1.58 5il,. 16.79 ag/litro. ‘
| 5.A.R. ajustado (3) ...evenes 3.82 Fe... 0.26 ag/litre. .~
Fresitn osedtica (3) ......... 0,29 Atadsferas ... 0.00 eg/litre. -
Relacitn de calclo vevvvvuenss 0.21 Fals 1.24 mg/litro.
‘ Carbonato sodico residual .... ¢.00 Li*.. .00 mg/litro. : B
% 08 SORI0 coeninmnnennnny - 31.69
4.56 mo/litro.
19.44
Punta de Congelacién (3)...... =0.02 °C

Calificacidn seqgun D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-51).
Bgua altasente salina (C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Adn con drenaje adecuado se pueden
necesitar pricticas especiales para el control de la salinidad, y se deben seleccionar plantas muy tolerantes a las sales.
Agua baja en sedic (51).- Puede usarse para el rizgo en la sayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcamzar

niveles peligrosos de sodio intercasbiable. Mo obetante, loz cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,

pueden acusular cantidades perjudiciales de sodio,
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Nayar de 1B: Buena,- Se la puede utilizar con é:itg durante suchos afos sin tener necesidad de tomar precauciones
para ispedir la acusulacidn de sales.

S.A.R. ajustado: 3.82.- Ho deben existir problesas de riesgo de isperseabilizacidn del suels.

NO Registro: 1035010670 Murcia. 921 de Junio de 1.990

- q--q_,\."\

LI e il ]

1
ks &—Fren
- Ledo, eR

L (w) Pardmetro calculado.

. Nota: Para obtener copia citar nimero registro. Cieacias.

i
I
| 02 1ibre (8)uevverrrersrnnnes
_ Indice de Scott ........ v
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GRAFICOS AGRICOLAS. N2 REGISTRO: 1035010690
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i
e
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i

ot _n buena tolerabile . malm mala
| (N S T 0 |
181EEa 2Eaa THEaE &
Conductividad eldéctrica en 45S-cm. a3 ZE20 E
<
w
CLASIFICACION DE LAS AGUas Fara RIESD SEsUH EL é
PROCEBIMIENTO DEL, U.S. SALINITY LABORATORY STAFF H
e B o T | T =
Eﬁrtcjwﬁq CE—54 | :
= o pdr e =
u:u = o SIS =] ;
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A e -2 S SV & o
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185 253 Fawi Z225E ]
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] % (968) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48
"< APDO. 133 30080 MURCIA

Centro de Brilisis de -ﬁgmu, S a.

I C/. STA. TERESA, N2 17, 12 A - MURCIA
Andlisis de una {
muestra de agua
lremrtida por: EMPRESA NACIONAL ADARDO, S.A.

Denominacifn
|oe la muestra:

DR. ESGUERDOD, 138
28007 HMADRID

N® referenc

lanc.
750/8/4. RESTAURANTE MEDIO PUNTO. ———— &
24-05-90.
| \ J
RESULTADOS ANALITICOS DE _ "
| MACROCONSTITUYENTES (F_ AT oy % meq./litro
I/’_
Cloruros expresados en ion gl= 38.3 1.08 I3.44
| Sulfatos " » " S0, . 6 M 0.63 19.49
! Bicarbonatos ” * " CO=H— 2.7 1 .92 47 .07
Carbonatos " " " CO== 0.0 0.00 0.00
Nitratos " e i NO=x— 0.0 0.00 0.00
Sodio " o - Na* 19.4 0.84 27 .15
Magnesio " 0 - Mg~+ 14.6 1.20 3B8.66
i Calcio " ® N Ca*™ 20.0 1.00 Sl P
LPDtasin " "o K~ 2.4 0.06 1.97 )

| ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C .........
| Punto de Congelacidn (4)......
S6lidos disuel*os ceveverennas
| et TP eV T T 4
| 00s 1ibre (B)issicas s dan
Erados francesec dure:za ......
rCl + rS04/rCOsH + rCls .uvuus
rNa + rK/rCa # rHg seevesrnnns
l MBI v smienresvvinres b
1, F: 11 4 K A N :
réa/ritg ..vus Visiaeae S
PELIPCOSH suvivisaaainiaiiaes
P R e
rAQIrCa cosnacsivisissnniniiis
] L P e T e . o
O £ T TN I

| Ne Registro: 1047010690

(®#) : Pardmetro calculado.

256 pS/ca.

=0.01 °C

7.10

11,70 eg/litro.

11.09
1.12
0.41

13.81
0.84
0.83
0.7
(.58
1.20
0.16
0.08

Murcis,

Nota: Para obtener copia citar namero registro.

|
\

217,65 mg/litre.

1k
[;i'biii w0

Nz~ 0.0 sg/litro.
NHg** 0.00 sg/litro.
Ei* 0.00 ag/litre.
B 0.05 =g/litro.
Pzﬂs 3.94 lg;“.trﬁ-
Sila. 348,77 =g/litro,
FRans 0.00 mg/litro.
... 0.00 sg/litro.

’A [ —
T B, |
~ o U LY

Icdo. ea Ciencias,

31 de Junio de 1.9%0




GRAFICOS GEOBUIMICOS.

Centro de Qnilisis de ﬂyua:._ .S’._z

Santa Teresa, 17 -

N2 REGISTRO:

12 A 30005 MURCIA

1047010650

DIacRAMa LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF. (Modificadod

T+t Ya++ Pz + K+ Cl= S04—— COBH- HO3Z—- 3S.D.
|
- i : - 1 s |
L i I3 - o 1
- |._ & - - 185808 | gaEe
oo | a6 - " - - i 1 B0
me Lees | - - i [ -
- » i ¥ taon L e00 i - -
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3 - u E go8  lea |
- i '1'“_-. -, -J;izl-c' 4 2 _f"j ) I
3 "“Ji-—"'— T_F’ =3 it o :-J- HF : > I‘JS e "l (5[5
- - T ~ [ ¥ r }
u = - : Ir - ¥ '
e E.l"_‘ o F{ {ll 1 - l I__ It
S -. j " *a |
- - 3 % i_:1 SIF A I] i '|I
{ I ! - 164
- f" [ 'l. ) - - . _ '
[ VNI
\ES - : ) ]
S.0L= Sdlidas zueltas
HOTA. - Los parametros estdn sxpresados em ma-sl.
DIAGRAMA DE FPIFPER. Y
il' “‘|
Moo= Sulfatzdas geo cloruradas cilci "-.*
B = Clororadas wso sul$astadas sddic "
C = Bicarbonatzdas sddicas. L .-'i‘ S L
II = Bicarborstadss cilocicas u o m=zq Fy
1 = Tipo magnésic ./ K€ CO3H-, CO3=
S M sdico. W oB
3 = cdlcico. i '-\ A
1?= =il Fxtado, ‘," L ,."f,,z'{ :'..
z2r= ¥ o lorurado. = ."'. _.«".r" L
3= *  bicarbonatado. “ . \S04=
|l'.’. ‘.-"“-., -~ 7 I"-
A ::\'i; K F "".‘_
woooF -t -
%Y ,.-"' o L™
C1—g HOZE~
DIfGRAMS TIE STIFF
nomegsla CModificadas
166G 6 £0 40 28 @ 248 4 i3 o 5
Mat L1 1 1| TR T O
rMa {1 1 129 "k (N [ ?;:14:
C= 1 ! [ RS | . YOS | | J O3H--CNZ=
¥ o i | HOT—
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Anélisis de una [
muestra de agua

|wmnMapm: EMFRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 138

Denominacién 28007 MADRID

|de la muestra:

L_ 24—-05-90.

750/8/74. RESTAURANTE MEDIO FUNTO.

N2 referenc
plano.

’ W,
RESULTADOS ANALITICOS DE
‘ MACROCONSTI NTES ( mag./litro meq./litro % meq./litro
- TUYE
Cloruros expresados en ion 7 e 8.5 1.08 3Z.44
‘ Sulfatos . = i S0.™ 20.2 0.63 19.49
Bicarbonatos " " " CO=H— QLT 152 47 .07
Carbonatos . ¥ ) COx— 0.0 0.00 0.00
! Nitratos i o " ND=<— 0.0 0.00 0.00
Sodio = " " Na~* 19.4 0.84 27.15
Magnesio - " " Mg+~ 14.6 1.20 3B8.66
Calcio " " . Ea** 20.0 1.00 I2.22 !
| Potasio " wooom K 2.4 0.06 1.97 )

‘ ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a Z0°C ......ue.
S6lidos disueltos ....... s
T R R U | = §
Bl crvassvsmmmratrnamny
| S.A.R. ajustada (1) ...ouiii
Fresion osettica (1} ...vvvnes
Relacidn de calcio cocvvvnnnss
Carbonato sédice residual ....
‘ & Bp:80di0 waaisiariiiassa PR
(0z libre (8).vevursevnnnsnuns
Indice de Scott vvvvvcvacanes
[ Punto de Congelacidn (3}......

236 yS/ca. ND-

217.63 ag/litro. NHg*+
7.10 |
0.80 5102,
.16 Fe...
(.09 Atabsferas H...
0.33 Pals
0.00 Li%
29,11

11.70 ng/litro.

53.28

-0.01 °C

lificacidn seqgun D.W. Thorne y
I Agua de salinidad sedia (C2).- Puede usarse a condicidn de que exista un grade moderade de lavado. Se pueden cultivar
en la eayoria de Ios casos, las plantas moderadasente tolerantes a las sales sin practicas especiales de control de salinidad.
Agua baja en sodio [S1}.- Puede usarse para sl riego en |2 mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de socdio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales coso los frutales de hueso y aguacates,
| pueden acusular cantidades perjudiciales de sodia.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afos sin tener necesidad de tosar precauciones
\ para ispedir la acusulacién de sales.
S.A.R. ajustado:

NO Registro: 1847010550

(#) : Par&metra calculado.

Murcis,

¥ 1= L=
Bhishs S Fronres

. r‘ot "

[ Nota: Para obtener copia citar nimero registro.

N =

0,00 mg/litre.
0.00 mg/litro.
0,05 mg/litreo.
36,77 sg/litro.
0.00 mg/litro.
0,00 sg/litro.
5.94 sg/litre.
0.00 mg/litro.

H.B. FPeterson.

(C2-51).

1.16.- No deben existir problesas de riesgo de impermeabilizacion del suelc.

Icdo. en Cicncias,

01 de Junio de 1.%990
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