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IINITROJUCCION.

Se exponen en los siguientes apartados, aparte de un informe
tectónico general, los resultados de los es-ludios F'et-rográfi
cos, Geocuímicos y Paleon",-ológicos de las muestras estudía-
das en la presente Hoja.

Los estudios de dichas muestras han sIdo realizades por.

DeDartamento de Paleontología U. Complutense de Madrid

(--oorc�inación Si! Cid, D.)

GRA'JADOS G"OIAI;ADOS, L.

PETROLOGIA y GEOQUIMICA:

CORRETGE, L.G. del departamento de Petrología U. de Sa-

1awznca.
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INFORmr TECTONIrO.

1.1.~ Introducción.

Con el fin de tener una visión de conjunto de las es-

tructuras existentes en la zona, se ha considerado opor

tuno realizar un estudio global de las ho as realizadasj

durante el año 1.980 e incluir en ellas las hojas n's.

7-28/8-27 (Sever~Santiazo de Alcántara) y 9-28 (S. Vi-

cente de Alcántara) realizadas también por INTECSA en

el año 1.978. (Fig. n1 l).

Las deformaciones que han afectado a los materiales de

la zona corresDonden principalmente a la Orogenía Her-

cínica y, sobre todo,' a una primera fase de-plegamien-

to. Es evidente que las rocas precámbricas han sido -

afectadas por un plegamiento anterior supuestamente sár

dico, como se demuestra por `J-a existencia de pliegues

anteriores a la esquistosidad principal y atravesados

por esta, así como por la abundancia de lineaciones de

intersección fuertemente inclinadas dentro del Comple-

jo Esquisto -Grauváquico

La Drimera fase de deformación hercín--L*ca es la respon-

sable de las principales eszructuras plegadas que se ob

servan, entre las que se destaca el Sinclinorio de la

,,¡erra de San Pedro, y también de un aplastamiento gene

ralizado que ha dado lugar a la esquistosidad de flujo'

casi siempre presente.

En relación quizáis con la primera fase, pero con poste-

rioridad a los pliegues, se ha desarrollado un importan

te sistema de fracturas paralelas a las grandes estruc-

1-uras hercínicas.
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Estas fracturas subverticales han actuado seguramen-

te en varias ocasiones y aparecen hoy día como fallas

normales o inversas de gran ángulo, según los lugares,

aunque es probable que su principal función haya sido

la de fracturas de desgarre.

Después, aparece -Ic>calnien-�e una esquistosidad de crenu

lación subvertical que no va asociada a ningún tipo de

macroestructuras y que correspondería a algunas de las

fases hercí-,I.cas tardías.

Finalmente, aparecen una serie de fallas oblícuas a las

estructuras, que han actuado como fallas normales y de

des-arre con pequeños desplazart-�ent'os, que asímilamos

al- sistema de fracturas tardihercínicas de amplio des-

arrollo en -Lodo el Mac-izo Hespérico.

1.2.- Pliegues 15árdicos.

La existenc¡a de una fase de plegar.-ientos anterior a la

Orogenía Hercínica ha sido puesta de manifiesto en nume

rosas ocasiones y por. diversos autores, basándose en la

existencia de una discordancia por debajo del Ordovídi-

co Inf., que descansa indistintamente sobre el Cámbrico

o sobre el Precámbrico; y en la presencia de pliegues -

ante-esquistosos y de líneaciones, de intersección (L,)

de la Drimera fase hercinica, subverticales o con fuer-

tes inclinaciones en los materiales anteriores al Ordo-'

vicico.

Un estudio de estos pliegues, que han sido asignados a

una fase Sárdica, fue efectuado por OEN ING SOEN (1970)

en Portugal, concretamente al Norte y Sur del Sinclinal

Mod :N"
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de Oporto-Satao. Este autor deduce que la dirección ori
ginal de estos pliegues de edad Cámbrico Sup., sería -
aproximadament—e entre 14-1-S y NE-SO.

Por nuestra -,)arte, he-mos observado-en la Hoja nús- 9-28
(S. Vicente d'e Alcántara), un pequeño pliegue antehercí
nico atravesado cb-"�.I-cua.T.,ente por la esquistosidad (S
(km 21,2 de la c.c. P.Iburquerque-Herreruela). El plie-

i ue tiene un axial de di.reccion N 1360 E y buza-9
mienio 580 S, y un eje de dirección 1; 221 E y Dlunge -
55c!> S.y es cortado Dor la esquistosidad prirnaria hercí-
nica (S cc-n una d_`rección N 13U E v buzamiento 800 S.
Si descontamos, Dor medio de una falsilla de Wulf.f, el

efecto del plegamiento hercinicc llevan�l�D la estratifi-
cación media je la zona N 121 E, buzamiento

6CO S) a la horizontal, nos pueJa una.direccion pr=.I-A.1

va para ese eje de apro>---*,nal--21amente -A 351 E.

Por otra perte, dentro del ámbito de la Hoja n1 9-27 -

(M.embrío), en el PK 10,9C3 de c.c. Membrío-Alcántara se
ha localizado otro Dequeño pliegue, "tipo Mullions", de

las mismas características con un eje de dirección N 850

E y plunge 521 N, y atravesado por una esquistosidaa de
1primera fase (S de dirección N 1540 E- con un buzamien-

to de 65r' N que corta a los dos fi-ancos.

De acuerdo con OEN ING SOEN (1.970) y con nuestros pro-

pios datos, creertos que los pliegues sárdicos tendrían,

en la zona que nos ocupa, una dirección aproximada NE-

SO, con un plano axial subvertical y flancos que buza-

rían entre 30' NO y 500 SE. Estos pliegues no llevarían

asociados ningún tipo de esquistosidad, o al menos esta

no se ha detectado.

INTECSt- -Inter�cciDnel de ingenlelic y Estudios Tecnices S. t
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Estructuras liercínicas.

1.3.1.- Plie7...ues.

Todos los pliegues deben su origen a la 111 fase de
Jeformación Hercinica, que afecta de diferente ma-
nera al conjunto de materiales existentes en la Ho
Ja. Por ello, se -�'--;stinr-aen dos tipos de pliegues

correspondientes a los dominios precámbrico Y paleo

zoico, con las siguientes características:

En el complejo esqaisto-graviváquico del Precárm-

brico SuDerior no existen los pliegues cilín-dri

cos, ya cue la delor7r..ación se Produce sobre su-

perficies (S ) previamente plegadas.0

Ijos- pliegues correspondientes a este primer do-

minio, dan una interferencia que no se ha podi-

do cartografiar. por falta de nivel'es gula, pero

creemos que debe ser de clase 1 de RAIMSAY (1967).

In-o obstantel varias de estas estrucTuras se han
seguido a lo largo de toda ---a zona, correspon-

diendo su estilo al de pliegues similares, con

Lcharnelas fuertemente curvas a juzgar por las -

posiciones de las lineaciones de intersección.

Los riateriales paleozoicos presentan pIlegues ci
l5ndrices, Jado -ue la �cIeform.ac-*Lón afecta a su~

perficies originariamente planas. Su amplitud es

tá entre 0,5 km y 1,5 )en y la longitud de onda

entre 1,3 km y 3 km. El estilo corresponde a

DlLegues isopacos en las capas competentes, ten-

diendo a similares en ¡as incompetentes.

M o d. 3 C 1 1
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En toda la.zona la vergencia es ¿VI� aunque se en

cuentra poco marcada en general. Eo obstanteen
algún punto como en las proximidades del extre

mo centro-meridional de la hoja 13-28 (Ar,royo

de la Luz) el flanco 50 llega a invertirse.

Los meso y mícropliegues aparecen en ocasiones

asociados a las grandes estructuras con plano

axial y ej,e paralelos a los de éstas y simetría

compatible con las mismas.

Esquistosidades.

rX que correspondenisten dos t pos bien u

a la esquistosidad de flujo y a la crenulaci6n. La

primera de ellas (S se encuentra bien desarrolla

da en todo el complejo esquisto-Zrauváquico,en zan

to que en. los materiales paleozoicos tiene menor -

representación y llega a es-Lar ausente en algunos

puntos.

En cada una de las hojas de la figura nO 1, se han

realizado sobre una falsilla Schmidt el conta`e de

Dolos de (S. ) obteniéndose para cada uno de ellos,

los siguientes resultados:

Hoja n1 7-27/8-27 Sevier-Santiago Q`e Alzántara,

C--ntaje de 1D^-' --;olos de (S direcci5n N 13C' S

y buzamiento 801 SOC. (Fig..nO 2).

Hoja nO S-27. Membrío.

Contaje de 292 polos de (S dirección N 1321 E

y buzamiento de 830 NE. (Fig. n' 3).

INTECSA. de Ingemitr,C y Estudios Teem.cos S. A.
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HOJA N2 7-27/8-27. SEVER SANTIAGO DE
ALCANTARA

< 1%

-32 %

3%-6%

6%-9%

9%-12%

> 12%

FIGURA N2 2 Proyección de 100 polos de la esquistosidod

primario S, . Falsilla de SC1-IMIDT (hemisferio inferior).



HOJA N2 9-27 MEMBRIO

N

137/ 78 N

<0,5%

0,5% a 1,2%

1,2% a 2,2%

2,2% a 3,2%

3,2% a 4,2%

4,2% a 5,3%

> 5,3%

FIGURA N£ 3 Proyección de 292 polos de la esquistosidad
primaria S1.Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior)



HOJA N2 9-28. SAN VICENTE DE ALCANTARA

3%-6%

6%-9%

> 9 %

FIGURA NP- 4'. P.royección de 100 polos de la

esquistosidad primo2ria S,,Falsilla de SCHMIDT

(hemisferio inferior).



HOJA Nº 10-28. ARROYO DE LA WZ

N

N 140 E

< 0,5 %

C),5% a 2,3%

2,3% a 5,7%

5,7% a 11,7%

11,7% a 26,4%

> 26,4 %

F 1 GURA N25.- Proyección de 170 polos de esquistosidad primario SI

Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).



HOJA N£ 11-28. CACERES
N

137/80

2%

2% a 4%

4% a 6%

6% 8 %

8% 10%

12 %

12 % a 14 %

14% a 16%

FIGURA N2 6-. Proyección de 100 polos de la esquistosidad primaria S,.

Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).

Area de¡ complejo esquisto grauvalquico.



Hoja nO 9-28. S. Vicente de Alcántara.

clírecciónConzaic de igo DZ1--s

n` 4).y buzamiento 85' SO.

lo_a nL' 1110-28. Arrovo Cíe -La Luz.

Colitaje de 17C polos de (S,): ¿irección "-i 140C

y buzamiento que en general superan los 80cC>
zant-o al SO ccmo al jíE. (Fig. nO

Cáceres.

�,On-ca e de 1, airecc-OJ A 1

y '-u Zam-: en- o 1,g�- zanto al r,- como al y-L L u

1-5711 L con buzam-«i:---n-i-o entre 70---80—- n

�-Or.3 Ee GZserv-Ir en tc`

!as varíacIones que la er-,cu-stos4,la4 (S

son escasas, síendo la aíreccion creneral 12C-140

E, y los buzam-: entos del orden de los 801 tinto al

rJE como al SE. En la zona Je Se :,,Izsc-rva -

una nerunia 157 E, cor. buza,-ni-�nt,-os "-Áe-

nas-za 81` una -,7ar-4�ic�ón con la direc-

C1:6n general, deijida a de desgarre o a

cau.r.a 2e-'- de las -nasas graníticas.

-71 or-Li-en Je c-_F:ta se deL.e. a la fa

se I'ni::a , E.¡e:iJo al

ilano avíal de los ejes de los pliegueas producidos

por dicha fase.

Mod. 30 -
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La esquistosidad de crenulación (S 2 ) se ha obser-

vado en varios puntos, siempre dentro del C.E.G.

Al no haberse visto asociada a estructuras mayo-

res, re supone que su origen es el resultado de

un aDretam.-*enzo relacionado con alguna fase hercí

nica tardia de poca

.- ¡,-,a !mente, se J-lan o..,s�:rvado mnícropliegues en los

planos de esc.uistos4Ldad Í.¡e 1<� fase (S 1 co—n, tra-

zas axiales c:,e dirección D.-Óxima a 701 y charne-

las con un r�lunge mayor de 751.

1.3.3.- Lineaciones.

Li ínterseccic.n ac la (S con la es

tratificación- ---na (L que es pa
a ,raLela a los e¡es J-_> lcs -1-egues de la Lase.

7n cada una ce las '-o,;¿.s de la fizura n1 se han

realízado solire una falsUla S)chr-_idt., el contaie

dc Dolos de (L.) obteniéndose para cada una de

eLlas los sil,,uieiite-s resultados:

o -la n -2`1 e v er - IS a n t a j o d e A I c á n ta ra

n-O;-,Ziije "'e- 1-12 PcIoE de (L 1 ): jirecci6n N 1.42C

E y '.-1 11-5` E con 3511 S y 450 N

rec;p.ec',�4var.en-Le. (F2o-g. In0 7).

Hoja nI 9-27. Me=-Z.

Contaje '-e 278 polos de (L d�recciones N 1280

v N 140 E con buzamientos de 38` S y 3S' P.'

respect.ivare-'Ite. nO 8).

c, , Fs! e ,s -e



Hoja n1 9-28. S. Vicente de Alcántara.

Contaje de 132 polos de (L.L ): dirección N 1220

E con buza.miento de 600 N. (Fig. n1 9).

1-loja n` 10-28. Arroyo de -la Luz.

-onta-íe de 1F.,i polos de (L dirección N Ilge

E, 129-0 El y N !q9` E, con buzamientos cie -72--

S v 72" S, respectivamente. (Fig. nl- 10).

!,.,-,ja ne' 11-23. Cáceres.

Contaje de 45 polos de (L 1 ): dirección 14 1451 E

y buzamiento de 501 -N y S. (Fig. n1 11).

]-a Zona .-jbservz-, , exíste una dí

ILCC' J',,reccion general que varía --,e 1; !Í6' E' a 1" -

con buza-n--:entos de al N y S y que alcanzan

en muchos Duntos los aCI.

1--or otra parte, las lineaciones Je crenulacíc'Dr. (L 2
sf-:� deben a J-a Intersecci6n úe--', plano de esquistosi-

da;-_- (S 2 ) con el plano anterior al que crenula, por

ir, aerieral. la escu--*s-tcs-;L..�i-a,,j de flu-Jo (SI).

INTE,�Sh -ir!ernse:c�D me Irgen e,to
3 o i



HOJA NP 7-27/8-27. SEVER- SANTIAGO
DE ALCANTARA

N

1 SIC 32 C1/6

3%-6%

6q/--q%

> 9%

FIGURA N2 7 Proyección de 112 polos de la tineación
de intersecci6n L, . Falsilla de SCHMIDT (hemisferio interior).



HOJA N9 9-27. MEMBRIO

N

...............................

128/385

140/35 N

< 0,5 %

0,5% a 1,7%

1,7%' a 2,9%

2�9% a 4%

4% a 5,2%

5,2% a 6,3%

> 6,3%

FIGURA N2 8 Proyección de 258 polos de la lineación de

intersección LI Falsilla de SCHMIDT (hemisfe-

rio inferior).



HOJA N£ 9-28. SAN VICENTE DE ALCANTARA

N

+

< 1%

1%-3%

3%-60/'c

6%-9%

> 9%

F 1 G UR A N L> 9 . Proyecci6n de 132 polos de la fincación

de intersecci6n L, Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).



HOJA NIQ 10-28. ARROYO DE LA LUZ

N

110725

129/35S

14 9/72 N

< ole%

0,6% a 1,8%

1,8 % a 3,75%

3,75% a 5,6%

5,6 % a 7,5%

> 7,5 %

FIGURA N£ 10 - Proyección de 160 -polos de la lineación de

intersecci6n Ll Falsilla de SCHMIDT (hemis-

ferio inferior



HOJA N£ 11-28. CACE R ES

145/50 N
145/50 5

< 2 %

2%

4 %

6%

8 %

FIGURA N 211 Proyecci6n de 45 polos de la -lineacicín de intersección Li.

Falsilla de SCHIVIlDT (hemisferio inferior).



1.3.4.- FracL-uras.

Hay que distinguir dos tiDos:

ilarz--,*'I-e.las a la estructura.

La c`irección -ue presentan hace pensar en un
origen ligado a la formación de los pliegues,C>
no o'is-can-u(� Je` en ser, en general, poster�ores
ya rue corzau. a Astas oblicuamente en muchos -
casos.

—os crá'-zer.-;_os r"4.cr�--Lec-Llr'ni4cos deducidos en la
de -a-!a de en-as' fallas, en la hoja 10

irroyc) de -a Laz), indican que es un des-
n,arre senestro que -Iresenta además com-jonente de
nov-m-�en-r.-o vertical. <rln otros se han identifica-
do es-trías en el planc de falla que presenta una
inclinación pDco acusada, indicando que han fun-
cionado coino Jesgarras con componentes vertical.

r frecuenTe -ue el plano de falla buce fuerte-
nente hacía el sur, 17 dado que por lo general el
Izbio merid-L-nnall suele ser el jevantado, se de-
lan -nTerDre-�ar cz-Los ac----dentes como fallas in-

',¡o en ocasiones el labio meri-
dional es el hundido y corresponden por tanto a
allas n_ .ales. Por otJ7 -rr -ra parte, el plano de fa-
Ua aparece generalmante subvertical con fuertes
.Lncl--nac-¿:.ones hacia el Norte o el Sur, lo que,
U"'jo La2 -intt-r;ores consideraciones, hace pen
sar que en gene.ral se trate de fracturas, análo-
gas a Las ��escr-�tas r,or ING <SOEN (1.970) en
al N ule Portugal, que han debido funcionar en va
rias zcas-4one«,� Jandio como resultado final movi-
miento en tijera.

Mod. 301 IP;TECSA. -Internacionel de Ingenier c y Esiud,os Tecnicos S. A.



Finalmente, la caracterIstica de desgarres se-

nestros, deducidos de criterios microtectónicos,

sería muy coherente con los esquemas de BARD et

CS 7 3 y RI B7-IRn- ( 1 . 9 7 5 ) que cons i -

dwan todas estas fracturas paralelas a la es-

tructura cG--ro desgarres relacionados con los

pliegues.

1

T.Odas ellas sGn suL-verticales, dando lugar a un

sistema posibleriente conjugado con direcciones

RtIO 700 1: y 12.-,' - N 17DI> E.

ento es .�e fallas norma1es con ccT,

Je- -,-fpicas tardi--,-,Ierci

I.Jcas sim`ares a de! resto líel Macizo —es-

DerICO.

L -abe niencionar la queDentre de la primera fair..-41-ia

zuecla rellena Dor el Alentejo,Plasencia. que

cruza la Hoja ',J jL-1 E Y* que presenta

ún¿ clara componente de desgarre destro.

MOC, 301
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Se exponen a continuaci6n los resultados de los estudios r——

cro v racrcDaleontclóZ-icos de las mues--r-�s recclln-c-La--�as en el

de la

14:cro-:�a-7eontoiog'la.

l,Lestra LB

.i,C U-n _: c, o S

Crino-4deos

Larie-librancuios

-as (fraF.nentcs)

Edad: Carbonífero (probable Viseense) (pcr microfacies

v Dos-4c--�ón estrat-�,rráfica'�.

Muestra 327 L-n

Equ_5nidos

Lamelibranquíos

Crinoides

Tuberitina bulbácea

Tuberitina Mia:l-4avrini

Howchinia

Tuberitina rozundata

Gasterópodos

1 -nIerior (Dor fósiles y posición es-Edad: Carbon'fero

tratiF,�ráfica.

'�uestra 395 LE

No se observan restos fós`les

Mod. 301
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401 LB

No se observan restos fósiles.

1,luestra :�B

7-rarmentos de Tr-L"-Iob-,tes

Dst.-.ácodos

7dad: Devónico Super_`or (por Dosici6n estratigráfica)

Muestra 417 LB

OstrIlcodos

BraquióDodos?

Edad: Carbonífero inferícr (por posición estratigrá-

fica).

Mod. 301
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2.2.- Macropalentolo7la.

Puestra 378 LB

Spíriferacea indet.

Inarticulata indet.

Edad: Devónico (Por fósiles y posic-4Ón estratigráfica)

'Muestra 385 LE

Restos orgánicos indeterminables

Edad: Carbonífero Inferior (por posici6n estratigráfi-

ca)

Muestra 3971 LB

Euryspirifer ef. DellIco-L (VERNEUIL y ARCHIAC)

Aerospyrifer sp

Brachyspirifer? sp

Brachiopoda índet

Edad: Ensiense (por fósiles)

Muestra 399 LB

Restos inclasíficables

Edad: Ordov-"clco Infericr (por posición estratígráfica)

Muestra 4,33 LB

D¡mor-.Dhic^%nus sp

Planclites sp

Cruziana? sp

.Lsopod¡chnus?? sp

Edad: OrdovÍci-co inferior (por fós--'«-'---- y 7�osición es-

tratígráfica).

Mod. 301 INTEC$ti� - Internccigrci de Ingermer-C y Estud os Tecn icos S. t



Muestra 4121 LB

Morgatia of. Drimitiva HA"�f�A14'

7,�al-manitidae indet

Asephidae indet

'Iucronasp--*s7 sp

cad: Llandeílo (por fósiles)

.'-uestra LIS L'B

Lepto¿7on¡a e5. ¿¡cax

Trílobita indet.

Bivalvia inde--.

Briozoa i,-ide-�.

Edad: Ensiense-��^u�,,iniense (por fósiles)

Muestra 416 LE

r yathoc!-4s�a SP

Sy-ringopora sp

Cyathaxonia-eff'. cornu

Fenestella sp

Cyathopsidae indett.

Cyathaxon¡¡cee indet.

Braquiopodc injet

Edad: CarbonIfero Inferior. (por fósiles)

11..uestra LIS -1.1E

Tissintía conv-e-.r,ens HAVLICEK

DaL-nanellidae? indet.

Edad: Llandeílo (-Dor f5síles)

M04. 3 c 1 1 NT E ZSL 1 ri e, noc ¡en j e e nje vi e, o y ti u dics Te cri zc



Muestra ',19 !,E

".IodioloT)Sis prim.a D'OFEI�'Dl'�Y

heraultí DE TROIIEI�Ilb�T

Actinodonta cf. naranjoaría DE VEERN y BA-->R)

Praenuculidae? indet

Eda..': 'Lili-andeilo c-'.uper�or (Dor fósiles y pcsicic'n es-

tratiFráfica)

Muestr_— 4`2C LS

.renestella spr

,,ygobeyrichia? sp

Ostrácoda indet.

Trepostoriata _incet.

Trilobita. -indet.

Crinoidea indet.

Bracull6podo indet.

Edad: Devón-:co Infericr (Dor fósiles)

,'l-'uestra- Li2l LP

Tissintia sD

Heterorthidae indet.

a-les y ?osJ*cí'n es-.ra-Ligr'fica)

.-.uestra 422 LEE

Eurysipirifer sp

SP-;r�IL'eridina indet.

Productacea indet.

StroD".homenacea? indet.

Edad: Devóníco (n.or fósiles)

INTECSL -iriernocicn2 de [ngen�e,po EslQdiCs TeCnicos 5�



vues--ra 1,22 LIB

'F_enestella s-

Tallos de cr-Lno-i-des

Corales indeter.minados

Edad: Carbon-'I-'I'erc inferior (por fósiles y posición es-

tra-L4Lgrá5ica).

Mu-estra 42�, LE

19'eseuretus (Neseure-tus) cfr. tr--:staril

j Tissintia convergens HAVIICE`<

Lingulidae? indet

Edad: I-1an¿e¡1ct (por fós--Lles)

d. 3 C 1
INTECSA. -Irternociono de Ingenie-ic y Estudios Tecni-es S. A
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Las rocas igneas que a5lcran en las 1-�.ojas de Membr_o, Arroyo

de La Luz v Cáceres ccrrespcnden a tres categor-�P-s d-�--'7eren-ll�-es

a) Rocas rranÍticas

b) Rocas filonianas de carácter ácido y bás--*Lco

c) Rocas volcá.nicas y volcanoclastícas de las

formaciones supraordovIcicas

Se ha realizado un gran número de anál--'.sis ce las formaciones
ntipo a) y b) y no se d_`spone de ningún dato ieonu-'n--*co de las

rocas tipo c) dada su elevada alteración y el

(tu-c't�co) de gran parte de las mismas.«L 1 -

Los diagramas de variación se utilizan únicamente en aquellos

conjuntos de rocas aue, por medio de análisis petrográficos y

de campo, se consideran pertenecientes a familis petro�,ené+-S-

cas evolutivas.

a) rRocas graníticas

Todo el conjunto de rocas graníticas puede agruparse en

seis conjuntos o unidades

a Bato!-'to de Cáceres (Cabeza de Araya):

Este Irran batalito en el área de estudio está repre-

sentado Dor dos conjuntos:

a -
Serie de diferer. ciación de Cabeza de Araya

a 112 - Unidad de Arroyo de La Luz - Malpartida de C-111-

ceres.

MDC� 3
N-ECSA - 1,te-.rocional de Ingenierio y Es-joios Tecr,:cD3 S. A



1 t z e T rr e u e i: a da A a E-

a 13 gran¡ -,-cs -ie---�:c,ni zados del S inc i na-- de E' ceres

a, de --e:~iac~jer,�aja-4

a Stock de Casa Clerente15

a S-_czk Tras.-u_*_7ó7I

Desde el de vis-.a gec.cuí:nico s6--o las rocas cci-�---ren-

didas en los con-iani-tos a a a—) a-l 1 1 forman ser es magm_

t_4cas máis o menos d--*.'P-renc�adas.

ler�e de d--'I'ere-ic--:ac--*¿�,r, Je Cabeza �e Aral.,a

Está cor.stitu-'�'d¿ -Dor --os 7ra-,--:-.os o t co

mascoviti4cos con n�egacr�tales de feldespato,

granitos de grano grueso biotítico-moscov-"'t--:-

cos, leucogranitos, (granitos a-jlÍ-,-icos de la

Zafrilla del Casar) y gran-4tos a-:�l�--iccs

granitos de mc5dulos cordier`lticos.

En las tablas están agrupados por áreas

dentro de cada una de ellas se da la cor=si-

ció*n media, en el caso en el que se

disponga de nás de tres análisis la desviaci6n

típica.

INTEZ-54 _intt,ncc,cnol de ingenig,io y Eslucios Tecnicos S

301
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Granitos biotítico - moscovíticos con megricristales de feldespato (lloja 704 CACERES)

Muestra nO 9171 9182 9176 9174 9180 9178 9162 9161 9167 9165 m S

sio 1 77,70 71,91 70,61 74,56 70,28 71,24 69,04 71,56 70,91 70,31 70,74 0,9

Ti0
2

0,08 0,38 0,27 0,22 0,37 0,33 0,39 0,36 0,47 0,36 0,37 0,06

Al
2 0 3

12,27 14,17 15,60 13,82 15,13 15,01 15,72 14,09 111,77 16,24 15,19 0,6

Fe 2 0 3
1,04 3,06 2,07 1,49 2,92 2,88 3,15 2,47 2,97 0,04 2,72 0,4

reo 2,41
mgo 0,56 0,68 0,60 0,60 0,66 0,611 0,70 0,64 0,68 0,56 0,65 0,05

mn 0 0,02 OY04 0303 0,02 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01

Ca0 0,58 0,97 0,92 0,67 1,26 0,87 1,02 0,77 1,06 0,70 0,9,5 0,18

Na 2 0 2,61 3,00 3,60 2,86 3,45 2,99 3,214 2,84 3,13 3,08 3,17 0,25

K 0 4 3 30 4516 5,41 4 370 4 13 55 4,82 5,17 5,13 4 582 4,66 4,84 0,402
p 0 0,17 0,15 0,15 0,08 0,16 0,06 0,23 0,14 0,14 0,21 0,16 05,052 5
Mv 0,59 1,12 0,80 0,48 0,97 0,86 1,12 0,79 0,84 1,03 0,914 0,111

Total 99,92 99,61 100,06 99,49 99,79 99,74 99,81. 99,62 99,82 99,63 99,7G

Li 299 149 124 138 129 20q 162 124 14,5 129 146 2q

R 287 315 225 209 223 246 254 212 241 209 289 17b
Sr 42 55 al 37 73 63 66 66 60 56 65 9

Ba 491 853 1255 325 894 604 G61 777 894 1629 946 339

124 160 200 187 169 163 169 201 166 185 176K/Rb



Granitos biotítico-Troscov�-�.iccs con megacristales de feldes

pato Ofoia 703 Arrovo)

Muestra nO 325

Sio 70,112

Ti0 2
0,45

Al 2 0 3 14>41

Fe203 3,73

Fe0 -

mgO C,68

MnO 0,04

Ca0 1,36

E'a c 3,632
K 2 0 3 52

p 0 0,24
2 5

H 0 1,332

Total 99,50

Li 97

p, b 181

Sr 76

Ba 835

Mod. 301
INTEC5t -Iri-erno�ionci de ingenser-e y Estud,os TéC-.ICDL S.



Granitos (le grano grueso biotítico-moscovíticos y leucopranitos (hoja 7014 Cáceres)uco

n 10

Muestra n1 9169 9157 9159 9151 9147 91,19 9141 9145 9153 9155 x -S

sio2 76,00 74,08 73,63 74,86 75,14 75,81 75,62 73,63 76,82 76 19 3 75,25 1,21

Ti0 2
0,11 0,21 0,111 0,06 0,09 0,01 0,22 0,12 0,07 0,111 0,12 0,06

Al 2 0 3 13,46 13,46 14,29 14,17 13,46 13,58 13,82 114,06 12,99 12,75 13,60 0,50

Fe2o'3 0,65 1,119 1,13 0,9,5 0 , qc, 0 82 1,99 1,13 0,78 0 , c, 0 1,011 0 140

Feo

MíT, 0 0,56 0,58 0,56 0,56 0,57 0,56 0,62 0,57 0,56 0 57 0,57 0 3n?

MnO 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 n,02 0,02 0,02 0101 0901 0,02 0,01

c
a
0 0,33 0,38 0948 0,53 0,62 0,43 0,72 0,63 0,43 05123 0141 0,15

m a2 0 2,69 3,10 3, 3 3,24 3,21 3,35 2,72 3,110 3,20 2,36 3,12 0,1111

Y 2 0 4,42 4548 4148 4,23 4,39 4 9148 4,35 4,58 4,14 4 370 4 543 0,16

p 0 0,03 0,01 0,308 0,14 0,10 0,05 0,09 0,06 0,01 0,01 0,06 ojo[$
2 5

mv 1,53 1,14 0,51 1,02 1,08 0,83 1,82 1,23 1,09 1,57 1,28 0,11

T o t- a 1 99 ) 80 99,qF) 99 75 q9,74 9 q 1) G ti q9,94 inn,o9 9q,'¡3 100,1n 99,87 9 9 , 97

L 1493 2 89 5 5 283 19 UI 129 112

Rb 445 350 373 322 268 268 230 .145 358 3F;7 333 63

B a 435 548 F; 6 1 491 719 491 6 el 1 435 491 604 102

K/Rb 82 106 100 109 136 139 157 11n 97 108 1 1, n

Sr 37 3ti 27 34 32 32 37 37 21 29 33



C,ranitos de grano grueso y leucogranitos (boja 703 Arroyo de la Luz)

Mues Iras n1 31G 317 318 319 x S

Sio 2
73,ti5 719,1411 74,97 74,39 74306 0,75

Ti0 2
0,29 0,17 0,05 0,07 0,15 0,11

Al 2 0 3
14,77 14977 13,94 13,94 14381 0,39

I'P-2 0 3
2,16 1,53 1,09 1,22 1,50 0,48

Fe0
M g. 0 0,65 0,59 0,55 0,56 o,sq 0,05

Ca0 0 , F> 2 0,58 0,43 0,43 0 , F)2 0,10

Mn 2 0 2,77 2,90 3,28 3,57 3,12 0,34

K 0 4 '35 4,39 4 V42 14 334 11 38 0 loto
2

0 307 0 5*03p 0 0,05 0 YOP 0,11 0 510
2 5

11 0 0,85 1 L17 1 08 1,01- 1,10 0,26
2

Total 99,99 99,34 99,94 99Y55 99,72

mno 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,005

Li 137 138 717 253 186 58

Rb 236 252 331 325 206 119

Sr 27 87 32 34 lo 11

Ba 719 661 380 577 1,49



Gran-:tos y zran�tos de nódulos cordieríticos

(Hoja 703 Arr*oyo de la Luz)

Muestras nO 315 3227

c_.0
2 75,13 72,65 73,89

11Ti0 2
048 0,15 o,ic

A1203 13,62 15,93 14578

Ie2 0 3 0,02 0,15 0,09
Fe0 1,18 0,87 1,03
ME,' 9 0,34 0,34 0,3L
Mn3 0,02 c,os 0,925
Ca0 0,16 0,113 0,3�
Ma 2 0 3,61 4,27 3,39L
K 2 0 4,50 3,41. 3 , 9 E.
p 2 0 S 0,31 0,31 01-1
M.V 0,56 1,21 0 8 �--
Total 99,63 99575 9957,_,

8Lí 84 84

Pb 209 129 169

Sr. 43 105 74
1^Ba i530 1457

En el diagrama n' 1 ".'-iemos Drovectado los valores K (Na+Ca),

Fe+Mg+Ti y Si/3 - (K+Na+2Ca/3) previa transformación de los
porcentajes en peso de los análisis en las resDect-�vas propor-
ciones atómicas. En el diagrama hemos proyectado igualmente

la secuencia de diferenciación de una serie calcoalcalina nor-

mal que evolucione desde tér=nos granodioríticos a graniti-

COS. La informaci6n proporcLonada por estos diagramas es a-

bundante. Observamos en primer lugar como la seríe de diferen-

ciacion de Cabeza de Araya está representada por escasos ter-

minos, sólo dos muestras pueden considerarse como adamellitas

INT E C S ni e r no c1 o ng' e e Inge m tero a y al u o:,os
U Od. 3 C) 1
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DIAGRAMAS DE H. DE LA ROCHE PARA LA SERIE
DE DIFERENCIA1,10N DE CABEZA DE ARAYA(CACERES)

ta ;c + 2o)= - 4CO á as-
í

+ IY19 T
.
f".

(D GRANITOS CCN MEGACRIS--ALES*FE�-QESPAT:CDS (FK) G
A GRANITOS DE GRANO GRUESO: BIL-MOS Y 1 FLCAGRANITOS.

0GRANITOS APLiTICOS,_ . 0

7 CkA�MITO -5c

-AGAMELLI-

o

GPAMODICRITA

225

S i
ó< +14ctiAC

3 3

0
P00

0

0

0

-!!TA

-SRZ,NC-DiC;;I-A N, 0 50

DIAG RA MA 1



DIAGRAMA 2
DIAGRAMA DE BURRI Y NIGGLI (1945) PARA LA SERIE DE DIFERENCIACION DE

CABEZA DE ARAYA

SE HAN REPRESENTADO LAS MEDIAS Y LOS VECTORES 2 S (DOBLE DE LA DESVIACION NORMAL)

O-GRANITOS DE MEGACRISTALES al= x =46,83 S= 1,94 GRANITOS DE GRANO GRUESO 1310TITA + MOSCOVITA Y a1. - x =50,61 S=1,25

fm =z = 15,46 S,2,65 LEUCOGRANITOS. fm- z= 10, 67 S=1,53
c=x' 5,29 5=4,12 c.-z=3,20 S=0,79

oIK=x= 32 ,42 S=2,06 alK- x= 36,02 S=2,09

60- 60

aIK= al
50 50 PE RALCA LINOS

/ aIK = 2 al

40 40

aIK / aIK- 1 UI

30 - I SOFALICOS 3 / p�GP 7

SÁLICOS
20-20

10 I 10• / /ó//

0 10 20 30 40 50 60 0 4 0 20 30 40 50 GO

---nl --> -al- >



Tr.ier-,ras 0ue las restantes son gra-
nitos extraordinariamente ácidos. En el diagrama 1 he repe-
sentado el sector representativo de la tendencia albItica;
en efecto, asl como los granitos de megacristales tienen una
diferenciaci6n controlada por el cuarzo-v el feldespato po-
tásico en los granitos de grano grueso, leucogranitos y gra-
nitos aplíticos se pone de man_`fiesto nítida-nen--e la tenden-
cia sódica que caracteriza a los procesos de albItización.
En conjunto dada la distribución topológ.4ca de las populacio-
nes en el diagrama pueden admitirse una tendencia marcadamen-
te silicico-sódica mucho más acusada cue la tendencia silici-
co-Dotasica.

7ara carac-rl-er-Lzar el Feneral nos hemos valido de los

diagramas de Burri y Niggli que nos proporcionan una idea --
aceptable del carácter químico de la serie comparándola con
-�os principales tipos de magmas. Evidentemente (diagrama 2)

tanto los granitos de megacristales Como los de grava gruesa
y leucogranitos pueden considerarse como magmas sálicos, re

---ativamente ricos en alcalis y pobres en "C" en definitiva

pueden englobarse dentro del conjunto de los magmas leucogra-

r.l�ticos pertenecientes a las series calcoalcalinas.

Elementos traza:

En los d.-¿�.agranas ad4un-t--es -,r-4g. 3 y 4 hemos representado las

proporciones Ba - Sr. de dos pcpulac--7uones por separadc, grani-

tos de megacristales y granitos de grano grueso blictitico-mos-

cov-4ticos y leucogranitos. La raz6n es ev-J*Ldente; en el pro-

ceso de diferenciaci6n normal la proporción Ba/Sr. siempre

tiene pendiente positiva. Los términos mas evolucionados --

siempre tienen mayor cantidad de Sr. y menor de Ba. La corre-

lación negativa en los granitos de grano grueso puede si'ZnJi..fi-

car un mayor par-el de la fraccionacIón de la biotita r,:�entras

INTECSA - nte-2C¡Cni2, re inq#nier,D y E�f�CiCs 'e-r¡coi S. A
MOC. 3DI
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FIGURA 3

Granitos de megacristales feldespáticos con
interrogante dcs análisis de compcrtamiento
geoquímico un poco anormal.
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que en los granitos de :-.�.egacr-4stales quizá jug:'5 nayor papell

la horblenda, en los precursores no aflorantes en el área.

Otra explicación más convincente hay que buscarla en el pa-

pel de las transformaciones postriagmáticas tardías. En e.fec

to, la riqueza en '_7¡ en la facies de grano Erueso y leuco—

granitos demuestra no sólo la fraccionación extrer.a de la se

rie sino también el grado de alteración postmagmática por -

tanto el conportamiento atípico de la relación Ba/Sr. en es

tos granitos puede estar relacionado con este hecho.C-

Consideraciones generales sobre la serie:

He-I mos visto que en conjunto los granitos de Cabeza de Araya

se corportan cono una serie y diferenciada con un tramo de

diferenciación muy reducido; no en vano los valores de sí

i-i-e oscilan entre 70 y 75%, tal es así que cuando pretende-

nos obtener el índice de Peacock, las rectas de regresió
.
n -

(Na 0 + K O)Isio a L. se cortan en el2 2 2 y Ca0 'S'02 prácticamente

.nfiníto. Efectivamente, ésto es lo que pone de manifiesto

la figura 5, en la que hemos puesto iguaL-nente cono referen

cia canónica la serie de rocas calcoalcalinas de Arroyo de

La Luz-M.alpartida, aue pueden servir cono ejemplo de dife-

renciación completa para todas las rocas del área.

Si atendemos a la pobre correlación entre el Ua- + K,0 v

e' S 10 2-

+

r' C,2C (b-,)ndad de a-;uste),

M*c, 304



Fl G U RA 5

ALCALINA AICALINA - CALIZA' CALCO-ALCALINA C A 117 A

lo

Y 0, t 1 x + 15,0.0

No + K,,
un

y 1/2
y 0, 25 x-18,03

a 0,78
6- í

4 60,08

-0,40X+7,43
0,1

2

-0,17 +12,81
r 0,57

Cdo
0

44 56 58 60 61 64 66 70 1 72 740 si 52 62.

x 112

Díagrama de Peacóck ara la geríe de diferenciacift de cabeza de Arayai los puntos y rectás: p 1

de regi:esti6n 'icóriró:gponden a lag rocas de Máll)nttlrlb�Arrop d&-lá LUZ que tómftm0s Como referen

:cía de comportamién.tó calcoalcalino.�



observamos cue los valores de alcal-Ls totales dísminu,jen al-

go en el proceso de diferenciación; este hecho es a todas

-Luces anormal y, desde luego, no coincidente con los hechos

que se observan en diagranas mas dispersivos como los de Ro

che. Cabe esDerar, Dor tanto, que en los diagramas de Pen-

cock en los térninos mas diferenciadcs hay tendencias (quí-

zás silico sódicas con pendiente muy diferente y que por -

tanto en el caso de Cabeza de Iwaya no puede expresarse una

regresión lineal sim.,ple entre el (1,la,C^ + K 9) y la (SÍO,) -2
del tipc y = r.x + b.

a Unidad de A.rroyo de La Luz de Cáceres.

'-7emos considerado como pertenecíentes a es-.a unidiac

los siguíentes grupos petrográficos:

- Granítos b-¿*.otÍt.-áico-r2oscovi-zicc inecuizranulares

-DorfÍd_-*.co.

- Granitosgranodioritas y cuarzodiorítas de dcs -

micas.

- Porfidos zraníticos.

La cons-4deraci6n de los porfidos graníticos dentro úe

este grupo es bastante forzada y hasta el momento no

tenemos seguridad plena de que ccrrespondan a este gru

pro a Desar de que hay algunas evidencias petrorráficas

que nos inclinan a pensar en esta posibilidad.

C. 3 D i i r? e, nacc—, 0 e Ir gen e, iD y Es? u C ¡c s 7e.r iCji



Al igual que en los granitos de Cabeza de Araya hemos
agrupado los análisis por grupos dando las medias y

desv_`aciones. típicas en los grupos con más de tres aná-

lisis.

Granito biotítico-moscovltico inecuigranular y porfídico

(hoja 703. Arroyo de La Luz)

Muestra 314 313 x

Sio
2

72,94 72,07 72,51

Tio 2 0,25 0,29 0,27

Al 2 0 3 14141 151,311 14,86

Fe 2 0 3
1,94 0,17 1,91

MgO 0,65 0,677 0,66

Mí-10 0,02 0,03 0,025

Ca0 3,�8 0,59 0,54

Na 0 3,32 3,28 3,30
2

K 0 3,83 4$43 4,13
2

p 2 0 5
0,07 0,20 0,14

H
2
0 1,71 1,96 1,39

Total 99,62 99,63 99,74

Li 46 sc so

Rb 170 253 211

Sr 55 43 49

Ba 194 1239 1066

Mod. 301
INTECSA- - Irle, no C o, 3 e e ?@,,e —C j �d.os Te c- s A



Granitos, Eranodioritas y cuarnodioritas de elos micas, (Hoja 703 Arroyo de la Luz)

Muestra n1 320 321 327 323 354 355 357 'los x S

sio 2
72,59 72,G3 72551 72,09 68,89 70,33 72,14 69,51; 71,45 1,6

Ti0 2 0,28 0,23 0,29 0,27 0,70 0,54 0,40 0,66 0,40 0,2

Al 2 0 3 14)41 14,78 14,77 15,01 15 , G 2 111 , 70 14,29 14,93 lli 81 0,4

Fe 2 0 3 2,20 1,94 1,67 1,76 0,52 0141 3,15 1,01

Feo - - 3,85 3,11 - 3,81 3,08 1,4

Mgo 0,66 0,64 0,62 0,62 1,13 0,97 0,72 1,57 0,87 0,3

MnO 0,03 0,03 0,02 0903 0,05 0,04 0,05 0,06 0,04 0,0

Ca0 0,58 0,58 0,62 0,58 0,82 1,43 1,21 1,35 0,90 OY3

Na 0 3,03 3,21 3,32 3,05 2,48 3155 3,66 2,74 3 912 0,32
K 0 14,11 4,32 4,27 4,13 3375 3,06 3,30 3,10 3,76 0,5

2
0,16 0,014 0,09 0,08 0,18 0,25 0,22 0,28 0,16 0,0p 02 5

11 2 0 1963 1,56 1,67 1,29 1,02 1,44 0,40 0,81 1,34 0,5

Total 99,70 99,99 99,79 99,81 99,91 99,83 90,76 99,93 99,93

Li 1314 100 97 77 53 43 70 95 84 11

Rb 244 268 268 249 11FI 86 1115 162 192 73

1; 0Sr 40 32 37 92 1111 78 57 61 30

604 1728 1530 777 380 869 500
Ba 435 6011 8 0 Ll



Gran¡-os _granodioritas y cuarzodiorita3 de dos wcas

(S.W. de Malpartida de Cáceres) (Hoja 704)

Muestras nO 9132 9149 0,234 x S

sio 2 71,19 68,59 69,11 69,64 1,37

T¡01) 0,60 0,76 0,65 0,67 0,08

Al 2 0 3
14,54 15,62 15,13 15,10 0,54

Fe2 0 3
0,32 0,60 4382 4,37 0,81

Fe' 3,46 4,72

mgO 0,74 1,27 0,85 0,95 0,28

MnO 0,0,r, 0,06 0,04 0,05 0,01

Ca0 0,97 1,47 1,16 1,20 0,25

Na 2 0 2,97 2,70 3,03 2,90 0,18

K 2 0 3,64 2,84 3,43 3,80 0,41

p 2 0 5 0,27 0,20 0,17 0,21 0,05

rl.v 0,97 1,15 1,305 1,16 0,18

Total 99,72 99,98 99,76 99,55

4nLi 123 49 12-2 98 Ic

Rb 190 86 153 143 53

Sr 54 105 76 78 26

Ba 1048 1330 1073 1287 271

c 1 de 1,90, e y si .1 Ds Te c� c u$INTEC5t _ jmt e, c,

Mod. 301



Pórfijos zranÍticos (hoja 703 Arroyo de la luz)

324 326 x

Sio 2 74,06 75,50 74578
T¡09 9,16 0,09 0,13
Al 2 0 3 14,70 14,17 14544

Fe203 0,35 1,00 C,91
Fe0 0,52 - -
mgO C,34 C,56 0,45
Mr.0 C,83 0,02 0,025
Ca0 0,43 0,48 0,46
Na 0 -3-1337 -�,69 3,532

-DsK 2 0 4,56 4,Jv 4,46

P2 0 5 0,27 O,OL' 0,'�E
M.V. 1,12 0,11 0,62
_otal 99,81 100,01 99,96

- 11,Lí 159 137
Rb 265 238 251
Sr Z8 34 36
Ba 1287 8c4 1090

1 NT E C S ir geno D y Es I u e ics -e :r ir c s S
m0c. 301



En los diagramas de La Roche 11_`g. 6 Dueden observarse al -
igual que en los granitos de la ser.¡e de diferenciación de

Cabeza de Araya las características de la serie. Destaca en

primer lugar una cierta tendencia monzonitica, sienitíca, gra-

nitica en los d_agranas K-(',a+CaMFc+Mg+Ti, y al conL1,1 trario en

el- diagrama K-Ii;a+r.a)/S--/3-(!Ja+K+2Ca/") los pun-tos representa-

tívos de los anál-;s-4s tienen una acusada tendencia calcoalca-

lina aunque bastante enriquecida en cuarzo incluso sus térmi-

nos menos evolucionados (adam.elli-,icos).r-s de destacar que -

según los diagramas la proporci6n de cuarzo en las rocas de

la serie es superior siempre al 35%.

Diagramas de Peacock: En la figura 5 hemos utilizado como re-

ferencia de la serie evolutiva de Cabeza de Araya el compor

tamiento de la serie de Arrovo de la Luz - Malpartida que nos

ofrece un magnifico ejemplo de serie calcoalcalina muv poco

evolucionada pero que se manifiesta con nitidez si realizamos

las rectas de regresión y sus correspondientes bondad de ajus-

te estadisticas. Efectivamente la correlación

(K 2 0 + Na 2 3)/Sio 2 es (K 2 0 + Na 2
0)= 0,25 SiO 2 -

18,43

con una r 2 0,78

La recta de regresi6n CaO/SiO 2 tine una bondad de ajusta más

baja

Ca0 0,17 SiO + 12,81 r2 0,57*
2

'NTECSZ -,�jefrDelonol óe ingenteri2y Eslieics Tetric:>% S.A.
Mod. 301



FIGURA 6
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Como puede comprobarse en la f-;g. 5 la pend;ente pos-"t�va mar-
cada de la primera recta y la negativa de la segunda hacen -
que ambas converjan en el punto correspon¿Íente al valor de

Sio 2 = 6D.08 claramente dentro de! canpo calcoalcalino.

Hay que hacer notar que el comportam-J*Lento de los alca.Lis --

(Na 2 O+lÍ 2 0) con respecto a la s5,'lice muestra mucho mejor co-

rrelación Gue los elementos por separado; así por ejemplo la

`ac -, n S`O Illa 11correa- .0 2 2 0 (x sio 2 ��7a 20)

en as fac_`es rras básicas (GB - 72 SiO 2 es

y 3,2G x 15,04

r 2 3.59

En toda la familia

0 . 12 x 7 2

r 0.3B

la correlación SiO 2 /Y 2 0

en toda la es:L

�1.23 12.71

r 2 0 . 5 3

Las restan-Les correlaciones de intere! dentro de estas facies

ofrecen valores bastante coherentes.

Si consideramos toda la familia pertenecientes a un solo con-

junto petrogenético. Es decir incluyendo en ella a las facies

de granito biotítico-moscovItico inequigranular y porfídico

de Arroyo de la Luz veremos que en la correlaci6n Al 2 0 3 /Sio 2*

INTEZ5L rge—
M.d. 301 �

e
c, Ce rjen e-,c ^es 5



ila ecuaci6n de rejreslín y = u y +E

ie los CESentes valores m 3,17

b 27,21

y un CoefPiente de determinaci6n r 0.03

es decir valor bastante bajo

A"hora bz..e:-,�si consideramos fundamentalmente las facies más

básicas comprendidas entre valores de SiO 2 mayores de 68% y

72% es decir prácticamente todas las rocas granodioriti-

cas y cuarzodioriticas de! S.W. de Malpartida veremos que -

la ecuaci6n de repres0n será

y +

con un coeSciente de jeterminaci6n r

No es por tanto ¡16gico suponer que a partir del 71% las ro~

cas deben sufrir procesos petrogenéticos no eculvalentes a di-

ferenciacAn normal.

Correlaci6n SiC?/Mgo

En este casc cogidas las facias más básicas anteriormente con-

sideradas (68-72SO 2 ) se obtiene

v 3.15 x + 11.7C

r 2 0.42 (goodness of lit francamente bajas)

JNTECSA jmc"mcwnci de ¡ngentero y EMam -e:rmoi

MOC M



Co.-relac.-*Ón SiO 2 /Ca'L

Las facies básicas (69-72% SiM correlaciona muy mal

y 0.02 x + 8.35

r' 0.01 (b.ajisiTro)

P.bora hien sS consi-�eraTnos toda '1a (^-8 731)

y 0.17 x + 11.2.81

r 2 0.57

.711 coef-'�c--*er-,te Je determinación es bastante mejor

Elernentos traza: dadas las caracter-l'st-4cas de la serie hemos
querido comprobar en una diagrama lo mas sencillo posible si
los elementes trazas irarcan igualmente la tendencia calcoal-
calína. Con esta finalidad he-nos representado en papel logarít

rico la relación K/Rb tal como hace SHAW (1968). La represen-

tación (fig. 7) muestra clarísimamente como la evolución de

toda la serie en conjunto sufre una deriva hacia la zona de

enriquecimiento en Rubidio caracterIstica de las tendencias

pegmatitica-hidrotermal

Cabe por tanto concluir que en conjunto toda la unidad de Arro
yo de La Luz - Malpartida es una serie calcoalcalina rica en

v--lrl*-t4k-les con tendencia pegínatitica-hidrotermal.

INTECSA -Infernoc ono, de ngen,*,,c y Tec,,ccs 5 A
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RECTAS N Si 02 /(No 2 0 KíO). y Si 02/K2O PARA LOS GRANITOS DE TORQUEMADA-ALBALA'DE CORRELACIO

10

y 0,09 x 413,91
9r2� o�26

8

N02 0 + K2 0

7

6

4

ARROYO DE LA LUZ-MALPAR11DA
3

y 0,10 + 7,91

r2, 0,72

ca 0
0

60 62 64 66 68 70 72 74

si 02

F 1 G U R A 8

Diágramas de Peacock t El marcado "1sornoffIsmo" ¿te e'9ta Setie con la tle Cabeza de
Araya se pone de manifiesto en esta figura que conviene comparar con la fig, S.



a Bato". 4-to de --orrequemada - Albalá:12

Auncue en la cartogra--!"Ía figure con sir.-,L.olcg2'a propia be-

nos coríDrobado que desde los puntos de vista petrográ-jlr--"-

co y c-eocu-,ri^iico existe una ¡dentidad casi total con la

e de diferenciación de Cabeza de Araya, por esa razón

no hemos rezresentado los diagramas de la R-loche por, no

obtener de ellos resultados adicionales de valor.

Los cuadros que figuran a continuación contienen los aná-

lisis de las diferentes grupos de facies agrupados así

según criterios petrográficos de campo.

Como puede observarse la identidad es casi total e inclu-

so las pendientes de las rectas de regresión soy, casi --

identicas.

La correlacIón AIL 2
0

3 /Sio3
es igualmente similar a la de

Cabeza de Araya (f-¡-g 9) sin embargo algunas correlaciones

muestran bondades de aluste mucho mas pobres3 sirvan a -

tSItulo de ejemplo la correlación Na 2 Q/Sio 2
Dracticamente

-Inexistente

Na 0 0.03 Sic + 5.21 r 2 = 9.016
2 2

La correlación K 2 0/Sic 2 es igualmente pobrísima

K 2 0 = - C.07 SiO 2 + 9.00

r
2 = 0,13

[N7ECSA -interrocionol de Ingerierioy Es?u0jos Té�rico5 S.&.

M*C. -301
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Granito porfidico, biotítico-moscovítico con cordierita (batolito-
Torrequemada Albalá ) (hoja 70ti) n

9215 9225 9221 9219 9202 9217 9197 9205 9201 9199 9223 x S

Sio 2 73>72 73,60 73,36 73,33 69,74 70,7o 70,78 70,43 69,03 70,01 69,75 71,27 1,85

Tio
2

0,27 0,20 0,2,5 0,29 0,41 0534 0,39. n IL11 0,36 0,37 0,36 0,33 0 5,07
Al, 2 0 3 14,53 14,89 lls,17 13,58 16,40 15,62 16,24 15,78 16,71 16,09 17,64 15,60 1,20

Fe,C3 2520 1,71 1,85 2334 0,07 0,47 0,01 0,08 0,114 0,19 O,IF 2,10 0,25
Fe0 2,81.1 1379 2yltl 2,06 2,27 2,23 2,114

mr,o 0,63 0,59 0,60 0,64 0,60 0,53 0,54 0,sc 0,60 0,57 0352 0,58 0,04

mno 0,03 0,03 0,05 0104. 0,011 0,04 0,04 0 04 0,(',5 0,04 0,011 0,04 0,01

cao 0,77 0,48 0,77 0,67 1,13 0,86 0,66 0,86 1,20 1,->8 1,13 0,89 0,26

14,1 0 3,10 3,20 3,32 15,02 3,29 3,31 3,15 3,31 3,52 3,44 11,02 3,33 0,272
K 0 13 14 41 4,30 11 48 4,sq 5,10 4,20 4,27 4577 11 88 3,43 4,41 -02
p 2 0

5
0,23 0,06 0,28 0,07 0,20 0,23 0,29 0,31 0,22 0,20 0,28 0,22 0,08

14.v 0,87 1,12 0,74 1520 0,>69 0,72 1,35 1,50 1,07 0,50 0,83 0,06 0,31

To-tal 100,48100,29 99,69 99,66 99,95 99,75 99,72 99,61 99,94 90,80 99,80 99,73

Li 190 2-�2 168 183 121 1 3F; 174 lRO 138 1111 178 165 35

Rb 295 325 230 223 190 lis9 271 271 221 828 246 251 38

Sr 47 40 63 so 85 110 '511 85 158 109 si 80 35

Ba 6011 5,18 G (3 1 6 G 5 7 0 1,181 9,511 7,388 2233 1 In4 1530 1197 G 5 9



(wosco-ví-icc en ocas-*ones)
bat,clito de Tcrrequerada-Albalá (hoja 7C4).

r

L 8 75,1C 11 5 75 4 c,.4s i c

Tio, 0,14 O,CS C,04 c,c8 O,OE

C 13 , L; E 13 .82 13,70 13 , 6 E 0,16

Fe 0 1 6 7 0 5E 1 '18 1 -á2 G 5 ID,2 3
FeC

3 �,27C

MnG O,C3 C,02 0,04 0,03 3,01

C,72 G,53 0,53 0,59 0,11

«z 24 3,52 3,46 3,41 0.15

y,,0 3,88 4,14 4,02 4,01 0,13

r. 7 0 , C)

5 0,07 - 0,02

P.V. 0,72 0,98 0,79 0,83 C,13

Total 9��,44 99,42 99,9v£ 99,49

C. -k 7 Í3 73

Rb 339 367 410 372 36

Sr 34 55 37 42

1-35 E 7 E c, 1479

3 ID
9 c,o s Te c r



noscovitico~�--l-*o-�,-Í�.-�cc (L-e-toli_-Lo de

.�orrecuenada-i�,rbala hoja 704).

Nota* Gran parte de los grar--4-L--.--

biotíticos rposcovíticos mar

ginales pueden co-,si-zer-;=.-se

como inhomogénecs.

Muestra n1 9 2 -2 8

Sio 2
741J48

o 0,03
2

Al 2 0 3
14,65

Fe 0 0,cn
2 3

Fe0

mgO 0,55

MnO 0 , z) 3

Ca0 -3, L8

Na2o 3,67

K 2 0
3,99

p 2 0 5
0,09

M.V. 1,06

Total

Rb 495

Sr 27

Ba 225

iN-EC�A. -Inte,nocio"01 de ingeitor-e y Est va,oh Tecrcos S. A

0', 50,



er. cascJ - a gu ue cr. e-.¡. cas:D de- Ca"_-;e za de Ara-

ya se observa una tendencia negativa de Dend-4ente hechc,

que con�-�'ir-r..a el marcado caracter Dotás-ico inicial de los

terr.-4ncs n.enos evolucicnados de la serie y la

final de los procesos de alt-eracl`Ón

Llementos traza: En la 17.iZ, 113 ',ieTr.,cs representado el dia-

grama logar-,t-n_JLco Ba - S�-. La ccrre-iac-�c�-, es claranente

positiva hecho, cue demuestra el pa-e' jugadc por e' fe-

despato potásico, sólo en caso de ausencia de FK o de fuertes

procesos posn-�agmátíco-- esta re-7ac-4Ón ---legar:?ia a ser ne-

gativa. -,:�i comDarairos este diagrama con los equivalentes

de la serie de Ca«¿'-Ieza de Araya vemos un comportamiente

mas coherente y canónico en la serie de Torrequemada-Al-

balá.

a 13 n-rar-2-Lo�--- tecton.:zados de-- de -aceres

Se -.rata de gran�-'tc>s b--*o,---*-,--*co-el�or--*tlco-�, con �,,rados va-

riables de tectonización con características petrográficas

diferenciales pero con co.,-,tportamS.entc> muy s_`_

M Llar a los diferentes tipos de gran-*-os del área, salvo

algunas características dignas de reseñar tal como la ro-

breza de L¡ si lo com-Daramos con las rocas graníticas

estud--:adas.

¡ N E CSt. 1 n- e r'C.1D� C! de Ingerie,i a y E$ t Ud ¡Di Te c- -o i
Mod 30i



BAT,D-!-C, DE

0 GRANITOS INHOMOGENEOS MOS+Si

-�* GRANITOS MOS+81 Y moscovrTicos

0 GRANIMS PORFIDICO Bl+MOS+CORD

1000

Bo (ppm)

lo 3 4 5 6 7 8 9 100 2 3

Sr (ppin)

FIGURA 10



--e-ton4-za--lo- � E_(-ran-*tos del

Muestra n1 9125 P, 1 2,3 9117 9 11 9 9 1 7.

sic 71344 7 C , 8 9 72,72 72 10 73,28 -12,09 0,962
Ti0 0,37 C',_-,9 C,38 C,39 0,30- j,38 O,C,L2

13,15 -1 LAl,_03 570 13,707 12,331- :3,EO Oj,7

Fe 2 0 3 0,41 0,92 0,23 0,54 0,95 0.61 0,32
Feo 3,32 3,.11 3,15 3,32 2,89 3,16
Mgo 0,44 0,44 0,45 0,50 0,50 0,47 0903

MnO 0,07 0,06 0,06 0,07 0,05 0,06 0,01

Ca0 1,28 1,13 0,59 1,32 1,18 1,10 0,30

Na.o 2,86 2,32 2,67 2,65 2,81 2,FE. 0,21

K
2
0 3,75 3,86 43-43 3,86 3,55 3,89 0,33

p
2 Or, 0,16 0,16 0,15 0,15 0,17 0,16 0,01

M.V 2,21 1,8,3 0,98 1,36 C,94 1,46 0,55

Total 99,47 99,78 99,59 99,57 99,74 99,64

Li 47 52 40 38 38

Rb 116 159 V17 195 14j. ILO 16

Sr 96 87 114 96 68 9.2 17

Ba 1384 1287 2029 1629 591 1384 529

Los parámetros de Niggli o'btenidos nos Derm—iten afirmar que se

trata de rocas sálicas, de alcalinidad intermedia y pobres en

"C". E.- los diagrarnas de La Roche caen clarísiníamente en el

campo de los gran¡tos (-'¡E. 11) Dero tienen la Darticularida¿

de poseer valores de re+Mg+T-i más altos que los restantes tipos

de granitos, excepción hecha de algunas facies de granitos de

megacristales. No puede descartarse pcr el momento una posible

filiación con familia dioritíca monzonítica, sienÍtica, graní-

tica.

INTECSA - internacionol de ingenserio y Esimovol Tec,.,cos S. A
Mod. 301
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Elementos traza: A diferencia de los granitos vistos has-

ta el momento el contenido de Li de estas rocas es bastan-

te bajo, tratándose de granitos'ibéricos; no puede hablar-

se por tanto de fraccionamientos extremos.

Las proporciones KIRb varían en un rango comprendido entre

201 y 268; en este aspecto son por tanto granitos normales

rango comprendido entre ISC y iCO

El diagrama Ba/Sr. muestra una excelente ecrrelación, la pen

diente es similar a los granitos que de cristalizaci6n fra

cionada de un con`unto granitico de una composicion PlJ
30% Q 2

= 30«0 FK = 34%, biotita = E%, utilizando coeficien-

tes de partición convencionales(1,J.l?)

'Stock de Peñanuemada

N.o I-Lav datos suficientes para generalizar sobre el quimis-

no. Una de las muestras es claran.ente una granodiorita -

bastante tIDica (Fig. 11). La otra tiene, sin embargo un

Cuímismo totalmente anómalo atípico de roca �rnea. Quizásc�
sea el stock de Peñaquemada el que presente las rocas más

básicas y menos evolucionadas de las series graníticas de

la región como lo demuestran el contenido bajo de Talio y

la elevada relación KIRb

Granodicritas y granogabros (Cortijo de Peñaquemada).

Muestra n1 392 398

-1 C,SÍO? 50,29 61-5L

8,222
0 14,41 14,24

2 3
-re 2 9 3 0580 1,09

Fe9 13,76 5,79
Y.9 n

Mod. 501
1 N-EC5t. 1 nt e,, o �,D� al J e 1,ge,,eri3 y ES C,05 e --r:c,'! S
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Muestra n1 392 398

MnC 0,17 0,10

Ca0 0,54 4,18

l�a 2 0 0,80 2,81

K 2 0 0,04 2,03
p 2 0 5 0,23 0,23
M.v 6,91 2,82

Total 90,72 100,07

Li 138 37

Ph 2 49

Sr 12 14C

j Ba 11,16 409

Ti 0,3 0,5

Cr 538 225

So 24'¿ 10,5

Cu 9,1 18,0,

Ni 22,3 74,4

Pb 1-0,7

Zn 161

K/Rb 166 344

a, Stock de Casa ClementeL 5

Se trata de granitos leucocráticas normales, aunque elr,
contenido en fém_-Jcos es variatle entre Fe+Mg+Ti (19 Y 36)
El contenido en L� y relaci5n K/Rb sone totalmente norma-
les por tanto no Duede decirse, aunque se trate de leuco-

granitos, que estamos ante un case ¿e extreno fracciona-

miento, de todas formas no es opertunc hacer generaliza.

ciones con tan pocos análisis

INTECSA. - irtefnoc�enci Ce ingenie�ie y �studios TecriCcS S. A
Mod, 30 1



Granitcs de dos micas y granitos moscoviticos (Casa Cle-

mente)

Muestra nOs 338 339 x

sio 2 76,14 73,85 75,00

Ti0 2 0,00 0,18 0,18
A190 3 13,82 14,29 14,06
Fe20 3 0,47 1,53 1,00

Fe2'3 - - -
Mgo 0,53 c,E.0 0,57
MnO 0,02 0,03 0,025
Ca0 0,13 C"^_-3 0,23
Na 2 0 3,55 i 3,48

K 0 4,30 4,30 4,302
p 2 0 5 3,00 0,01 0 C.I

.`I
H2 0 0,90 1,37 !,'L4

Total 99,86 99,90 99,99

Li 16 68 42

R-b 823 __196 209

Sr 9 29 ig

Ba 270 604 437

a Stock de! Trasnuil6n

TJo disponemos nás que de un anális--s cu-�nico al que

hemos añadido el análisis ya publicado por WEIBEL en un

trabajo porc conocidic. Se t--a-1---a de rocas sálicas, rela-

t_2vamente ricas en alcalís y muy probres en "C". Los va~

lo-res en Si son al-tns , loE: de Rb igualmente muy al-

tos y la relación Y/Pb muy baja (43 en nuestros análisis

Esta relación -.an s,-,-ia--ier-.te baja es típica de pegmáti-

tas y granitc de est-a¿z '¿o es de ewtrañar por

tanto la 7,,oteiic"--lidad de coiicen-4rac�ón mineral. de este

,rani�o de c'Pula.u

INT E CS&� - ¡ni e rne ti Die¡ de inge-uer o y Es, u dios Te cr �c os
Mod. 301



Muestra 9187 11

Sio 2 72,49 70,02

Ti0 2 0,00 0,09

Al 0 16,55 18,222 3
Fe203 0,60 1,20

Fe0 0,23

MgO 0,55 0,12

MnO 0,03 0,01

Ca0 0,28 0,73

Na 2 0 3,29 2,98

K 2 0 3,23 3,92

p 2 0 5 0,03 0,58

M.V. 2,84 H20+ 1,96
Total 99,86 H20- 0,16

F 0,22

Total 100,34

F =O 0,09

Li 317

Rb 616

Sr 22
Ba 548

b- Rocas filonianas de carácter ácido y básico.

Como dijimos anteriormente los diques de pórfido de los que

poseiamos análisis dada su clara filiación granitica los he-

mos incluIdo dentro del grupo de Arroyo de La Luz-Malparti-

da. En este apartado tomaremos en consideración tan sólo las

rocas de naturaleza básica que petrográficamente en su mayor

parte a diabasas y porfiritas.

Desde el punto de vista geoquímico y utilizando el diagrama

de Leterrier y de La Roche (fig. 13) presentan característi-

cas claramente no alcalinas y abundan en ella los términos

andesIticos. La indeterminación entre series calcoalcalinas

y tcleiticas la resolvemos con los diagramas de MIYASMIRO

(1974). Salvo un análisis, todos caen en el campo toleiitico

(fig. 14)

Mod. .301
INTECSA- -lnternotio-101 de ingenier�c y Eslud os Tecnicos S.



BASALTES
6 C<] 2 Mg +Al

BASALTES
HYPERALUMINEUX

ALCALINS

2000
BASANITE
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HAWAITE ANDÉS11 E
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SÉRIE
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THOLEI ÍTIQUE DACITí-

1000
SATURÉE +
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1000 2000 4Si-11(No+K)+2(Ft+fi)

FIGURA 13



20-
Fe 0"'

le- SKAERGARO...-

M 1 YAK E - J 1 M A

12 Im"ACCAUaY
%210 . . ....... ..............

74 10,
TOFUA

f AsANA

CA

70
TH

8� ASYSSAL

AMAC THOELOTES
4

se 2 A MAG 1 '...
ASAMA

CA TH
TOFUA

0¡
0

el 4-
Fe 010 /MQO

%T102

3. OCLAUEA ABYSSAL THOEUITE3
M1YAKE- JIMA ..... ... SKAE"ARD

54 2

.'ANYBSAL-TMMIITCS
mrVAKE_~

... ....... TOFLIA

ASAMA
46

0 2 3 4 4,

Fe 0* 1 Mg 0
Fe 0"/ mº o

FIGURA 14



Conviene señalar el hecho que tanto en la fíg. 14 como en la
fig. 15 (diagrama de Condie & all .(1969) las toleiitas guar-
dan similitud con toleiÍtas submarinas y no abisales como
cabría esperar. A la espera de datos geocronológicos, to-
talmente necesarios, no sería descabellado emitir la hipo-
tesis de una relación genética de estas diabasas con la aper-
tura del atlántico.
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Diabasas y diques básicos (Arroyo de La Luz)

Muestra n' 309 328 329 356 351 358 x S

sio 2
49,95 49,12 49,72 50,11 46,42 50,43 49,29 1,47

Ti0 2 2,48 4,147 1,60 2,07 2,25 2,42 2,55 0,99

Al 2 0 3 16,24 14,06 7,20 16v24 16,55 17,17 111,58 3,76

Fe
2 0 3 3,40 15,16 3,46 2,73 2,64 2,63 12,07 1,64

F*eO 8,18 - 6,39 7987 7174 7,96

MgO 6,35 3,83 16,97 6,20 7,14 5746 7,66 4,70

MnO 0,17 0981 0,15 0,16 0916 0,16 0,17 0,02

Ca0 5,23 7,81 10,66 9,47 51,50 9923 7,98 2,22

Na 0 2,51 2,16 0972 2,06 1,71 1 992 1,85 0,612
K 2 0 0,18 1,39 0,30 1,27 0,116 0,81 0,75 0,51

p 2 0 5
0,28 0,37 0,19 0,25 0,29 0,29 0,28 0,06

M.V. 4,62 1,19 2,54 1,17 7,85 1,38 3,13 2,67

Total 99,59 99,77 99,90 99,60 99,71 99,91 100931
Feo 11,24 13,64 9,50 10,33 10,11 10,33
FeO/Mg0 1,17 3,56 0,56 1,67 1,42 1,89
Li 63 si 13 32 57 52 45 19

Rb 0,83 46 7 49 25 55 30 23

140 176 181 63Sr 253 240 83 192

Ba 138,4 435 356 1001 9,54 813 824 383


