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INTRODUCCION.

Se exponen en los siguientes apartados, aparte de un informe

tectdnico general, los resultados de los estudios Petrografi

cos, Geoquimicos y Paleontoldgicos de las muestras estudia-

das en la presente Hoja.

Los estudics de dichas muestras han

- MACRCPALEONTOLOGIA:

. Departamento cde Paleontologia

(Coordinacidén Gil Cid, D.)

- MICRGCPALZONTOLOGIA:

. GRANADDS GRANADOS, L.

- PETROLOGIA y GEOQUIMICA:

sido realizadcs por:

U. Complutense de Madrid

. CORRETGE, L.G. del departamento de Fetrologia U. de 3Sa-

lamanca.
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1.-  INFORME TECTONICOC.

1.1.- Introduccidn.

Con el fin de tener una visidn de conjunto de las es-

tructuras existentes en la zona, se ha considerado opor

tuno realizar un estudio global de las hojas realizadas
durante el afio 1.9%80 e incluir en ellas las hojas n®s.
7-28/8-27 (Sever-Santiago de Alcdntarz) y 9-28 (S. Vi-
cente de Alcantara) realizadas también por INTECSA en
el afio 1.978. (Fig. n°® 1).

Las deformaciones que han afectado a los materiales de
la zona corresponden principalmente a la Orogenia Her-
cinica v, sobre todo, a una primera fase de plegamien-

to. Es evidente que las rocas precambricas han sido -

afectadas por un plegamiento anterior supuestamente sar

dico, como se demuestra por la existencia de pliegues
? anteriores a la esquistosidad principal y atravesados
por ésta, asi como por la abundancia de lineaciones de
interseéeccidn fuertemente inclinadas dentro del Comple-

jo Esquisto-Grauvéquico.

La ﬁrimera fase de deformacidén hercinica es la respon-
| sable de las principales estructuras plegadas que se ob
servan, entre las que se destaca el Sinclinoric de la ~
Sierra de San Pedro, y también de un aplastamiento gene
ralizado que ha dado lugar a laz esquistosidad de flujo

casl siempre presente.

En relacidn quizé&s con la primera fase, pero con poste-
rioridad a los pliegues, se ha desarrcllado un importan
te sistema de fracturas paralelas a las grandes estruc-

turas hercinicas.
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LEYENDA

Terciario = Cuaternario Precambrico
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Escala grafica

FIGURA 1



Estas fracturas subverticales han actuado seguramen-
te en varias ocasiones y aparecen hoy dia como fallas
normales o inversas de gran dngulo, segin los lugares,
aunque es probable gue su principal funcibén haya sido

la de fracturas de desgarre.

Después, aparece localmente una esquistosidad de crenu
lacidn subvertical que no va asociada a ningiin tipo de
macroestructuras y que corresponderlia a algunas de las

fases hercinicas tardias.

Finalmente, aparecen una serie de fallas oblicuas a las

estructuras, que han actuado como fallas normales y de

desgerre ccn pequefios desplazamientos, y que asimilamos
al sistema de fracturas tardihercinicas de amplio des-

arrollo en todo el Macizo Hespérico.

1.2.- Pliegues Sardicos.

La existencia cde una fase de plegamientos anterior a la
Orogenia Hercinica ha sido puesta de manifiesto en nume
rosas ocasiones y por diversos autores, basdndose en la
existencia de una discordancia por debajo del Ordovidi-
co Inf., que descansa indistintamente sobre el Cambrico
© sobre el Precdmbricc; y en la presencia de pliegues -
ante-esquistosos y de lineaciones de interseccidn CLl)

de la primera fase hercinica, subverticales o con fuer-
tes inclinaciones 2n los materiales anteriores al Ordo-

vicico.

Un estudio de estos pliegues, que han sido asignados a
una fase S&rdica, fué efectuado por OEN ING SOEN (1870)
en Portugal. concretamente al Norte y Sur del Sinclinal

= i i i scni E. 4.
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de Oporto-Satao. Lste autor deduce que la direccidn ori
ginal de estos pliegues de edad Cédmbrico Sup., serfa -

aproximadamente entre }-S v NE-SO.

Por nuestra parte, hemos observado 'en la Hoja niim. 9-28

(8. Vicente de Alcdntara), un pequefio pliegue anteherci

nicc atravesado cblicuamente por la esquistosidad (s,)

(km 21,2 de la c.c. Alburquerque-Herreruela). El plie-

gue tiene un planc axial de direccidn N 136° E y buza-

miento 58¢ S, y un eje de direccidn N 22° E y plunge -

88* S.¥% es cortado por la esquistosidad primaria herci-
nica (Slj con una direccidn N 136° E y buzamiento 80° S.
Si descontamos, por medio de una falsilla de Wulff, el
efecto del plegamiento'hgrcinicc llevando la estratifi-
cacidn media de la zona (direccidn N 12° E, buzamiento

! 6C° 8) a la horizontal, nos queda una-.direccidn primiti

va para es2 eje de aproximadamente ¥ 35° E.

Por otra parte, dentro del &mbito de la Hoja n® 9-27 -

(Membrio), en el PX 10,2030 de c.c. Membrio-Alcdntara se
ha localizado otro pequefio pliegue, "tipo Mullions", de
las mismas caracteristicas con un eje de direccidn N 85°
E y plunge 52° N, y atravesado por una esquistosidad de

primera fase (S.,) de direccidn N 154° E con un buzamien-
P 1 I

to de £5° N que corta a los dos flancos.

De acuerdo con OEN ING SOEN (1.870) y con nuestros pro-
pios datos, creemos que los pliegues sirdicos tendrian,
en la zona gue nos bcupa, una direccidn aproximada NE-
SO, con un plano axial subvertical y flancos que buza-
rian entre 30° NO y 50° SE. Estos pliegues no llevarian
asociados ningin tipo de esquistosidad, o 2l menos ésta

‘no se ha detectado.
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1.3.- Estructuras Hercinicas.

1.8

Pliegues.

Todos los pliegues deben su origen a la 12 fase de
deformacién Hercinica, que afecta de diferente ma-
nera al conjunto de materiales existentes en la Ho
ja. Por ello, se distinguen dos tipos de pliegues,

correspondientes a los dominios precémbrico y paleo

zoico, con las siguientes caracteristicas:

- In el complejo esquisto-grauviquico del Precédm-
brico Superior no existen los pliegues cilindri
cos, ya que la deformacidn se Produce sobre su-

perficies (So) previamente plegadas.

Los pliegues correspondisntes a este primer do-
minio, dan una interferencia que no se ha podi-
do cartografiar por falta de niveles gufa, pero
creemos que debe ser de clase 1 de RSMSAY (1967).
No obstante, varias de estas estructuras se han
seguido a lo largo de toda la zona, correspon-
diendo su estilo al de pliegues similares, con
charnelas fuertemente curvas a juzgar por las -

posiciones de las lineaciones de interseccidn.

- Los materiales paieozolcos presentan pliegues ci
lindricos, dado gue la deformacidn afecta a su-
perficies originariamente planas. Su amplitud es
td entre 0,5 km y 1,5 km y la longitud de onda -
entre 1,3 km y 3 km. E1 estilo corresponde a -
pliegues isopacos en las capas competentes, ten-

‘diendo a similares en las incompetentes,
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En toda la -zona la vergencia es NE aunque se en

cuentra poco marcada en general. No obstante, en
algin punto como en las proximidades del extre
mo centro-meridional de la hoja 10-28 (Arroyo

de la Luz) el flancc SO llega a invertirse.

Los meso y micropliegues aparecen en ocasiones

asoclados a las grandes estructuras con plano -
axial y eje paralelos a los de éstas y simetria
compatible con las mismas.

1.2.2.- Esquistosidades.

Existen dos tipos bien definidos que corresponden
a la esquistosidad de flujo y a la crenulacién. La
primera de ellas (§,) se encuentra bien desarrolla
da en todo el complejo esquisto-grauvdquico,en tan
to que en los materiales paleozcicos tiene menor -
representacidn y llega a estar ausente en alguncs

puntos.

En cada una de las hojas de la figura n® 1, se han
realizado sobre una falsilla Schmidt el contaje de
polos de (31) obteniéndose para cada uno de ellos,
los siguientes resultados:

- Hloja n® 7-27/8-27 Sevar-Santiago de Alcantara,
Centaje de 107 polos de (§,): direccifn N 130° S
y buzamiento 80° 3C. (Fig. n° 2).

- Hoja n® $-27. Membrio.

Contaje de 292 polos de (S,): direccidn N 132° E
y buzamiento de 80° NE. (Fig. n® 3).

Mod. 30 INTECSA. - Internccional de ingenieric y Estudios Tecnicos S. A.
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HOJA N2 7-27/8-27. SEVER SANTIAGO DE
ALCANTARA

1% -2%

1% -86%

6%~ 9%

[ ] 9%-2%
> 12%

FIGURA N2 2 . Proyeccién de 100 polos de la esquistosidad
primaria S, . Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).




HOJA N2 9-27. MEMBRIO

137/ 78N

[ ] <os%

B os% o 12% .
2% o 2,2%

2,2% a 3,2%

3,2% a 4,2%

4|2°/’c a 5. 3 °/o

> 5,3%

FIGURA N2 3 - Proyeccion de 292 polos de lo esquistosidad
primaria S,.Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior)



HOJA N29-28 . SAN VICENTE DE ALCANTARA

< 1%

1% -3%

3% -6%

6% —9%

I EL

>9 %

'FIGURA N2 4. Proysccidn de 100 polos de la

esquistosidad primaria S,.Falsilla de SCHMIDT
(hemisferio inferior ).




HOJA N¢ 10-28. ARROYO DE LA LUZ

[ <0,5%

0,5 % a 2,8 %

il 23% o 5,7%

7% o 26484%

sy > 26,4%

FIGURA N25— Proyeccion de 170 polos de esquistosidad primaria S; .
Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).




HOJA N2 11-28. CACERES
N

137/80

/A

] <2

T 2% o 4%

6% o 8%

B% a 10%

0% a 12%

12% a 14%

149, 16 %

o

FIGURA N2 6 — Proyeccion de 100 polos de la esquistosidod primaria Sj.
Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).

Area del complejo esquisto grauvaquico.
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Hoja n° 9-28. S. Vicente de Alcdntara.

Contaje de 100 polos de (S.): direccidn N 120°
o

1
L y buzamiento 85° S0. (Fig. n

Contaje de 17C polos de (S,): direccidn N 1u40°
T y buzamiento que an general superan los 850°

Ttantoc al SO como al HE. (Fig. n® §).
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Contaje de 100 polos gz (8,): direccidn i 137°

*
L y buzamiento 83° tanto al como al GO y

L
257° L con buzamisnto entre 70°-80¢, (Fig. n“E).

omo se puade observar en

las wvariaciones que oresentan la esquistosidad (Sl)

£

=

S
son escasas, siendo la direccidn general ¢ 120-140
d (g

y los buzamientos del orden de los 80° tanto al

NE comc al SE. En la zona de C3ceres, se observa -
iy

una segunda cireccidn 5 15

con buzamizntos de

nasta §0° jue tendria una variacibén con la direc-
ebida a fracturas de desgarre o a

C

cidn genaral, d
u

ausa del emplazamianto Ze las masas graniticas.

- . : Sl 0 ;B
Tl origen de esta esquictosidad se debe a la 1- f
-
e

se Je deformacidn

1
plano axial de los ejes de los pliegues producide

por dicha fase.
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La esquistosidad de crenulacidn (§,) se ha obser-
vado en varios puntos, siempre dentro del C.E.G.
; Al no haberse visto asociada a estructuras mayo-
res, Ge supone que su origen es el resultado de
un apretamiento relacionado con elguna fase herci

nica tardia de poca intensidad.

Finalmente, se han observado micropliegues en los
planos de escuistosidac de 12 fase (Sl) con tra-
zas axiales de direccidn prdxima a 70° y charne-

las con un plunge mayor de 75°.

1.3.3.- Lineaciones,

r-‘
1)
=
b |
I
D]
H
(%)
p]

I'n cada una ce las hojaes de la figura n°® 1 se han
realizado sobre una falsilla Schmidt, el contaije
de polos de (L,) obteni&ndose para cada una de -

ellias los siguientes presultados:

- Hoja n’ 7-27/8-27. Sever-Santiago de Alcéntara.

+

Contaje de 112 polos de (L;): direccidén N 142°

16° T con bunamientos de 35° S y 45¢ N

k1
e
;?-’
k A

respectivamente. (Fig. n® 7).

Contaje de 2358 polos de (L,): direcciones N 128°
E y N 1u0° E con buzamientos de 38° S y 35° N

respectivamente. (Fig. n°® 8).

INTECSL, - tnterngcionsl de Ingemeria y Estudins Teécnices 5. 4.
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- Hoja n° 9-28. S. Vicente de Alcdntara.

Contaje de 132 polos de (L,): direccién N 122°
E con buzamiento de 60° N. (Fig. n° 9).

|
| - ‘Hoja n® 10-28. Arroyo de la Luz.

Contaje de 183 polos de (L,): direccidn N 118°
E, ¥ 128° £ y N 1i4S%° E, con buzamientos de 72°
|

i, 38° 8 y 729 S, respectivamente. (Fig. n® 10).

Contaje de 45 polos de (L,): direccidn N 1u45° E
y buzaniento de 50° H y S. (Fig. n® 11). '

Para toda la zona, segln s2 observa, existe una di

reccidén general gue varia de N 116° EZ a N 1LS°® L[,

cor. buzamientos de 35-72°, 2al N y S y que alcanzan
. _

en muchos purtos los £{°.

Por otra parte, las lireaciones de crenulacidn (L?)
se deben a la interseccidn del plano de esquistosi-
dac (82) con el plano anterior al que crenula, por

lc general, la esguistcsidad de fluio (81).

INTECSA. —internccicna! de [ngenierio y Estudics Técnicos S A,
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HOJA N¢ 7-27/8-27. SEVER-SANTIAGO
DE ALCANTARA

[ ] <

MM 1%-2%
B %%
6%-9%

> 9%

FIGURA N2 7. Proyeccion de 112 polos de la lineacidn
de interseccién L, . Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).




HOJA N2 9-27. MEMBRIO

128 /388

140/35N

<0,5%

——— 0,5% a ,7%

]7“-’/’0 a 2 gcfo

2 4%  a 5,2%

FIGURA N2 B — Proyeccion de 258 polos de la lineacidn de
interseccion L .Falsillo de SCHMIDT (hemisfe-

rio inferior).




HOJA N2 9-28. SAN VICENTE DE ALCANTARA

(] <%
[ 1%-3%
B %-s% -
6%-9%
e

FIGURA N29 .Proyeccion de 132 polos de la lineacion
de interseccion L,. Falsilla de SCHMIDT (hemisferio inferior).




HOJA N2 10-28. ARROYO DE LA LUZ

/ 119/725

—
" 129/355

149/72N

II 'nl_ll', 1,8 O/Q a 3,75°/o

ool 375% o 5,6%

s6% o 5%
>7,5%

FIGURA N210 — Proyeccion de 160 -polosl de la lineacidn de

interseccion L, . Falsilia de SCHMIDT (hemis-
ferio inferior ).



HOJA N2 {i-28. CACERES
N

145/50 N
145/850 S

FIGURA N2l - Proyeccién de 45 polos de la-lineacion de interseccion L.
Falsila de SCHMIDT (hemisferio inferior).
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! 1.3.4,- Fracturas.
Hay que distinguir dos tipos:

- Paralelas a la estructura.

La cireccidn cue presentan hace pensar en un
origen ligado a la formacidn de los pliegues,
no costante deblen ser, en general, posteriores
ya gue cortan a £stas oklicuamente en muchos -

5 cascs.

cténicos deducidos en la -

L
Q
0
0
3
bt
rt
&)
5
J=t e
(6]
n
P
)
2,
]
rt
o

iniionita de una de estas fallas, en la hoja 10

2’

-28 (Arroyo de la Luz), indican que es un des-

garre s2nestroc que presenta ademds componente de
| ' movimiento verticil. Tn otros se han identifica-
_ do estrias en el planc de falla que presenta una
| inclinacibén poco acusada, indicando que han fun-
cionado como desgarres con comﬁonentes vertical.
s frecuente que el plaro de falla buce fuerte-
nente hacia el sur, v dado que por lo general el
idional suele ser el levantado, se de-
etar sstos accidentes como fallas in-
veprsas. o obstante, &n ocasiones el labio meri-
4

dional es el hundido vy corresponden por tanto a

fallas nornalies. Por otra parte, el plano de fa-

la aparece generalmente subvertical con fuertes

'..J

oF

nclinaciones hacia el Norte o el Sur, lo que,
n

do 2 las anteriorss consideraciones, hace pen

[

o

sar que en general se trate de fracturas, anilo-
gas a las descritas por OEN ING SOEN (1.870) en
el N de Portugal, que han debidc funcionar en va
rias ocasicnes dando como resultado final movi-

miento en tijera.

INTECSA. - Internacional de Ingenieria y Estudios Tecnicos S. A.
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Finalmente, la caracteristica de desgarres se-
nestros, deducidcs de criterics microtectdnicos,
seria muy coherente con los esquemas de BARD et
al (1.873) y HMATTZ y RIBZIRD (1.9875) que consi-
deran todas sstas fracturas paralelas a la es-

s relacionados con los -

4]

tructura como desgarr

pliegues.

- 0Oblicuas a la estructura.

Todas ellas son subverticales, dando lugar a un
sistema posiblemente conjugado con direcciones
¥ 30° - 70° © y N 120° - N 170° E.

Su comportarmientc es de fallas normales con com
ponente e deszarre, sienic tipicas tardi-hercl
nicas similares a lzs del resto del Macizc Hes-

Dentre de la primera familia cabe mencionar la gue

quada rellena por el digue Alentejo-Plasencia, que

cruza la fHojs con.direccidn N 30 E y que presenta
e

une clara componente de desgarre destro.

INTECSA. - Internocioncl de (ngenieric y Estudios Técnices 5. 4.



2.- INFORME PALEONTOLOGICO.

Se exponen a continuacidn los resultados de los estudios mi-
! cro y macrcpalecontcldgicos de las muestras recolecta

&mbito de la presente Hola.

ra

=
|

. Micropaleontologia.

‘Muestra 386 LB

Equinidos

Crinoideos

Lamelibranquios

Trilobitas (fragmentos)

Edad: Carbonifero (probable Viseense) (por microfacies

y posicidn estratigrafica).

Muestra 327 LB

Equinidos
Lamelibranquios
Crinoides .

Tuberitina bulbicea

Tuberitina Mzljavrini

Howchinia

Tuberitina rotundata

Gasterdpodos
Edad: Carbonifero Inferior (por fdsiles y posicidn es-

tratigrafica.

Muestra 395 LB

No se observan restos fésiles

H INTECSA. - Internacicna| de Ingenieric y Extugics Tecnicos S A&
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Muestra u01 LB

No se observan restos fbsiles.

Fragmentos de Trilobites

Ostriacodos

Edad: Devdnico Superior (por posicién estratigrafica)

Muestre U417 LB

Ostré&cocdos

Braquidpodos?

Edad: Carboniferc Inferior (por posicidn estratigra-

fica)l.

INTECSA. - Internccional de ingenieric y Estudios Tecnices S. A.



2.2.- Macropalentologia.

| luestra 378 LB

Spiriferacea indet.
Inarticulata indet.

Edad: Devdnico (Por fdsiles y posicidn estratigréfica)

Muestra 385 LB

‘ ! Restos orginicos indeterminables
Edad: Carbonifero Inferior (por posicidn estratigrafi-

ca)

Muestra 397 LB

Euryspirifer ef. pellicoi (VERNEUIL y ARCHIAC)
Aerospyrifer sp

1 Brachyspirifer? sp

Brachiopoda indet
Edad: Ensiense (por fdsiles)

Muestra 399 LB

Restos inclasificables
Edad: Ordovicico Inferior (por posicidn estratigrédfica)

Muestra 403 LB

Dimorphichnus sp

Planolites sp

Cruziana? sp
Isopodichnus?? sp
Edad: Ordovicice Inferior (por fésiles y posicidn es-

tratigrafica).

Mod. 301 INTECSA. ~Internacioncl de Ingenieria y Estugips Tecnicos 5. 4.




Muestra 412 LB

Morgatia cf. primitiva HAMMAN

Dalmanitidae indet
Asephidae indet

Mucronaspis? sp

Edad: Llandeilo (por fdsiles)

Muestra 415 LB

Leptogonia of. dicax GARCIA-ALCALDE

; Trilobita indet.

Bivalvia indet.
Brioczoa indet.

Edad: Ensiense-Cuviniense (por fdsiles)
r

Muestra 416 LB

Cyathoclisia sp

Syringopora sp

Cyathaxonia cff. cornu

Fenestella sp

Cyathopsidae indet.

Cyathaxoniicee indet.

Braquicpocdo indet

Edad: Carboniferoc Inferior (por fésiles)

Muestra 418 LB

Tissintia convergens HAVLICEK

Dalmanellidae? indet.
Edad: Llandeilo (por fdsiles)

Mod. 301 INTECS&. ~ Internocionol de Ingenierio y Exiudios Tecnicos S. &
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Muestra 4198 LB

Modiolopsgis prima D'OFBIGNY
Modiolopsis heraulti DE TROMELIN
Actinodonta @f. naranjcana (DE VERN y BARR)

Praenuculidae? indet
Edad: Llandeilo Superior (por fdsiles y posicidn es-

tratigrifica)

Muestra U420 LB

Fenestella sp

Zygobeyrichia? sp

Ostrédcoda indet.
Trepostomata indet.
Trilobita indet.
Crinoidea indet.
Bragquidpodo indet.

Edad: Devdnico Inferior (por fésiles)

Mues+tra 421 LB

Tissintia sp
Heterorthidae indet.
Fdad: Llandeilo (por fésiles y posicidn estratigrédfica)

Muestra 422 LB

Euryspirifer sp

Spiriferidina indet.
Productacea indet.
Strophomenacea? indet.

Edad: Devénico (por fdsiles)

INTECS&. - |rternacional de Ingenierio y Estudios Tecnices 5. A&,




Muestra 423 LB

Fenestella sp

Tallos de crinoides

Corales indeterminados

Edad: Carbeoniferc Inferior (por fdsiles y posicidn es-

tratigrédfica).

Muestra 424 LB

Neseuretus (Nesszsuretus) cf. tristani BRONGNIART

Tissintia convergens HAVLICEK

Lingulidae? indet

Edad: Llandeilo (por fdsiles)
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3.- INFORME CEOQUIMICO

gneas que afloran en las hojas de Membrio, Arrovo

(o}
(1]
L
il
L—-I
o
3]
L%
@]
fin

ceres corresponden a tres categorias diferentes

-
fu
0
H
o]
0
jal}
7
.

a) Rocas graniticas

b) Rocas filonianas de caricter &cido y bdsico

c) Rocas volcénicas y volcanoclasticas de las

formaciones supraordovicicas

Se ha realizado un gran nlimerc de andlisis ce las formaciocnes
tipo a) y b) y no se dispone de ninglin dato geoguimico de las
rocas tipo c) dada su elevada alteracién y el caricter hibrido

(tufitico) de gran parte de las mismas.

Los diagramas de variacibén se utilizan Gnicamente en aquellos
conjuntos de rocas que, por medio de andlisis petrogréficos y
de campo, se consideran pertenecientes a familis petrogenéti-

cas evolutivas.

a) Rocas graniticas

Todo el conjunto de rocas graniticas puede agruparse en

seis conjuntos o unidades

a4q - Batolito de Cé&ceres (Cabeza de Araya):
Este gran batalito en el 8rea de estudic estd repre-

sentado por dos conjuntos:

ajqq ~ Serie de diferenciacidn de Cabeza de Araya

' 8440 - Unidad de Arroyo de La Luz - Malpartida de Cé&-

ceres.

iNT & ~|nternocional de | joy Estudios Tecnicos S. A.
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Desde
didas

ticas

batolito de Torrequemada - Albalé

granitos tectonizados del Sinclinal de Céceres.
Stock de Peflaquemada

Stock de Casa Clemente

Stock del Trasquildn

el punto de vista geoquimico sblo las rocas compren-
en los conjuntos 814 84, V 244 forman series magmé-
més o menos diferenciadas.

8494 " Serie de diferenciacidn de Cabeza de Araya
Est8 constituida por los granitos biotitico
mascoviticos con megacritales de feldespato,
granitos de grano grueso biotitico-moscoviti-
cos, leucogranitos, (granitos apliticos de la
Zafrilla del Casar) y granitos apliticecs y

granitos de mbédulos cordieriticos.

En las tablas estdn agrupados por &reas ;
dentro de cada una de ellas se da la composi-
cidn media, en el casc en el que se - - -

disponga de mas de tres andlisis la desviacién

tfpica.
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Granitos biotitico - moscoviticos con megacristales de feldespato

Muestra n° 9171 9182 9176 9174 9180 9178 9162 9161 9167
SiO1 77,70 71,91 70,61 74,56 70,28 71,24 69,04 71,56 70,91
Ti0, 0,08 0538 0,27 0,22 0,37 0,33 0,39 0,38 0,47
A1203 312527 24,17 15,60 13,82 15,13 15,01 15,72 14,09 14,77
Fe,0, 1,04 3,06 2,07 1,49 2,92 2,88 3,15 2,47 2,97
Tel
Mg0 0,56 0,68 0,60 0,60 0,66 0,64 0,70 0,64 0,68
M 0 0,02 0,04 0,03 0,02 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
cao 0,58 0,97 0,92 0,67 1,26 0,87 1,02 0,77 1,06
Na2ﬂ 2:61 3,00 3,60 2,86 3,u5 2,99 3,24 2,84 3,13
K,0 4,30 4,16 5,41 4,70 4,55 4,82 5,17 5,13 4,82
P,0¢ 0,17 0,15 0,15 o0,08 0,16 0,06 0,23 0,14 0,14
MV 0,59 1,12 0,80 0,48 0,97 0,86 1,12 0,79 0,84
Total 99,92 99,61 100,06 99,49 99,79 99,74 99,81 99,62 99,82
Li 299 149 124 138 129 209 162 124 145
Rb 287 315 225 209 223 246 254 212 241
Sr 42 55 81 37 13 63 66 66 60
Ba u91 853 1255 325 89L 60U 661 777 89u
K/Rb 124 160 200 187 169 163 169 201 166

(Hoja 704 CACERES)

70,31
0,36
16,24
0,0u
2,41
0,56
0,03
0,70
3,08
4,66
0,21
1,03
99,63

129
209
56
1629
185

70,74
0,37
15,19
2,72

0,65
0,03
0,95
3,17
4, 8L
0,16
0,94

99,76

146
289

65
9u6
176

0,9
0,06
0,6
0,4

0,05
0,01
0,18
0,25
0,40
0,05
0,14

29
17

339



Granitos biotitico-moscoviticos con megacristales de feldes

pato (Hoja 703 Arrovo)

f Muestra n® 325

i SiD2 70,11

| Ti0, 0,45
A1203 14,41
F3203 3,73
TeD -
Mg0 C,€8
Mn(C 0,04
Cal 1,36
Nago 32,63
KQG By 52
P205 0,24
Hzo 3,33

Total 99,50

Li 97
Rb 181
Sr 76
Ba 835

— e ——
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Muestra n°
Slﬂ?
'I‘iU2

A1203

F9203
reo
Mg 0
Mno
c.0
a
M_,0

az?

K20

Py0g
MV

Total

Li
Rb
Ba
K/Rb
Sr

Granitos de grano grueso biotitico-moscoviticos y leucogranitos (hoja 704 Caceres)

9169 9157 9159 9151 9147 9149 9141 9145 9153 9155
76,00 74,08 73,63 74,86 75,14 75,81 75,62 73,63 76,82 76,93
0,11 0,21 0,14 0,06 0,09 0,01 0,22 0,12 0,07 0,14
13,46 13,46 14,29 14,17 13,46 13,58 13,82 14,06 12,99 12,75
0,65 1,49 1,13 0,95 0,96 0,82 1,89 1,13 0,78 0,60
0,56 0,58 0,5 0,56 0,57 0,56 0,62 0,57 0,56 0,57
0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
0,33 0,38 o0,48 0,53 0,62 0,43 0,72 0,63 0,43 0,23
2,69 3,10 3, 3 3,24 3,21 3,35 2,72 3,40 3,20 2,36
4,42 4,48 4,48 4,23 - 4,39 4,48 4,35 4,58 4,14 4,70
0,03 0,01 0,08 0,14 0,10 0,05 0,09 0,06 0,01 0,01
1,53 1,14 0,51 1,02 1,08 0,83 1,82 1,23 1,09 1,57
99,80 99,96 99,25 99,74 99,64 99,94 100,09 99,43 100,10 99,87
493 289 255 183 196 129 112 255 269 156
4y 5 350 373 322 268 268 230 345 356 362
435 548 661 491 719 491 661 435 491 60U
82 106 100 109 136 139 157 110 a7 108
37 3y 27 3y 32 32 37 37 29 29

n =
X S
75,25 1,21
0,12 0,06
13,60 0,50
1,04 0,40
0,57 0,02
0,02 0,01
0,u1 05156
3,12 0,44
4,43 0,16
0,06 0,04
1,28 L S
99,97

224 110
333 63
35y 102
110

33 b

10
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Muestras n°

8102
T102
A1203
PEQU 3
FeO
Mg0
Cal
Mn,0

2

K20

ons
H?O
Total

MnO

L3
Rb
Sr
Ba

|

73,U5
0,29
14,77
2,16

0,65
0,62
2,77
4,35
0,05
0,85

99,99
0,03

137
236

27
5u8

Granitos de grano grueso y leucogranitos (hoja 703 - Arroyo de la Luz)

317
72,uY
0,17
G
1,53
0,59
0,58
2,90
4,39
n,08
1547
99,34
0,02

138
252

87
719

318

74,97
0,05
13,94
1,09
0,55
0,43
3,28
42
0,11
1,08
99,94
0,02

217
331

32
661

319

74,39
0,07
13,94
1,22

0,56
0,43
3,52
u,3u
0,05
1,01
99,55

0,02

186
286

30
517

0,75
0,11
0,39
0,48

0,05
0,10
0,3y
0,0u
0,03
0,26

0,005

58
g

149




Granitos apliticos v granitos de nddulos cordieriticos

(Hoja 703 - Arroyo de la Luz)

Muestras n° 315 327 X
810, 75,13 72,65 73,89
Tio, 0,18 0,15 0,16
A1,0, 13,62 15,93 14,78
Fe,0, 0,02 0,15 0,08
FeO 1,18 0,87 1,03

| Mg0 0,34 0,3 0,3u

| Mn0 0,02 0,03 0,025

| Ca0 0,16 0,143 0,30
Ma, 0 3,61 4,27 3,9L
K,0 4,50 3,41 3,96

| Pl 0,31 0,31 0,31

| M.V 0,56 1,21 0,89

! Total 99,63 99,75 99,71

l

| Li 5 8Y 8Y

E RDb 209 129 169

| Sr. 43 105 7Y

i Ba 1388 1530 1457

En el diagrama n® 1 hemos proyectado los valores K - (Na+Ca),
Fe+Mg+Ti y Si/3 - (K+Na+2Ca/3) previa transformacidn de los

porcentajes en peso de los andlisis en las respectivas propor-
ciones atdmicas. En el diagrama hemcs proyectado igualmente
la secuencia de diferenciacidén de una serie calcoalcalina nor-
mal que evolucione desde términos granodioriticos & graniti-
cos. La informacidén proporcionada por estos diagramas es a-
bundante. Observamos en primer lugar como la serie de diferen-
ciacidn de Cabeza de Araya esté representada por escasos tér-

minos, sblo dos muestras pueden considerarse como adamellitas

INTECS4. - internaciona! de Ingenieria y Estucics Tecnicos S, &.
Mod. 301




SERLT [t

-100

K -(Na+Ca)
-75 -50 -25
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DIAGRAMA 2

DIAGRAMA DE BURRI Y NIGGLI (1945) PARA LA SERIE DE DIFERENCIACION DE
CABEZA DE ARAYA

SE HAN REPRESENTADO LAS MEDIAS Y LOS VECTORES 25 (DOBLE DE LA DESVIACION NORMAL)
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(granitos monzoniticos) mientras que las restantes son gra-

nitos extraordinariamente &cidos. En el diagrama 1 he repe-
sentado el sector representativo de la tendencia albitica;

i en efecto, asi como los granitocs de pepacristales tienen una
diferenciacidn controlada por el cuarzo y el feldespato po-
t&sico en los granitos de grano grueso, leucogranitos y gra-
nitos apliticos se pone de manifiesto nitidamente la tenden-
cia sbdica que caracteriza a los procesos de albi{tizacién.

En conjunto dada la distribucidn topolégica de las populacio-
nes en el diagrama pusden admitirse una tendencia marcadamen-
te silicico-sbdica mucho mis acusada que la tendencia silici-
cc-potdgica.

Para caracterizar el quimismo general nos hemos valido de los
diagramas de Burri y Niggli que nos proporcionan una idea --
. aceptable del cardcter quimico de la serie compardndola con

los principales tipos de magmas. Evidentemente (diagrama 2)

tanto los granitos de megacristales como los de grava gruesa

y leucogranitos pueden considerarse como magmas sdlicos, re

? lativamente ricos en alcalis y pobres en "C" en definitiva
pueden englobarse dentro del conjunto de los magmas leucogra-

niticos pertenecientes a2 las series calcocalcalinas.

|
|
|
l
i Elementos traza:

En los diagramas adjuntos fig. 3 y 4 hemos representado las
5 proporciones Ba - Sr. de dos populaciones por separado, grani-
tos de megacristales y granitos de grano gruesc bictitico-mos-
coviticos vy leucogranitos. La razdn es evidente; en el pro-
ceso de diferenciacién normal la proporcidn Ba/Sr. siempre
tiene pendiente positiva. Los términos mas evolucionados --
siempre tienen mayor cantidad de Sr. y menor de Ba. La corre-

lacidn negativa en los granitos de grano grueso puede signifi-

car un maycr papel de la fraccionacidn de la biotita mientras

INTECSA. - Internacional e Ingenierio y Esfucics Tecnicos 5.8,
Mod. 301 |
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FIGURA 3

Cranitos de megacristales feldesp&ticos con
interrogante dos anélisis de comportamiento
geoguimico un poco anormal.
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que en los granitos de megacristales quizd jugd mayor papel
la horblenda, en los precursores no aflorantes en el &rea.
Otra explicacidén mds convincente hay que buscarla en el pa-
pel de las transformaciones postmagmiticas tardias. En efec
to, la riqueza en Li en la facies de grano grueso y leuco--
granitos demuestra no sdlo la fraccionacidn extrema de la se
rie sino también el grado de alteracidn postmagmltica por -
tanto el comportamiento atipico de la relacidén Ba/Sr. en es
tos granitos puede estar relacionado con este hecho.

Consideraciones generales sobre la serie:

Hemos visto que en conjunto los granitos de Cabeza de Araya
se comportan como una serie y diferenciada ccn un tramo de
diferenciacidn muy reducido; no en vano los valores de si-
f lice oscilan entre 70 y 75%, tal es asi que cuando pretende-
mos obtener el indice de Peacock, las rectas de regresidn -
(Na,0 + K20)/Si02 y CaD/SiO2 practicamente se cortan en el
infinito. Efectivamente, &sto es lo que pone de manifiesto
la figura 5, en la que hemos puesto igualmente comc referen
cia canfénica la serie de rocas calcoalcalinas de Arrcyo de
La Luz-Malpartida, que pueden servir como ejemplo de dife-
renciacién completa para todas las rocas del &rea.

Si atendemos a la pobre correlacién entre el Na, + K,0 y -
el Si02.
(Nazo + KzO) = -0,11 5102 + 15,50

r2 = 0,2€ (bondad de ajuste),

Meoe. 301 INTECSA. =Internccionol de ingenieric y Esfudios Tecniccs S. A
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observamos que los valores de alcalis totales disminuyen al-

go en el proceso de diferenciacidn; este hecho es a todas
luces anormal y, desde luego, no coincidente con los hechos
que se observan en diagramas mas dispersivos comc los de Ro
che. Cabe esperar, por tanto, que en los diagramas de Pen-
cock en los términos méds diferenciades hay tendencias (qui-
zds silico sddicas con pendiente muy diferente y que por -
tanto en el caso de Cabeza de Araya nc puede expresarse una
regresidén lineal simple entre el (Na,0 + K,0) y la (8i0,) -
del tipc y = mx + b.

a - Unidad de Arroyo de La Luz - Malpartida de Céceres.

112

Hemos considerado como pertenecientes a esta unidad

los siguientes grupos petrogréficos:

-~ GBranitos biotitico-moscovitico inequigranulares

y porfidico.

- Granitos, granodioritas y cuarzodioritas de dos -

micas.

- Porfidos graniticos.

La consideracidén de los porfidos graniticos dentro de
este grupo es bastante forzada y hasta el momento no
tenemos seguridad plena de que correspondan a este gru
po a pesar de que hay algunas evidencias petrograficas

que nos inclinan a pensar en esta posibilidad.

Moe. 301 | ) iNTECSA. - Internacicnol de Ingenierio y Estudics Tecnicos 5. 4.



| Al igual que en los granitos de Cabeza de Araya hemcs
agrupado los andlisis por grupos dando las medias y

1 desviaciones tipicas en los grupos con mls de tres ané-
lisis.

Granito biotitico-moscovitico inequigranular v porfidico

(heja 703. Arroyo de La Luz)

Muestra 31y 313 > 4
sio, 72,94 72,07 72,51
Tio, 0,25 0,29 0,27
Al,0, 14,41 15,31 14,86
Fe,0, 1,94 0,17 1,91
‘ MgO0 0,65 0,67 0,66
3 MAO 0,02 0,03 0,025
cao0 0,48 0,59 0,54
Na,0 9.39 3,28 3,30
| K,0 3,83 4,43 4,13
‘ P,0, 0,07 0,20 0,14
H,0 1,71 1,06 1,39
Total 99,62 99,63 99,74
f Li 46 55 50
| Rb 170 253 211
' Sr 55 43 49
1 Ba 19L 1239 1066

INTECSA. ~Internccional de Ingenieric y Esfudios Tecnicos S. A
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Granitos, granodioritas y cuarzodioritas de dos micas (Hoja 703 Arroyo de la Luz)

Muestra n°

SiO2
TiO2
A1203
Fe203
Fel
Mg0
MnO
Cao0
Na20
K,0

2

Polg

H20

Total

Li
Rb
Sr
Ba

320 321 322 323 354
72,59 72,63 72,51 72,09 68,89
0,28 0,23 0,29 0,27 0,70
14,41 14,78 14,77 15,01 15,62
2,20 1,94 1,87 1,78 0,52
= " - - 3,85
0,66 0,64 0,62 0,62 1,13
0,03 0,03 0,02 0,03 0,05
0,58 0,58 0,62 0,58 0,82
3,03 3,21 3,32 3,08 2,u8
4,11 4,32 4,27 4,13 3,75
0,16 0,04 0,09 0,08 0,18
1,68 41,56 1,67 1,29 . 1,02
99,70 99,99 99,79 99,81 99,91
134 100 97 77 53
244 268 268 249 116
40 40 32 37 92
435 604 BOU 604 1728

70,33
0,54
14,70
0,41
3,11
0,97
0,0U
1,43
3,55
3,06
0,25
1,44
99,83

43
86
114
1530

357
72,14
0,40
14,29
3,15
0,72
0,05
1.21
3,66
3,30
0,22
0,40
90,76

70
145

78
777

405 X 5
69,54 71,45 3,
0,66 0,40 0,2
14,93 14,81 0,4
1,04
3,81 3,08 4
1,57 0,87 .
0,06 0,04 ;
1,35 0,90 .
2,74 3,12 h
3,10 3,76 ,5
0,28 0,16 ,0
0,81 1,34 :
99,93 99,93
95 BY 31
162 192 73
57 61 30
380 869 500




Granitos, granodioritas y cuarzodiorites de dos micas

(S.W. de Malpartida de C&ceres) (Hoja 704)

; Muestras n° 9132 8143 8234 X S

|
sio, 71,19 68,59 69,11 69,64 1,37
Tio, 0,60 0,76 0,65 0,67 0,08
Alzﬁa 14,54 15,62 15,13 15,10 0,5
Fe,0, 0,32 0,60 4,82 4,37 0,81
Fen 3,46 4,72
Mg0 0,7 1,27 0,85 0,95 0,28
Mno 0,05 0,06 0,04 0,05 0,01

| Ca0 0,97 1,47 1,16 1,20 0,25

| Na,0 2,97 2,70 3,03 2,90 0,18
K, 0 3,64 2,84 3,43 3,80 0,u1
P,0, 0,27 0,20 0,17 0,21 0,05
M.V 0,97 1,15 1,35 1,16 0,18

| Total 99,72 99,98 99,76 99,55

|
Li 123 49 122 98 42

| Rb 180 86 153 143 53

‘ Sr 54 105 76 78 26

' Ba 1048 1330 1073 1287 271

l I INTECSE. - Internotional de ingenierio y Estudios Técnicos 5. 4.
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Pérfidos graniticos

Si0
Tio
A1203
Fe,04
Fel

MnO
Cao
Na,0
K,0
PEOS
M. V.

Total

Li
Rb

Ba

324

74,06
0,16
14,70
0,35
0,52
0,34
0,83
0,43
3,37
4,55
0,27
1412
99,81

159
265

-
Lo

1287

75,50
0,09
14,17
1,00

0,56
0,02
0,48
3,609
4,35
0,04
0,11
100,01

137
238

3y
8ou

(hoja 703 - Arroyo de la Luz)

74,78
0,13
14,4y
0,981

0,45
0,025
0,48
3,53
4,46
0,16
0,62

99,36

148
251
36
1080
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En los diagramas de La Roche fig. 6 pueden observarse 1 -
igual que en los granitos de la serie de diferenciacién de
Cabeza de Araya las caracteristicas de la serie. Destaca en

primer lugar una cierta tendencia monzonitica, sienitica, gra-
nitica en los diagramas K-(Na+Ca)/Fe+Mg+Ti, y al contrario en
el diagrama K-{Na+Ca)/Si/3-(Na+X+2Ca/2)los puntos representa-
tivos de los andlisis tienen una acusada tendencia calcoalca-

lina aunque bastante enriquecida en cuarzo incluso sus térmi-
nos menos eyolucionados (adamelliticos).Es de destacar que -
seglin los diagramas la proporcién de cuarzo en las rocas de

la serie es superior siempre al 35%.

Diagramas de Peacock: En la figura 5 hemos utilizado como re-
ferencia de la serie evolutiva de Cabeza de Araya el compor
tamiento de la serie de Arroyo de la Luz - Malpartida que nos
ofrece un magnificoc ejemplo de serie calcoalcalina muy poco
evolucionada pero que se manifiesta con nitidez si realizamos
. las rectas de regresidén y sus correspondientes bondad de ajus-

te estadisticas. Efectivamente la correlacidn

(X,0 + Na,0)/8i0, es (K,0 + N3203= 0,25 8i0, - 18,43

con una r2 = 0,78

La recta de regresidn Ca0/81i0, tine una bondad de ajusta més
baja

Ca0 = - 0,17 Si0, + 12,81 vl = 0,57

' INTECSA. - Internocional ae ingenierio y Estucgics Tecricos 5. A.
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FIGURA 6
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! Como puede comprobarse en la fig. 5 la pendiente positiva mar-
cada de la primera recta y la negativa de la segunda hacen -
| que ambas converjan en el punto correspondiente al valor de

SiO2 = 60.08 claramente dentro del campo calcoalczlino.

Hay que hacer notar que el comportamiento de los alcalis --
(Na20+K20) con respecto a la silice muestra muchc mejor co-
rrelacidén que los elementos por separado; asi por ejemplo la
correlacidn Si0,/Na,0 = si = Na,0

n 2/ a, (x 3102 y ua2u)

en las facies m&s basicas (68 - 72 SiOz) es

y = 0,26 x - 15,04

En toda la familia
! y = 0.12 x - 5,72
r2= 0.38

La correlacidn Si02/K20

en toda la familia es:

¢ & D29 % - 12.74

r2= 0«53

Las restantes correlaciones de intered dentroc de estas facies

ofrecen valores bastante coherentes.

Si consideramos toda la familia pertenecientes a un solo con-

junto petrogenético. Es decir incluyendo en ella a las facies
de granito biotitico-moscovitico inequigranular y porfidico

de Arroyo de la Luz veremos que en la correlacidn A1203/Siﬂz.

INTECSA. —Internocicnal de Ingenieric y Estudics Tecnices S.A&.
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; La ecuacidn de regresibn vy = m x +b y = Al1.0 x = Si0

23 2
de los siguientes valores m = - 0,17
B = 27,24
. y 1 : " -~ 2 ;
i v un coeficiente de determinacidn r- = 0.43

es decir valor bastante bajo

S

an

Ahora bien, si consideramos fundamentalmente las facies m

1=

bésicas comprendidas entre valores de SiO2 mayores de €8% y
72% es decir précticamente todas las rocas granodioriti-
cas y cuarzodioriticas del S.W. de Malpartida veremos gque -

la ecuacidn de regresidn seri

| y = - 0,35 x + 40,51

. . . - 2 -
con un coeficiente de determinacidn r~ = 0,88

No es por tanto ilégico suponer que a partir del 71% las ro-
cas deben sufrir procesos petrogenéticos no equivalentes a di-

ferenciacidn normal.

Correlacidn SiGEKMgU

En este caso cogidas las facias m&s bdsicas anteriormente con-
sideradas (68—728i02) se obtiene

y = - 0.15 x + 11.70

r2 = 0.42 (goodness of 1lit francamente bajas)

INTECS& ~|nternacionol de Ingenierio y Estucios Tecnicos S. A
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Correlacidn SiO?fCaC

Las facies basicas (69-72% §i0,) correlaciona muy mal

y = = 0.02 x + B.35
r?

= 0.01 (bajisimo)

Ahora bien si consideramos toda la familia (88 - 73%)
v = - 0.17 x + 12.81
r? = 0.57

El coeficiente de determinacibén es bastante mejor

lementos traza: dadas las caracteristicas de la serie hemos

querido comprobar en una diagrama lo mas sencillo posible si
los elementos trazas marcan igualmente la tendencia calcoal-
calina. Con esta finalidad hemos representado en papel logarit
mico la relacidn K/Rb tal comc hace SHAW (196€). La represen-
tacidén (fig. 7) muestra clarisimamente como la evolucidn de
toda la serie en conjunto sufre una deriva hacia la zona de
enriquecimiento en Rubidio caracteristica de las tendencias

pegmatitica-hidrotermal .

Cabe por tanto concluir que en conjunto toda la unidad de Arro
yo de La Luz - Malpartida es una serie calcoalcalina rica en

volétiles con tendencia pegmatitica-hidrotermal.

INTECSA. ~Internocional de ingenieric y Esfudios Tecniccs S. 4
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RECTAS DE CORRELACION Si0y /(Naz O +K30) y Si0,/Ky0 PARA LOS QRANITOS DE TORQUEMADA - ALBALA

L y=-0,09x +13,91
1% 0,26

-
-

y =000 #2,00 VT T el ‘///// Ras
St b - 1 ; ol i L 2
rz=0,72 il T : — -..x M= il
ol : : o | : ' . : ]
. _ il 'j-==;§a-4~h___hh‘ Ca O

60 Lot L0 e 66 = 68 70 T2 i T
; Si 0p '

=
-
=
=
-
o

FLEU RAB

Diégramgsn&é”Peacock ¢ E1 marcado “130Morf;smo*ﬁﬁe eété gerie con la de Cabeza de
‘Araya se pone de manifiesto en esta figura ‘que conviene comparar con la fig. 5.
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- Batolito de Torrequemads - Albalid:

Aungue en la cartografia figure con simbologia propia he-
mos comprcbado que desde los puntos de vista petrografi-
co y geoquimico existe una identidad casi total con la
serie de diferenciacidn de Cabeza de Araya, por esa razdn
no hemos representado los diagramas de la Roche por no

obtener de ellos resultados adicionales de valor.

Los cuadros que figuran a continuacidn contienen los ana-
lisis de las diferentes grupos de facies agrupados asi

seglin criterios petrograficos de campo.

Comc puede observarse la identidad es casi total e inclu-
sc las pendientes de las rectas de regresién son casi --

identicas.

La correlacidn A1203/Si03 es igualmente similar a la de

Cabeza de Arayza (fig 9) sin embargo algunas correlaciones
muestran bondades de ajuste mucho mas pobres, sirvan a -
titulo de ejemplo la correlacibén Na,0/Si0, bracticamente

inexistente

Na,0 = - 0.03 SiU2 + 5.21 r° = 0D.086

2
La correlacidn K20/8i02 es igualmente pobrisima

- 0.07 Si02 + 38,00

K20

0,13

-
u
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Granito porfidico biotitico-moscovitico con cordierita (batolito-

Torrequemada - Albala ) (hoja 704) n =

9218 9225 9221 9219 9202 9217 9197 9205 9201 9199 9223 X S
Siﬂ2 73,72 73,60 73,36 73,33 69,74 70,70 70,78 70,43 69,03 70,01 69,25 71,27 1,85
Tin, 0,27 0,20 0,25 0,29 0,41 0,34 0,32 oO,s1 0,36 0,37 0,36 0,33 0,07
A1203 14,53 14,89 14,17 13,58 16,40 15,62 16,24 15,78 16,71 16,09 17,64 15,60 1,20
Feq0q 2,20 1,71 1,85 2,34 0,07 o,u7 0,01 0,08 0,14 0,19 0,16 2,10 0,25
TeD 2:84% 1,78 2,I% 208 2,97 492,93 2.0
Mg 0 0,63 0,59 0,60 0,64 0,60 0,53 0,54 0,5 0,60 0,57 0,52 0,58 0,04
Mn0 0,03 0,03 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,01
Cao 0577 DOuh8 0,77 0,67 1.13 0,86 0,66 0,86 1,20 1,28 1,13 0,89 0,26
Na,0 3510 33200 34,32 9507 3,29 By81 3.5 8,81 8,52 B4 6,02 3,33 0,27
K,0 4,13 4,41 4,30 4,u8 4,54 5,10 4,20 4,27 4,77 u,88 3,43 4,41 ‘0,4l
P205 0,23 0,06 0,28 0,07 0,20 0,23 0,29 0,31 0,22 0,20 0,28 0422 0,08
M.V 0587 112 0,74 1520 0,69 0,72 1535 1,50 1507 0,50 0,83 0,06 0,31
Total 100,48100,29 99,69 99,66 99,95 99,75 99,72 99,61 99,94 90,80 99,80 99,73
Li 190 232 168 183 121 136 174 180 138 114 178 165 35
Rb 295 325 230 223 190 259 211 271 221 828 2u46 251 38
Sp 47 40 63 50 85 110 51 85 158 109 81 80 35
Ba 604 548 661 665 720 1481 954 2388 2233 1384 1530 1197 659
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Cranitc moscovitico-biotitico (moscovitico en ocasiones)
batoclito de Torrequemada-Albald (hoja 704).

n =3
Muestra n°® 9195 9208 9213 x S
8i0, 74,98 75,18 75,25 75,14 0,1y
TiO, o,i» 0,05 o©,04 0,08 0,06
41,0, 13,46 13,82 43,70 13,66 0,18
Fe,0, 1,62 0,56 1,18 1,12 0,53
FeO
MgO 0,56 ©,55 0,56 0,56 0,02
Mno 0,03 ¢,62 0,04 0,03 0,01
Ca0 6,72 6,53 0,53 0,59 0,11
Na,0 3,24 3,52 3,46 3,41 0,15
K., 0 3,88 4,14 4,02 4,01 0,13
P,0¢ ¢,0? 0,07 0,02 0,06 0,02
P.V. 0,72 0,98 0,79 0,83 0,13
Total aG,44 99,42 99,86 99,49
Li 318 173 233 241 73
Rb 339 367 410 372 36
Sr 3u 55 37 42 11
Ba 435 1316 sug 766 479

INTECSA. ~Internacional de Ingenierio y Esfudios Tecnicos 5. A.
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Granito inhomogéneo nmoscovitico-biotitico (betolitoc de

Torrecuenada- glbala hoja 704).

Nota®# Gran parte de los granitos
biotiticos moscoviticos mar
ginales pueden considerarse

comc inhomogéneos.

Muestra n°® 89228
510, 74,48
TiO2 0,03
A1203 14,65
Fe203 0,69

| FeO

L Mg0 0,55

i MnO 0,03

i Caol Q,u8
Na,0 3,67
K,0 3,99
P205 0,08

| M.V, 1,06

| Total 99,72

i

i Li 281

i Rb Lg9s

| Sp _ 27
Ba 3256

Mod. 301 1 iINTECSA. —Internccioncl de Ingenieric y Estugios Tecnicos S, A.
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en ambos casos y al iguzl que en el caso de Cabeza de Ara-
ya se observa una tendencia negativa de pendiente hecho
que confirma el marcado caracter potésico inicial de los

términcs menos evoluciocnados de la serie y la incidencia

final de los procescs de alteracidn tardimagnética.

Elementos traza: En la fig. 10 hemcs representado el dia-
grama logaritmico Ba - Sr. La correlacidn ez claramente
positiva hecho que demuestra el papel jugadc por el fel-
despato potdsico, sélo en caso de ausencia de FX o de fuertes
procescs posmagméticos esta relacidn llegaria a ser ne-
gativa. Si comparamos este diagrama con los equivalentes
de la serie de Cabeza de Araya Vvemos un comportamiento

mas coherente y candnico en la serie de Torreguemada-Al-

bali.

Granitos tectonizados del Sinclinal de Caceres

Se trata de granitos biotitico-cloriticos con grados va-
riables de tectonizacidn con caracteristicas petrogréficas
diferenciales pero con comportamiento geoquimico muy si-
milar a los diferentes tipos de granitos del &rea, salvo
algunas caracteristicas dignas de resefiar tal come la po-
breza de Li si lo comparamos con las rocas graniticas

estudiadas.

INTECSA. - Internocioncl de Ingenieria y Estudios Tecnicos S. 4.




BATOLITO DE ALBALA-TORREQUEMADA
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Granitos biotftico-cloriticos tectonizados (granitos del

sinclinal)

Muestra n® 9125 2123 9117 9118 9120 % s
50, 71,44 70,89 72,72 72,10 73,28 72,08 0,96
Tio, 6,37 0,39 0,38 0,38 0,3 0,38 0,01

Al, 0, 13,16 18,70 13,77 13,31 13,06 13,60 ;67
Fe,0, o,41 0,82 0,23 O0,5% 0,95 0,61 0,32
FeO 3,32 3,11 3,16 8,82 2,89 38,16 0,18
Mg0 0,s4 0,44 0,45 0,50 0,50 0,47 0,03
Mn0 0,07 0,06 0,06 0,07 0,05 0,06 0,01
ca0 1,28 1,13 0,80 4,3¢ 1,48 4.0 ©,90
Na,0 2,86 2,32 2,67 2,65 2,81 2,66 0,21
K,0 3,75 3,86 4,43 3,86 3,55 3,89 0,33
P,0¢ 0,16 0,16 0,15 0,15 0,17 0,16 0,01
M.V 2,212 1,80 0,98 1,36 0,34 1,46 0,55
Total 99,47 99,78 99,59 99,57 99,74 99,6u
‘54 47 52 40 28 38 b3 £
Rb 116 159 147 135 183 140 16
Sr 96 87 11y a6 68 92 17
Ba 1384 1287 2029 1629 581 1384 528

Los parémetros de Niggli obtenidos nos permiten afirmar que se
trata de rocas s8licas, de alcalinidad intermedia y pobres en
"C". En los diagramas de La Roche caen clarisimamente en el
campo de los granitos (fig. 11) pero tienen la particularidad
de poseer valores de Fe+Mg+Ti mé&s altos que los restantes tipos
de granitos, excepcidn hecha de algunas facies de granitos de
megacristales. No puede descartarse por el momento una posible
filiacidén con familia dioritica monzonftica, sienitica, grani-

tica.
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Elementos traza: A diferencia de los granitos vistos has-

ta el momento el contenido de Li de estas rocas es bastan-
te bajo, tratindose de granitos ibéricos; no puede hablar-

se por tanto de fraccionamientos extremos.

201 y 2683 en este aspecto son por tanto granitos normales

Las proporciones K/Rb varian en un rango ceomprendido entre
: rango comprendido entre 150 y 300

El diagrama Ba/Sr. muestra una excelente correlacidén, la pen
diente es similar a los granitos que de cristalizacidn fra

, cionada de un conjunto granitico de una composicidn Pl =

i 30% QQ = 30% FK = 34%, biotita = 6%, utilizando coeficien-

tes de particidn convencionales{fﬁif)

a4y, Stock de Pefiaguemada

No hay datos suficientes para generalizar sobre el quimis-
mo. Una de las muestras es claramente una granodiorita -

bastante tipica (Fig. 11). La otra tiene, sin embargo un

quimismo totalmente andmalo atipico de roca ignea. Quizés
sea el stock de Peflaquemada el que presente las rocas mas
bésicas v menos evolucionadas de las series graniticas de
la regidn como lo demuestran el contenido bajo de Talio y

la elevada relacidén K/Rb

Granodiocritas y granogabros (Cortijo de Pefiaguemada).

Muestra n° 392 398
Si02 50,29 | 61,10
TiO2 8,22 133
{ 1

A1233 14,41 14,24
F !

-3293 0,80 1,08
Feld 13,76 5,73
Mgl 10,35 4. 64

Mod. 301 INTECSA . ~Internacional de Inqgenierio y Estugios Tecnicos 5. 4.
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Mod, 301

Muestra n°

Mno
Cag
Na,0

2

K20

Pal¢
M.V

Total

Li
Rb
Sr
Ba

Cr
So
Cu
Ni
Pb
Zn

K/Rb

392
0,17
0,54
0,80
0,04
0,23
6,91

90,72

138

398
0,10
4,18
2,81
2,03
0,23
2,82

100,07

37

49
140
409

0,5
225
10,5
18,9
74,4
10,7
100
3Ly

Stock de Casa Clemente

Se trata de granitos leucocr&ticas normales, aunque el

contenido en fémicos es variable entre Fe+Mg+Ti (19 v 36)

El contenido en Li y relacién K/Rb son totalmente norma-

les por tanto no puede decirse, aunque se trate de leuco-

granitos, que estamos ante un casc de extremo fracciona-

miento, de todas formas nc es oportunc hacer generaliza

ciones con tan pocos andlisis

INTECSA. —Internocional de Ingenierjic y Estudios Tecnicos 5. A.
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16

Granitos de dos micas y grani

tos moscoviticos (Casa Cle-

Muestra n°s 338 3389
SiU2 76,14 73,85
TiO2 0,00 0,18
A1203 13,82 14,28
F3203 o,u7 1,53
Fe0 - -
Mg0 8,58 0,60
Mno 0,02 0,03
Cal 0,13 0,33
Na20 3455 3,41
K20 4,30 4,30
P205 0,00 0,01
H20 0,90 1,37
Total 89,86 99,90
Li 16 68
Rb 823 “1986
Sr 9 29
Ba 270 604

Stock del Trasquildn

No disponemos m&s que de un

hemos anadido el andlisis y

mente)

75,00
0,18
14,06
1,00

0,57
0,025
0,23
3,48
4,30
0,01
1,14

99,99

42
209
19
437

anélisis quimico al que
a publicado por WEIBEL en un

trabazjo poec ccnocide. Se trata de rocas sdlicas, rela-

tivamente ricas en alcalis
lores en Si son muy altos,
tos y la relacidén ¥/Rb muy
Lsta relacidn tan sumanent

tas v granitec de estado pos

y muy pobres en "C". Los va-
los de Rb igualmente muy al-
baja (42 en nuestros anflisis
e baja es tipica de pegméti-

tumo. No es de extrafar por

tanto la potencialidad de concentracidn mineral de este

granito de cipula.

INTECSA. —Internacioncl de Ingenieria y Estugios Tecnicos 5. 4.




Muestra 9187 T

sio, 72,49 70,02
Ti0, 0,00 0,09
Al,0, 16,55 18,22
Fe,0, 0,60 1,20
Fe( 0,23
Mg0 0,55 0,12
Mno 0,03 0,03
Ca0 0,28 0,73
Na,0 3,29 2,98
X, 0 3,23 3,92
P,0¢ 0,03 0,58
M.V. 2,84 HoOt 1,96
Total 899,86 H2O' 0,16
| F 0,22
g Total 100,3u
| ' F=0 0,09
| Li 317
Rb 616
Sr 22
Ba 548

b- Rocas filonianas de caricter &cido y bésico.

Como dijimos anteriormente los diques de pdrfido de los que
poseiamos andlisis dada su clara filiacidn granitica los he-
mos incluido dentro del grupo de Arroyo de La Luz-Malparti-
da. En este apartado tomaremos en consideracidn tan s8lo las
rocas de naturaleza bisica que petrogrédficamente en su mayor

parte a diabasas vy porfiritas.

Desde el punto de vista geoquimico y utilizando el diagrama
de Leterrier y de La Roche (fig. 13) presentan caracteristi-
cas claramente no alcalinas y abundan en ella los términos
andesiticos. La indeterminacién entre series calcoalcalinas
y tcleiticas la resolvemos con los diagramas de MIYASMIRO
(1874). Salvo un andlisis, todos caen en el campo toleiitico
(fig. 1u4)

INTECSA. —Internacionsl de Ingenieria y Estudios Tecnices 5. 4.
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Mog. 301 |

Conviene sefialar el hecho que tanto en la fig. 14 como en la
fig. 15 (diagrama de Condie & all (1969) las toleiitas guar-
dan similitud con toleiitas submarinas y no abisales como
cabria esperar. A la espera de datos geocronoldbgicos, to-
talmente necesarios, no seria descabellado emitir la hipo-
tesis de una relacidn genética de estas diabasas con la-aper-
tura del atléntico.

INTECSA. - Internocional de Ingenierio y Estucios Tecnicos S_A.
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Muestra n°

S:LU2
T102
Al,.0

-3
Fe,0

273
FeO
Mg0
MnO
Cao0
Na20
K20
P205
M.V.

Total
FeO
FeO/Mg0
Li

Rb

Sr

Ba

309 328 329
49,95 49,12 49,72
2,48 4,47 1,60
16,24 14,06 7,20
3,40 15,16 3,u6
B,18 - 6,39
6,35 3,83 16,97
0,17 0,81 0,15
5,23 7,81 10,66
2,81 2,16 0;72
0,18 1,39 0,30
0,28 0,37 0,19
4,62 1,19 2,54
99,59 99,77 99,90
11,24 13,64 9,50
1,17 3,56 0,56
63 51 13
0,83 46 7
253 240 83
1384 435 356

Diabasas y diques b&sicos

356

50,11
2,07
16,24
2,73
7,87
6,20
0,16
9,47
2,06
1:27
0,25
1,17

99,60

10,33

1,67
32

49
192
1001

351
46,42
2,25
16,55
2,64
7,74
7,14
0,16
5,50
1,71
0,46
0,29
7,85
99,71
10438

142
57

25
140
954

(Arroyo de La Luz)

’

358 X
50,43 149,29 1,47
2,42 2,55 0,99
17,17 14,58 3,76
2,63 12,07 1,64
7,96
5,46 7,66 4,70
0,16 0,17 0,02
9,23 7,98 2,22
1,92 1,85 0,61
0,81 0,75 0,51
0,29 0,28 0,06
i8¢ 3,43 2,87
99,91 100,31
10,33
1,89
52 45 19
55 30 23
176 181 63
813 824 383




