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1.- INTRODUCCION

Durante los meses de febrero y mayo de 1990 realicé campafas de campo
destinadas a levantar series estratigraficas detalladas en los materiales del
Paleozoico Inferior de los Montes de Toledo como parte de los trabajos
especializados para la elaboracién del mapa geolégico (MAGNA) a escala
1:50.000 de las Hojas 655 (Los Navalmorales), 656 (Galvez), 658 (Mora) y
684 (Navahermosa) por encargo de ENADIMSA para el ITGE.

El estudio prosiguié después en el gabinete donde se representaron los
datos litolégicos y sedimentologicos las columnas a escala 1:100, 1:200 y en
un caso s 1:500. Hecho ésto, se procedidé a realizar la interpretacion
sedimentaria que, como se verd mas adelante, se apoya parcialmente en ia
comparacién con areas circundantes.

El trabajo de campo se vi6 algo dificultado por las deficientes condiciones de
observacién de los afloramientos pues suelen estar cubiertos por depoésitos
de ladera y monte bajo, salvo (y no siempre) en los cortes de las carreteras y
a lo largo de rios y arroyos, donde la pequefia extensién lateral impide
analizar adecuadamente la morfologia de los cuerpos sedimentarios.
Tambien es importante la accién del metamorfismo de contacto en la parte
baja de la sucesion en las cercanias del contacto con las rocas igneas
intrusivas (granito). En estas zonas se ha perdido la mayor parte de la
informacion por recristalizacion o contaminacion con otros componentes
aportados por la masa ignea.

No obstante, dispuse en la mayoria de las series de los datos necesarios
para lievar a cabo interpretaciones. Estas interpretaciones, aunque dudosas
en ciertos casos a causa de la precariedad de los datos disponibles y la
pérdida de informacién ligada a la larga y compleja historia post-
sedimentaria, aparecen'recogidas en las columnas y, con mayor detalle y
discusion, en el comentario general que acompafia a cada una de ellas.
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Espero, de esta forma, facilitar en lo posible la incorporacién de los datos de
este informe a la Memoria explicativa de las Hojas del Mapa Geolégico
Nacional (MAGNA).

Para denominar y describir las columnas he diferenciado unos términos
acordes con la nomenclatura regional que es, mas o menos, la utilizada por
los gedlogos que han elaborado el mapa geoldgico sobre el terreno y que he
resumido en la Tabla I.

TABLA |

término denominacién edad geoldgica

8 Pizarras con Neseuretus Ordovicico Medio

7 Cuarcitas, areniscas y pizarras
(Alternancias de Pochico)

6 Ortocuarcitas (Cuarcita Armoricana)

5 Cuarcitas, areniscas, pizarras y Ordovicico Inferior
conglomerados
(Serie Purpura, “Tremadoc”)

Pizarras, limolitas, calizas y areniscas

Calizas de Los Navalucillos Cambrico Inferior
Areniscas y cuarcitas del Azorejo

Pizarras del Pusa

- N W hH

Términos cartogréficos utilizados en la descriptiva de las columnas de Los
Mavalmorales, Mora y Navahermosa. Sélo son parcialmente vélidos para las
de Galvez

Una importante limitacion a la hora de redactar este informe es que los
muestreos se realizaron -antes del levantamiento de las columnas y por parte
de otros técnicos. Esto me ha impedido muestrear todos los términos de
potencial interés o que hubiese parecido conveniente a la luz de los datos
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que aparecian en las series segun se levantaban para apoyar o desmentir
algunas hipétesis de trabajo. Ademas es muy dificil ahora situar las muestras,
trabajosamente recolectadas, en su posicién exacta en las series.

Tampoco he dispuesto de los datos petrograficos para intentar incorporarlos
a este informe, lo cual debe ser tarea de los técnicos encargados de elaborar
las memorias finales de las hojas correspondientes. En particular considero
necesario que las laminas de los carbonatos (alguna de las cuales tomé en
puntos seleccionados de varias series para poner en claro la génesis a partir
de sus texturas) sean estudiadas por especialistas en carbonatos del
Cambrico. Ello es debido a que su pésima conservacion y la recristalizacion
generalizada que han sufrido hacen que su estudio sea muy problematico o
casi imposible para los petrélogos no especializados en ellos.

En todas las columnas se incluye un grafico se situacién a base de un trozo
fotocopiado del mapa topografico a escala 1:50.000 incluyendo las
coordenadas UTM correspondientes, con lo que se decarga el texto. He
reducido al minimo la descriptiva de las series pues me parece que lo mas
importante es la precisién y el detalle de la informacion de campo
incorporada en las columnas. Asi pués, la mejor descripcién es observarlas
con cuidado pues en ellas esta todo lo que he visto en el campo. Ello explica
tambien la escasez de «tramos» diferenciados y descritos en los estadillos
respectivos, frente a la potenciacion de las tendencias y secuencias
sedimentarias, cuya informacién sedimentolégicas es mucho mas

interesante. )
Sobre esas columnas he elaborado este informe que recoge las principales

caracteristicas sedimentologicas y su posible interpretacion sedimentaria y
paleogeogréfica a la luz de los datos obtenidos en estas y otras hojas vecinas
cuyo estudio realicé en otros Proyectos del ITGE.

Para la interpretacion sedimentolégica he tenido en cuenta los resultados de
estudios anteriores en la regién de los Montes de Toledo, Cabe citar los
relativos a la estratigafia precambrica (entre otros: LLOPIS y SANCHEZ DE
LA TORRE, 1961, 1963, 1965; SAN JOSE et al., 1974 y HERRANZ et al.,
1977), cambrica (SDZUY, 1971; APARICIO, 1971; APARICIO y GIL CID, 1972;
ZAMARRENO et al., 1976, MORENO, 1977) y Ordovicica (JULIVERT vy
TRUYOLS, 1983) y los estudios sedimentolégicos del Ordovicico de
McDOUGALL et al. (1987). Atencion especial merecen los derivados de los
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estudios estratigraficos y sedimentolégicos realizados con ocasién del
Proyecto de Mapa Geolégico Nacional a escala 1:50.000 (MAGNA) de
Herrera del Duque a Ciudad Real (IGME-CGS) plasmados parcialmente en
PORTERO y DABRIO (1988), los resultados del analisis sedimentolégico de la
Hoja 685 (Lo§ Yébenes) del MAGNA (ITGE-ETS Ingenieros de Minas, 1988),
de las Hojas 734 (Villarta de Los Montes) y 735 (Fontanarejo) del MAGNA
(ITGE - Universidad Complutense de Madrid, 1990).

He tenido particularmente en cuenta los datos sobre sedimentacién en mares
someros bajo el influjo de la tempestades de (entre otros autores): HUNTER y
CLIFTON (1981); HUNTER et al. (1979) y NELSON (1981), aplicados alguno
de ellos, como es el caso de BRENCHLEY et al. (1986), a los propios Montes
de Toledo. Tambien se han propuesto otras interpretaciones para algunos de
los depoésitos de esta regiébn que deben tenerse muy en cuenta
(McPHERSON et al., 1987).

Otros trabajos consultados contienen ideas generales sobre los ambientes
implicados tales como las de: VAN DE KAMP, HARPER, CONNIF y MORRIS
(1974); SURLYK (1978, 1984); WESCOTT y ETHRIDGE (1980); ESTEBAN y
KLAPPA (1983); KOSTER y STEEL (ed. 1984); STOW (1986); ROBERTS
(1987); NEMEC y STEEL, R. J. (1988) y NEMEC (1990).

He aplicado las ideas sobre Estratigrafia Sismica recogidas en MEGIAS
(1982) y en la Memoria 26 de la S. E. P. M. editada por PAYTON (1977) y
especialmente en los trabajos de VAIL, MITCHUM y THOMPSOM (1977 a,
1977 b y 1977 c) en parte criticados en BROWN y FISHER (1980). Estos
trabajos dieron paso a los conceptos de la Estratigrafia Sequencial de varios
autores cuyas ideas bésicas aparecen sumarizadas en VAN WAGONER et al.
(1988) y, con mucho mas detalle, en varios trabajos de la Publicacién
Especialnf42delaSdelaS. E. P. M.

Este informe se plantea describiendo muy someramente las columnas que
levanté pues en los graficos correspondientes aparecen con mucho detalle
(siempre segun las posibilidades de observacion) y queda poco espacio para
afnadir descripciones que no serian sino repeticiones escritas de los rasgos
representados en las columnas.
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Cada columna va acompafiada de un apartado especifico donde se recoge y
discute la posible atribucién ambiental. Puede observarse que a veces no es
muy segura pues las condiciones de observacién no permiten mayores
precisiones. Otra veces se plantean dos posibilidades, lo cual da idea de que
no he creido conveniente decidirme contando sélo con los datos disponibles
y parece mejor dejar una puerta abierta para los que trabajen sobre estos
materiales en el futuro.

En total he medido y representado 4.267 metros de serie. De ellos 485 m
estan a escala 1:100, 3.692 m a escala 1:200 y 90 m a escala 1:500.

Por Hojas, los datos numéricos referentes a los levantamientos se indican en
la Tabla ll:

Tabla Il
Escala / Hoja|| 655 656 658 684 TOTAL m
1:100 175 --- 33 277 485
1:200 2.260 504 311 617 3.692
1:500 90 90
TOTAL m|| 2.435 | 594 344 894 4.267 m |

Datos numéricos relativos a las columnas levantadas en las Hojas del
Proyecto MAGNA del Sur de Toledo. A la derecha figuran los totales por
escalas y en la parte inferior los totales por Hojas.
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2.- HOJA 655 (LOS NAVALMORALES)

2-1.- El Cambrico de la serie de Los Navalucillos

La sucesién se levanta al oeste de Los Navalucillos, a lo largo de un carril
que discurre mas o menos paralelo al Arroyo de los Navalucillos y que
conduce a la unién del arroyo con el Rio Pusa (y contintia hacia Espinoso del
Rey). Afloran alli, con una gran potencia, los términos cartograficos 1a 4: la
sucesion levantada alcanza los 1800 metros. En la columna que presento
aparecen tan sélo el 1y el 2 pues los materiales carbonatados (Calizas de
los Navalucillos, 3) y las pizarras, areniscas y cuarcitas superiores (4) estan
peor expuestos y se han levantado y estudiado en otros puntos de la Hoja.

En el encabezamiento de las columnas estratigraficas he usado dos modelos
de acuerdo con las caracteristicas de las rocas a representar.

Para la parte inferior de la sucesion (metros 0 a 860), correspondiente a
parte de las Pizarras del Pusa (que considero que alcanzan por lo menos
hasta el metro 980) la entrada vertical se presenta por facies sedimentarias
definidas por el tamafo de grano y la estructura interna de los sedimentos:

M: pizarras grises, laminadas, que pueden contener pasadas
milimétricas de arena fina a muy fina. Presentan patinas verdoso-
amarillentas debidas, generalmente, a la alteracion bajo la rafa.

M, : pizarras muy compactas de color gris oscuro de tamafio de grano
arena muy fina a limo (lutita gruesa).

M5: interlaminado de pizarras grises y arenas muy finas en laminas
milimétricas (o incluso mas finas). Localmente, alguna laminacion
cruzada debida a rippl/es aislados que migraron en fondos lutiticos con
escasez de arena (ripples hambrientos 6 starved ripples).

Ma3: pizarras compactas gris oscuro de tamario de grano grueso (limo a
arena muy fina) con intercalaciones de arena fina a muy fina de 1 a 4
milimetros de espesor. Estas capitas arenosas presentan varios tipos de
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laminacién: paralela, suavemente ondulada y cruzada de ripples de
corriente, de oscilacién asimétricos o mixtos entre ellos.

Los dos grupos de facies (M y el conjunto de My, M, y M3) se pueden
relacionar verticalmente:

(1) como niveles independientes separados de las pizarras por limites netos.
Se encuentran diversos ejemplos entre los metros 60 y 180.

(2) formando parte de tendencias granocrecientes de espesores variables
como puede verse, por ejemplo, entre los metros 264 y 280, 310 y 366, 505y
530, etc.

Ambos tipos ilustran dos de las posibles transiciones entre los procesos
sedimentarios dominantes durante un intervalo de tiempo concreto.

Para la parte superior de la sucesién (m 860 a 1800), que coresponde a
la parte alta de las Pizarras del Pusa (860 a 980) y las pizarras, areniscas y
cuarcitas del Azorejo (980 a 1800) he utilizado una clave similar a la recogida
en los estadillos convencionales del MAGNA para rocas siliciclasticas,
aunque para la parte alta de las Pizarras del Pusa se puede usar también la
nomenclatura de facies como en el resto de esta unidad. Con el fin de
reconocer mejor las fracciones granulométricas dentro del tamafio de grano
de arena introduzco una simbologia simple en la que el subrayado de una
tamarfio indica muy: (f): arena muy fina; (f): arena fina; (m): arena media; (g):
arena gruesa; y (g): arena muy gruesa.

Las Pizarras del Pusa

Comprenden una potentisima sucesién cuyo espesor visible es de 860
metros, bastante mondtona desde el punto de vista litolégico. La mayor parte
de la serie esta constituida por pizarras grises de facies M que se interpreta
como el resultado de la decantacion del material arcilloso transportado en
suspension. El depdsito se realizaba en fondos tranquilos cuya superficie
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redox (separacion entre las partes oxidadas y reducidas del sedimento)
estaba cerca de la interfase agua-sedimento, de forma que éstos adquirian ya
desde entonces un color gris debido a la abundancia de materia organica,
que luego se acentué durante los procesos post-sedimentarios. Esta
suposicion estd basada en la abundancia de restos piritosos, actualmente
oxidados, que suelen encontrarse.

En las facies de interlaminados de pizarras y arenas finas se pueden
identificar dos procesos de sedimentacidn distintos: floculacién de arcillas a
partir de la suspensién y depésito de arenas muy finas y finas con estructuras
tractivas a partir de corrientes diluidas. La atribucién a corrientes diluidas se
basa en la separacién neta entre las distintas poblaciones que componen el
sedimento y el alto grado de madurez textural que parecen tener en el
examen con lupa (esto debe contrastarse con los resultados del estudio de
laminas delgadas)

Esto significa probablemente que la sedimentaciéon autdéctona estaba
dominada por la floculacion de arcillas y que de vez en cuando quedaba
interrumpida temporalmente porque llegaban corrientes de fondo que
actuaban como barrera impidiendo que el material que caia desde la
suspension alcanzara el fondo. Al disminuir la intensidad de las corrientes
desaparecia el efecto de barrera fisica y se reanudaba el asentamiento
masivo de las arcillas bloqueadas por la corriente.

A partir de ello, supongo que el depodsito se realizé en zonas tranquilas y
profundas a partir de la floculacién y asentamiento de los sedimentos
arcillosos en suspension que alternaba con depésito relativamente rapido a
favor de corrientes diluidas (derivadas de la dilucion progresiva de corrientes
densas) en las que se producian procesos de transporte por tracciéon. Estas
corrientes de fondo transportaban limos y arenas muy finas y los depositaban
bajo cierta energia registrada como laminaciones paralelas de alto régimen
de flujo y laminacién cruzada de ripples de corriente. Hay que destacar que,
al ser la arcilla la fraccion dominante, se puede interpretar, en principio, que
ello es una indicacién de que la sedimentacion autéctona era elevada.

El modelo propuesto se resumiria asi: durante los periodos de maxima
intensidad de las tormentas se removilizaria mucho material del fondo en las
partes mas proximales de la cuenca sedimentaria que seria transportado
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hacia el interior. Fuentes alternativas o complementarias de finos podrian ser
deltas o sistemas turbiditicos activos. La fraccién fina se concentraria en
niveles concretos de las aguas formando capas turbias (turbid layers) y se
mantendria en ese estado durante mucho tiempo viajando a largas
distancias. La fraccién grosera seria empujada hacia las partes internas de la
cuenca por corrientes de resaca, en forma de flujos de alta densidad
similares a las corrientes de turbidez. Al disminuir la agitacién de las aguas,
producida por el oleaje de tormentas en las zonas de plataforma mas
directamente afectadas, decreceria la competencia de las corrientes de
resaca (es decir su capacidad de transporte) y éstas se limitarian mayormente
a retocar sus propios depésitos transportandolos algo mas lejos como
corrientes de fondo. Cuando cesaba la turbulencia cercana al fondo (que
actuaba como barrera para el asentamiento y la floculacién de los finos
apresados en las capas turbias) se produciria nuevamente la floculacién de
arcillas.

A mayor escala, las facies interlaminadas aparecen formando niveles de
espesor variable entre las dominadas por la pizarra. En principio, el mayor o
menor contenido de arena podria ser considerado como un exponente de la
“proximalidad o distalidad” respecto a los lugares de emisién de tales
fracciones, es decir, de la plataforma continental o el talud relacionado
lateralmente con ella. Es légico preguntarse, entonces, clal es la causa de
esta repetidas sustituciones. Una respuesta posible reside en la influencia de
los cambios relativos del nivel del mar. Los niveles mas ricos en arena
(“proximales”) corresponderian a episodios de nivel relativo del mar bajo y los
dominantemente pizarrosos (“distales”) a épocas de nivel relativo del mar
alto. Menos claro aun esta si éstos cambios serian sélo de origen eustatico o
se deberian también a causas tectonicas.

Las areniscas y cuarcitas del Azorejo

Dentro de esta potentisima unidad (mas de 800 m de espesor) se diferencian
varias facies sedimentarias que resultan del funcionamiento de diversos
procesos sedimentarios y que se suceden, alternandose, en la vertical. Estos
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materiales reciben diversos nombres segun los autores. El mas usado es el
de Areniscas del Azorejo (HERRANZ, et al., 1977) pero también se utiliza el
de Formacién Gévalo (MORENO y VEGAS in ZAMARRENO et al., 1976)

La abundancia de estructuras sedimentarias primarias indicativas de la
accién del oleaje tales como: laminacién paralela asociada a estratificacion
cruzada hummocky, laminacién cruzada de ripples de oscilacion y ripples de
oscilaciéon preservados completos en los techos de muchas capas de
arenisca indican un depésito de plataforma marina somera sometida a los
oleajes de tempestad.

En la parte inferior (m 980 a 1010) dominan aun las pizarras entre las que
destacan algunos bancos de areniscas (cuarcitas) ferruginosas, amarillentas
en bancos decimétricos, algunos de los cuales muestran estratificacion
cruzada (m 985 y 996). Existe otro tipo de bancos aislados, mucho mas
delgados, con evidencias de oscilacién del oleaje. Las interpreto como un
sedimento de plataforma marina no muy profunda afectado por corrientes y
oleajes de tempestad.

Entre los metros 1023 y 1057 la facies dominante es la de areniscas
amarillentas (grises en el techo del paquete) de grano fino (localmente
medio) en bancos decimétricos cuya estructura interna no se aprecia. Incluso
no se distingue bien la estratificacion en las capas situadas hacia la base.
(1023 a 1030). Entre los metros 1030 y 1034 alternan con arenas muy finas o
lutitas amarillentas y presentan laminacién paralela y ondulada. Mas arriba,
la unica estructura interna que pude ver es laminacién paralela y ondulada.
Con estos datos las interpreto como un depésito de plataforma marina abierta
dominada por los oleajes de tempestad y en zonas de acumulacion de arena.

Tomando en conjunto los dos términos descritos, se observa un paso a
mayores contenidos en arena por unidad de columna medida, lo que puede
representar una cierta somerizaciéon. Tras ellos, hay un notable cambio que
lleva de nuevo hacia sedimentacion lutitica (m 1057).

Un cambio asi, con tales espesores puede indicar una subida relativa del
nivel del mar y la transgresién ligada a ella.

Tres metros de pizarras muy alteradas (m 1057 a 1060) dan paso a una serie
lutitica con intercalaciones de bancos delgados (4 a 10 cm) con morfologia de
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ripples e interior de aspecto masivo. Los bancos de arenisca van
aumentando de espesor haciéndose de 15 a 30 cm y presentan alternancias
de laminas claras y oscuras (m 1066 a 1074). La estructura interna es
laminacién paralela y ondulada. Sigue, en fin, un potente paquete (m 1074 a
1108) de alternancias de areniscas (cuarcitas) de grano medio y de grano
fino (a muy fino) con presencia casi constante de laminaciéon paralela y
ondulada, superficies de ripples y de megaripplesy, localmente, laminacién
cruzada de ripples de oscilacion.

Interpreto el conjunto citado (m 1057 a 1108) como el resultado de la
sustitucién de los fondos Iutiticos de plataforma marina por los arenosos, bajo
la influencia de las corrientes inducidas por el oleaje de tormenta
(tempestad). Es una tendencia somerizante, con progradacién de los
subambientes proximales mas cercanos a la zona sublitoral.

El ambiente de plataforma marina somera con depésito alternante de Iutitas y
arenas aportadas por las corrientes inducidas por el oleaje perdura mucho
tiempo y queda representado en un importante espesor de la serie. Entre
1108 y 1137 se diferencian hasta cinco secuencias estrato- y granocrecientes
detipoM - H ( = S) es decir: Iutita > heteroliticas ~ y (localmente
incluso) = areniscas, cuyo espesor individual ronda los cuatro metros. Se
pueden interpretar como turbiditas de plataforma donde se acumulan
grandes unidades arenosas a favor de cambios del nivel relativo del mar que,
probablemente, son los responsables de la tendencia negativa (estrato- y
granocreciente) observada dentro de este intervalo y que favorecen la
progradacion de los ambientes sublitorales hacia la plataforma (secuencias
de somerizacién).

A partir de este punto el depésito se vuelve mas pizarroso (facies M, Iutitas),
con intercalaciones de facies heteroliticas en las que se distinguen
secuencias estrato y granocrecientes (metros 1155 a 1170, 1236 a 1245,
1250 a 1262). He de destacar que estos materiales estan cubiertos en gran
parte por cultivos y vallas, lo cual interpreto como un signo de su caracter
pizarroso, pero esta cobertura nos priva, probablemente, de alguna o algunas
de estas secuencias. La estructura interna de las areniscas no se observa
bien pero por las morfologias de ripples y los techos ondulados parecen
indicativos de que no ha cambiado respecto a los anteriores.
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A partir de 1310 comienza una serie alternante (heterolitica) de areniscas
(cuarcitas) violaceas en bancos de espesor decimétrico (10 a 30 cm) con
superficies onduladas de ripples. La estructura interna es laminacién
paralela, estratificacion cruzada en surco dirigida hacia el oeste-noroeste,
estratificacion cruzada hummocky, laminaciéon ondulada y laminacion
cruzada de ripples de oscilacién. Todo ello indica un ambiente de depésito
de plataforma marina bajo la accién de los oleajes de tempestad.

Estos materiales se disponen en asociaciones estrato y granocrecientes: M
- H—> S (yH = S) a escala decamétrica (por ejemplo, las de los intervalos
comprendidas entre los metros 1330 a 1358, con varias subsecuencias
menores, 1390 a 1405, 1410 a 1425 y, probablemente, entre 1425 y 1438).
Interpreto que estan generadas por la migracién lateral de los ambientes
donde se deposita arena bajo la influencia de los oleajes de tempestad. Esta
migracion esta inducida por cambios del nivel relativo del mar. Es decir, se
deben a la progradacién de los ambientes sublitorales hacia la plataforma lo
cual, en principio, indica una somerizacion.

Los siguientes cien metros (1438 a 1640) son eminentemente Iutiticos (facies
M) con intercalaciones decimétricas de areniscas o cuarcitas en las que se
observa mal la estructura interna. Existen, ademas, grandes tramos cubiertos.
La interpretacidon es similar a la propuesta para el tramo entre los metros 980
y 1010: un sedimento de plataforma marina no muy profunda afectado por
corrientes debidas a oleajes de tempestad.

Progresivamente la sedimentaciéon lutitica va incorporando niveles de
arenisca que se hacen muy potentes hacia 1690-1700 y 1712-1722, donde
alcanzan espesores individuales de hasta 1 m. Se trata de una tendencia
estrato y granocreciente a escala muy grande. La estructura interna es
variable como se indica a continuacion.

Hacia 1650 se trata de bancos de cuarcita de 25 cm de espesor individual,
con intercalaciones centimétricas de pizarras. Presentan laminacién paralela
y. hacia el techo, algunos bancos tienen laminacién paralela que pasa
verticalmente a ondulada. Se encuentra un ejemplo de estratificacion
cruzada planar con sentido de aporte hacia el sur. Una facies similar se
encuentra hacia 1664.
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Entre 1664 y 1690 se trata de facies heteroliticas (H) con proporciones
variables de M (pizarra) y S (arenisca o cuarcita). Las estructuras internas
consisten en laminacion paralela, ondulada y cruzada de ripples de
oscilacion. Se encuentran superficies de ripples de oscilacién (sobre todo
simétricos) y capitas discontinuas de laminacién lenticular propias de fondos
lutiticos con escasez de arena (starved ripples).

Los episodios cuarciticos de bancos gruesos presentan estructuras internas
que a veces se pueden observar. La sucesion ideal consiste en laminacion
paralela — estratificacion cruzada hummocky - laminacién cruzada de
ripples de oscilacién (o ripples de oscilacion) — lutita (pizarra). En otras
capas aparece laminaciéon ondulada en lugar de estratificacion cruzada
hummocky. Alguna capa (m 1696) muestra superficies erosivas internas que
indican amalgamacion de capas, probalemente a causa de la rapida
repeticion de los episodios de transporte y depésito.

Todos estos depoésitos forman parte de ambientes marinos someros con
aporte de arena a cargo de oleajes de tempestad que, en ocasiones llegan a
formar verdaderas barras.

El resto de la sucesion hasta el pueblo de Los Navalucillos supone una
vuelta a las facies descritas en apartados anteriores: son facies heteroliticas
(H) con proporciones variables de cuarcita y estructuras internas de
laminacion paralela, estratificacion cruzada planar, laminacion lenticular y
superficies de ripples de oscilacién de crestas dirigidas NW-SE.

Asi pues, perdura el ambiente de plataforma marina somera con depoésito
alternante de lutitas y arenas aportadas por las corrientes inducidas por el
oleaje. Se diferencian al menos tres secuencias estrato- y granocrecientes de
tipoM — H (— S) es decir: Iutita = heteroliticas ~ y (localmente incluso )
areniscas, cuyo espesor individual oscila entre dos y seis metros (m 1768 a
1782). Las secuencias indicadas se pueden asimilar al resultado de
migraciones laterales de barras arenosas, dentro de complejos mayores, a
favor de cambios del nivel relativo del mar. A mayor escala, no hay una
tendencia definida al aumento o la disminucién del tamafo de grano o el
espesor de las capas.
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2-2.- Las pizarras del Pusa (Cambrico) de la serie de la
Fresneda

La sucesién se levanta inmediatamente al sur de la aldea de La Fresneda,
comenzando bajo las propias casas a lo largo del Arroyo de Valbellido vy
corresponde al término cartografico 1. El encabezamiento de la columna es
igual al de la parte superior de la serie anterior.

Comprende unas pizarras muy potentes en cuyo seno aparecen 15 metros de
areniscas y conglomerados. Los primeros 5 m (m 10 a 15) son de areniscas
de grano medio con techos ondulados por megaripples, cuya estructura
interna es laminacion paralela y estratificacion cruzada hummocky (m 14).

Entre los metros 15 y 20 se distinguen secuencias estrato vy
granodecrecientes que comienzan con niveles finos de microconglomerados.
La superior de éstas (m 20) esti integrada por un apilamiento de 4
microsecuencias granodecrecientes con laminacién paralela.

Sobre los términos descritos se apoyan mas de 100 m de pizarras con
bancos areniscosos (de unos 20 cm) hacia el metro 40.

La presencia de estratificacion cruzada hummocky indica que la profundidad
no es muy grande, pues (por lo menos en algunos momentos) el fondo esta al
alcance de la agitacion del oleaje. Interpreto esta sucesién como un ambiente
marino abierto (plataforma externa éo incluso talud continental?) quizas en
relacién con el relleno de una pequefia depresion o barranco (gully), pero
carezco de la perspectiva lateral suficiente para determinarlo con precisién.
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2-3.- La serie de calizas y pizarras cambricas del km 63.3

Entre el kilbmetro 6.3 y 63.5 de la carretera comarcal 401, que une
Navahermosa y Los Navalmorales, aflora una sucesién de casi 200 m de
espesor que muestra en la base alrededor de 35 metros de las Calizas de los
Navalucillos (término cartografico 3) y sobre ellas una serie de pizarras
(término cartografico 4) y areniscas finas (limolitas) amarillas, reducidas a la
cuneta de la carretera, y con frecuencia alteradas, pero en las que se puede
levantar la serie. Las pizarras superiores deben corresponder a la Formacién
Soleras de MORENO y VEGAS (in ZAMARRENO et al., 1976).

La columna muestra un detalle diferente para ambos términos: la sucesién de
calizas se ha levantado a escala 1:100 mientras que las pizarras se midieron
a escala 1:200 por ser menor el detalle de las observaciones que se podia
hacer en ellas.

También es diferente el encabezamiento de las caracteristicas texturales. En
las calizas se emplea uno muy parecido al de las otras series levantadas en
carbonatos:

(1): margas;

(2): alternancias de margas y margozalizas;
(3): carbonatos laminados;

(4): estromatolitos y

(5): calcarenitas.

La serie siliciclastica conserva el encabezamiento habitual por tamafos de
grano.

Deben tenerse en cuenta estas dos advertencias pues se produce un cambio
de hoja, dejando en blanco la parte baja de la n? 3, para facilitar la
presentacion.
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Las calizas de Los Navalucillos.

La sucesion carbonatada estd dominada por las facies de margas y de
alternancias de éstas con margozalizas (1 y 2). El caracter margoso es, en
principio, indicador de un ambiente (marino ?) relativamente profundo pero
dentro de la plataforma carbonatada

Son abundantes, asi mismo, las calizas laminadas. En algunos casos, la
ondulacion de las laminas permite asegurar que son verdaderos
estromatolitos (m18); en los restantes es de suponer que también lo son, pero
con laminas casi perfectamente paralelas.

Probablemente este paralelismo de las laminas es un rasgo textural
indicativo de que se trata de estromatolitos de aguas relativamente profundas
donde estan a resguardo de acontecimientos que favorecen la deformacién o
rotura de las laminas (desecacion, destruccion por oleajes intensos) a cuyo
favor se dispara la tendencia a generar bovedas o clpulas estromatoliticas.

En consecuencia se propone un ambiente marino, de plataforma abierta y de
cierta profundidad, con aguas relativamente tranquilas; es decir,
esencialmente por debajo del nivel de base de las tormentas.

Las pizarras suprayacentes (Formacion Solera: pizarras y limolitas).

La sucesion de pizaras y areniscas finas suprayacente se caracteriza
por su tamano de grano muy fino y por el color violaceo. Ocasionalmente el
tamarnio de grano de estas pizarras es de limo a arena muy fina y presenta
laminacién paralela y ondulada (m 154)

En las pizarrras se intercalan finos nivelillos de areniscas de grano fino a muy
fino (lo que otros autores han denominado /imolitas) blancas, amarillentas o
incluso violaceas que, generalmente, no superan los 2 6 3 cm de espesor y
cuyo tamafno de grano oscila entre arena muy fina y fina. La Unica estructura
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interna reconocida es laminacion paralela (m 115). Algunos de estos niveles
presentan morfologias lenticulares propias de ripp/es de oscilacion (m 162).

En otros casos estos niveles son auténticas capas de potencia decimétrica a
métrica (m 110 a 116, 145, 168 y 190) pero que superan incluso el metro de
espesor (m 181). La Unica estructura sedimentaria visible en estos niveles es
laminacién paralela (m 110, 145, 170). En el campo parecian de naturaleza
volcanica o vulacano-sedimentaria (cineritas) pero el estudio microscépico
puso de manifiesto su origen puramente sedimentario.

Otro rasgo interesante es la existencia de varios niveles de limonita (m 58 y
84 a 86) en alguin caso laminada (m. 86).

La interpretacion de esta sucesién siliciclastica de grano fino es que
corresponden a un ambiente marino (?) profundo, alejado de costa, al que
llegan materiales finos en suspensién que se asientan sobre el fondo
generando las capas de lutitas (pizarras). Los niveles intercalados de distinta
entidad representan en mi opinion diversos procesos sedientarios
relacionados con agentes muy variados. Interpreto las capas mayores de
arena como turbiditas, aunque no he encontrado ninguna evidencia de
secuencias consideradas como tipicas de estos procesos, sino tan sélo
superficies de amalgamacion de capas. Las capitas delgadas de grano fino
representan, en mi opinién, turbiditas diluidas.
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2-4 .- Las calizas cambricas en la serie de la cantera de piedra
del km 65.

En el kilémetro 65 de la carretera comarcal 401, entre Navahermosa y Los
Navaimorales, hay una cantera de piedra, actuamente abandonada, al
noreste de la calzada. El afloramiento forma parte de la misma corrida de
calizas cambricas (Calizas de los Navalucillos, término cartografico 3)
descrita en el apartado anterior, que se estrella contra una gran falla y las
condiciones de observaciéon no son siempre 6ptimas. La cantera permite
levantar una treintena de metros relativamente bien conservados, pero no es,
ni con mucho, el total del espesor de la unidad en este area.

Para la descripcion se han ordenado las facies carbonaticas en cuatro grupos
texturales:

(1): micriticas (y recristalizadas, en las que no se observa la estructura
interna);

(2): alternancias a escala milimétrica o centimétrica de limolitas
(amarillentas, con alguna granoclasificacion positiva y laminacién cruzada
de ripples de corriente y de oscilaciéon asimétricos) y de calcarenitas o
calizas micriticas;

(3): laminadas y estromatoliticas;

(4): calcareniticas con laminacién paralela y cruzada de ripples.

Cabe destacar que en este afloramiento dominan las texturas de alternancias
de carbonatos y sliciclasticos y que no se encuentran muchas evidencias de
texturas laminadas y estromatoliticas.

De acuerdo con el modelo general esbozado en la serie de La Morra (cf. § 5-
1) corresponderia en lineas generales a una zona de transicién entre las
facies mas costeras, dominadas por los estromatolitos, y las de micritas y
calcarenitas que se dispondrian mas hacia el mar. El paso de ambientes
marginales a marinos se produce de sur a norte.
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2-5.- Las calizas cambricas en la serie del Arroyo de Navajada

Esta sucesién de las calizas cambricas esta situada en el flanco norte del
anticlinal de Nevada y ofrece buenos afloramientos de carbonatos que
alternan con zonas completamente cubiertas donde la observacion es
pobrisima como se puede apreciar en la columna.

Para la representacion he distinguido cuatro tipos texturales:

(1): rocas carbonatadas en las que no se observa la estructura interna;
incluye, pués, tanto texturas micriticas como recristalizadas:

(2): alternancias de calizas laminadas entre bancos de 10 a 20 cm de
facies “masivas” de grano grueso, de mudstonesy grainstones o de capitas
MAs 0 Menos Margosas;

(3): laminadas y estromatoliticas;

(4): calcareniticas con estratificaciéon cruzada y laminacion paralela y
cruzada de ripples.

Es dificil asegurar cuales son las texturas dominantes en el conjunto de la
sucesion ya que hay una gran parte cubierta, pero de lo que se ve, se deduce
un gran porcentaje de alternancias de facies de tamafos de grano finos y
algo mas gruesos que indican la dominancia de la repeticién de procesos de
asentamiento (decantacion) y de llegada de las fracciones algo mas gruesas.

Esta alternancia puede asimilarse a la sucesion de periodos de buen tiempo
(asentamiento) y de tormenta (remocion del fondo) o bien de de fuertes
vientos que coinciden con mareas vivas (probablemente los efectos de los
vientos y de las mareas se potencian mutuamente).
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2-6.- Las calizas cambricas en la serie del horno de cal (km
7.5)

En el kilbmetro 7.5 de la carretera de Alcaudete de la Sierra a La Fresneda
aflora una sucesién eminentemente carbonatada muy alterada por el
metamorfismo de contacto debido a la intrusién granitica vecinasy atravesada
por varios filones de espesor variable. La serie se levanta a lo largo del corte
de la margen occidental de la carretera junto a un arroyo en el que se sitia
un antiguo horno de cal que da nombre a la localidad.

El encabezamiento de la columna, donde se indican las caracteristicas
texturales, muestra algunas diferencias con el de Ilas otras series levantadas
en carbonatos pues he representado conjuntamente las caracteristicas
texturales de los carbonatos y de las rocas siliciclasticas. En la parte interior
de la serie, hasta el m 28, se utiliza el encabezamiento convencional.
Desde ahi hasta el final (m 28 a 110), uno adecuado a las rocas
carbonatadas.

Los términos diferenciados son:

(1): lutitas y margas;

(2): calizas grises;

(3): calizas laminadas (localmente estromatolitos);

(4): alternancias de lutitas y areniscas de grano fino a muy fino y
(5): arenisca de grano fino a medio.

La parte inferior de la sucesion (metros 0 a 25) comprende
materiales siliciclasticos. Son pizarras de color verde oscuro con
intercalaciones centimétricas de areniscas de tamafo de grano arena fina. La
estructura interna de estas capitas es laminacién paralela o localmente
ondulada y suelen mostrar superficies onduladas de ripples y capas
discontinuas con laminacion lenticular. La morfologia de las lenticulas es
similar a la de los ripples de oscilacidn simétricos. La sucesion se organiza
en varias secuencias granocrecientes distinguidas por aumentar hacia arriba
el numero de capas areniscosas por espesor de serie.

Se interpreta esta parte como un depédsito marino profundo con fondo
tranquilo donde decantaban las fracciones finas y al que llegaban
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esporadicamente aportes de tamafio de grano mas grueso a favor de
corrientes de fondo, probablemente turbiditicas, en ambientes de plataforma
a talud.

La serie carbonatada esta constituida sobre todo por alternancias de
margas y calizas laminadas. La laminacién es muy regular y sélo en algunos
casos (m 44, 52, 56) se observa una tendencia a formar monticulos regulares
que llegan a reflejarse en la morfologia de las capas correspondientes, pero
sin que haya apreciado una ruptura de las |aminas.

La interpretacién de éstas litofacies puede ser discutible. En mi opinion, parte
de ellas pueden representar turbiditas calcareas en zonas marginales
(distales) de una plataforma carbonatada que estaria situada hacia el sureste
(de acuerdo con el conocimiento regional). No obstante, varios gedlogos (y
yo mismo) encontramos tambien probable Ia posibilidad de que sean de tipo
estromatolitico, al menos en parte. En este caso, alternarian con materiales
propios de ambientes claramente marinos (margas y margozalizas) y
deberian considerarse como estraomatolitos no costeros o intermareales que
tienden a mostrar una mayor irregularidad en la laminacién pues desarrollan
bévedas y resaltes a favor de las fracturas producidas por la desacacién o la
erosion durante arrasamientos costeros.

En cualquier caso, la asociacién de facies sugiere un ambiente marino mas
abierto que el invocado en las sucesiones estudiadas en el sector oriental de
la Hoja de Los Navalmorales y en las cercanias de San Pablo de los Montes
ya en la Hoja de Navahermosa.

Como los materiales terrigenos siliciclasticos estan seguidos de carbonatos y
no hay evidencias de ruptura entre ellos, cabe asimilarlos a un mismo evento
sedimentario dentro de la dptica de la Estratigafia Secuencial. Si ello es asi,
los materiales de la parte inferior representan el techo de la potente sucesién
depositadas durante la transgresiéon marina correlativa con una subida
relativa del nivel del mar y los carbonatos serian indicadores de Ia
progradacién rapida de los ambientes costeros durante el momento de
maxima elevacién del nivel relativo y los episodios iniciales de la caida del
nivel del mar. Se trataria, en consecuencia, de la parte alta de un
Transgressive Systems Tract (véase un resumen de los razonamientos
oportunos en VAN WAGONER, et al.,, 1988 y SARG, 1988).
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2-7.- La Serie Purpura de la serie del Cortijo de las Pistolas

Corresponde a la denominada también “Capas Intermedias” o0 “Tremadoc”.
Entre las casas y las tapias del cortijo, a lo largo del camino, se distinguen (en
el suelo del propio camino) hasta 90 m de materiales de grano relativamente
grueso y menos deleznables que los que los rodean, de modo que inducen
una pequena elevacion topografica. La conservacion es bastante deficiente
por su cercania a rocas intrusivas y la deformacién que han sufrido. Ello
restringe mucho la observacién y ain mas las garantias de la interpretacion
pues los datos son escasos y de poca calidad.

El motivo litolégico mas abundante es la alternancia de niveles de
microconglomerados y arenisca, con granoclasificacion positiva, entre
pizarras. El color general es rojizo o violaceo. El contacto entre ambas
litologias es neto, pero las dimensiones del afloramiento no permiten (en la
mayoria de los casos) saber hasta qué punto son erosivos.

Los cantos son mayoritariamente de cuarcita y bastante redondeados pero,
como aparecen deformados, el dato hay que tomario con precaucion.

Para interpretar esta sucesién parece importante tener en cuenta el caracter
alternante de materiales de tan diverso tamario de grano. Segun éste, podria
pensarse en un ambiente fluvial o deltaico de grano grueso, lo cual ayudaria
a explicar, el menos en parte, su coloracion rojiza (?). Podria pensarse en un
fan delta pero, en ese caso, habria que demostrar que estos materiales estan
relacionados lateralmente con abanicos aluviales enraizados en algun tipo
de relieve mas o menos importante. Se podria precisar bastante mas si se
conociera bien la morfologia de las bases de los conglomerados, para ver si
se les puede atribuir a rellenos de cuerpos canalizados. Por lo que pude
observar, las bases eran relativamente planas y ello me lleva a pensar en
ambientes mas profundos, con aportes de grano grueso (transportados por
procesos de tipo turbiditico, o parecido) que llegaban a fondos de grano
habitualmente fino. Una posibilidad muy sugerente es que se trate de
conglomerados resedimentados en ambientes marinos de cierta profundidad.
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2-8.- La Cuarcita ordovicica (Cuarcita Armoricana) de la serie
de Nevada

Se ha levantado unos metros al oeste del carril que cruza la prolongacién
oriental del Vértice Nevada (cota 864) a partir del Cortijo de Las Labores. La
principal dificultad es que, al tener que caminar a campo través, quedan sin
afloramiento los términos mas deleznables ({de tamafo de grano mas fino?).
Las capas de cuarcita forman crestones en la topografia que he utilizado
como referencias para reconocer la sucesion en el campo. El corte del carril
es aun mas pobre.

La mayoria de las capas son de notable potencia y superan los 40 a 50 cm.
Todas ellas aparecen intensamente diaclasadas, lo que enmascara en parte
la estructura interna.

Las estructuras mas prominentes que he encontrado son la estratificacion
cruzada en surco, en sets de escala media, que interpreto como el resultado
de la migracion de megaripples de crestas curvas o de media luna. Se
conserva las morfologias de los megaripples, que es visible tanto en corte (m
52, 60, 64) como en la superficie (techo) de muchas capas (m 52, 60). Las
direcciones y sentidos de paleocorrientes que he podido reconocer y medir
(lo cual no es tan simple a causa de la recristalizacion y el diaclasado) son
muy constantes hacia el noreste, con valores alrededor de los 50° E.

No he podido poner de manifiesto tendencias de espesor de capas o de
tamarios de grano por la cobertura o (y) la recristalizacién respectivamente.

De acuerdo con estos datos se interpreta como una superposicion de barras
de plataforma compuestas por cuerpos individuales de altura métrica (m 64) o
decimétrica (m 35, 52, 59) movidas por corrientes de tendencia (observada)
bastante uniforme a todo lo largo de la sucesion. El mecanismo de transporte
se ha asimilado en zonas vecinas a corrientes de marea (PORTERO vy
DABRIO, 1988; DABRIO, 1988 y 1990).
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3.- HOJA 656 (GALVEZ)

Los unicos afloramientos paleozoicos de esta Hoja se situan en su extremo
oriental cerca de la localidad de Noez y tienen cierta importancia pues han
sido objeto de diversos estudios estratigraficos y paleontolégicos en un
intento de correlacionar estas pizarras verdes y calizas con los definidos
como serie “caracteristica” de esta parte de los Montes de Toledo.

APARICIO (1971) y APARICIO y GIL CID (1972) pusieron de manifiesto su
pertenencia al Cambrico Inferior a partir del hallazgo de Trilobites. Por tanto
no parece indicado considerarlas como Pizarras del Pusa, que fué la idea
con la que se me envié a levantar las columnas, y debe precisarse mucho
mas esta atribuciéon. Es conveniente estudiar con cuidado las laminas
delgadas de estos carbonatos para tratar de esclarecer su génesis a partir de
las texturas y, si ello fuera posible, su edad.

Segun mis informes, en la documentacion de una Hoja MAGNA (supongo
que la 657 - Sonseca) se ha incluido el material paleontoldgico recolectado
en los mateirales del Cambrico Inferior de los cerros de Noez. Hay, pués, que
confirmar estos puntos y recabar, en su caso, la correspondiente informacién
del ITGE.
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3-1.- Las pizarras cambricas del km 23,750 la carretera de
Polan a Galvez

Se trata de una sucesion de noventa metros de espesor que aflora en el corte
de la carretera al coronar el collado segun se viaja de Galvez a Polan. El
resto de la sucesiéon esta cubierto pero existen otros afloramientos
desconectados en cortes de la carretera vecinos al descrito (km 24). A lo
largo del corte se ven varias fracturas que pueden haber trastocado la
sucesion pero la pequefa estensiéon del afloramiento y la semejanza de las
facies implicadas me han impedido determinar su importancia exacta.

La litologia dominante son las pizarras verdes con laminacién paralela
textural que aparecen en el encabezamiento de la columna como facies M.
Localmente se trata de pizarras grises u oscuras (por ejemplo, metro 35).

Asi pues, los miembros diferenciados en la cabecera son:

M: pizarras verdes con laminacion paralela textural. Muchos restos oxidados
de tamafio milimétrico que resaltan la laminacion.

M. capas centimétricas (1 a 2 cm) de pizarras verdes con alguna
intercalacién milimétrica (1 a 3 mm) de areniscas blancas finas a muy finas,
cuya estructura interna es taminacion paralela, ripples aislados con
laminacién cruzada (laminacion lenticular) y ripples deformados por carga
que se han introducido en la capa infrayacente. Existen muchos huecos
oxidados pequefios (0.1 a 0.2 mm) en las pizarras que sugieren oxidacion de
minerales originales (¢sulfuros?). Es de suponer que se puede precisar a
partir del estudio microscépico de las muestras que se hayan recolectado.

My: similar a My pero con mayor abundancia de capitas de arenisca que,
ademas, son mas potentes (1 a 5 mm).

Mj: alternancia capitas de pizarras verdes (1 a 3 cm) y de capitas de
areniscas blancas mili-a centimétricas (generalmente 5 a 8 mm), con
laminacién paralela, laminaciéon cruzada de ripples de corriente y de
oscilacién muy asimétricos, muchos de ellos deformados por hundimiento en
las capas (originalmente plasticas) infrayacentes.
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La tendencia de la sucesion es que aparezcan capas dominantemente de M
y de My que se alternan (metros 10, 18, 75, ...). Participan también las otras
facies descritas en transito gradual (M, hacia el metro 45) o alternantes (M5
en metros 54; M, y M3 en el metro 57, ...).

Estos cambios representan oscilaciones bruscas o graduales de las
condiciones del medio sedimentario.

Acerca de los procesos sedimentarios y el ambiente, me parece muy similar
al descrito para las pizaras del Pusa.

La mayor parte de la serie esta constituida por pizarras de facies M que se
interpreta como el resultado de la decantacién del material arcilloso
transportado en suspension. El depdésito se realizaba en fondos tranquilos
con la superficie redox (separacién entre las partes oxidadas y reducidas del
sedimento) cerca de la interfase agua-sedimento, lo cual puede justificar la
presencia de materiales oxidados (restos piritosos), que probablemente estén
relacionados con la abundancia de materia organica.

En las facies de interlaminados de pizarras y arenas finas se pueden
identificar dos procesos de sedimentacion distintos: floculacién de arcillas a
partir de la suspensién y depodsito de arenas muy finas y finas con estructuras
tractivas a partir de corrientes diluidas. Es decir, 1a sedimentacién autéctona
estaba dominada por la floculaciéon de arcillas y que de vez en cuando
quedaba interrumpida temporalmente porque llegaban corrientes de fondo
que actuaban como barrera impidiendo que el material que caia desde la
suspension alcanzara el fondo. Al disminuir la intensidad de las corrientes
desaparecia el efecto de barrera fisica y se reanudaba el asentamiento
masivo de las arcillas bloqueadas por la corriente. La fraccion dominante
suele ser la arcilla lo cual puede interpretarse, en principio, como una
indicacion de que la sedimentacién autéctona era mucho mas elevada y
persistente que la otra. La fraccién fina se concentraria en niveles concretos
de las aguas formando capas turbias (turbid /ayers) y se mantendria en ese
estado durante mucho tiempo viajando a largas distancias.

A partir de ello supongo que el depésito se realizé en zonas tranquilas y
¢profundas? a partir de dos procesos distintos: el mas importante en cuanto a
su duracion era la floculacién de los sedimentos en suspensién;
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esporadicamente, alternaba con él otro proceso, relativamente rapido,
durante el que se depositaban arenas finas arrastradas por corrientes
diluidas, derivadas de la dilucién progresiva de corrientes densas, que aun
conservaban cierta capacidad tractiva.

Las corrientes de fondo transportaban limos y arenas muy finas y poseian
cierta energia que ha quedado registrada en las estructuras sedimentarias:
laminacién paralela de alto régimen de flujo y laminacién cruzada de ripples
de corriente.

A escala de la sucesién, las facies interlaminadas (M;, M y M3) aparecen
formando niveles de espesor variable entre las dominadas por la pizarra (M).
Una posible causa de esta repetidas sustituciones seria la influencia de los
cambios relativos del nivel del mar. Los niveles mas ricos en arena
(“proximales”) corresponderian a episodios de nivel relativo del mar bajo y los
dominantemente pizarrosos (“distales”) a épocas de nivel relativo del mar
alto. No puedo precisar si éstos cambios serian sélo de origen eustatico o se
deberian también a causas tecténicas.
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3-2.- Las pizarras y carbonatos del Cambrico al sureste del
Puerto de la Jarosa

La sucesién se encuentra al sureste del Puerto de la Jarosa, en el collado por
donde pasa el antiguo camino (hoy interrumpido por una alambrada) de
Noez al kildbmetro 23,1 de la carretera de Polan a Galvez. Este collado separa
el Cerro del Pico de Noez de un cerrete de cota 880 m.

Los materiales que afloran alli son, en gran parte, similares a los del corte
anterior pero la sucesion solo esta bien expuesta a lo largo del camino entre
los metros 0 y 60. El resto, ladera arriba, presenta unas condiciones de
observacion mas limitadas. Entre los términos siliciclasticos sélo he
encontrado facies finas (M, M; y M,). Hacia la parte alta afloran
intercalaciones de calizas de aspecto similar a las de Los Navalucillos, no
muy bien conservadas.

Asi pues, los miembros diferenciados en la cabecera son:

M: pizarras verdes con laminacién paralela textural. Muchos restos oxidados
de tamafio milimétrico que dan las laminas de estratificacién. Grandes
diferencias en la compactacién que producen resaltes topograficos.

M, : capas centimétricas (1 a 2 cm) de pizarras verdes o verde-grisaceas, con
alguna intercalacion milimétrica (1 a 3 mm) de areniscas blancas finas a muy
finas, cuya estructura interna es laminacién paralela, ripples aislados con
laminacion cruzada (laminacion lenticular) y ripples deformados por carga e
introducidos en la capa infrayacente. Aparecen muchos huecos oxidados
pequefios (0.1 a 0.2 mm) en las pizarras que sugieren oxidacién de
minerales, probablemente sulfuros metalicos (?).

M>: similar a My pero con mayor abundancia de capitas de arenisca que,
ademas, son mas potentes (1 a 5 mm).

Estas facies alternan (metros 22 a 40, 80, ...) o se suceden formando
tendencias granocrecientes (metros 10 a 12, 82 a 84, 98 a 100, ...).

La interpretacion sedimentaria es similar a la de la sucesién anterior y no la
repito para no alargar excesivamente este informe.
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Los niveles de carbonato tienen aspecto lenticular pero se siguen
relativamente bien en el campo. He encontrado tres: el inferior (m 113) es el
mas potente con diez metros de espesor y los otros son progresivamente mas
delgados pues el siguiente hacia arriba (m 130) mide tres metros y el mas
alto (m 130) sélo dos.

Las facies sedimentarias que se encuentran en los carbonatos son:

(1).- Alternancias de pizarras y niveles centi- a decimétricos
carbonatados

(2).- Calizas grises que, a la lupa, estan totalmente recristalizadas.

(3).- Alternancias de capas centi- a decimétricas de calizas grises (de
aspecto masivo a la lupa) y de capitas mili- a centimétricas de calizas de
un color mas claro que, a la lupa, parecen de tamafio de grano mas
grueso (calcarenitas). Estos nivelillos parecen presentar laminacién
lenticular pero suelen estar intensamente deformados de forma, en
muchos casos, similar a la descrita en la serie de La Morra (cf. § 5-1) y en
otros en pequefios repliegues (de escala centi- a decimétrica) de origen
tectdnico. Otra posibilidad es que se trate de nivelillos estromatoliticos
con una deformacién como la de La Morra

Interpreto que estos niveles carbonatados representan llegadas esporadicas
de material calcareo a zonas que anteriormente eran de cierta profundidad.
Esto puede explicarse de varias formas y el andlisis petrolégico de las
laminas delgadas es fundamental para decidir entre ellas. Una posibilidad,
pendiente de comprobar, es que se trate de un desarrollo de carbonatos en la
plataforma externa poco profunda favorecido por el relleno del espacio
disponible en la plataforma tras una subida del nivel relativo del mar y el
episodio correspondiente de nivel relativo del mar alto (Higstand Systems
Tract). Las facies implicadas corresponden a alternancias de depésitos
autéctonos (margas y margocalizas) y de material arrastrado (calcarenitas).
Si son estromatolitos, podria pensarse, incluso, en ambientes mas someros.



CRISTINO J. DABRIO  HOJAS  LOS NAVALMORALES, GALVEZ, MORA Y NAVAHEMOSA 30

3-3.- Las pizarras cambricas del camino al Pico de Noez

Estan representadas por una sucesién de un centenar de metros que aflora
en la curva que alcanza la posicion mas meridional del camino de Noez al
Pico de Noez.

Afloran pizarras verdosas, localmente grisaceas, similares a las descritas en
las dos series anteriores, con niveles mas o menos compactos que producen
pequefios resaltes topograficos.

Las facies reconocidas y representadas en la columna que se levant6é son
sobre todo M y algo de M4, con tendencia a M, en algunos términos pero sin
llegar a serlo claramente.

Como en los casos anteriores, la descripcién somera de estos materiales es:

M: pizarras verdes con laminacion paralela textural. Muchos restos oxidados
de tamafio milimétrico que resaltan la laminacién. Grandes diferencias en la
compactacién que producen resaltes topograficos.

M, capas centimétricas (1 a 2 cm) de pizarras verdes o verde-grisaceas, con
alguna intercalacién milimétrica (1 a 3 mm) de areniscas blancas finas a muy
finas, cuya estructura interna es laminacién paralela, ripples aislados con
laminacion cruzada (laminacién lenticular) y ripples deformados por carga e
introducidos en la capa infrayacente. Muchos huecos oxidados pequenos
(0.1 2 0.2 mm) en las pizarras que sugieren oxidacién de minerales originales
(ésulfuros?).

La interpretacion es similar, con una persistencia notable de los ambientes
tranquilos donde floculan las arcillas. Por lo que se puede observar ésto
sucedia fuera de la influencia de la agitacién del oleaje.
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3-4.- La Serie Puarpura y la Cuarcita Armoricana del Pico de
Noez

Las partes altas del Pico de Noez (cota 1.035) y del vecino Puerto de la
Jarosa (cota 940) estan constituidas por materiales en los que dominan las
alternancias de cuarcitas y areniscas con pizarras con un color
dominantemente violaceo. He levantado un segmento representativo
aprovechando el corte fresco del carril de acceso a la cumbre, pues el resto
esta mal expuesto en la ladera roturada para repoblacién de pinaceas. En la
cumbre del Pico de Noez aparece ademas, sobre ésta, una serie de cuarcitas
y pizarras blanco-amarillentas asimilada a la Cuarcita Armoricana.

La Serie Purpura.

La parte inferior (metros 0 a 28) esta constituida por pizarras (facies M) que
dan paso alternancias de pizarras y cuarcitas (éstas en bancos de 10 a 40 cm
de espesor). Se intercalan niveles de predominio cuarcitico (bancos de 30
cm) con delgadas pasadas de pizarras (metros 3 a 7, 20 a 25, ...). Estas
intercalaciones no parecen formar secuencias definidas de espesor de
capas, pero si hay una estratocreciente entre los metros 24 y 27.

La estructura interna es poco visible pues, con frecuencia, no se observa casi
ni la estratificacion a causa de la fracturacion y los repliegues locales. Lo mas
destacable son las superficies onduladas (m 18), la estratificacién cruzada
hummocky de algunos niveles (m 16 y 21 a 27) y la laminacién paralela de
otros (m 21 a 27). Todos estos rasgos son indicativos de un ambiente
dominado por oleaje en medio marino (?).

Entre los metros 30 y 40 se extiende un tramo dominantemente areniscoso
cuyos limites vienen definidos por dos fracturas que interrumpen la sucesion
y cuya importancia exacta no he podido determinar. En la parte baja, una
secuencia estratocreciente (hasta m 32) da paso a una facies que se va a,
repetir mucho a lo largo de la sucesidon: areniscas finas a medias de color
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violaceo, con laminacién cruzada de ripples de oscilacién, superficies
onduladas correspondientes a ripples de oscilacion de crestas rectas y
sinuosas y delagadas intercalaciones de pizarras. Para evitar repeticiones la
llamo Sr (una subfacies de las de areniscas S, cf. § 5-7). Estos materiales
tambien forman una secuencia estratocreciente.

La interpretacion de estos materiales es que se trata de un depdsito arenoso
en una plataferma marina (?) sometida a la accién del oleaje.

A partir de ahi (m 41) hasta al metro 110 se suceden varias repeticiones de
un motivo ritmico semejante aunque con diferencias individuales en cada
caso:

(a) episodios de facies heteroliticas (H) en las que domina la arenisca de
color violdceo o rojizo, con multiples evidencias de accién del oleaje:
laminacién paralela, estratificacion cruzada hummocky, laminacién cruzada y
superficies onduladas debidas ambas a ripples de oscitacion de crestas
rectas orientadas NW-SE. Varios de estos episodios constituyen auténticas
facies Sr (metros 50 a 53, 82, 89, ...). Tambien aparecen estratificaciones
cruzadas en surco de sentidos sur y sureste (m 86). Hacia el metro 56 se
distingue una secuencia estratocreciente.

(b) episodios de areniscas o cuarcitas (facies S), generalmente en bancos de
20 a 40 cm, salvo a techo (metros 104 a 110) donde las capas individuales
superan el metro. Pueden incorporar laminillas de pizarra de espesor
centimetrico. La estructura interna es poco visible, al parecer por
recristalizacién. Cuando se observa, se trata de laminacion paralela,
ondulada o estratificacion cruzada hummocky.

Estos dos grupos de facies alternan entre si pero sin que se pueda afirmar
que forman secuencias.

Entre los metros 100 y 134 dominan las facies H y S (sobre todo Sr) con
superficies onduladas y laminacién lenticular debidas ambas a ripples de
oscilacion de crestas orientadas segun la direcciéon NW-SE. Hacia el metro
122 hay capas de arenisca deformadas en bolos (pseudonédulos).

El ambiente sedimentario es similar a los aducidos anteriormente para
materiales semejantes a éstos.

s A ymmar:
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A partir de este punto, entre los metros 134 y 155 se definen secuencias
estratocrecientes que comienzan con facies H y acaban en S; ejemplos
caracteristicos son las de los metros 135 a 140, 140 a 142, 142 a 146, 146 a
152. La estructura interna de las capas de arenisca muestra aun la
taminacion parelela y ondulada y los techos de capas retocados por ripples 'y
megaripples de oscilacién propios de los ambientes dominados por el oleaje.

La Cuarcita Armoricana

He decidido situar el limite con la Cuarcita Armoricana hacia el metro 156 por
las litologias y los coloridos claros de la sucesién, asi como la estructura
interna de los bancos mas gruesos que pasa de laminacion paralela y
ondulada a estratificacion cruzada con sentido de paleocorriente mas
frecuente hacia el sureste (dentro de la escasez de los datos, como se
aprecia en la columna).

El corte fresco del carril permite levantar una sucesién muy detallada de parte
de las facies H, que suelen estar cubiertas en las series levantadas en las
otras Hojas del Proyecto. Los bancos de cuarcita son de aspecto masivo pues
el corte fresco es poco apropiado para ver la estructura interna y las capas de
superficie meteorizada no son accesibles por la perfeccion de la alambrada
que rodea el afloramiento separandolo de la carretera. No obstante se
distingue estratificacién cruzada en algunos bancos, sobre todo de la parte
superior, que indica sentidos de paleocorrientes hacia el sureste. Algunos de
los estratos muestran techos ondulados correspondientes a megaripples
cuyas crestas se orientan E-W.

En las capas mas delgadas, que alternan con laminas mas o menos
delgadas de pizarras blancas, se observan rasgos propios de retoques por la
accion del oleaje: bancos con el techo ondulado y laminacién lenticular
debidos ambos al desarrollo de ripp/les de oscilacidon de crestas rectas,
orientadas tambien E-W; lo cual es una importante diferencia con los de los
intervalos precedentes.
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Ambas facies se organizan en tendencias estratocrecientes visibles en los
metros 156 a 164, 164 a 172, 172 a 177y 177 a 187.

La interpretacion es analoga a la invocada en otros materiales de esta misma
facies descritos en otras Hojas. Atribuyo las megasecuencias de tendencia
estrato- y granocrecientes al resultado de la migracion de barras arenosas
(facies S) en una plataforma siliciclastica marina somera, movidas por
corrientes que, en otros puntos de los Montes de Toledo, he podido identificar
como mareales.
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4.- HOJA 658 (MORA)

En esta Hoja he estudiado varios afloramientos en los alrededores del pueblo
sobre todo en la alineacion montafiosa sobre la que se asientan el castillo de
Mora y la ermita de Nuestra Sefiora de la Antigua.

4-1.- Las calizas cambricas de la serie del club pintado de
azul.

En el corte de la carretera a la Venta del Escandalo, un kilometro al sur de
Mora, se levant6 una serie en materiales carbonatados que se suponen
equivalentes laterales de las Calizas de los Navalucillos de edad Cambrico
Inferior (término cartogréfico 3). Se situan a la altura de un club de no muy
buena nota, pintado de azul, que ocupa una amplia explanada.

La sucesion presenta una potencia de una veintena de metros y esti formada
por bancos de carbonatos laminados, de espesor variable, que alternan con
niveles grisadceos de margas y margocalizas.

No se ha podido establecer con certeza la existencia de estromatolitos en los
bancos calcareos que aparecen muy recristalizados y probablemente
dolomitizados puesto que no se atacan con CIH diluido ni se tifien con la
tincién diferencial de calcita / dolomita.

Las interpreto como un depésito de plataforma marina (?) somera, con cierta
influencia de los aportes terrigenos finos del continente.
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4-2.- Las pizarrras cambricas de la carretera a la Ermita de N.
S. de la Antigua

A lo largo del camino a la Ermita afloran mas de cincuenta metros de pizarras
verdosas (término cartografico 4) con laminacion paralela textural.
Probablemente, esta laminacién esta relacionada con la fuerte compactacién
y diagénesis.

Intercalados con las pizarras aparecen nivelillos de arenisca de grano muy
fino a fino, muy alteradas y de color blanco verdoso. El espesor medio de
estas capitas es de dos centimetros.

La sucesién continlia hasta la base del cerro de la Ermita y debe medir, por
tanto, varios cientos de metros de espesor. En unas canteras-basureros
ubicados algo al este, ya en el camino de la Ermita, se observan de nuevo
estas pizarras verdes y son similares a las del cruce, sin que haya observado
niveles areniscosos.

La monotonia de esta sucesién y la escasez de estructuras registrables
aconsejé levantar una sucesién de detalle de un término representativo y no
de todo el conjunto.

Se interpreta como un depo6sito de mar profundo (al menos por debajo del
nivel de base del oleaje) que podria indicar, incluso, la plataforma externa
pero que, mas probablemente, tendria lugar hacia el talud continental o la
cuenca.

La litologia, color y texturas (visibles en campo, sin estudio microscépico), de
estos materiales son analogas a las de las pizarras verdes con lentejones de
carbonatos que afloran en los alrededores de Noez. Ademas parecen ocupar
una posicién semejante.

A la vista de los resultados de las determinaciones paleontolégicas de
APARICIO (1972) Y APARICIO y GIL CID (1972) en las cercanias de Noez y
dada la semejanza de éstos materiales con aquellos, parece que pueden
atribuirse al Cambrico Inferior. Estos extremos estratigraficos deben
precisarse con vistas a la Memoria de las Hojas.
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4-3.- La Serie Pdrpura de la serie de la Ermita de Nuestra
Senora de la Antigua

A lo largo del camino de acceso a la Ermita, siguiendo la cara sur del cerro
donde ésta se alza, se puede levantar una serie de unos cien metros de
espesor (término cartografico 5) cuya calidad de observacién es mejor hacia
la base (metros 0 a 30). La atribucién de estos materiales, de facies analoga
a las Capas Intermedias o Serie Puarpura, al Tremadoc es puramente
hipotética y se basa en que aflora estratigraficamente por debajo de la
cuarcita ordovicica.

En la parte basal la sucesion consta de pizarras con intercalaciones de
bancos de cuarcitas y areniscas relativamente finos (entre 10 y 30 cm. Las
capas areniscosas tienen en muchos casos morfologias lenticulares
convexas hacia arriba relacionadas con ripples de oscilacidon
mayoritariamente simétricos. Son frecuentes las superficies onduladas entre
las capas de arenisca o cuarcita. Las capas del metro 2 al 6 se asimilan a
megaripples conservados completos cuya estructura interna se observa muy
mal.

También aparecen en este intervalo tres capas métricas de conglomerados
sostenidos por la matriz (mud supported) con cantos redondeados de cuarzo,
cuarcita y pizarra, cuyo diametro maximo oscila entre 10 y 15 cm. La capa del
metro 19 a 20 incluye un nivel de cantos blandos que puede representar un
episodio erosivo interno; ademas hacia el techo existe evidencia de
estratificacion cruzada. Las capas de los metros 22 y 23 presentan superficies
internas de erosion a cuyo favor se desarollan canalizaciones.

El resto de la sucesién aparece mas deformado a causa de su menor tamario
de grano y ello se traduce en una menor precisiéon de la observacién. Se
reconocen varias secuencias granocrecientes de espesor decamétrico
evidenciadas por la mayor abundancia de nivelillos de arenisca entre las
pizarras. Aunque estos niveles arenosos son de espesor centimétrico, se
observa cierta tendencia estratocreciente paralela a la de incremento de
tamano de grano.
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Las caracteristicas de los depésitos evidencian una evolucion vertical en las
condiciones deposicionales. En la parte baja, las interpreto como depésitos
marinos someros de plataforma en la que migraban trenes de megaripples 'y
se acumulaba la arena en capas bajo la oscilacion del oleaje. A esta
plataforma llegaban avalanchas de conglomerados de origen dudoso por la
pobreza del afloramiento. Una explicacién puede ligarse a desplomes de
depositos fluviales o de deltas conglomeréticos; otra, a la llegada masiva de
material grueso durante avenidas importantes ligadas a grandes tormentas o
lluvias torrenciales en la costa. Una explicacién alternativa seria suponer que
los conglomerados fuesen depoésitos residuales (/ags) en la plataforma
dejados por erosiéon del fondo durante tempestades, pero el hecho de que
estén sostenidos por la matriz parece, en principio, oponerse a ello.

La parte media y alta de la sucesiéon muestran repetidos incrementos del
porcentaje de arena que parece reflejar una progradacién repetida de los
ambientes arenosos mas someros, o sea, muestran una tendencia
somerizante. No obstante, la pobre calidad de observacion impide precisar
gran cosa al respecto.
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4-4.- La Serie Purpura y la Cuarcita ordovicica de la serie del
Cerro del Morejon

La serie se levanta en la ladera del cerro de Morején, una vez pasado el
collado que lo separa del cerro de la Ermita (situado algo hacia el oeste). Un
rasgo caracteristico es la presencia de crestones cuarciticos que resaltan en
los cerros y a los que nos referiremos con motivo de reconocer en el campo
los términos de la serie.

Aflora alli una sucesién de unos cuarenta metros de pizarras y areniscas finas
que representa la parte mas alta de la Serie Purpura (término cartografico 5).
La poca calidad de afloramiento y la ausencia de estructuras sedimentarias
s6lo permiten suponerlas como propias de mar (?) de fondo tranquilo
esencialmente por debajo del nivel de base del oleaje de tormentas.

Sobre ésta, comienzan los crestones propios de las cuarcitas blancas
atribuidas al Ordovicico con las tipicas facies de Cuarcita Armoricana (término
cartografico 6). Los 40 m inferiores de estos materiales consisten en
alternancias de cuarcitas blancas y de pizarras. Las cuarcitas aparecen en
bancos decimétricos. En la parte baja de este término oscilan entre10 y 25cm
con bancos més potentes del orden de 50 cm (m 70). Hacia el techo de este
intervalo (m 80 a 85) son de 30 a 40 cm de espesor. Se oberva alguna
tendencia estratocreciente (m 65 a 70).

La cuarcita en bancos potentes propia de la facies armoricana comienza a
partir del m 85 (primer creston). No se observan los tramos entre estos
bancos gruesos y es de suponer que estén formados por materiales de grano
mas fino y deleznables. Probablemente se trata de facies heteroliticas como
las descritas en otras sucesiones de las Hojas vecinas y que llegan a
observaarse aqui en el m 145.

Los bancos de cuarcita estdn formados por unidades con estratificacién
cruzada de gran escala con paleocorrientes dirigidas sobre todo hacia el
oeste y noroeste y alguna subordinada hacia el este-sureste. La apreciacion
de estas direcciones es bastante fiable, pero no lo es tanto la afirmacién de
su abundancia; en efecto, se indica que sélo he visto un caso de
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paleocorriente hacia el sureste, pero, considerando la dificultad de
observacién de las estructuras sedimentarias en estos materiales, conviene
tratar este dato con la debida precaucién. Se reconocen ejemplos de
megaripples conservados completos incluyendo la estructura interna (m 89 y
159) y otros de los que sélo se observa la morfologia en el techo de una capa
(m 106, 1486, ...).

Con los datos anteriores y el caracter de la sucesién, en la que se intercalan
bancos de predominio pizarroso mal expuestos, se interpreta como una
superposicion de barras de plataforma compuestas por cuerpos individuales
de altura métrica cuyo mecanismo de transporte no se puede precisar en este
punto pero que, en zonas vecinas, se ha asimilado a corrientes de marea
(PORTERO y DABRIO, 1988; DABRIO, 1988 y 1990). Los techos de las
mesoformas estan retocados por megaripples y rippes de oscilacién de
varias escalas.

En zonas vecinas aparecen como parasecuencias somerizantes estrato- y
granocrecientes que resultan de la progradacion de los ambientes
sublitorales donde se depositan las barras de arena. En conjunto forman un
set de parasecuencias progradantes cuya tendencia general es incierta.
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4-5.- Las alternancias superiores (Alternancias de Pochico)
del camino al Castillo de Mora

A lo largo del carril de acceso al castillo aflora, bajo una potente capa de
derrubios de pie de ladera, una decena de metros de alternancias de
areniscas y pizarras que son similares a las descritas en otros puntos como
“alternancias superiores” o “Alternancias de Pochico”. Todo el tramo visible
muestra un color rojizo vino con tonos violaceos.

Las capas de arenisca son poco potentes y tienen como media entre 15 y 25
cm La mayoria de ellas presenta rasgos propios de la accion del oleaje:
laminacién paralela asociada con laminacién ondulada, laminacién cruzada
de ripples de oscilacién, laminacién lenticular con lentejillas cuya morfologia
indica su génesis relacionada con ripples de oscilacion simétricos y
superficies de ripples, de crestas eminentemente rectas, en el techo de varias
capas.

De acuerdo con esto se puede interpretar como un depésito de plataforma
marina somera sometida a los oleajes de tempestad en funcién de la
abundancia de estructuras sedimentarias primarias indicativas de la accién
del oleaje.



CRISTINO J. DABRIO  HOJAS LOS NAVALMORALES, GALVEZ, MORA Y NAVAHEMOSA 42

4.- HOJA 684 (NAVAHERMOSA)

En esta Hoja he levantado series en dos localidades: en el area de San
Pablo de los Montes y en la carretera de Navahermosa a Navas de Estena.
Entre ambas se cubren los afloramientos méas representativos y se recogen
las maximas posibilidades de variacién lateral.

Una de las series corresponde a las calizas cambricas (Calizas de Los
Nvalucillos) en uno de los mejores afloramientos de la regién, aunque la
intrusién del granito haya estropeado algo estas rocas.

Dos de las series cubren los materiales del Ordovicico Inferior (Tremadoc ?):
las del Arroyo del Trampal de la Hiruela, al sureste y la de la cota 1234 al
suroeste de San Pablo de los Montes, respectivamente. La conservacién es
muy deficiente en ambos casos.

La serie del sector oriental de la Hoja se ha levantado a fragmentos y los
materiales del Ordivicico Inferior (Cuarcita Armoricana y Alternancias de
Pochico) se han estudiado en series separadas unos kilémetros entre si: las
de Penafiel (cota 1420) y la de la carretera a los Bafos del Robledillo. Como
es natural, debe faltar parte de la sucesion entre ellas, pero las columnas que
ofreaco pretenden, sobre todo, dar una visién general de las facies
representadas y sus respectivas tendencias.

La serie de la carretera de Navahermosa a Navas de Estena, representativa
del sector occidental de la Hoja, es una de las clasicas en la que afloran los
materiales del Ordovicico Inferior y Medio: Serie Purpura (de la que no he
levantado columna en este punto), Cuarcita Armoricana, Alternancias de
Pochico y Pizarras con Neseuretus.
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5-1.- Las calizas cambricas de la serie de la Morra

En el Cerro de la Morra (cota 972), entre San Pablo de Los Montes y Las
Navillas se encuentra una sucesién carbonatica de casi 100 m de espesor
(término cartogréafico 3) intruida por una masa granitica. Los procesos de
metamorfismo de contacto inherentes a ese contacto han alterado de modo
sustancial las caracteristicas iniciales de las calizas (o dolomias?)
haciéndolas irreconocibles en corte fresco, en particular hacia la parte inferior
de la serie visible (m 0 a 5). No obstante muchas de esos rasgos se
reconocen en las superficies meteorizadas y ello permite hacer un ensayo de
interpretacion.

Otro hecho notable es la intensa mineralizacion de los carbonatos que han
sido sustituidos parcialmente por granates (grossularita y diépsido), rodonita,
fluorita, etc. (comunicacion en el campo de los gedlogos de ENADIMSA e
ITGE). En la columna se indica mediante iniciales el tipo de mineral que
aparece en los diversos niveles (G: grossularita y R: rodonita). Ademas se
distinguen niveles ricos en é6xidos de hierro y otros, en particular, en limonita.

La sucesion se ha levantado, y representado, la sucesién en funcion de
varios terminos litolégicos y texturales que se pueden distinguir en el campo
de visu 'y con lupa. Se han considerado las siguientes texturas:

(1): micriticas y recristalizadas,

(2): alternancias de calizas laminadas (incluso estromatoliticas) y
calcarenitas con aspecto mas o menos masivo;

(3): laminadas,

(4): estromatoliticas y

(5): calcareniticas (incluyendo las masivas, con laminacion paralela o
cruzada, con estratificacién cruzada, etc).

En la parte inferior de la sucesién, muy alterada y recristalizada por su
cercania al contacto intrusivo) se encuentra un repeticion de texturas cuya
pauta mas completa parece estar integrada por caliza micritica/masiva
(dudoso por la recristalizacién) — alternancias de calizas laminadas vy
calcarenitas — caliza estromatolitica.
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Cabe destacar que los niveles primitivamente estromatoliticos estan en
general enriquecidos en minerales de hierro (actualmente oxidados y
limonitizados, cf. m 14 y 25) y que suelen aparecer distorsionados por
deformacion que se atribuye al resultado de la acumulacién y ulterior escape
de gases derivados de la putrefaccion de las partes organicas de las algas
constituyentes. Este hecho se registra en la columna representada mediante
un signo en linea gruesa que semeja una cifra 3 tumbada.

Entre el metro 30 y el 55 se extiende la cantera inferior que permite una
excelente observacién de la roca fresca y tambien de |a meteorizada. En este
intervalo pueden destacarse varias observaciones:

- un banco potente gris, masivo (m 46) cuya estructura interna consiste en
estratificacion cruzada de gran escala dirigida al sureste y que se interpreta
como una barra calcarenitica;

- superficies (techos) de capas agrietados segun una distribucién
pseudohexagonal que sugieren grietas de desecacidén. Al estudiarlas con
mas detalle se aprecia que no son penetrativas sino protuberantes hacia
arriba, por lo que se han interpretado como estructuras de tipo tepee (6
teepee) debidas a la deformaciéon de laminas de carbonato debidas a la
expansion de las laminas superficiales, probablemente en ambiente
supramareal;

- la asociacion de o6xidos de hierro a niveles de estromatolitos y la
deformacion y desorganizacién parcial (pues desaparece lateralmente) de
algunos de éstos;

- la aparicion de grandes cristales de grossularita (indicada mediante Ia letra
G en la columna) en ciertos niveles que suelen ser de los indicados en las
columnas 1 (carbonatos micriticos y recristalizados) é 2 (alternancias de
carbonatos laminados, incluyendo los estromatoliticos, y calcarenitas de
aspecto mas 0 menos masivo);

- los niveles de calcarenitas con laminacion paralela y cruzada de ripples de
ocilacién asimétricos (m 46 a 48);
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Entre los metros 65 y 79 se extiende la cantera superior. Los rasgos mas
significativos a observar son :

- la abundancia de niveles de estromatolitos y
- la masiva sustituciéon por rodonita.

Al estudiar el conjunto de la sucesién se aprecia que la asociacion vertical de
facies tiende a disponerse en: {micritica (masiva) - alternancias R
estromatolitica} o bien {micritica > calcarenitas > estromatolitica}.

De acuerdo con estos datos se interpreta el conjunto como un dep6sito
marino marginal a costero con emersiones temporales.

Probablemente la disposicion lateral de subambientes sedimentarios era: en
la zona mas externa, o sea hacia el mar, una zona marina (lagoonal?)
esencialmente sumergida donde el depésito dominante es micritico con
acumulaciones locales de grano grueso (calcarenitas) que, segin su tamarfio
e importancia volumétrica, pueden atribuirse a retrabajado por oleajes
locales de capitas de calcarenitas acumuladas durante tempestades, a
barras de lagoon o incluso a partes de una barrera que individualizaba esta
zona tranquila respecto del mar. Mas hacia tierra, una franja de sedimentos
calcareniticos colonizados repetidamente por mallas de algas, donde se
generarton las facies de alternancias de calcarenitas y estromatolitos. La
zona mas interna estaria colonizada por estromatolitos con esporadicas
invasiones de sedimento de grano mas grueso (calcarenitas).

La acumulacion de sedimentos en los que alternan y se repiten las facies que
genero la sucesion de La Morra se debe a una continua migracién de estos
subambientes. Ello puede explicarse como el resultado de un hundimiento
progresivo, pero constante, del margen de la cuenca y su repetida
colmatacién por sedimentos carbonatados.

El hueco o vacio sedimentario ofrecido suele tener una morfologia tabular, es
decir, amplio y poco profundo, a causa de la baja topografia de las zonas en
que suelen desarrollarse. Esto supone que los depositos que lo rellenen
pueden ser muy extensos lateralmente pero de poca potencia
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La colmatacién se produce por la progradacién de los ambientes mas
marginales (costeros) sobre los mas marinos y se traduce en la tendencia
regresiva de las asociaciones de facies.

Es de destacar que la velocidad de sedimentacién de los carbonatos suelen
ser muy alta, por lo que cabe suponer que el relleno del hueco ofrecido por la
subsidencia seria relativamente rapido. Colmatado éste, no cabe mas
depdsito y se puede llegar a la emersion de ciertas 4reas marginales por el
crecimiento vertical de los tapices de algas. En éstas condiciones se
producen las deformaciones y fracturas citadas (fepees, grietas de
desecacion, ...). En cierto momento, la continua subsidencia fuerza de nuevo
al hundimiento y recomienza el ciclo descrito, con la intervencién de los
mismos, o de distintos, factores deposicionales. Estas diferencias son las
responsables de las variaciones verticales observadas en la asociaciones de
facies.
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5-2.- La Serie Purpura de la serie del Arroyo del Trampal de la
Hiruela

Al sureste de San Pablo de los Montes, en el carril que transcurre por el
Arroyo del Trampal de la Hiruela para dirigirse al collado entre los vértices
Alto Cerecera (cota 1.271) y Pefafiel (cota 1.420) se puede levantar una
sucesion correspondiente a la Serie Purpura o “Tremadoc” (término
cartografico 5). Esta muy afectada por la cercania al contacto con la intrusién
granitica (de hecho la serie esta atravesada al menos por dos filones que
causan metamorfismo de contacto) y por la esquistosidad, pero se reconocen
algunas litologias y estructuras sedimentarias originales que permiten, por lo
menos, esbozar algunas ideas sobre su génesis.

La serie comienza cerca de la fuente de la Bellota, a unos metros sobre el
contacto intrusivo, tras un intervalo cubierto.

Los 30 m inferiores estan formados por cuarcitas de grano media con
tendencias estratodecrecientes (m2 a 5, 11 a 15, 16 a 19), pasando de facies
S a H (con dominio de la S), y estratocrecientes (m 26, 40). Presentan
evidencias de la acion del oleaje en la asociacion de laminacién paralela y
ondulada con laminacién cruzada y lenticular de ripp/les de oscilacién y
superficies onduladas de este mismo tipo de ripples.

Tras los dos filones graniticos que recuecen los materiales,la observacion es
precaria hasta el metro 50.

A partir de ahi, empieza una serie pizarrosa (m 50 a 95) en la que se
intercalan episodios de cuarcitas, muy fracturadas, de potencia métrica y
otros bancos més finos (decimétricos) dispuestos aparentemente en
secuencias de tipo tanto estratodecrecientes (m 57 a 60, 61 a 65) como
estratocrecientes (m 69 a 72). La ausencia de estructuras preservadas impide
precisar la génesis o emitir una hipotesis con visos de garantias. Por
comparacioén con otros puntos cercanos, puede tratarse de una sucesién
marina de plataforma dominada por el oleaje.
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Tras un tramo cubierto, las condiciones de observacién de las estructuras
internas mejoran notablemente y se encuentran facies heteroliticas (H)
constituidas por pizarras y cuarcitas con laminacién paralela y cruzada de
ripples de oscilacién y superficies onduladas por ripples. Se distinguen
ciertas tendencias estratocrecientes (m 145 a 150). La génesis de ésta
sucesion se supone analoga a la anterior, es decir plataforma marina somera
donde floculan arcillas cuyo fondo sufre esporadicamente la influencia de
oleajes de tempestad, que aportan y depositan las capas de arena.
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5-3.- La Serie Purpura de la serie de la cota 1.234

Al oeste de la carretera de San Pablo de los Montes a los Bafos del
Robledillo se levanta una sucesién correspondiente a la Serie Purpura o
“Tremadoc” que es el término cartografico 5. Est4 muy mal conservada por la
cercania al contacto con la intrusion granitica y por la esquistosidad y no se
puede decir practicamante nada sobre su génesis.

Lo més interesante desde el punto de vista litolégico es que se trata de una
sucesion eminentemente pizarrosa con intercalaciones de cuarcitas en
bancos que, en ocasiones, superan el metro de espesor (m 34) y un potente
nivel de conglomerados de unos seis metros de potencia, con clastos muy
deformados segun la direccion de esquistosidad. Es de interés hacer notar
que muchos de los clastos son de arenisca de grano fino.

El levantamiento de ésta sucesion, tan pobre en datos a primera vista, estuvo
motivado por el hecho de que, al realizar la cartografia, aparecié un nivel de
conglomerados en, o por lo menos muy cerca de, el techo de los materiales
de la Serie Purpura. Esta posicién tenia, en principio, mucho interés pués, si
se demostraba que estaba a techo y se encontraba una superficie de
discordancia, podria atribuirse a un conglomerado basal de la Cuarcita
Ordovicica. Como la observaciéon no era buena, decidimos estudiarlo con
algun detalle y precisar, si era posible, estas posibilidades

Una vez que se levanté la sucesiéon se pudo demostrar que la discordancia
se encontraba a cierta distancia por encima de los conglomerados, por lo que
era evidente que se trataba de niveles de grano grueso intercalados en la
sucesion pizarrosa de la Serie Purpura. Quedé asi resuelto el problema
cartogréfico, aunque no el de la interpretacién ambiental por la malas
condiciones en que aparecen los materiales.
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5-4_- La Cuarcita Ordovicica de la serie de Penafiel (cota
1.420)

El término cartografico 6 estd muy bien expuesto en la cima y la parte
superior de la ladera del vértice Pefafiel (cota 1420) en la parte sureste de la
Hoja. Puede levantarse alli una sucesion de 134 metros cuya base esta
cubierta por derrubios y canchales de ladera al oeste del monte y cuyo techo
coincide con la superficie topogréfica (relieve en cuesta) y esta desplazado
por fracturas, de modo que sélo llega a florar, y mal, en la zona de la
carretera de Ventas con Pefia Aguilera a Retuerta del Bullaque, dos
kilbmetros al este.

En general la cuarcita aparece en bancos muy potentes. Muchos de ellos
corresponden a acumulaciones importantes de arena, frecuentemente en
forma de barras con estratificacién cruzada de gran escala (m 70). Otras
resultan, obviamente, de la fusién de varios menores-ya que se distinguen
restos de las superficies de estratificacién primitivas o, por lo menos, trazas
de la estructura interna a partir de las cuales se llegan a individualizar las
capas constituyentes (m 79 y 82). Otras, en fin, son de aspecto
completamente masivo y es dificil saber si realmente fueron bancos tan
gruesos o se ha enmascarado la estratificacion (m 120 y 130).

Los tramos de cuarcita, que generalmente engloban varios de estos bancos,
forman resaltes topograficos o crestones de diversa entidad que he utilizado
en la descripcidn para reconocerlos en el campo

Se distinguen dos facies principales: arenas (S) y heteroliticas (H).

La facies de arenas (S) aparece como bancos mas o menos potentes (25
cm a 2 m) que se suceden sin interrupcién (m 7, 60, 80, 100, 130, ...) o bien
que intercalan finos nivelillos pizarrosos (m 50). La superficie de los bancos
puede ser relativamente plana (m 57), ondulada por ripp/es (m 18, 20, 104,
114, ..., direcciones de crestas NW-SE), ondulada a mayor escala por
megaripples (m 27, 54, 60, 105, 110, ..., cuyas direcciones mas frecuentes
son hacia el oeste, el este-noreste y alguna hacia el sur), tener forma de barra
(m 1, 72, 111, ...), o mostrar surcos a gran escala por adaptacién a resaltes
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topograficos generados por mesoformas inactivas del fondo, en particular,
grandes megaripples o barras(m 10, 82, 124, ...).

La estructura interna es poco visible; cuando se ve, suele ser estratificacion
cruzada. Hay ejemplos de:

*

estratificacion cruzada en surco de pequefa escala (m 22) generada por
migracion de megaripples de cresta curva, que esta asociada en ciertos
casos a la preservacion de la morfologia externa (m 115, ...);

* de estratificacion cruzada de gran escala en surco debida a la migracién de
grandes megaripples de cresta curva (m 71, 110, ...);

* de estratificacion cruzada con laminas de foreset retocadas por ripples de
oscilacion (m 106).

No he podido establecer si estas litologias forman megasecuencias de
tendencia concreta, aunque algunas de ellas parecen negativas, estrato- y
granocrecientes (m 30 a 60, 88 a 115, ...). Las interpreto como el resultado de
la migraciéon de barras arenosas (facies S) en una plataforma siliciclastica
marina somera, movidas probablemente por corrientes mareales. Las
pruebas a favor de este agente dinamico son:

(a) la aparicion de paleocorrientes practicamente opuestas (hacia el este-
noreste y hacia el oeste oeste-suroeste) en bancos independientes, es decir
sin dar lugar a las conocidas estratificaciones cruzadas de tipo espina de
arenque (herringbone),

(b) la comparacién con series similares levantadas en otros puntos de los
Montes de Toledo.

Las facies heteroliticas pueden estar bioturbadas, con pistas paralelas a la
superficie de los estratos (Cruziana). En algunos casos la bioturbacion es
muy intensa y se conservan placas de muchos metros cuadrados (m 91 a 94)
que constituyen auténticos puntos singulares dentro de la zona. En particular
es interesante al afloramiento situado doscientos metros al norte del cipo de
la cima del Penafiel (vértice geodésico 1420).

La facies heterolitica (H) separa los bancos cuarciticos mayores y esta
caracterizadas por capas finas de cuarcitas y aeniscas de grano medio a fino
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mas y por mayores contenidos de lutitas (pizarras). Probablemente existen
tambien intervalos puramente pizarrosos (facies M) que corresponden a los
tramos cubiertos e incluso intervalos de arcillas. En estos materiales no se
ven bien las estructuras internas pero encontré restos de algunas estructuras
generadas por el oleaje: raras laminaciones paralelas y onduladas y alguna
laminacién cruzada de ripples de oscilaciéon. Por contra son muy frecuentes
las superficies onduladas por ripples de oscilacién simétricos y asimétricos
de crestas rectas o ligeramente sinuosas orientadas preferentemente NW-SE
(N150°E).

Interpreto que estos bancos heteroliticos se formaron por la accién del oleaje
de tormentas en areas de la plataforma no colonizadas directamente por las
barras arenosas sino marginales a ellas. Por ello corresponderian a
depoésitos de zonas de interbarra como se indica de modo esquematico en un
modelo conceptual:

nivel del mar

b Nt

CORRIENTES MAREALES
{BUEN TIEMPO)

ZONA DE BARRAS ZOMA DE INTERBARRA ZONA DE BARRAS
(FACIES S) (FACIES HY LOCALMENTE M) (FACIES S)

Modelo conceptual de los procesos sedimentarios y de las facies resultantes
durante el depdsito de las barras de arena de la Cuarcita Armoricana en los
Montes de Toledo
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5-5.- La Cuarcita Ordovicica de la serie del Risco de las
Paradas (km 62 de la carretera a Navas de Estena)

En la carretera de Navahermosa a Navas de Estena, algo al oeste del limite
de la Hoja (km 62) aflora la cuarcita ordovicica, término cartografico 6, con
algunos repliegues que no impiden el levantamiento de una sucesion
relativamente continua de unos 170 metros de espesor.

La cuarcita blanca aparece en bancos potentes (facies S) constituidos por
estratos gruesos entre 40 cm y mas de un metro, como se observa en la
columna donde aparecen todos ellos dibujados a escala. Estan separados
por intervalos en los que las capas de arenisca o cuarcita presentan
espesores mas limitados y que se asocian a niveles de pizarra de
importancia variable para dar lugar a facies heteroliticas (H).

La facies de arena (S) se caracteriza por presentar estratificaciéon cruzada
de gran escala correspondiente a la migracién de barras de arena. En
algunos casos quedan preservadas las morfologias originales (metros 19, 21,
63) o los megaripples superpuestos a las grandes formas de fondo que
permiten reconstruir la direccién y el sentido de sus movimientos (metros 48,
63, 154, ...).

La direccion de paleocorrientes mejor representada es hacia el noreste y el
este, pero existe otra menos abundante hacia el oeste con ejemplos tambien
que apuntan hacia el suroeste y el noroeste. Estas barras migraban en una
plataforma marina bajo la accién, probablemente, de las corrientes de marea.

La facies heterolitica (H) contiene bancos de cuarcita mucho mas
delgados, cuyo tamaio de grano puede ser mas fino (metros 80 y 163 a 169).
La estructura interna de estas capas suele verse mal y se aprecian sélo
algunas laminaciones cruzadas de ripp/es de oscilacién mayoritariamente
simétricos.

Sin embargo, son las morfologias externas de estas capas las mas
reveladoras pues consisten en capas de superficie superior irregular a causa
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del desarrollo de ripples de oscilacién simétricos de crestas rectas orientadas
sobre todo NE-SW. Hay muchos casos de laminaciones lenticulares.

Segun estos rasgos, las interpreto como facies de zona entre barras
(interbarras) donde se depositaban alternativamente (pero sin regularidad
precisa) capas de lutitas oscuras y capas de arenas alimentadas por los
sedimentos removidos de las zonas de barras arenosas por los oleajes de
tormenta.

El modelo sedimentario propuesto es similar al de la serie anterior (vértice
Penafiel): migracion de barras arenosas (facies S)en una plataforma
siliciclastica marina somera, movidas probablemente por corrientes mareales
segun sugiere la aparicion de paleocorrientes practicamente opuestas en
bancos independientes y la comparaciéon con series similares levantadas en
otros puntos de los Montes de Toledo. En las areas de la plataforma no
colonizadas directamente por las barras de arena, la accién del oleaje (de
tormentas) queda mejor reflejada y produce las facies H. Asi pués, son
depdsitos de zonas de interbarra.
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5-6.- Las Alternancias de Pochico de la carretera a los Bafios
del Robledillo

Esta sucesion recoge los rasgos caracteristicos de las Alternancias de
Pochico, correspondientes al término cartogréfico 7, en el sector meridional
de la Hoja. No incluye la sucesion completa pues hacia el muro (al norte) est4
interrumpida por unas importantes fracturas y hacia el techo esta cubierta por
derrubios de ladera cerca ya de los Bafios.

Se situa en la carretera de San Pablo de los Montes a los Bafos del
Robledillo, en la curva méas meridional de las que descienden, a modo de
escalera, por la falda sur de la sierra.

La serie consiste en una alternancia de pizarras y cuarcitas o areniscas, con
proporciones variables de ambos componentes, y diversas morfologias vy
estructuras sedimentarias que indican la accién continuada del oleaje en
todos los episodios de la sucesion.

He distinguido varias facies en funcién de los materiales presentes, su
morfologia y sus estructuras sedimentarias:

S:. areniscas y cuarcitas blanco-amarillentas, generalmente en bancos
tabulares de superficie plana u ondulada; a veces las ondulaciones son muy
pronunciadas debido a que los megaripples generadores eran muy altos en
relacion a su longitud de onda (m 68, 70, 134). El espesor de las capas oscila
entre 10 y 25 cm pero puede superar el metro (m 141). Pueden intercalar
nivelillos finos (1 a 3 cm) de pizarra (m 18, 62, 128 a 135) que facilitan la
identificacion de la morfologia de las superficies de estratificacion.

Las inerpreto como depésitos relacionados con campos de megaripples que
migraban activamente y que, vistos a mayor escala, debian formar complejos
de barras o bajios arenosos de plataforma.

Sr: areniscas o cuarcitas de grano medio a fino, en capas de 5 a 15 cm con
intercalaciones de pizarras entre 1y 5 cm. La morfologia de la superficie de
las capas arenosas es ondulada y su estructura interna (cuando se observa)
es laminacién cruzada, debidas ambas a ripples de oscilacién de crestas
mayormente rectas y orientadas NNW-SSE. Ejemplos caracteristicos: entre
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otros, los visibles en los metros 12, 15, 23, 45, 122, 124 y 135. Pueden estar
bioturbadas por Skolithos (m 128 a 135).

Hs: facies heterolitica formada por alternancia de capas de arenisca o
cuarcita y de pizarra. Los valores mas tipicos de los espesores de ambos
constituyentes son de 10 a 20 cm y de20 a 30 cm respectivamente, pero
tambien se encuentran otros. Las capas arenosas son tabulares (m 4 a 10, 34
a 43, 66, 80) y a veces muestran la estructura interna o morfologias
onduladas (m 36). Localmente la ondulacién es fuerte con tendencia a la
laminacién lenticular (m 35, 39, 100, ...). Algunas capas presentan laminacién
paralela u ondulada (m 35 a 40) o estratificacion cruzada hummocky (m 80).

Estas estructuras sedimentarias se organizan en secuencias de potencia
centimétrica a decimétrica, definidas por registrar una disminucién de la
energia ambiental hacia el techo (secuencias positivas). Las mas frecuentes
son: laminacién paralela = laminacion cruzada de ripplesde oscilacion (m
40).

En el intervalo entre los metros 110 y 119 se reconocen varias tendencias
estratocrecientes.

Pueden estar bioturbadas por Skolithos (m 35).

H: alternancias de areniscas (cuarcitas) y pizarras en proporciones
semejantes, o con ligero dominio de la pizarra, en capas de espesor
centimeétrico a decimétrico (m 48, 52 a 56, ...). Normalmente las capas de
arenisca presentan el techo ondulado o morfologias lenticulares,
relacionadas ambas con ripples de oscilacién simétricos cuyas crestas se
orientan NNW-SSE. A veces registran tendencias estratodecrecientes (m 48)

Hm: alternancias de pizarras y niveles minoritarios de areniscas (cuarcitas)
en capas de espesor centimétrico a decimétrico (m 50, 58, 100, 138, ...). Las
capas de arenisca tienen el techo ondulado o morfologias lenticulares,
relacionadas ambas con ripples de oscilaciéon simétricos cuyas crestas se
orientan NNW-SSE. Las estructuras internas e interpretacion de detalle son
similares a las ya discutidas en los epigrafes anteriores.

A partir de estos datos interpreto las facies Hs, H y Hm como depésitos de
plataforma marina somera, lutitica, con aportes arenosos movidos por el
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oleaje de tormentas del tipo de las resacas de tormenta (storm surge ebb).
Las secuencias menores de energia decreciente evidencia la amortiguacion
progresiva de la energia del oleaje sobre el fondo después de Ia importante
remocion de sedimento y la erosién parcial del fondo que llevan aparejadas
las olas de grandes longitudes de onda que se producen durante las
tormentas.

M: pizarras amarillentas, con laminacion paralela textural. Localmente son de
grano mas grueso (érecristalizacion?) y llegan a limo o arena muy fina;
pueden presentar entonces laminacién palalela y ondulada (m 80).

En los periodos de buen tiempo, o cuando las tempestades son menos
violentas, el oleaje afecta muy poco o nada a los depésitos Iutiticos del fondo.
Las modificaciones postsedimentarias (compactacién y esquistosidad) han
impedido hasta el momento realizar un estudio detallado de estos materiales
de grano fino.
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5-7.- Las Alternancias de Pochico y las pizarras con
Neseuretus del km 66.7 de la carretera a Navas de Estena

Los términos cartograficos 7 y 8 afloran tambien en la carretera de
Navahermosa a Navas de Estena aunque el buzamiento general de l1a serie
es a favor de la pendiente y esta algo replegada, lo cual reduce un tanto las
posibilidades de observacion detallada de la sucesién. Los mejores
afloramientos se encuentran entre los kilémetros 66.7 y 68.5, ya en el limite
de las provincias de Toledo y Ciudad Real.

Alternancias de Pochico

La serie de las Alternancias de Pochico es parecida a la de la carretera a los
Bafios del Robledillo, donde afloran los mismos materiales (5-7) pero con
mayor importancia de la areniscas. Se encuentran, ademas, episodios en los
que las intercalaciones de grano mas fino no son pizarrosas sino de
areniscas muy finas (m 30 a 37 y 45 a 58).

Diferencio las mismas facies que, resumidamente, son:;

S: cuarcitas y areniscas que pueden intercalar finos niveles pizarrosos (m 0 a
2). Es poco abundante en la serie

Sr: areniscas con niveles de pizarras y superficies onduladas y laminacion
cruzada de ripples de oscilacion.

Hs: facies heterolitica, alternancia de capas tabulares de arenisca o cuarcita
y de pizarra (m 4, 30, 55 a 58, ...). Entre los metros 47 y 55 se intercalan
regularmente capas de cuarcita mas potentes (30 a 30 cm) pero no se
pueden considerar secuencias estratocrecientes. A veces las areniscas
tienen morfologia ondulada que, localmente, puede ser muy exagerada con
tendencia a estratificacion lenticular (m 6, 27, 37, 47, 58, ...). Algunas capas
presentan laminaciéon paralela u ondulada y (o) estratificacién cruzada
hummocky (m 60).
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H: facies heterolitica, alternancias de areniscas o cuarcitas y pizarras en
proporciones semejantes, o con ligero dominio de la pizarra, en capas de
espesor centimétrico a decimétrico (m 60 ...). Normalmente las capas de
arenisca tienen el techo ondulado y (o) morfologias lenticulares, relacionadas
ambas con ripples de oscilacion simétricos cuyas crestas se orientan NNW-
SSE y NNE-SSW.

Hm: alternancias de pizarras y niveles minoritarios de areniscas (cuarcitas)
en capas de espesor centimétrico a decimétrico (m 15, 35, 40 a 45, ...). Las
capas de arenisca tienen el techo ondulado o morfologias lenticulares,
relacionadas ambas con ripples de oscilacién.

M: pizarras amarillentas, con laminacién paralela textural.

Las facies Hs, H y Hm pueden interpretarase como depositos de plataforma
marina somera, lutitica, con aportes arenosos movidos por el oleaje de
tormentas del tipo de las resacas de tormenta o storm surge ebb. Las
secuencias menores (dentro de cada estrato) de energia decreciente
evidencia la amortiguacién progresiva de la energia del oleaje sobre el fondo
después de la importante remocién de sedimento y la erosidén parcial del
fondo que llevan aparejadas las olas de grandes longitudes de onda que se
producen durante las tormentas. Las intercalaciones de facies Sr suponen un
predominio de los apartes arenosos durante cierto tiempo y los de facies M lo
contrario, es decir, fondo tranquilo o, al menos, alejado de los circuitos de
circulacién de arena.

Pizarras de Neseuretus

Sobre la sucesion anterior, pero sin que se vea el contacto pues coincide con
un barranquete y esta muy cubierto y vegetado, aflora una potente unidad
pizarrosa (mas de 60 m) de color gris oscuro a negruzco. La sucesion
recogida en la columna abarca tan sélo los veinte metros iniciales que sirven
para conocer sus caracteristicas. Se trata de pizarras gris oscuro con restos



CRISTINO J. DABRIO  HOJAS  LOS NAVALMORALES, GALVEZ, MORA Y NAVAHEMOSA 60

de fosiles (hacia el metro 100) y de minerales oxidados (piritosos). En
algunos tramos de la serie (m 90) presenta laminacion paralela textural.

Hacia la base, unos tres o cuatro metros por encima del contacto basal, las
pizarras intercalan varios niveles de areniscas (m 85 a 87) de grano medio e
incluso uno de ellos de grano grueso. Las estructuras internas son
estratificacion cruzada plana (un sélo caso, con paleocorriente hacia el
sureste), estratificacion cruzada hummocky, laminacién ondulada y
laminacion cruzada de ripples de oscilacién que forman, dentro de las capas,
secuencias de energia decreciente de tipo: {estratificacién cruzada
hummocky = laminaciéon cruzada} y {laminacién ondulada = laminacién
cruzada}.

Interpreto las pizarras grises como un depdsito de mar abierto, relativamente
(¢ o muy ?) profundo, con fondo anéxico, donde se consevaba la materia
organica y se formaban las pequefias concreciones piritosas. Las capas de
arenisca corresponden a depositos similares a las descritas en la sucesion
infrayacente y se trata, quizas, de turbiditas de plataforma en la transiciéon de
los ambientes de plataforma de las alternancias infrayacentes a los profundos
de la unidad pizarosa.
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6.- CONCLUSIONES Y PALEOGEOGRAFIA

6-1.- Las pizarras del Pusa

El depésito se realizé en zonas tranquilas y profundas, donde alternaban la
floculacion y asentamiento de los sedimentos arcillosos en suspensién que
alternaba con el deposito relativamente rapido a favor de corrientes diluidas
con transporte por traccion.

Las facies interlaminadas aparecen formando niveles de espesor variable
entre las dominadas por la pizarra. Una explicacion a este hecho reside en la
influencia de los cambios relativos del nivel del mar. Los niveles mas ricos en
arena corresponderian a episodios de nivel relativo del mar bajo y los
dominantemente pizarrosos a épocas de nivel relativo del mar alto. No esta
clara la posible influencia tecténica.

6-2.- Las areniscas y cuarcitas del Azorejo

Se diferencian varias facies sedimentarias que resultan del funcionamiento
de diversos procesos sedimentarios y que se suceden, alternandose, en la
vertical. La abundancia de estructuras sedimentarias primarias indicativas de
la accidon del oleaje indican un depoésito de plataforma marina somera
sometida a los oleajes de tempestad y las corrientes inducidas por ellos.

Las macrosecuencias granocrecientes estan generadas por la migracion
lateral de los ambientes donde se deposita arena bajo la influencia de los
oleajes de tempestad. Esta migracion esta inducida por cambios del nivel
relativo del mar y se deben a la progradacion de los ambientes sublitorales
hacia la plataforma.
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6-3.- Las calizas cambricas de Los Navalucillos

Al estudiar en conjunto los materiales carbonéaticos del Cambrico Inferior de
las Hojas del Proyecto se pone de manifiesto la tendencia general a pasar de
ambientes costeros o marinos marginales hacia el mar abierto hacia el norte.
Las series mas litorales son las de los alrededores de San Pablo de los
Montes y las de caracter mas marino son las del Horno de la cal (extremo
occidental, Hoja de Los Navalmorales y las de la Hoja de Mora.

6-4.- Las pizarras suprayacentes (*Formaciones Solera y
Cortijos™)

Corresponden a floculacion y decantacion de arcillas en un ambiente marino
profundo, alejado de costa. Entre ellos se intercalan capas turbiditicas de
arena y capitas delgadas de grano fino representantes de turbiditas diluidas.

6-5.- Las pizarras y calizas cambricas de Noez

El ambiente sedimentario es muy parecido al de las Pizarras del Pusa: la
arcilla transportada en suspension floculaba y decantaba en fondos
tranquilos y profundos (?), con la superficie redox cerca de la interfase agua-
sedimento. En las facies de interlaminados alternaban la floculacién de
arcillas a partir de la suspension y el dep6sito de arenas muy finas y finas con
estructuras tractivas a partir de corrientes diluidas.

Las repetidas sustituciones de facies lutiticas e interlaminadas reflejan,
probablemente, cambios relativos mayores del nivel del mar. No puedo
precisar si éstos cambios serian so6lo de origen eustatico o se deberian
también a causas tectoénicas.
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6-6.- Las pizarras verdes de Mora

Se interpreta como un depoésito de mar profundo (al menos por debajo del
nivel de base del oleaje) que podria indicar, incluso, la plataforma externa
pero que, mas probablemente, tendria lugar hacia el talud continental o la
cuenca.

La litologia, color y texturas son andlogas a las de las pizarras verdes con
lentejones de carbonatos que afloran en los alrededores de Noez y ademas
parecen ocupar una posicién semejante.

6-7.- La Serie Purpura (Capas Intermedias)

Aunque los afloramientos muestran profundas modificaciones por la intrusion
granitica, puede detectarse (sobre todo en las Series de Noez) un ambiente
marino (?) somero de plataforma dominada por la accién del oleaje, que
puede incluir intercalaciones de maeriales groseros de génesis incierta.

6-8.- La cuarcita ordovicica

Se depositd como resultado de la migraciéon de barras arenosas en una
plataforma siliciclastica marina somera. Probablemente el agente de
transporte eran corrientes generadas por las mareas.

Las facies heteroliticas separan los episodios cuarciticos y se formaron por la
accion del oleaje de tormentas en areas de la plataforma no colonizadas
directamente por las barras arenosas sino marginales a ellas. Por ello
corresponderian a depdésitos de zonas de interbarra.
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Las direcciones dominantes de corriente son: E-W y NE-SW segun los
puntos, lo cual puede indicar una paleogeografia en la cual la plataforma
sometida a la accidén de las mareas podria orientarse de noroeste a sureste,
es decir, mas o menos perpendicular a la orientacién supuesta de la
plataforma y la costa, que se emplazaria al sur. Las corrientes de marea
tenderian a mover masas de agua en direcciéon transversal a la amplia
plataforma y los trenes de olas entrarian paralelamente a ella, produciendo
ripples de oscilacién de crestas orientadas NW-SE.

6-9.- Las Alternancias de Pochico (Alternancias Superiores)

Son materiales depositados en una plataforma marina somera sometida a la
accién del oleaje. En los periodos de buen tiempo, o cuando las tempestades
son menos violentas, el oleaje afecta muy poco o nada a los depésitos
lutiticos del fondo.

En estas plataformas se diferencian campos de megaripp/es que migraban
activamente y que, vistos a mayor escala, debian formar complejos de barras
o bajios arenosos de plataforma. Estos campos estan separados por amplias
zonas de plataforma marina somera, lutitica, con aportes arenosos movidos
por el oleaje de tormentas del tipo de las resacas de tormenta (storm surge
ebb). Pueden estar bioturbadas por Skolithos.

La paleogeografia de la plataforma parece ser relativamente parecida a la
heredada de la Cuarcita Armoricana y se extendia de noroeste a sureste con
el continente situado al sur. Las tormentas que inducian los oleajes que
gobernaban el depoésito en esas zonas llegaban desde el norte o noreste y
afectaban profundamente los depdsitos de la plataforma. Las direcciones de
corriente y las orientaciones de las crestas de los ripplesy megaripples
apoyan esta reconstruccion.
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6-10.- Las Pizarras con Neseuretus

Parecen corresponder a un depésito de mar abierto, relativamente (¢ o muy
?) profundo, con fondo anéxico, donde se consevaba la materia organica y se
formaban concreciones piritosas de pequefio tamario. Las capas de arenisca
corresponden a depésitos de turbiditas de plataforma (?) en la transicién de
los ambientes de plataforma de las alternancias infrayacentes a los profundos
de la unidad pizarosa.
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